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  چکیده
 هاي محیطی است که موجب خسارت شدید به محصولات باغی و زراعی وشـوري یکی از مهمترین تنش 

 هارست دانه اولیه رشد و زنیطول جوانه در شوري به مقاومتگردد. کاهش تنوع زیستی در گیاهان می همچنین
 ،کنترل ســطح چهار درهیبرید)  و ، غیر بومیارقام بومیشــامل ؛ .Triticum aestivum L( گندم رقم 18 در مورد

 قالب در فاکتوریل صـورت به ،آزمایش این .گرفت قرار بررسـی  مورد سـدیم  ورکلر مولارمیلی 250و  200 ،100
 در سال در آزمایشگاه تحقیقاتی گروه زیست شناسی دانشگاه اصفهان تصادفی تکرار سه با و تصادفی کاملاً حطر

ا زنی بهاي مختلف جوانهنتایج نشان داد که با افزایش سطح شوري در محیط کاشت، شاخصانجام شد.  1394
هاي که ارقام مختلف گندم واکنششــدت بیشــتري تحت تاثیر قرار گرفت. مقایســه میانگین صــفات نشــان داد 

یا، ابزوست ،سیوند، ،هامون تخم، سرخ ارقام و شده بنديطبقه شوري به مقاومت نظر از ارقام این متفاوتی داشـتند. 
 قرار پایین دندروگرام و حساس گروه درو نوید کرج  ،گاسپارد ،قدس ارقام و مقاوم گروه درو روشـن  سـپاهان  

ترتیب به )STI( شوري تحمل شاخصو  )GSI( زدنینظر شاخص استرس جوانهاز قدس و سـرخ تخم   .گرفتند
 قابل اثر شوري مختلف تیمارهاي که همچنین دیده شدهده بودند. را نشان داشـاخص   و کمترین میزان بیشـترین 

 همچنین وزن خشک ریشه و ساقه در و چهساقه و چهریشه طول ،زنیجوانه سرعت زنی،جوانه درصد بر توجهی
 داريمعنی کاهش شوري سـطح  افزایش با شـده  گیرياندازه متغیرهاي تمام .اسـت  داشـته  مطالعه مورد ارقام تمام
  .دادند نشان

  
  وزن خشک، گندم، زنیجوانه تنش شوري،، شوري تحمل کلیدي: هايواژه

  

 1 مقدمه

 به جهان کشــاورزي محصــولات گندم از مهمترین  
 تن، میلیون 540حدود  سالانه با تولید و رودمی شـمار 
ــولات زراعی بین در را اول مـقــام  ــه محصـ  خود ب

سطح ). Haydari et al., 2006( اسـت  داده اختصـاص 
میلیون هکتار و  6زیر کشت گندم در کل کشور معادل 

یلیـون م 27میــزان اراضــی شــور کشور در حـدود    
ــا  ).Sayyari and Mahmoodi, 2002( ر اســتهکتــ
ــلی به گندم عملکرد ــو ترینعنوان اص  تامین ل محص

                                                             
  mostajerana@yahoo.com :نویسنده مسئول*

ــایر گیاهان تحت  کننـده   هايتنش تاثیر غـذا نظیر سـ
 گیرد. رشدمی قرار محیطی بخصـوص شوري  مختلف

 تنش تاثیر تحت مناطق، از در بســیاري گندم عملکرد و
ــوري ــوري آب یابد.کاهش می ش  از یکی خاك و ش
 و خشک در مناطق کشاورزي مشکلات تریناسـاسـی  

ــک نیمه ــت خش ــور و اس ــدن ش از  خاك تدریجی ش
 در خصوص به جهان مناطق از بسیاري در مهم مسـائل 
 مناطق این ). درHaydari, 2001باشد (ایران می کشور
 کاهش عامل اصلی به عنوان آب کمبود و خاك شوري
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 با افزایش معمولاً رود.می شمار به دانه عملکرد و رشد
اضــافه می  خاك شــوري بر میزان آبیاري آب شــوري

 گیاه محیط رشــد در دیگري متعاقب آن عوامل و گردد
 ,Ghoulam and Fares( گیرندمی قرار تأثیر تحـت 

2001( . 

 ورکلرهاي شـــور، ترکیب اصـــلی املاح در خاك  
ناصر ضروري جزء ع Na+) است که یون NaCl(سدیم 

در صـورت حضور بیش از  براي رشـد گیاه نیسـت و   
در جذب پتاســیم اختلال همچنین  ،اســتحد ســمی 

همزمان فراوانی . )Jamil et al., 2005کند (ایجاد می
یون کلر نیز روي جوانــه زدن و رشـــد گیــاه تــاثیر  

درون  ورکلرهاي با تجمع یون کهطوريگـذارد، بـه  می
ــر غذایی  عدم تعادل در گیاه منجر به و جذب عناصـ

ه اغلب ب . تنش شوريگرددمی در گیاه سمیتسـپس  
منجر بــه تخریــب  ءدلیــل کــاهش پــایــداري غشـــا 

تخریب هومئوستازي  ایند. شوهومئوستازي سلول می
تواند منجر به توقف رشد سلول یا در سطح سلولی می

مقاومت به . )Yoshida, 2002(حتی مرگ گیاه شــود 
شـوري تا حد زیادي مربوط به بازسازي هومئوستازي  

ــت (  ــلولی اس ). همچنین Hasegawa et al., 2000س
وزیع زنی، ت تنش شـوري با تأثیر سوء بر فرآیند جوانه 

فتوسـنتز، قابلیت دسترسی به آب براي گیاه و   ها،یون
اختلال در فرآیندهاي آنزیمی و بیوشیمیایی در نهایت 
موجب کاهش رشد و عملکرد گیاهان زراعی از جمله 

 Munns and James, 2003; Pervizeگندم می شود (

et al., 2002.(   
 شــوري، مدیریت براي راه موثرترینترین و سـاده   

 مناطق در شوري متحمل به ارقام و هاگونه از اسـتفاده 

 گزینش بررسی و انجام آزمایش جهت لذا است، شور

 ,.Kafi et alاســت ( ضــروري شــوري به مقاوم ارقام

 است گیاهی با ارقام مختلف ممکن گونه ). یک2002

 نهال استقرار زنی،جوانه مانند( رشد مختلف مراحل در

 متفاوتی هايمقاومت )رویشــی و زایشــی  مرحله و

 شوري) تنش (مانند محیطی زايتنش عوامل نسـبت به 
 عملکرد است ممکن مساله این بررسی دهند. با نشـان 

). یکی Zhu, 2001یابد ( بهبود زراعی گونه هاي گیاهی
از مراحل مهم رشـد گیاهان حساس به شوري، مرحله  

زنی اســت که شــوري با کاهش پتانســیل آب و جوانه
هــاي مختلف از قبیــل ســــدیم و کلر و فزونی یون

هاي غذایی مورد نیاز همچنین بـا کـاهش جـذب یون   
د زنی بذر و رشمانند کلسـیم و پتاسیم بر میزان جوانه 

   .)Raid and Smith. 2000(گذارد اولیه تأثیر می
ــد جوانه    ــرعت و درص زنی از مهمترین عواملی س

هســـتند که تحت تاثیر تنش شـــوري در مراحل اولیه 
گزارش شده است که با افزایش  گیرند.رشـد قرار می 

چه، چه، طول ساقهزنی، بنیه گیاهشـوري درصـد جوانه  
ــه ــبت طول  ریش ــک آنها به همراه نس چه و وزن خش
چه به طور معنی داري نقصان ریشـه چه به طول سـاقه 

هاي ). نتایج بررسیKhammari et al., 2007یابد (می
دهد که واکنش انجام شــده روي ارقام گندم نشــان می

آنها به تنش شــوري بســیار متنوع اســت به طوري که 
برخی از ارقام به شدت و برخی دیگر کمتر تحت تاثیر 

ــاخص   قرار می  مانند هاییگیرنـد. بـه همین دلیـل شـ
چه، ساقه چه،ریشه طول زنی،سـرعت جوانه  و درصـد 
 در توانندمیوزن خشــک ریشــه و ســاقه  چه،بنیه گیاه
و یا  ترینمقاوم تعیین منظوربه گیـاهـان   گريغربـال 
شوند  آنها نسـبت به شوري استفاده  حسـاسـیت   میزان

)Borzouei et al., 2012 .(  
ــرایط فعلی ارقــام متفــاوتی از گنــدم براي    در شـ

گیرد. مقایسه زراعت دیم و آبی مورد اسـتفاده قرار می 
ــد اولیه   نتـایج عملکرد این ارقام در جوانه زنی و رشـ

ــرایط تنش  می ــتفاده از آنها در شـ توانـد در نحوه اسـ
شوري به منظور محصول بیشتر مد نظر قرار گیرد. لذا 

هاي بررســـی شـــاخص پژوهشهدف از اجراي این 
هیجده رقم گندم  دانه رســتزنی و رشــد اولیه جوانه 

ــامل ارقام خودرو، غیر بومی و هیبرید یا دورگه)  (شـ
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ــی از  ــوري ناش ــدیم به منظور  کلرورتحت تنش ش س
ترین ارقام به تنش شوري در مرحله شـناسایی متحمل 

  بود.ها رشد دانه رستزنی و جوانه 
  

  هامواد و روش
ســرخ تخم،  هاينام با گندم گیاه مختلف ارقام بذر  

هامون، سـیوند، شـعله، گاسپارد، کاوه، کاسکوژن، دز،   
ــرداري، کرج،   ــتایا، س ــپاهان، بم، بزوس نوید، زرین، س

تحقیقات اصلاح و تهیه  مرکز روشـن، قدس، آزادي از 
تیمار شـوري شامل   شـد.  تهیه البرز اسـتان  نهال و بذر

سدیم  کلرورمیلی مولار  250و  200، 100، 0محلول 
 Aghdasi( دیش اعمال گردیدبود که در محیط پتري

et al., 2019(هیپوکلریت در دقیقه 10 مدت به . بذرها 
 آبکشــی بار ســه مقطر آب با و گرفتند قرار %5ســدیم 

 دیش قرار گرفت وبذر در هر پتري 15شـــدند. تعداد 
لیتر محلول حاوي تیمار آب میلی 8 دیشپتري هر بـه 

ــانتی 25±2 دماي در شــد و اضــافه نمک  قرار گرادس
ــدن گرفتند. خارج ــه ش متر)، میلی (حدود یک چهریش

ــد و گرفت قرار زنیجوانه مبناي  به زنیجوانه درصـ
ــورت روزانه ــتم ثبت گردید. پس روز تا ص  8 از هش

ــد  متغیرهـاي  روز  زنی،جوانه مختلف از قبیـل درصـ
دانه  شاخص تنش جوانه زنی، بنیه زنی،جوانه سـرعت 
 چه، وزن خشک ریشه وساقه و چهریشه ، طولرسـت 

از روابط زیر پس از  تنش به مقاومت سـاقه و شاخص 
  .شد گیري محاسبهاندازه
      ):Mukhtar, 2012( جوانه زنی درصد

 
  ):Maguire, 1962( (GR)زنی سرعت جوانه

  
 ,Abdul-Baki and Anderson( (VI) رستدانه بنیه 

1973( 

VI = (Sh.L +R.L)× GP% 

 )Fernandez, 1992( (STI)تنش  به مقاومت شاخص

  







yp2

Ys×YpSTI=     

 )Sapra et al., 1991( (GSI)زنی شاخص تنش جوانه

100×
PIC
PISGSI=      

 
N بذرها کل تعداد  
ni آزمایش انتهاي در زده جوانه بذرهاي تمام 

Di روزي که شمارش صورت گرفته 

ShL چهطول ساقه 

RL چهطول ریشه  
Yp تنشی شرایط در شاخص مقدار  
 Ysتنشی غیر شرایط در شاخص مقدار  

2YP عادي شرایط در میانگین شاخص  
PIS شاخص سرعت جوانه زدن در شرایط تنش  
PIC شاخص سرعت جوانه زدن در شرایط شاهد  

nd  شمارش شدهتعداد بذور جوانه زده تا روز  
ــتم، تعداد روز در   ــت  10 هشـ هر  از دانه رسـ

شـد و سـپس    انتخاب تصـادفی  صـورت  به دیشپتري
ــه ــاقهطول ریش گیري چه و وزن تر آنها اندازهچه و س

چه چه و ساقهن، وزن خشـک ریشـه  شـد. علاوه بر ای 
با حرارت  طور جداگانه پس از قراز گرفتن در آونبـه 
. ســاعت توزین شد 48مدت گراد بهدرجه سـانتی  75

مورد  SPSS16مار و ارقام حاصل با استفاده از برنامه آ
 ها با روشارزیابی قرار گرفت. آزمون مقایسه میانگین

ــطح آزمون چند دامنه ــد انجام  5اي دانکن در س درص
ــم گـرفــت. بـراي    PCافزاراز نرم دنــدروگرام رسـ

Ordination ــم يو بــرا ــمــودارهــا رســ ــیــز ن  از ن
  استفاده شد.  Excelافزارنرم
  

  نتایج
ــرعت جوانه ــد و س : نتایج تجزیه واریانس زنیدرص

متقابل آنها روي  دهد که رقم و شوري و اثرنشـان می 
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). 1(جدول  بودزنی معنی دار درصـد و سرعت جوانه 
ها نشـان داد که درصد و سرعت  مقایسـه میانگین داده 

زنی در تمام ارقام مورد مطالعه در قیاس با شاهد جوانه
ــوري قرار گرفتند (جدول  ــدیداً تحت تاثیر تیمار ش ش

زنی در رقم قدس ). کمترین درصد و سرعت جوانه 2
 اساسو بیشـترین در رقم سـرخ تخم مشاهده شد. بر  

ــرعت ــد و س ــخ به جوانه درص زنی ارقام گندم در پاس
ــیم بودند که این  ــوري به دو گروه قابل تقسـ تنش شـ

هامون، سـیوند، بزوستایا، سپاهان و   تخم، ارقام سـرخ 
قدس، گاسپارد، کرج و  و ارقام مقاوم گروه روشـن در 

 حساس قرار گرفتند.  گروه نوید در

بر اساس ها دانه رسترشد اولیه  طول ریشـه و ساقه: 
چه در سـطوح مختلف شوري  چه و سـاقه طول ریشـه 

ــه ــد. طول ریشـ ــاقهثبت شـ چه به طور چه، طول سـ
ــوري و نوع رقم و معنی داري تحت تاثیر دو فاکتور ش

همچنین اثر متقـابـل هر دو عامل قرار گرفتند (جدول   
سـدیم شاخص هاي مذکور   کلرور). افزایش غلظت 1

   ).2 را در تمام ارقام کاهش داد (جدول
: پاسـخ ارقام مختلف به تنش شـوري   دانه رسـت بنیه 

انه دمتفاوت بود. به طوري که کاهش در شاخص بنیه 
ــت ــوري، و اثر متقابل این دو  رس تحت تاثیر رقم، ش

ه دان). بیشــترین مقدار بنیه 1عامل قرار گرفت (جدول 
آن  براي ) و کمترین 954براي رقم سرخ تخم ( رست

).2) دیده شده بود (جدول 250رقم قدس (

   

  رقم گندم در سطوح مختلف شوري براي صفات مختلف 18نتایج تجزیه واریانس : 1جدول 

 منابع تغییرات

 میانگین مربعات

درجه 
 آزادي

 زنیدرصد جوانه
سرعت 

 زنیجوانه
 دانه رستبنیه  چهطول ساقه چهطول ریشه

 A( 17 **8/1262 **15/5 **43/4 **83/2 ** 83/860743رقم (

 B( 3 **2/28774 **7/135 **49/870 **57/653 **1/33065601شوري (

 AB( 51 **8/426 **2/1 **64/2 **25/1 ** 72/15807شوري ( × رقم

 6270/0 3/0 36/0 3/0 2/85 144 خطا

  تفاوت معنی داري وجود ندارد.  nsدارد. وجود معنی دار تفاوت 0,01و ** در سطح  0,05*در سطح 
  

: نتایج تجزیه واریانس و وزن خشـک سـاقه و ریشه  
ــفات مورد    ــوري بر صـ اثرات متقـابـل بین رقم و شـ

ــک  اندازه ــاقه، وزن خش ــک س گیري از قبیل وزن خش
ک ساقه به ریشه، شاخص تنش ریشه، نسبت وزن خش

آورده شده است. همان طور که  3زنی در جدول جوانه
داري بر روي همه شــود شــوري اثر معنیمشــاهده می

گیري شـده گذاشت. این در حالی  صـفات مورد اندازه 
هسـت که اثر رقم و اثر متقابل شــوري و رقم بر روي  

دار بود. همه صـفات به غیر از وزن خشک ساقه معنی 
ط شوري به ماده خشـک تولید شـده در گیاه در شـرای   

عنوان شـاخصی از رشد و یکی از معیارهاي اصلی در  
ــی تحمـل گیاه به تنش کاهش یافته و در ارقام   بررسـ
ــه میانگین   ــتفاده متفاوت بود. مقایسـ گنـدم مورد اسـ

دهد که با افزایش نشان می 4صـفات ارقام در جدول  
ب آبیاري وزن خشـک ریشه کاهش یافت و  آشـوري  

ــوري   مولار  میلی 250کمترین وزن خشـــک در شـ
  دار نبود. مشاهده شد که به لحاظ آماري معنی
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  رقم گندم 18در سطوح مختلف شوري و همچنین مقایسه براي  بررسی مورد صفات میانگین مقایسه: 2جدول 
 دانه رستبنیه  چهطوله ساقه چهطول ریشه زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه تیمار

0 A38/99 A15/6 A7/10 A81/8 A08/1568 

100 B54/86 B81/4 B9/3 B80/2 B80/496 
200 C92/65 C61/3 C9/2 C05/2 C27/288 

250 D91/46 D46/2 D7/1 D12/2 D65/1112 

      رقم
 A-D77/82 A-C72/4 A-D23/5 A-D10/4 BCD7/809 سیوند

 B-E 77/77 A-D70/4 A-E10/5 A-D10/4 CDE54/781 هامون

 DE 77/72 B-E10/4 C-E82/4 C-G56/3 E33/677 کاوه
 A-B 66/86 A-B87/4 A-C50/5 A-C11/4 BC006/835 بزوستایا

 DE44/69 C-E 96/3 C-E72/4 E-G30/3 F55/395 سرداري

 C-E33/73 B-E 17/4 C-E89/4 C-G50/3 DE88/803 کاسکوژن

 DE 11/71 B-E09/4 C-E79/4 C-G46/3 F22/408 آزادي

 E22/67 E77/3 EF32/4 G07/3 FG84/358 گاسپارد
 E65 E75/3 FG92/3 G07/3 FG27/312 کرج

 A33/93 A38/5 A9/5 A79/4 A2/954 تخمسرخ

 F22/47 F 47/2 G38/3 D-G31/3 G5/251 قدس

 DE11/71 C-E01/4 C-E75/4 C-G34/3 F88/395 دز

 AB44/89 A35/5 AB82/5 AB39/4 AB8/897 سپاهان
 B-E22/77 B-E41/4 A-E03/5 B-E96/3 CDE19/756 روشن

 B-E22/77 B-E39/4 B-E99/4 B-F90/3 CDE26/751 زرین

 B-E11/76 B-E36/4 B-E96/4 B-F89/3 DE73/714 شعله

 C-E75 B-E33/4  C-E94/4 B-G59/3 DE08/711 بم

 E33/68 DE87/3 D-E42/4 FG10/3 F88/381 نوید

  است.  %5دار بودن تفاوت بین دو میانگین در سطح حروف متفاوت قید شده روي هر میانگین نشانگر معنی
  

زنی به : شاخص تنش جوانهزنیشاخص تنش جوانه
ه خوبی ب شوري تنش به تحمل بیانگر صفت یک عنوان

در تواند تحمل جوانه زدن بذر نشان داده است که می
 ,.Sapra et alشرایط شوري را به نمایش بگذارد (

شود ارقام مشاهده می 4طور که در جدول همان ).1991
هامون، سیوند،، بزوستایا، سپاهان و روشن  تخم،سرخ

ه ها در گروبر پایه مقایسه میانگین GSIاز نظر شاخص 
اند و بیشترین مقدار این شاخص مقاوم قرار گرفته
تخم است که رقم متحمل به شوري  متعلق به رقم سرخ

و  GSIارقامی که از نظر دو شاخص شود. شناخته می
درصد نهایی جوانه زدن در گروه مقاوم قرار داشته 

ري امعیت بیشتتواند تحمل به تنش آنها از جباشند می
  برخوردار باشد. 
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  رقم گندم در سطوح مختلف شوري براي صفات مختلف 18نتایج تجزیه واریانس : 3جدول 

 وزن خشک ریشه وزن خشک ساقه درجه آزادي منابع تغییرات
  شاخص تنش  وزن خشک ساقه

 وزن خشک ریشه زنیجوانه

 A( 17 Ns001/0 **004/0 **3370/0 ** 1/133رقم (

 B( 3 **089/0 **096/0 **93/7 ** 8/18609شوري (

 AB( 51 0ns **004/0 **54/0 ** 2/533شوري (× رقم 

 6/101 2250/0 003/0 001/0 144 خطا

  داري نیست.تفاوت معنی  nsدارد وجود معنیدار تفاوت 0,01و ** در سطح  0,05*در سطح 
 

  رقم گندم 18در سطوح مختلف شوري و همچنین مقایسه براي  بررسی مورد صفات میانگین مقایسه: 4جدول 

 وزن خشک ریشه وزن خشک ساقه تیمار
  شاخص تنش وزن خشک ساقه

 وزن خشک ریشه زنیجوانه 

    )mMشوري (
0 A101/0 A11/0 A11/1 A27/76 

100 B034/0 B036/0 A07/1 B74/56 

200 C023/0 C025/0 A04/1 C16/39 

250 D009/0 C023/0 B031/0 D11/22 

     رقم
 AB051/0 AB050/0 BCD83/0 ABC16/67 سیوند
 BC046/0 AB050/0 BCD87/0 A-D94/63 هامون

 BCD040/0 AB045/0 BCD82/0 CD86/53 کاوه

 AB052/0 AB050/0 ABC05/1 AB59/72 بزوستایا

 BCD035/0 AB040/0 BCD90/0 CD92/52 سرداري

 BCD041/0 AB045/0 A-D94/0 CD98/54 کاسکوژن
 BCD040/0 AB045/0 AB07/1 CD28/53 آزادي

 CD030/0 AB040/0 CD68/0 D42/48 گاسپارد

 D026/0 AB037/0 D61/0 D20/48 کرج

 A067/0 A12/0 A-D91/0 A29/80 سرخ تخم

 D026/0 B034/0 BCD71/0 E98/26 قدس
 BCD038/0 AB042/0 ABC04/1 CD96/52 دز

 AB053/0 AB.05/0 A-D97/0 A52/72 سپاهان

 BC046/0 AB049/0 BCD87/0 BCD59 روشن

 BC045/0 AB049/0 BCD74/0 BCD77/57 زرین

 BCD040/0 AB048/0 A29/1 BCD17/57 شعله
 BCD042/0 AB046/0 CD68/0 CD05/55 بم

 CD031/0 AB040/0 BCD87/0 CD90/50 نوید
  گیرند. اعداد داخل هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در یک گروه آماري قرار می
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 ضریب شـاخص  اسـاس برشـوري:   تحمل شـاخص 

 مورد صفات مجموع یا کلی عملکرد از حاصل تحمل

 حساس و مقاوم ارقام و شد رسم آزمایش، دندروگرام

 ضریب شاخص به توجه با ).1 شدند (شکل مشخص

ــرخ ارقام تحمل، ــتایا،  تخم، س ــیوند، بزوس  هامون، س
ــن در  ــپـاهان و روشـ قدس،  ارقام و مقاوم گروه سـ
 تنش برابر در حسـاس  گروه گاسـپارد، کرج و نوید در 

   شوري بودند.
 

 

 
  STI  اساس شاخصهاي ارقام مختلف گندم بردندروگرام تجزیه خوشه: 1شکل 

  
  بحث

 ورکلرهاي شـــور، ترکیب اصـــلی املاح در خاك  
) است و در صورت حضور بیش از حد NaCl(سدیم 

دهد که در هاي مختلف نشان میسـمی است. پژوهش 
هاي متوسط نمک کاهش پتانسیل اسمزي عامل غلظت

زنی است اما در غلظت بالا سمیت محدودکننده جوانه
ــوص  یونی و در پی آن افزایش جـذب یون  هـا بخصـ

NaCl  و عدم تعادل بین عناصر غذایی از عوامل ایجاد
شود زنی محســوب میل و کاهش درصـد جوانه اختلا

)Ghoulam and Fares, 2001(  کـاهش و تاخیر در  .
هاي شـور توسط محققان متعددي  زنی در محیطجوانه

ــت  ;Ghoulam and Fares, 2001( گزارش شــده اس

Khan and Ungar, 1997کیو است که حالی در ). این 
ــاه  مـورد  در )Qu, et al., 2008هـمـکــاران (   و  گـی

 و کرنژادي ،Halocnemum strobilaceumالوفیــتهــ
 پنبــه، مورد ) درKornajadi et al., 2004( همکـاران 

 هندي، ســناي ترش، چاي مورد در همکاران و خمري

 ,.Khammari et al( فرنگی کنگر و زوفــا، ریحــان

ــینی و ).2007 ــوانی و حس  Hosseini andمقدم (رض

Rezvani Moghadam, 2006ــفرزه  مورد ) در  نیزاس

ــطوح کردند که گزارش ــوري مختلف س  تواندمی ش

 دهد. را کاهش زنیجوانه سرعت

نمو طول ریشه و ساقه احتمالاً دلیل کاهش رشد و   
ها و اثر منفی آنها بر غشــاء سلول دلیل سـمیت یون به

ترین میانگین طول ریشه و ساقه مربوط به است. پایین
لذا به  مولار از نمک است.میلی 250شوري در غلظت 

، بزوستایا، هامون، سیوند تخم، رسد ارقام سرخنظر می
مقاوم به عنوان ارقام متحمل  گروه سپاهان و روشن در

ی اي با خشکبه شـوري، با افزایش طول ریشه به گونه 
ناشــی از تنش شــوري مقابله کرده و از کاهش جذب 
ــک  آب و موادغذایی که به دنبال آن کاهش وزن خشـ

ــه اتفاق خواهد افتاد جلوگیري نمایند و قادر به  ریشـ
اسـتفاده از آب و موادغذایی از عمق بیشتري از خاك  
باشـند. گزارش شده که طول ریشه به عنوان شاخصی  

سرخ تخم
ھѧامون
زادي
سپاھان
روشن
زرین
سرداري
شѧعلھ
نوید
دز
آزادي
کاسکوژن
بم
گاسپارد
بزوستایا
کرج
کاوه
قدس
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هاي براي توانـایی گیـاهـان جهـت جذب آب از لایه    
ــه  ها در خاك عمیق از خـاك و نفوذپذیري بهتر ریشـ

ــوب می ــودمحس ). Kulkarni and Swati, 2009( ش
مقدم ات مشـابهی توسـط حسـینی و رضـوانی    مشـاهد 

ــت ( ــده اســ  Hosseini and Rezvaniگزارش شــ

Moghadam, 2006(.  
از  کاهش یافت. دانه رستتحت تاثیر شوري بنیه   

ــطوح بالاي شــوري علاوه بر طول   دانه آنجایی که س
ــت ــد جوانه رسـ زنی را نیز کاهش می دهد، لذا درصـ

دو  که از حاصـل ضرب این  دانه رسـت شـاخص بنیه  
ــت می کاهش وزن  آید نیز کاهش یافت.پارامتر بدسـ

خشک در شرایط شوري توسط سایر محققین گزارش 
ها اساس نتایج حاصل از مقیاس میانگینشده است. بر

تخم و قدس به ترتیب بیشترین و کمترین ارقام سـرخ 
وزن خشـک ریشه و ساقه را به خود اختصاص دادند.  

ــت تحمل نتیجهآنچه در مورد این ارقام قابل  گیري اس
مطلق این ارقام در شـرایط شـوري است که علت آن   
ممکن است علاوه بر مکانیسم تحمل شوري بالا بودن 

ــد ( ــد و عملکرد باشـ  ,.Verslues et alظرفیت رشـ

ــوري بر 2006 ). برزوئی و همکاران، با مطالعه تاثیر ش
ویژگی هاي ریشه ارقام گندم کاهش یافتن وزن خشک 

ي زیاد را به اختصاص کربن تولید شده ریشه در شور
ــیرهاي متابولیک موثر در تحمل به تنش   ــایر مس به س

  ). Borzouei et al., 2012مربوط دانستند (
گزارش شـده است متناسب کردن توزیع و تجمع    

ماده خشــک در بین ریشــه و بخش هوایی در جهت  
ــکی و  ــازگاري گیاهان به تنش خشـ بهبود توانایی سـ

). Mohammad et al., 1998( شـــوري مفید اســـت
ــوري با اختلال در   می توان گفـت کـه تحت تنش شـ

هاي سـمی نظیر سـدیم و   جذب رطوبت و تجمع یون
ــبب تاخیر در ظهور    دانه کلر در برگ ارقـام گنـدم سـ

گندم  دانه رستو کاهش شـدید وزن خشـک    رسـت 
یک صفت مناسبی  دانه رسـت شـود. وزن خشـک   می

نش شـوري است زیرا  جهت معرفی ارقام متحمل به ت
ــم ها، هاي تحمل تنش نظیر توزیع یونبرآیند مکانیسـ

پایداري فتوســنتزي، حفظ ســلامت غشــاء ســلولی و 
ها منجر به حفظ مطلوبی از وزن خشک پایداري آنزیم

ــود (اندام هوایی گندم می ). Shirazi et al., 2005شـ
ــاخص ــوري تنش مقاومت به ش  کردن تلفیق با که ش
 مقاوم تعیین در شــده، گیرياندازه  مختلف پارامترهاي

 را گیاه کلی عملکرد و نقش دارد ارقام بودن حساس یا
 مشـــابه مطالعات با گیرينتیجه این و دهدمی نشــان 
). Maghsoudi and Maghsoudi, 2008( است همسـو 
ــاخص هرچه ــتر STI ش ــد، بیش  در گیاه عملکرد باش

 این اســاسبر .بود خواهد بالاتر شــوري تنش شــرایط
 ترین مقاوم شوري تنش به نسبت تخم سرخ رقم نتایج

 دارد. قرار ارقام ترینحساس قدس جزو و
  
  گیري کلییجهتن

نتایج این آزمایش بیانگر تاثیر منفی تنش شوري بر   
ارقام گندم مورد مطالعه بود.  دانه رستظهور و رشـد  

تخم، هامون،  کلاســتر ارقام ســرخ  اســاس تجزیه  بر
آزادي، سپاهان، روشن، زرین، سرداري در کلاستر اول 

ه تنش شـوري قرار گرفتند. ارقام بزوستایا،  ب و متحمل
کمترین وزن خشــک اندام هوایی  کرج، کاوه، قدس با

ترین ارقام به تنش تحت تاثیر تنش شــوري حســاس 
ــدند و در   ــناخته ش ــدي ش ــوري در این مرحله رش ش
کلاسـتر سوم قرار گرفتند. این تحقیق قصد داشت که  

هاي رشد اولیه در بین ارقام موجود در کشور، شاخص
هایی فراهم کند که بر را بررسی کند و زمینه دانه رست

ایی) مکمل انجام س آن، مطالعات صحرایی (مزرعهاسا
شود تا ارقام مقاوم جهت کاشت در اراضی شور مورد 
اســتفاده قرار گیرند. با توجه به نتایج به دســـت آمده  

تخم و هامون جزء ارقام توان گفت که ارقام ســرخ می
 شود که سطح زیربه شوري است و توصیه می محتمل

ها افزایش یابد.کشت آن
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