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 چکیده

در  آلی دکو عنوان به تولیدات این استفاده از لزوم وهاي تولید نیشکر در شرکت به تولید کمپوست نیشکر نظر
بر نیتروژن مقادیر کمپوست نیشکر و  اثربه منظور بررسی ، این آزمایش جهت کاهش مصرف کودهاي شیمیایی

بـار خـرد شـده     هـاي یـک  اي به مورد اجرا گذاشته شد. در این بررسی از کـرت  دانه عملکرد کمی و کیفی ذرت
درقالب طرح بلوك کامل تصادفی در سه تکرار استفاده شد. تیمارهاي آزمایش شامل مقادیر کمپوست نیشکر در 

صورت  هدر سه سطح بنیتروژن از منبع اوره  کود و عنوان عامل اصلی تن در هکتار به 30 و 15، سه سطح صفر
نتایج نشان داد کـه  عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد.  بهکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  240 و 160، 80

تعداد دانه در بـلال، وزن هـزار   تعداد دانه در ردیف، تاثیر کمپوست نیشکر و نیتروژن بر تعداد ردیف در بلال، 
دار نبـود.   بین تیمارها بـر کلیـه صـفات معنـی     اثر متقابلدار بود ولی و عملکرد پروتئین معنی عملکرد دانه ،دانه

در هکتار  لوگرمیک 240و  شکریتن در هکتار کمپوست ن 30 طیدرشراو عملکرد پروتئین  عملکرد دانه نیشتریب
در  لـوگرم یک 80و  کرشیکمپوست ن عدم مصرف طیدر شراو عملکرد پروتئین عملکرد دانه  نینیتروژن و کمتر
و نیتروژن به ترتیب  شکریکمپوست ن مصرفکه افزایش نشان داد  شیآزما یکل جینتاحاصل شد.  هکتار نیتروژن

و  بسـزایی دارد  ریثأت ـذرت  یف ـیو ک یعملکـرد کم ـ  شیدر افـزا کیلوگرم در هکتار  240تن در هکتار و  30تا 
  تواند مورد توجه زارعین و محققین قرار گیرد.  می

  

   آلی کوداوره، کود  ،داریکشاورزي پاعملکرد دانه،  پروتئین، عملکرد :ي کلیديها واژه
  

 ١مقدمه

ــام علمــ ذرت ــا ن ــان  ).Zea mays L( یب در می
محصولات زراعی از نظـر سـطح زیـر کشـت بعـد از      

جو رتبه سوم و از نظـر میـزان تولیـد در دنیـا      گندم و
 Karimi et( رتبه اول را به خود اختصاص داده است

al., 2012(.  ــاه ــأمین عــــلاوه بــــر ایــــن گیــ تــ
 جملـه  از در صنایع مختلـف  و طیور دام انسان، غذاي

 داردکـاربرد   اتـانول  تولیـد  تـا  غـذایی  مـواد  فـرآوري 
)Chokan, 2013.(  غـذایی  عناصـر  از یکـی  نیتـروژن 
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از  در بسـیاري و باشـد   مـی  گیاهان رشد در مهم بسیار
عنـوان   بـه  مواد آلی، از فقیر هايخاك در ویژه به مناطق

شـود   محسـوب مـی   رشـد  کننـده  محـدود  یک عنصر
)Mahbubul Alam et al., 2003.(   این عنصر اسـاس

باشـد   هـا و اسـیدهاي نوکلئیـک مـی     تشکیل پـروتئین 
)Chandrasekar et al., 2005    در نـیم قـرن گذشـته .(

ــیمیایی   ــاي ش ــرف کوده ــیاري از   مص ــرد بس عملک
ولـی   فـزایش داده طور قابل تـوجهی ا  محصولات را به

دلیل مصرف زیاد این کودها ثبات زیسـت محیطـی    به
 بـه  ). توجـه Biari et al., 2008کـاهش یافتـه اسـت (   

 بـراي کودهـاي   جـایگزینی  عنـوان  بـه  کودهـاي آلـی  
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 خـاك در  منظـور افـزایش حاصـلخیزي    بـه  شیمیایی،
 Kochaki and( پایدار مطـرح شـده اسـت    کشاورزي

Khalghani, 2000.( هاي  گروه علت داشتن به یمواد آل
و  یفنلـــ ،یلیکربوکســـ عامـــل مختلـــف از جملـــه

 شیخـاك را افـزا   یونیتبادل کـات  تیظرف یدروکسیه
در خاك بهتـر   ییگردد که عناصر غذا یداده و سبب م

داشته  ها به آن شتريیب یدسترس اهینگهداري شوند و گ
 ـ  گریباشد. از طرف د شـدن   یدر اثـر معـدن   یمـواد آل
پرمصـرف و کـم   ي از عناصر غـذا  یمقدار قابل توجه

 اهیمتعادل گ هیمصرف را در خاك آزاد نموده و به تغذ
 ,Mirzashahi  and  Bazargan( کند یم اديیکمک ز

2015(.   
 کـه  باشـند  می مانند پیت آلی کودهاي ،ها کمپوست

افـزایش   و تهویـه  افـزایش  ،خـاك  بافـت  نرمـی  باعث
یی غذا عناصر .دنشو در خاك می آب نگهداري ظرفیت

 یکنواخـت  طـور  به و آرامی بهها  کمپوست موجود در
آنهـا  مـوثر   جـذب امـر منجـر بـه     نیا وشود  می آزاد
 فراینـد  ).Alikhani and Savabeghi, 2006( شـود  می

در این  که باشد می فرایند زیستی یک سازي، کمپوست
 يهـا  يقارچ و بـاکتر شامل  بینی موجودات ذرهفرایند 

 هـر . دارنـد  عهده بهرا  نقش ترین کلیديگرما دوست 
 زمـان  مدت باشد، بیشترآنها  کنندگی تجزیه قدرت چه

 خواهـد  تر بالغنیز تولیدي  کمپوست و کوتاهتر فرایند
 اکسـیژن  و رطوبـت  حضـور  در سـازي  کمپوست. بود

دماي مـاده آلـی بـه    فرایند،  در طی این .شود انجام می
 و یابـد  میافزایش درجه سلسیوس  75 الی 60 حدود

 بـه  تولیـدي  کمپوسـت  فرایند، بودن کامل رتصو در
ــدازه ــافی ان ــدار ک ــوده پای ــدون ب ــوارض آنکــه و ب  ع
 عنوان به مصرف قابل داشته باشد، درپی محیطی زیست

 .)Sarkamarian et al., 2015( باشـد  مـی  آلـی  کـود 
 بـر  عـلاوه  پایـدار  کشاورزي در ها کمپوست از استفاده
 در خـاك،  مفیـد  هـاي میکروارگانیسـم  فعالیت افزایش
 و فسـفر  نیتـروژن،  نظیـر  غذایی عناصر فراهمی جهت

 گیـاه  عملکـرد  و رشد بهبود سبب و کرده عمل پتاسیم
و  Arancon et al., 2004.( Mahmoudi( دنشـو مـی 

 و کمپوسـت ورمـی   تاثیر بررسی در) 2012همکاران (
 عملکـرد  بیشترین که نمودند گزارش ذرت بر نیتروژن

 ـ طول هزاردانه، وزن دانه،  بـلال  در دانـه  تعـداد  و لالب
 مصـرف و  کمپوسـت  ورمـی  تـن  20 کـاربرد  به مربوط

هکتار  در کیلوگرم 600و 450 میزان به نیتروژن همزمان
کـه   اظهـار داشـتند  ) 2015و همکاران (  Namaziبود.

 بـه ذرت  دانه و عملکـرد بیولوژیـک   عملکرد بیشترین
 نیتروژن درصد 75 و کمپوست ورمی تن 5 کودي تیمار

 تــن 10 تیمــار بــهبرداشــت  شــاخص شــترینبی و
ــی ــت ورم ــد 50 و کمپوس ــروژن درص ــق  نیت تعل
مشــاهده نیــز ) 2012و همکــاران (  Mandal.داشــت

 200 تـا  100 ازنیتـروژن   مصرف افزایش با نمودند که
 طـور  به خام پروتئین و دانه عملکرد هکتار در کیلوگرم

بیان  )2003و همکاران (  Manna. یافت افزایش خطی
 ـکـه فعال  دکردن  خـاك شـامل تـنفس،    یکیولـوژ یب تی

ــربن م ســتیز ــوده ک ــیت ــو فعال یکروب ــا تی  ي ديه
از  شــتریب اریکمپوســت بســ مارهــايیدر ت دروژنازیــه
 Mirzashahi .است ییایمیهاي شهاي حاوي کودماریت

and Saadat )2011 ( افـزایش خود علت  مطالعاتدر 
کمپوسـت   کود آلـی  مصرف در شرایط را دانه عملکرد

افـزایش   بـه را  نیشـکر  باگـاس  کمپوست و فنديگوس
 خـاك کربن آلی و کاهش جـرم مخصـوص ظـاهري    

 Taghizadeh andهمچنین طبق گزارش .ندا هنسبت داد

Seyed Sharifi )2010 (سطوح در ذرت دانه عملکرد 
 و یکسان نیتروژن هکتار در کیلوگرم 240و160 کودي

 ـ هکتـار  در کیلـوگرم  80 از بیشـتر  دار بطور معنی  ود.ب
Mohammadi Aghdam ) 2014و همکـــــــــاران (

نیز در تحقیقات خـود  ) 2017و همکاران (  Ahmadو
 150 مصرف در شرایطرا ذرت دانه  عملکرد بیشترین

 دررا  مقـدار  کمتـرین  وکیلوگرم در هکتـار نیتـروژن   
  .نمودند اعلام شیمیایی کود مصرف عدمشرایط 
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در برخـی از  نیشـکر   کمپوسـت  تولیـد  به توجه با
 لـزوم  هاي تولید نیشکر در منطقه خوزسـتان و  رکتش

در جهـت   آلـی  کـود  عنـوان  به تولیدات این استفاده از
ــایش ،کــاهش مصــرف کودهــاي شــیمیایی  ــن آزم  ای

مقادیر کمپوست نیشکر و نیتروژن  اثرمنظور بررسی  به
  . صورت گرفتاي عملکرد کمی و کیفی ذرت دانهبر 
  

  ها مواد و روش
 - آموزشی در مزرعه 1395ن تابستااین تحقیق در 

ــا   پژ ــواز ب ــلامی اه ــگاه آزاد اس ــی دانش ــول  وهش ط
دقیقــه شــرقی و عــرض  53درجــه و  48جغرافیــایی 
 51دقیقه شمالی و با ارتفاع  36درجه و  31جغرافیایی 

مشخصـات خاکشناسـی    .شـد  انجام متر از سطح دریا
  ارائه شده است. 1 محل تحقیق در جدول

  

  ی و شیمیایی خاك محل تحقیقخصوصیات فیزیک: 1جدول 
 OC  خاك عمق

)%( 
N 

)%(  
P 

)mg/kg( 
K 

)mg/kg( 
EC 

)ds/cm( pH بافت خاك  رس  سیلت شن 

  سیلتی کلی لوم  32  49  19  15/7  6  196  5/18  04/0  51/0  30-0
  

هاي یک بار خرد شده  کرتبصورت  آزمایشاین 
تکـرار   در سـه  تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در

مارهاي آزمایش شامل کمپوست نیشکر در تی. شداجرا 
تـن در هکتـار بـه     30 و 15، (شـاهد)  سه سطح صفر

در سـه  از منبع اوره نیتروژن  کود و عنوان عامل اصلی
ــوگرم  240و  160، 80 بصــورتســطح  ــروژنکیل  نیت

در نظر گرفتـه  به عنوان عامل فرعی  خالص در هکتار
 خط کاشـت بـه فاصـله    5  داراي فرعی هرکرت. شد
کمپوست نیشکر پـس از   .متر بود 6متر و بطول  75/0

صنعت کارون با توجه به نوع  تهیه از شرکت کشت و
بـا خـاك   به کمـک دیسـک   تیمار در زمان تهیه زمین 

در با توجه به نوع تیمـار  نیتروژن کود  .مخلوط گردید
ت پایـه و سـرك در مرحلـه شـش     صـور  دو مرحله به

فسفر خالص  کیلوگرم 90برگی و کود فسفره بر مبناي 
در هکتار از منبع سوپرفسفات تریپل، تمامـا بصـورت   

 گردید.  استفادهپایه 

 704کـراس   در این آزمایش از بـذر رقـم سـینگل   
ر هـر  استفاده شد. کشت بذور با قرار دادن سه بـذر د 

ــس   ــتی انجــام و پ ــدن، نقطــه بصــورت دس از سبزش
در محصـول  برداشـت  هاي اضافی تنـک گردیـد.    بوته

پـس از زرد و خشـک شـدن    و گی کامل مرحله رسید
عملکرد بیولوژیکی و  عملکرد .کامل گیاهان انجام شد

هــا و ســپس  دانــه بترتیــب پــس از تــوزین کــل بوتــه
هـا در دو خـط میـانی بـه      کوبی و بوجاري بلال خرمن

ی تعیـین  آزمایش ـ کـرت هـر  متر مربـع در   3مساحت 
عـداد  گیـري تعـداد دانـه در ردیـف و ت    انـدازه  گردید.
و میانگین تعداد دانه در بلال بر اساس شمارش ردیف 

تعـداد    از ابتدا تا انتهاي بـلال و شـمارش و میـانگین   
  بلال انجام شد. 10ها در  ردیف

 500دو دسـته  ، منظور محاسـبه وزن هـزار دانـه    به
 که اختلاف وزندر صورتی و نمودهجدا از بذور  تایی

بـه   اه ـوزن آن ، مجموعبود درصد ششها کمتر از آن
درصــد  .در نظــر گرفتــه شــد عنــوان وزن هــزار دانــه

 دسـتگاه  وسیله بهدر زمان برداشت نهایی نیتروژن دانه 
شـرکت  تولید شده توسـط   PDU500SIمدل  کجلدال
از حاصل پروتئین  و درصد گستر اصفهان یمیجهان ش
محاسـبه   25/6 ضـریب  دردانـه   نیتروژن درصدضرب 

 درصـد  بحاصلضـر  از دانـه  پـروتئین  عمکـرد  .شـد 
 Keeney and( گردیـد  تعیین دانه عملکرد در پروتئین

Nelson, 1982.( 
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 Minitab17 افزارتوسط نرم هاداده واریانس هیتجز
اي  توسط آزمون چنـد دامنـه  ها داده نیانگیم سهیو مقا

  انجام شد. درصد 5دانکن در سطح 
 

  نتایج
نتـایج نشـان داد کـه اثـر کـود        :                  تعداد ردیف در بلال

نیشـکر و نیتـروژن در سـطح احتمـال یـک      کمپوست 
ها بر تعداد ردیف در آن اثر متقابلدار ولی  درصد معنی

). بیشترین تعـداد ردیـف   2دار نبود (جدول بلال معنی
ترین تعداد بـه  تن در هکتار و کم 30در بلال به تیمار 

). 3تیمار عدم مصرف کمپوست تعلق گرفت (جـدول  
تعداد ردیـف در  رین تنتایج همچنین نشان داد که بیش

کیلوگرم در هکتار نیتـروژن   240بلال مربوط به تیمار 
کیلــوگرم در هکتــار  80تــرین تعــداد از تیمــار و کــم

  ).3(جدول  حاصل شد

  

 نتایج تجزیه واریانس صفات کمی و کیفی ذرت: 2جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین  مربعات
ردیف  تعداد

 در بلال

تعداد دانه 
 دیفدر ر

وزن هزار 
  دانه

عملکرد 
  دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 پروتئین

32148/0 2 تکرار  6061/1  29/63  2/512  2256 655/0  95/25  
57926/3 2  کمپوست نیشکر ** 5540/11 ** 67/434  * 7/37240 ** 64683 ** 088/40  ** 97/1290 ** 

04593/0 4  خطاي اصلی  1565/0  52/51  7/359  2315 746/1  88/28  

21037/1 2  نیتروژن  ** 4661/12 ** 41/444 ** 5/28180 ** 37983  ** 406/37 ** 16/917 ** 

   × کود نیتروژن
01481/0 4  کمپوست نیشکر ns 2359/0  ns 89/1   n.s 2/41   ns 1056  ns 866/0  ns 07/19  ns 

03111/0 12  خطاي فرعی  2414/0  62/11  6/225  638 901/0  69/17  

(درصد)  تضریب تغییرا   -  2/9  5/9  6/9  5/11  5/10  5/10  5/8  
%.1% و 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنی ، *، **: به ns 

 
 ذرت کمی و کیفیبر صفات  تروژنیو ن شکریاثر کمپوست ن نیانگیم سهیمقا :3جدول 

  منابع تغییر
  میانگین  مربعات

تعداد ردیف 
 در بلال

تعداد دانه 
 در ردیف

هزار وزن 
  دانه

عملکرد 
  دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 پروتئین

 c 30/81 c 197/53 c 5166/6 c 15032 c 34/311 c 382/77 c 14/11 بدون کمپوست نیشکر (شاهد)
 b 32/01 b 206/38 b 5921/1 b 16060 b 36/818 b 494/19 b 14/91  تن در هکتار 15

تن در هکتار 30  15/35 a 33/07 a 211/23 a 6446/3 a 16714 a 38/506 a 622/11 a 

        کود نیتروژنه
کیلوگرم در هکتار 80  14/42 c 30/84 c 198/20 c 5304/1 c 15245 c 34/727 c 400/37 c 
کیلوگرم در هکتار 160  14/80 b 31/86 b 204/70 b 5808/5 b 16026 b 36/159 b 496/51 b 

کیلوگرم در هکتار 240  15/15 a 33/19 a 212/24 a 6421/5 a 16535 a 38/749 a 602/19 a 
 ندارند %5 احتمال سطح در دانکن آزمون با داريمعنی اختلاف مشابه حروف داراي هايمیانگین

  

اثر کمپوست نیشکر و نیتـروژن  تعداد دانه در ردیف: 
بر تعداد دانه در ردیف در سطح احتمال یـک درصـد   

داري آنهـا تفـاوت معنـی    متقابـل  اثـر اما بود دار معنی
مقایسه میانگین نشان داد که  ). نتایج2نداشت (جدول 
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 30دانه به تیمـار   33ترین تعداد دانه در ردیف با  بیش
دانـه بـه تیمـار عـدم      30تـرین بـا    تن در هکتار و کم

). 3مصرف کمپوست نیشکر اختصاص یافت (جدول 
 ردیـف  در دانـه  تعداد بیشترین در این تحقیقهمچنین 

 و دانـه  33 بـا  نیتـروژن  هکتـار  در کیلـوگرم  240 در
 دانه 30 با هکتار در کیلوگرم 80 تیمار در تعداد کمترین
  ).3(جدول  شد مشاهده

واریـانس نشـان داد کـه     تجزیـه نتایج وزن هزار دانه: 
 وزن هـزار دانـه  تاثیر تیمار کمپوسـت و نیتـروژن بـر    

صـد  درصـد و یـک در   ترتیب در سطح احتمال پنج به
داري این تیمارها تفـاوت معنـی   اثر متقابلدار اما معنی

). بیشترین وزن هزار دانه به تیمار 2نشان نداد (جدول 
تـرین وزن  گرم و کم 211تن در هکتار با میانگین  30

هزار دانه به تیمار عدم مصرف کمپوست بـا میـانگین   
). نتایج همچنین نشان 3تعلق داشت (جدول  گرم197

 در کیلـوگرم  240وزن هزار دانه در تیمار  داد بیشترین
 در دانه هزار وزن کمترین و گرم 212 با نیتروژن هکتار
شـد   مشـاهده  گرم 198 با هکتار در کیلوگرم 80 تیمار

  ).3(جدول 
اثر کمپوسـت نیشـکر و   نتایج نشان داد : عملکرد دانه
در سطح احتمال یک درصـد   عملکرد دانهنیتروژن بر 

داري را این تیمارها تفاوت معنی متقابلاثر دار اما معنی
تـرین  ). بـیش 2بر عملکرد دانه نشـان نـداد (جـدول    

تـن در هکتـار کمپوسـت     30عملکرد دانه بـه تیمـار   
ترین هکتار و کم  در کیلوگرم 6446 نیشکر با میانگین 

هکتـار بـه    کیلوگرم در 5166عملکرد دانه با میانگین  
 ـ تیمار عـدم مصـرف کمپوسـت نیشـکر     ق گرفـت  تعل

چنین نشان داد که عملکـرد دانـه   نتایج هم). 3(جدول 
 .دار تحت تأثیر کود نیتروژن قـرار گرفـت  طور معنی به

هکتار  در کیلوگرم 240در تیمار  دانه عملکرد بیشترین
 عملکرد کمترین و هکتار در کیلوگرم 6421 با نیتروژن

 کیلـوگرم  5304با  هکتار در کیلوگرم 80 تیمار در دانه
  ).3(جدول شد  حاصل کتاره در

) 2 هـا (جـدول   آنـالیز داده  نتـایج عملکرد بیولوژیک: 
ــر  نیتــروژن و نیشــکر تاثیرکمپوســت نشــان داد کــه ب

درصــد  احتمــال یــک عملکــرد بیولوژیــک در ســطح
بـر عملکـرد    ایـن دو تیمـار   اثـر متقابـل   ولی دار معنی

 .دار نداشـت  معنـی  اختلاف آماري لحاظ بیولوژیک از
 عملکرد بیشترین ت میانگین نشان داد کهنتایج مقایسا

ــک در ــرف   بیولوژی ــرایط مص ــن 30ش ــار در ت  هکت
ــا نیشــکر کمپوســت ــار 16714 ب  و کیلــوگرم در هکت

مصـرف   بـدون  شرایط بیولوژیک در عملکرد کمترین
 حاصـل شـد   کیلوگرم در هکتـار  15032 با کمپوست

نتـایج همچنـین نشـان داد کـه بیشـترین       ).3 جـدول (
کیلوگرم در هکتار نیتروژن  240در  کبیولوژی عملکرد

در  کیلــوگرم در هکتــار و کمتــرین مقــدار 16535بــا 
کیلـوگرم در   15245کیلوگرم در هکتار بـا   80شرایط 

  ).3هکتار بدست آمد (جدول 
هــا  نتــایج تجزیــه واریــانس دادهبرداشــت:  شــاخص
 و نیشـکر  کمپوسـت  تـاثیر  ) نشـان داد کـه  2(جدول 
 احتمـال یـک   سـطح  ربر شاخص برداشت د نیتروژن

 کـود  و نیشکر کمپوست اثر متقابل اما دار درصد معنی
داري نداشت. بررسـی و مقایسـه    معنی تفاوت نیتروژن
برداشت نشان داد که در شـرایط   هاي شاخص میانگین
نیشـکر بیشـترین    کمپوسـت  هکتار در تن 30 مصرف

 شـاخص  کمتـرین  و درصـد  38 بـا  شاخص برداشت
 34 بـا  رف کمپوسـت مص ـ بـدون  شرایط برداشت در

نتایج مقایسات میانگین  ).3 جدول( حاصل شد درصد
برداشـت در   همچنین نشان داد که بیشـترین شـاخص  

درصـد   38کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با  240
کیلـوگرم در   80برداشت در تیمار  و کمترین شاخص
  ).3درصد حاصل شد (جدول  34هکتار نیتروژن با 

مپوست نیشکر و نیتـروژن بـر   اثر کعملکرد پروتئین: 
دار عملکرد پروتئین در سطح احتمال یک درصد معنی

نیتـروژن   و نیشـکر  کمپوسـت مصـرف   اثر متقابـل اما 
). نتـایج مقایسـه   2داري نداشت (جدول تفاوت معنی
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 622رین عملکرد پروتئین با تمیانگین نشان داد که بیش
رین تتن در هکتار و کم 30به تیمار  هکتار در کیلوگرم

بـه تیمـار    هکتـار  کیلوگرم در 382عملکرد پروتئین با 
 شاهد (عدم مصرف کمپوست نیشکر) اختصاص یافت

 داد نشان همچنین میانگین مقایسات ). نتایج3(جدول 
 در کیلـوگرم  602 با دانه پروتئین عملکرد ترینبیش که

 و نیتـروژن  هکتـار  در کیلـوگرم  240با کـاربرد   هکتار
 در کیلـوگرم  400 بـا  دانـه  تئینپـرو  عملکـرد  ترین کم

 خـالص  هکتـار نیتـروژن   در کیلـوگرم  80در  هکتـار 
  ).3آمد (جدول  بدست

  
  بحث

تعـداد دانـه                نشان داد که     حاضر      پژوهش    هاي       یافته
ــاردیــف در بــلال  ودر ردیــف                  افــزایش مصــرف     ب

       دلیـل       بـه       تواند    می       افزایش    اینافزایش یافت.        کمپوست
در شـرایط    ي   تز                     و تجمع مـواد فتوسـن           فتوسنتز   ش ی    افزا

 ).Amujoyegbe et al., 2007(  باشدکمپوست  فمصر
Mahmoudi  ) کـه         کردنـد           ) گـزارش     2012           و همکاران      

      تن در    20       کاربرد   به      مربوط    بلال   در     دانه      تعداد        بیشترین
وزن هزار بدست آمده       نتایج    طبق .   بود             هکتار کمپوست

کاربرد کمپوست نیشکر افزایش یافت.  در شرایطدانه 
            کمپوسـت  که استفاده ازنمودند  انیب نیاز محقق یبرخ
    در   آب          نگهـداري         ظرفیـت        خـاك،         تخلخـل        افزایش   در

       مـوثر          غـذایی         عناصـر           رهاسـازي    در           و همچنـین     خاك
            هزاردانـه     وزن         افـزایش                بهبود رشـد و    در    لذا  .    باشد    می

 Mohammad Khani, and(   د      باشـــ               مـــوثر مـــی

Roozbehani, 2016(.    ــه در ــزار دان ــزایش وزن ه اف
      نیـز    شرایط کاربرد کمپوسـت توسـط سـایر محققـین    

 ;Mir, 2014  Karimi et al., 2012         شده است (      گزارش

Hassanzadeh et al., 2009;(  .    ایـن         نتـایج          همچنـین       
بـا   و بیولـوژیکی عملکـرد دانـه   نشان داد که       پژوهش

  و   Jalali افـزایش یافـت.  افزایش مصـرف کمپوسـت   
را        غذایی      عناصربه        دسترسی      سهولت  )     2012         همکاران (

  و   Najafi Nejad        انـد.                                    دلیل ایـن افـزایش ذکـر نمـوده    
نیـز    )     2007             و همکـاران (   Singer و  )     2010         همکاران (

         عملکـرد    و         دانـه          عملکـرد         برتـري      کـه         کردنـد         اظهـار 
        مثبـت       نقـش      بـه                       شرایط کاربرد مواد آلی   در          بیولوژیکی

    آب      تلفات     کاهش     خاك،       رطوبتی      ذخیره       افزایش   در     آنها
        باشـد.        مـی    تر       طولانی    مدت     براي    خاك      رطوبت    حفظ  و

       ) بیان     2013           و همکاران (   Qasr al-Dashti            در این راستا
     آزاد          از طریـق               صورت مسـتقیم     به          که کمپوست        نمودند
          و بصـورت                                   عناصر کـم مصـرف و پـر مصـرف         کردن

       خـاك          فیزیکـی         خصوصیات      بهبود     طریق             غیرمستقیم از
        ظرفیـت    یش      افـزا   و     خاك      ظاهري                 مانند کاهش چگالی

     برخی   د. ن   باش         موثر می       عملکرد       افزایش      آب در        نگهداري
دلیل افزایش عملکرد دانه در شـرایط  دیگر        محققین   از

تر شـدن طـول دوره    طولانیبه  راکاربرد کودهاي آلی 
پر شدن دانه و افزایش جذب عناصر غذایی به واسطه 

 انـد  نسـبت داده هـاي ذرت   افزایش حجـم کـل ریشـه   
)Karimi et al., 2012(. بررسـی    از     آمده    دست    به      نتایج         

                         افـزایش شـاخص برداشـت                نشان داد که        پژوهش    این
        زایشـی    ي       اجـزا    بر              کمپوست نیشکر             تاثیر بیشتر      دلیل     به
         همچنـین     .   بود      رویشی   ي     اجزا        نسبت به       دانه)        عملکرد  (

         عملکـرد     در          افـزایش                                براساس مطالعات انجـام شـده،   
   و             در کمپوسـت                             فرآیند معدنی شـدن بقایـا             پروتئین به 
        مـرتبط          گیـاه              نیتروژن توسط      بیشتر    جذب           آزادسازي و

  . )Janzen and Kucey, 1988 (     باشد    می
تعـداد  افزایش مصرف نیتـروژن   با پژوهش این در
 و یافت افزایش ردیف دردر بلال و تعداد دانه ردیف 

دار نشـدن   معنی دلیل به افزایش نیا کهرسد  می نظر به
از  یبرخ ـ صـورت مسـتقل بـوده اسـت.     هاثر متقابل، ب

در  تعداد دانه در بـلال کاهش که  اند کردهبیان  محققین
شرایط کمبود نیتـروژن در ارتبـاط بـا کـاهش توسـعه      

هـا،  سطح برگ، میزان فتوسـنتز، افـزایش پیـري بـرگ    
و سـقط   )هاي بالقوه دانه(هاي بلال کاهش تعداد گلچه

 Mahmoudi et al., 2012; Ahmad et(باشد ها می دانه
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al., 2017.( Faramarzi  ) کـاهش   )2007و همکـاران
و افـزایش سـرعت رشـد گیـاه در      ايبوتـه  بین رقابت

در دوره بحرانـی تشـکیل   شرایط فراهم بودن نیتروژن 
. انـد  بیان نمودهدلیل افزایش تعداد دانه در بلال  را دانه

افـزایش   به بلال را در دانه تعداد افزایشسایر محققین 
 انـد  نسـبت داده گیـاه  تولیـدي   فتوسـنتز و تـوان   بازده

)Taghizadeh and Seyed Sharifi, 2012(  در ایـن .
  Taghizadeh،)1998و همکـاران (   Reedخصـوص 

and Seyed Sharifi )2010 (و  Hamidi و همکــاران
 هـاي  داده. دسـت یافتنـد  نیز به نتایج مشابهی  )2002(

بـا   وزن هـزار دانـه   داد نشـان  حاضر تحقیق از حاصل
برخــی از  وژن افـزایش یافـت.  نیتــر مصـرف افـزایش  
از طریـق   نیتـروژن عمـدتاً  کـه   انـد  کردهبیان محققین 

 منجـر مواد فتوسنتزي انتقال افزایش توان فتوسنتزي و 
). Bagheri et al., 2013شود ( افزایش وزن دانه میبه 

 مرحلـه وزن دانـه در   اند که سایر محققین اظهار داشته
و  گـردد  مـی  تعیـین هاي آندوسـپرم   تعیین تعداد سلول

عناصر غـذایی   فراهمی به جهتتأمین مواد فتوسنتزي 
 ,.Reed et alباشـد (  در افـزایش وزن دانـه مـوثر مـی    

عملکـرد دانـه و    مطالعـه  این نتایج به توجه با .)1998
 ریتاث نیو ا یافت افزایش نیتروژن با افزایشبیولوژیکی 

 ـ  با توجه به معنی صـورت   هدار نشدن اثر متقابل آنهـا، ب
 تغذیـه  که شد گزارش پژوهشی درقل بوده است. مست

منجـر بـه    هـا  گـل  سـقط  و رقابت شدن کم مناسب و
در شــرایط مصــرف نیتــروژن افــزایش عملکــرد دانــه 

دیگـر  محققـین  ). Monjazi et al., 1997( گـردد  مـی 
 افـزایش  دلیـل  بـه  نیتـروژن  مصـرف  کـه  دارنـد  عقیده

 افـزایش  بـه  منجـر  واحـد سـطح   در فتوسـنتز  راندمان
چنـین  ). Cheema et al., 2001( شودمی دانه کردعمل

 و میـزان  تـداوم  باعـث  کـه نیتـروژن   شده استاظهار 
دانـه و   عملکرد افزایش باعثو در نهایت  برگ سطح

 -Zebarth et al., 2009; Qasr al( گردد می بیولوژیک

Sadeghi, 1992  .( طریـق  از نیتروژن کمبود همچنین 

منجر بـه  ها  پروتئین تخریب و ساز و ساخت زدن بهم
و  فتوسنتز یندآفر برگردد که  می ها برگ زودرس پیري

 Simpson( گـذارد  می عملکرد ماده خشک تأثیر منفی

et al., 1989(. کـه  داد نشـان  حاضر پژوهش هاي یافته 
فتوسـنتزي   مـواد  انتقـال  نمایانگرکه  برداشت شاخص

مصـرف   افزایشبا متناسب  است دانه به گیاه از بیشتر
ایـن افـزایش مربـوط بـه     دلیل . یافت افزایشتروژن نی

عملکـرد   مقایسـه بـا   در عملکـرد دانـه  بیشتر  افزایش
 پروتئین درصد بدست آمده نتایج طبق . بود بیولوژیک

 در یافـت.  افـزایش  مصـرف نیتـروژن   افـزایش  بـا  دانه
 Kushwaha andتحقیقات جمله از متعددي تحقیقات

Chandel )1997افــزایشا بــ کــه ) بیــان شــده اســت 
 گیـاه  توسط عنصر این از بیشتري خاك، مقدار نیتروژن
 پـروتئین  شـکل  بـه  دانه تشکیل براي آن مازاد و جذب

ــع ــی تجم ــد م  Siyadat Moradi Telavat and .یاب
) نیز در 2011( Sadeghi  Kazemeini and) و2013(

مصـرف نیتـروژن در    مـوثر  نقش به خود هاي پژوهش
 .اند نموده اشارهافزایش پروتئین دانه 

  
  نهایی گیري نتیجه

کمپوسـت  مصـرف  نشـان داد کـه   آزمـایش  نتایج 
ــاز طر تــروژنینو  شــکرین در  شــیمیایی اوره کــود قی

دارد و ایـن   ریذرت تـاث  یفیو ک یعملکرد کم شیافزا
 ،اثـر متقابـل آنهـا    دار بـودن  عدم معنی با توجه بهتاثیر 

با افـزایش  در این تحقیق  .صورت مستقل بوده است هب
تن درهکتار و  30مصرف کمپوست نیشکر از صفر تا 

کیلـوگرم در   240تـا   80همچنین مصرف نیتـروژن از  
هکتار در افزایش عملکرد کمـی و کیفـی ذرت تـاثیر    

بیشترین عملکرد کمی و کیفی دانه در  .دار داشت معنی
 تن در هکتـار کمپوسـت نیشـکر و    30شرایط کاربرد 

کـه   حاصل شـد  کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 240
  تواند مورد توجه زارعین و محققین قرار گیرد. می
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