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  پژوهشی مقاله 

 30-10/ صفحات:  0011، پاییز 36شماره  شانزدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه
Doi: 10.30495/iper.2021.679516                           Dor :20.1001.1.76712423.1400.16.63.1.3 

   

 و درصد صفات مورفولوژیك، بر نیتروژن و کمپوستورمیکودهای  تأثیر

 (.Melissa officinalis L) بادرنجبویه دارویی گیاه اسانس عملكرد 
 

 2، نسترن همتي*1حسین رضواني
 و ترويج كشاورزي، گرگان، ايرانمركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي گلستان، سازمان تحقيقات، آموزش 1

 گياهان دارويي، دانشکده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ايران. گروه2

 22/90/1108: پذيرش تاريخ           90/95/1108: دريافت تاريخ

 چکیده

اه كمپوست( و شيميايي )نيتروژن( بر عملکررد كمري و كي ري گير    )ورمي منظور بررسي تاثير كودهاي آليبه

سال  در تکرار سه در تصادفي، كامل هايبلوك پايه طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي دارويي بادرنجبويه

 شرد.  مركز تحقيقات و آمروزش كشراورزي و منرابع طبيعري گلسرتان ا ررا      مزرعه تحقيقاتي  در 09-09زراعي 

تر  در هکترار و    5/9و  5، 5/2كمپوسرت در ههرار سرصف صر ر،     ورمري  آزمايشي شامل كرود آلري   فاكتورهاي

 هکتار بود. نتايج در كيلوگرم 159و  199، 59در ههار سصف شامل ص ر،  نيتروژن درصد ٦9 با اوره كودشيميايي

 داشت، بادرنجبويه اسانس درصد و خصوصيات مورفولوژيکي بر داريمعني تاثير كمپوستكود ورمي كه داد نشان

درصرد   و وزن خشر   تر، ، وزنطول و عرض برگفرعي،  شاخه تعداد ي بيشتر بوته، ارت اع طوريکه بيشتري به

دار بي  سرصوح  چني  اختلاف معنيهم. رديدگ حاصل كمپوستورمي در هکتار ت  5/9كاربرد  حالت در اسانس،

مختلف كود شيميايي اوره مشاهده شد به نحوي كه در هنگام است اده از كود شيميايي درصد اسانس نسربت بره   

تري  مقدار اسرانس در تيمرار كراربرد همزمران     داري افزايش يافت. بيشطور معنيكاربرد اي  كود بهحالت عدم 

درصرد(   ٦0/9ميرزان ) كيلوگرم در هکتار( بره  199ت  در هکتار( و كود شيميايي نيتروژن ) 5/9كمپوست )ورمي

كلي، نتايج نشان داد طوربه د.درصد بيشتر بو 18( حدود درصد 1٦/9مقايسه با تيمار شاهد )حاصل گرديد كه در 

مو ب افزايش رشد اندام هوايي و توليد ماده خش  و در نهايرت   نيتروژنبه همراه كمپوست كه مصرف ورمي

 شود. ميبادرنجبويه  دار عملکرد اسانسباعث افزايش عملکرد كمي و بهبود معني

 

  ، كود اورهپوستكماسانس، بادرنجبويه، كودهاي بيولوژي ، ورمي: كلیدي هايواژه 

 

 1مقدمه 

 و ،Melissa officinalis علمري  برا نرام   2بادرنجبويه    

 گياهي مليس؛ بلسان و ترنجان، بو، وارنگ رايج هاينام

نعناييران اسرت    خرانواده  بره  متعلر   هندسراله،  و عل ي

(Tahouri, 2010 بادرنجبويه گياه دارويي اسرت .)   كره

 و آرايشري  ،غذايي داروسازي، صنايع در زيادي مصرف

                                                           
 oo.comhosinrezvani@ yahنويسنده مسئول: *

1. Lemon balm 

 بره  اسرت  گرران  گيراه  اير   اسانس هون دارد، بهداشتي

 ليمو علف مختلف هايگونه اسانس از معمولاً آن  اي

 بادرنجبويره  اسرانس  بره  زيرادي  شباهت عصر نظر از كه

 نردام ا  (Ghayour et al., 2011) شرود مي است اده دارد

 هستند، اسانس محتوي هابرگ خصوص به گياه هوايي

 5/9ترا   2/9 مختلرف بري    هراي گونه در اسانس مقدار

 دهنرده  تشکيل تركيبات تري مهم است. درصد مت اوت

 و لينرالول  ژرانيرول،  سريترونلال،  سيترال، شامل اسانس

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1400.16.63.1.3
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 هراي متابوليت داراي همچني  باشد.مي نولژاو استات

 فلاونوئيد و تان  رزماريني ، اسيد شامل: ديگري ثانويه

 (.Omidbeigi, 2009) باشدمي

 قردمت  كشاورزي در بيولوژي  كودهاي از است اده     

 منرابع  گونره  اي  از علمي برداريبهره ولي زيادي دارد،

 كره  مشرکلاتي  بره  تو ه با امروزه هنداني ندارد. سابقه

 اسرت،  آورده بو ود كودهاي شيميايي رويهبي مصرف

 اسرت  شده مصرح كشاورزي دوباره در هاآن از است اده

(Kouchaki et al., 2008در .)  بيولوژير ،  كودهراي 

 و خراك  هراي ارگانيسرم  قابليرت  از تا آن است بر سعي

 بره  تو ره  ضم  در و توليد حداكثر به منظور آلي، مواد

 محري  زيسرت   ايمني بهداشت و رعايت خاك، كي يت

 كمپوسرت ورمري   ملره  از آلي هايگردد. نهاده است اده

 ،فيزيکري  خصوصريات  برر  كره  م يردي  اثرات علاوه بر

 از يکي دارند خاك و حاصلخيزي بيولوژيکي شيميايي،

 .شرروندمرري محسررو  خرراك برراروري مهررم اركرران

 توليد افزايش بر مناسبي تأثير خاك هايحاصلخيزكننده

 توسرعه  در مهرم  هراي نهراده  از  و داشرته   هان در غذا

 (.Arancon, 2011) هستند كشاورزي مرسوم

گياهران  در اسرانس   مو رود  مرثثره  مراده  اگرهره      

عوامرل   ولي باشدمي ژنتيکي تاثير عوامل تحت دارويي

 كي يرت  و كميرت  در بسرزايي  تأثير رويش محل اقليمي

 اير ،  و رود  با (.Atiyeh et al.,  2012) دارند اي  مواد

 كاربرد با ولي نبوده عوامل ميسر اي  كامل كنترل امکان

 كاشت، مراحل طول در غذايي عناصر مناسب صحيف و

 ايعمرده  نقش تنها نه گياهان دارويي رداشتب و داشت

 مرواد  كي يرت  و كميرت  در عملکررد، بلکره   افزايش در

(. Omidbeigi, 2009خواهند بود ) مثثر نيز هاآن مثثره

 رشرد  برر  كره  با تأثيري نيتروژن از  مله غذايي عناصر

 تغييررات  دارند، باعث دارويي گياهان ايشيز و رويشي

 مراده  و كي يرت  كميت و شوندمي محصول عملکرد در

 Ameri et) دهنرد مي قرار تأثير تحت نيز را هاآن مثثره

al., 2007.)   در فراينردهاي  مسرتقيم  ترأثير  عنصرر  اير 

 غيرمسرتقيم از  اثرر  و بررگ  سرصف  افرزايش  فتوستزي و

زنري  هپنجر  و بررگ  توليرد  سررعت  تغييرر  و نمو طري 

تحقيقررات متعرردد نشرران داده اسررت  .داشررت خواهررد

در خراك ايجراد    كره  مصلروبي  اثرهراي  برا  آلي كودهاي

عملکررد كمري در گياهران     افزايش باعث نمايند هممي

 توليرد  قبرولي  قابرل  درصرد اسرانس   هم و شده دارويي

 حرد  ترا  را عملکررد اسرانس   شرکل  بردي   كه نمايدمي

 بررسري  در (.Gurav et al, 2010) برنرد مي بالا زيادي

عناصرر    ذ  كمپوست( بر)ورمي آلي هايتأثير نهاده

كره   اسرت  شرده  گزارش انيسون دارويي گياه در غذايي

 دانه پتاسيم و فس ر نيتروژن، غلظت بر كمپوست ورمي

. (Nikbaght and Kafi, 2007) داشرت  داريتأثير معني

 سرصوح  افرزايش  برا  كره  شرده اسرت   همچني  گزارش

 افرزايش  نيرز  عناصر اي  ميزان نيتروژن كمپوستورمي

 كمپوسرت ورمري  تر   15كراربرد   كره طروري بره  يافت

 اير   همچنري   اختصاص داد. خود به را دارقم بيشتري 

 بره  كمپوسرت افزودن ورمري  كه كردند گزارش محققان

 گيراه  نياز غذايي مورد عناصر كردن فراهم تنها نه خاك

 و شرراي  فيزيکري   بهبرود  برا  بلکره  دهرد مي افزايش را

 بستر مناسرب  ي  ايجاد ضم  خاك حياتي فرايندهاي

تسرريع   و رشرد  افرزايش  سربب  ريشره  درشر  برراي 

 ,.Gurav et al) شرود متابوليسرمي مري   هراي واكرنش 

 كراربرد  م يرد  اثررات  كره  اسرت  شرده  گزارش (.2010

 در ارگاني  تغذيه سيستم ي  عنوان به كمپوستورمي

 بابونره  دارويري  گيراه  نيراز  و مرورد  عمده عناصر تأمي 

 عملکررد  و درصرد اسرانس   بيومرا،،  افرزايش  باعرث 

 ديگرري  پژوهش در (.Khan et al., 2012) شد اسانس

 برر  كمپوسرت ورمري  مختلرف  سصوح تأثير مورد در كه

 آلماني بابونه ميزان اسانس و مورفولوژي  خصوصيات

 سرصوح  كره افرزايش   داد نشان حاصل نتايج شد، انجام

 عملکررد اسرانس   دارمعني بهبود باعث كمپوستورمي

در مصالعرات  همچني  (. Azizi et al., 2008) گرددمي

 نتيجره  موآمونير  نيتررات  كه گرديد انجام شده مشخص
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و  طرول  و گرل  ضرخامت   وانره و  محري   براي بهتري

 دراز و گرل  عملکررد  و گلبررگ  تعداد و گلبرگ عرض

در گرل   را بررگ  تعرداد بيشرتري   و هرا شاخسراره  شدن

 (.Gurav et al., 2010) است برداشته محمدي در

رويري در اسرتان   گياهان دا گسترش سالانه و ود با

 برراي  علمري  دقير   نظرارت  و و كشور، كنترلگلستان 

آنچنران   كودها در گياهان دارويري  مصرف بهينه كردن

همي  منظور اي  مصالعره  گيرد. بهنمي صورت كه بايد،

مصررررف بهينررره از كودهررراي زيسرررتي در راسرررتاي 

كمپوست و كود شيميايي نيتروژن در بادرنجبويه ورمي

  ي گرگان طراحي و ا را شد.در شراي  آ  و هوائ
 

 هامواد و روش

 ي  رران دارويردر مزرعه تحقيقاتي گياهآزمايش اي      

كشراورزي و منرابع طبيعري    و آموزش مركز تحقيقات 

برا ميرانگي     واقع در شهرسرتان گرگران   استان گلستان

متر از  199متر، ارت اع ميلي ٦99-٦59بارندگي ساليانه 

بندي آ  و هوايي كوپ  يمكه بر طب  تقس) سصف دريا

و  (اي گرم و نيمه مرطرو  اسرت  داراي اقليم مديترانه

دقيقره   25در ره و   5٦مختصات  غرافيايي برا طرول   

دقيقه شمالي در سرال   ٦5در ه و  19شرقي و عرض 

 هررت شناسررايي  انجررام شررد. 1109-1109زراعرري 

نمونره مركرب از    وضعيت خاك محل انجرام آزمرايش  

و  مترري تهيرره سررانتي 99ترا   19و  19عمر  صر ر تررا   

خواص فيزيکي و شيميايي خاك در آزمايشگاه تجزيه 

ع طبيعري اسرتان   خاك مركز تحقيقات كشاورزي و مناب

.تعيرري  شرردذيررل  2و  1 گلسررتان برره شرررح  ررداول
  

 خصوصيات فيزي  و شيميايي خاك مزرعه آزمايش :1 جدول

 هدايت الکتريکي

(1-ds.m ) 

اسيديته گل 

 اشباع

كرب  آلي 

 )درصد(

نيتروژن كل 

 )درصد(

 فس ر قابل  ذ 

(ppm) 

 پتاسيم  قابل  ذ 

(ppm) 

منگنز قابل 

 (ppm)  ذ 

8/9 0/9 85/1 15/9 11 129 0/1 

 

 و  شيميايي ورمي كمپوست يخصوصيات فيزيک :2 جدول

 هدايت الکتريکي

(1-ds.m) 

 اسيديته
pH 

 كرب  آلي كل

 )درصد(

ي كل آلماده 

 درصد()

نسبت كرب  به 

 )درصد( روژننيت

 نيتروژن كل

 )درصد(

)كيلوگرم  هگالي

 در مترمربع(

11/2 1/9 18 5/٦1 11 9/1 ٦01 

 

پرس از عمليرات    :سازي زمین و اعمال تیمارهاآماده

آماده سازي شامل شخم، ديس  و تسصيف زمي  نقشه 

در فرروردي  مراه سرال     ءآزمايشي تهيه و كاشت نشرا 

 اول كرود آلري   در اي  پرروژه عامرل  شد. انجام  1109

و  5، 5/2كمپوست در ههار سصف )صر ر،  ورمي شامل

 شريميايي شرامل   كرود  ،و عامل دوم )ت  در هکتار 5/9

)ص ر،  سصف شامل در ههار نيتروژن درصد ٦9 با اوره

 هکتار( مي باشرند. ابعراد   در كيلوگرم 159و  199، 59

 شرامل  كرت هر در خصوط تعداد و متر 2×1 كرت هر

 بوته معرادل  دو فاصله و مترسانتي 19 فواصل با خ  9

 هرا كررت  بي  فاصله شده و گرفته نظر در مترسانتي 15

. دشر  گرفتره  نظرر  در مترر  ي  متر و فاصله تکرارهانيم

 زراعي، هايمراقبت ساير و آبياري ،ءكاشت نشا از پس

 گرفت.   صورت ت روزانهصوربه

  شرروع  مرحلره  در: گیري صفات مورفولوژیکاندازه

گيري وزن ترر و خشر  و سراير    براي اندازه ،دهيگل

صرورت  هبر  بادرنجبويهص ات از هر كرت سه بوته از 

 پرنج ارت راع    ازهرا  تصادفي انتخا  و پيکر رويشي آن

 بلافاصرله  و گرديرد  خراك برداشرت   سصف متريسانتي

 991/9هرا برا تررازوي ديجيترال برا دقرت       بوته تر وزن
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در  شد. ظر گرفتهگرديد و ميانگي  آن در ن گيرياندازه

 تعرداد  و بوتره  ارت راع  ماننرد  فاكتورهرايي  مرحله همي 

 گرديدند تعيي  نيز ها، طول و عرض برگفرعي شاخه

 . (1) دول 
 

 گيري ص ات مورفولوژي مشخصات و روش اندازه :3 جدول

 واحد گيريروش اندازه ص ات

 مترسانتي كشطول پهن  برگ با خ  گيرياندازه طول برگ

 مترسانتي عرض برگ  يريگاندازه برگعرض 

 - هاي فرعيشمارش ساقه هاي فرعيتعداد شاخه

 مترسانتي كشساقه توس  خ  انتهايتا  گياهاز طوقه  گيرياندازه بوتهارت اع 

 گرم ديجيتالتوس  ترازو  وزن خش  وزن تر و
 

گيري درصد و  هت اندازه: درصد و عملکرد اسانس

آوري شرده را در  هاي  معتدا  بوتهعملکرد اسانس، اب

بيعري و  بره دور از نرور    صرورت ط شراي  مناسب بره 

و سررپس توسرر  مرردت ده روز خشرر  خورشرريد برره

هرا برا   گررم از نمونره   29 سرپس آسيا  پرودر شردند.   

وسرريله دسررتگاه اسررت اده از روش تقصيررر بررا آ  و برره

كلونجر اقدام به استخراج اسانس گرديد. مردت زمران   

ها بصور يکسان دو انس براي تمامي نمونهاستخراج اس

توسرر   ،زدايرري آ  آنسرراعت بررود. پررس از رطوبررت

  .سول ات سديم، درصد و عملکرد اسانس تعي  شد

طرررح  آزمررايش بصررورت فاكتوريررل در قالررب        

 آمرد. ه ا را در بتکرار  سههاي كامل تصادفي در بلوك

 (9.1) ريافزار آماها با است اده از نرمتجزيه آماري داده

SAS  و مقايسه ميانگي  داده با است اده از آزمونLSD 

در سصف احتمال پنج درصد محاسبه شد، و نمودارهرا  

 ترسيم گرديدند. Excelدر محي  

 

 نتایج 

 هراي داده واريانس آناليزنتايج حاصل از : ارتفاع بوته

 فاكتورهرراي كرره داد نشرران (1 رردول ) آزمررايش

 كود، دو اي  متقابل اثر نيتروژن و كود كمپوست،ورمي

 ارت راع  بر داريمعني تاثير درصد ي  احتمال سصف در

 نشران  تيمارها ميانگي  داشتند. مقايسه بوته بادرنجبويه

 ت اوت كمپوستورمي عدم كاربرد و بي  كاربرد كه داد

 كاربرد در صورت بوته ارت اع كهطوريبود. به دارمعني

 يافرت  زايشافر  درصرد  ٦9 بره  نزدي  ورمي كمپوست

 و رود  دهنرده نشران  هرا ميرانگي   (. مقايسره ٦) دول 

 برود،  مختلرف نيترروژن   سرصوح  بري   داراختلاف معني

بالاتري  ميزان كراربرد   تيمار در بوته ارت اعكه طوريبه

درصد  ٦5نيتروژن در مقايسه با عدم كاربرد آن حدود 

كراربرد همزمران ورمري كمپوسرت و كرود      . بيشتر بود

سبب افزايش ارت راع بوتره گرديرد كره در     نيتروژن نيز 

 99د، حردود  مقايسه با عدم كراربرد اير  دو نروع كرو    

همچنري  ارت راع بوترره در   درصرد افرزايش نشران داد.    

حالت است اده از مقدار كم كرود شريميايي نسربت بره     

درصد افرزايش ارت راع    19تيمار عدم كاربرد اي  كود، 

 (.٦) دول  داشت

( 1)  دول در كه همانگونه :بوته در فرعي ساقه تعداد

 شيميايي كود و كمپوستورمي فاكتورهاي است، آمده 

 سرصف  در داريمعني تاثير و اثر متقابل آن ها  نيتروژن 

 .داشرتند  فرعري  سراقه  تعرداد  برر  درصرد،  ير   احتمال

 از اسرت اده  كره  داد نشران  نيرز  تيمارهرا  ميانگي  مقايسه

 (هکترار  تر  در  5/9حداكثر مقدار ) در كمپوستورمي

 29 افرزايش  سربب  كرود،  اي  عدم كاربرد با مقايسه در

 مقايسره  در .گرديرد  بوته در فرعي ساقه تعداد درصدي

 فرعي شاخه تعداد تري بيش شيميايي، كود اثر ميانگي 
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گرم كيلرو 159ثر كود شيميايي نيتروژن )در تيمار حداك

برا تيمرار عردم     مقايسره  در كه آمد دستدر هکتار(  به

يافت ) ردول   افزايش درصد 22 از بيش كود، كاربرد 

مقايسه ميانگي  اثر متقابل ورمي كمپوست و كرود  (. ٦

دار شيميايي نيتروزن نيز شاهد و رود اخرتلاف معنري   

 فرعي ساقه تعدادبي  تيمارهاي آزمايشي بود. بالاتري  

كيلروگرم   199يعني كاربرد همزمان  (V4N3)در تيمار 

گررم(   98كمپوسرت ) ورمري  تر   5/9و  نيترروژن  كود

گررم(   ٦9) حاصل شد كه در مقايسه برا تيمرار شراهد   

 (.٦) دول  درصد افزايش نشان داد 98بيش از 

 هرا داده واريرانس  تجزيه  از حاصل نتايجتر بوته:  وزن

شريميايي   كود و كمپوستنشان داد كه تيمارهاي ورمي

 ير   احتمرال  سرصف  در هرا  نيتروزن و اثرر متقابرل آن  

) دول  دار بودمعني بادرنجبويه بوته تر وزن بر درصد،

كره برا افرزايش     داد نشران  تيمارهرا  ميانگي  مقايسه (.1

داري طرور معنري  بوته به تر وزن كمپوست،مقدار ورمي

كره بيشرتري  وزن ترر پيکرر     طروري افزايش يافرت بره  

 5/9رويشي در تيمار حداكثر كاربرد ورمي كمپوست )

م، حاصل شرد كره   گر 29/190ت  در هکتار( به ميزان 

در مقايسرره بررا تيمررار شرراهد )برردون كرراربرد ورمرري   

درصد بيشرتر   11گرم ، نزدي  به  29/11٦كمپوست( 

بود. در مقايسه ميانگي  تراثير كرود نيترروژن، وزن ترر     

مقايسره   داري افرزايش يافرت. در  بوته بره طرور معنري   

 گرديد مشخص كود شيميايي نيتروژن نيز تاثير ميانگي 

 بوتره  تر وزن شيميايي، كود مصرف مقدارافزايش  با كه

 سرصف  از اسرت اده  برا  يافت. داري افزايشمعني به طور

كيلو گرم در هکتار( ميزان توليرد   159كود ازته ) بالاي

درصررد بيشررتر از  18گرررم( حرردود  9/198) وزن تررر

گرم( بود 11/1٦9) شراي  عدم است اده از كود نيتروژن

 تروزن بر نيز زمايشيآ فاكتورهاي اثر متقابل(. ٦) دول

كرره اثررر متقابررل  طرروريگرديررد. برره داربوترره معنرري

بوتره   ترر  كمپوست و كود نيتروژن برالاتري  وزن ورمي

بره   حداكثر ورمي كمپوست و كرود نيترروژن   در تيمار

گرم، به دست آمرد كره در مقايسره برا      ٦5/212مقدار 

 59 گرررم(119حالرت عردم اسرت اده از اير  دو كرود )     

    (.5ود ) دول درصد بيشتر ب

 نشران  هرا داده واريانس تجزيه نتايجوزن خشک بوته: 

 شريميايي  كرود  فاكتورهراي ورمري كمپوسرت و    كه داد

 درصد، ي  احتمال سصف در هامتقابل آن اثر نيتروژن و

) ردول   وزن خش   بوتره داشرتند   بر داريمعني تاثير

 كره  شرد  مشراهده  نيز هاميانگي  مقايسه بررسي در(. 1

كمپوسرت،  از ورمي است اده حالت در بوته خش  وزن

طوريکره بري  تيمارهراي كراربرد     هافزايش پيدا كرد. بر 

تري  وزن خش  بوتره در تيمرار   كمپوست، بيشورمي

بره ميرزان    ت  در هکتار(9 /5) كمپوستحداكثر ورمي

گرم به دست آمد كه نسربت بره تيمرار شراهد      95/91

ه برا كرود   شتر بود. در رابصر يدرصد ب 19گرم(  ٦8/51)

دار ها حاكي از تاثير معنيشيميايي نيز، مقايسه ميانگي 

در افررزايش وزن خشرر  بوترره بررود.   كررود نيتررروژن

 99/٦9كه با كاربرد سصف بالاي كود نيتروژن )طوريبه

درصرد افرزايش يافرت.     18گرم(، وزن خشر  بوتره   

كمپوسرت و كرود   مقايسه ميرانگي  اثرر متقابرل ورمري    

دار شاهد و رود اخرتلاف معنري    شيميايي نيتروزن نيز

برري  تيمارهرراي آزمايشرري بررود. بررالاتري  مقرردار وزن 

كيلوگرم كود  199مقدار (V4N3)خش  بوته در تيمار 

 98كمپوسرت برا )  ت  در هکتار ورمري  5/9شيميايي و 

گرم( حاصل شد كه در مقايسه با تيمرار شراهد بردون    

درصرد   98گررم( بريش از    ٦9مصرف هر نروع كرود )  

 (.٦) دول  شان دادافزايش ن

 با تو ه به نتايج تجزيه واريرانس : طول و عرض برگ

و  مشاهده گرديد كه كاربرد كودهاي آلري و شريميايي  

بررگ در سرصف    هرا برر طرول و عررض    اثر متقابرل آن 

(. نترايج  1دار برود ) ردول   احتمال ي  درصد معنري 

نشران داد كرراربرد تررودم كررود آلرري و شرريميايي باعررث  

برگ بادرنجبويه نسبت به شاهد افزايش طول و عرض 

 بالاتري  طول و عرض برگ در تيمرار كه طوريهشد. ب
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سررت كمپوترر  ورمرري 5/9كيلرروگرم نيتررروژن و  199

درصد  ٦1/19ترتيب بدست آمده كه نسبت به شاهد به

    (.5) دول  درصد افزايش داشته است 18/15و 

 

 ه تحت تيمار ورمي كمپوست و كود نيتروژن در گياه بادرنجبويگيري شد دول تجزيه واريانس متغيرهاي اندازه :3جدول 

 ميانگي  مربعات

در ه 

 آزادي
 منبع تغييرات

عملکرد 

 اسانس

)كيلو گرم در 

 هکتار(

درصد 

 اسانس

وزن خش  

برگ 

گرم در )كيلو

 هکتار(

وزن تر 

 برگ

)كيلو گرم 

 در هکتار(

عرض 

 برگ

 متر()سانتي

 طول برگ

 متر()سانتي

 ساقهتعداد 

 يفرع

 ارت اع بوته

 متر()سانتي

ns291/ 9 ns2999/ 9 ns18/1828 ns18/1151 ns915/9 ns918/9 ns18/1118 ns22/2599 2 تکرار 

 ورمي كمپوست 1 95/191** ٦/٦** **02/ 9 ٦0/2** **9159/10 ٦1/998** **9/91٦ **9/59

 كود نيتروژن 1 99/55** ٦9/9** **19/ 1 ٦2/1** **19٦1/11 11/121** **9/919 **9/5٦

9/05** 9/998** ns22/909 ٦981/19** **12/1 1/0٦** **٦9/2 **81/10 0 
× ورمي كمپوست

 نيتروژن

19/9  991/9  55/99 ٦9/511  95/9 99/9  خصا 19 51/28 58/1 

15/1  ٦5/1  01/5 81/٦  )درصد(                         ضريب تغييرات 1٦/٦٦ 02/8 19/5 ٦/02 

nsدرصد 1 دار در سصف احتمالار و **، معنيد: غير معني 

 

اسرانس و عملکررد اسرانس     درصرد  و مورفولروژيکي  صر ات  كمپوست و كود نيترروژن برر  ورمي تاثير ميانگي  مقايسه: 4جدول 

 بادرنجبويه

 ص ات
در ه 

 آزادي
 عملکرد اسانس تيمار

 (ليتر/هکتار)

درصد 

 اسانس

وزن خش  

 بوته )گرم(

 وزن تر بوته

 )گرم( 

 برگعرض

 متر()سانتي

 طول برگ

 متر()سانتي

شاخه تعداد 

 در بوته

بوته ارت اع

 متر()سانتي

c20/2 c12/9 1٦/٦2  d 11/119  d d91/2 d11/1 d98/15 d11/1ورمي ص ر  ٦-

 كمپوست

)ت  در 

 هکتار(

b99/2 b19/9 25/٦9 c 25/1٦1  c c91/2 c91/1 c21/19 c/99/٦8 5/2  

a99/1 a10/9 21/99 b 20/815  b b11/1 b٦5/٦  b٦0/10 b55/59  5 

a18/1 a٦1/9 19/91  a 99/190  a a05/1 a12/5 a85/21 a25/91 5/9 

c11/2 c11/9 22/٦1  d 21/118  c a98/2 c11/1 c20/1٦ d11/12  ص ر 
 نيتروژن

)كيلوگرم در 

 هکتار(

b٦2/2 b11/9 11/٦8  c ٦1/1٦5  b b91/2 b85/1 b51/19 c/99/٦1 59  

a12/1 a19/9 a b81/58 81/199  ab c19/1 a91/٦ a11/18 b55/٦0  199 

a1٦/1 a19/9 59/91  a 59/199  a c15/1 a81/٦ a٦2/18 a25/51 159 

برر اسرا،    %5و   %1دار در سرصف احتمرال   *: اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در ي  حرف مشترك هستند، فاقد ت اوت آماري معنري 

 هستند. LSDآزمون 
 

نتايج  دول تجزيه واريانس نشان داد  :اسانس درصد

كمپوست و نيترروژن و اثرر متقابرل    كه تيمارهاي ورمي

ها بر ميرزان درصرد اسرانس بادرنجبويره در سرصف      آن

(. 1دار داشرتند ) ردول   احتمال ي  درصد تاثير معني

دار ها نشان دهنده و ود اختلاف معنيمقايسه ميانگي 

كره  طروري بود، بره  كمپوستبي  سصوح مختلف ورمي

كمپوسرت  بيشتري  ميزان اسانس در تيمار كودي ورمي

ت  در هکتار و كمتري  ميزان درصرد اسرانس در    5/9

كمپوسرت مشراهده   تيمار شاهد بدون مصررف ورمري  

دار برري  (. همچنرري  ت رراوت معنرري٦گرديررد ) رردول 
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سصوح مختلف كرود شريميايي اوره مشراهده شرد بره      

از كرود شريميايي درصرد    نحوي كه در هنگام است اده 

اسانس نسبت به حالت عدم كاربرد اي  كود، بره طرور   

داري افزايش يافت. در رابصه با اثرر متقابرل بري     معني

كمپوست و كود شيميايي اوره با و رود ت راوت   ورمي

هرا، برالاتري    دار بي  سصوح مختلرف اير  كرود   معني

درصرد(   ٦0/9) به ميزان V4N3مقدار اسانس از تيمار 

ل گرديد كره در مقايسره برا تيمرار شراهد بردون       حاص

درصد  18درصد( حدود  9/V0N0( )1٦مصرف كود )

 تر بود.بيش
 

درصد اسانس  و يکيژمورفولو ص ات بر شيميايي كودهاي مختلف سصوح با كوددهي تاثير متقابل اثرات ميانگي  مقايسه :5جدول 

 .بادرنجبويه و عملکرد اسانس

 هستند. LSD، آزمون بر اسا %5و  %1د ت اوت آماري در سصف احتمال *:اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در ي  حرف مشترك هستند، فاق

 

نتايج  دول تجزيه واريرانس نشران   : عملکرد اسانس

كمپوسررت و نيتررروژن و اثررر داد كرره تيمارهرراي ورمرري

ها بر ميزان عملکررد اسرانس بادرنجبويره در    متقابل آن

) دول  دار داشتندسصف احتمال ي  درصد تاثير معني

با تو ه به اينکه در اي  آزمايش اسانس گيرري از  (. 1

يند عملکررد  آگ گياه انجام شده، عملکرد اسانس بربر

كررود  ترراثير  برررگ و درصرررد اسررانس اسررت، لررذا  

كه هم از لحرا  درصررد اسررانس و     كمپوست ورمي

برگ بيشتر از تيمارهراي ديگرر    هرم از لحا  عملکرد

 مقايسره ، داراي بيشتري  عملکرد اسانس نيرز برود.   بود

اسانس  عملکرد ميزان بيشتري   داد نشان هم هاميانگي 

 برود  كمپوسرت ت  در هکتار ورمي 5/9تيمار به مربوط

 داد نشران  درصرد افرزايش    ٦5/18 شراهد  به نسبت كه

ثررررات متقابرررل  (. مقايسررره ميرررانگي  ا ٦) ررردول 

كمپوسرت و كرود نيترروزن نشران داد بررالاتري      ورمري 

كمپوسرت برا   ت  ورمري  5/9در تيمار  عملکرد اسانس

 ارت اع بوته

 متر()سانتي

تعداد 

ساقه 

 فرعي

 طول برگ

ر(مت)سانتي  

 عرض برگ

 متر()سانتي

 وزن تر برگ

 )گرم(

وزن خش  

 بوته)گرم(

درصد 

 اسانس

)%( 

عملکرد 

 اسانس

)كيلوگرم 

 در هکتار(

سصوح 

 نيتروژن

)كيلوگرم 

 در هکتار(

 ورمي

 كمپوست

)ت  در 

 هکتار(

d٦٦/1٦ d08/1٦ d22/1 d21/2 21/115 d 55/51 d c15/9 c11/2 9 

ر ص 

 )شاهد(

c/11/٦2 c٦٦/19 c95/1 c91/2 1٦8/21 c 15/95 c b18/9 b98/2 59 

b٦2/51 b٦0/18 b55/٦ b29/1 25/191 b 20/9٦  b a٦1/9 a59/1 199 

a25/58 a85/29 a12/5 a09/1 195/21 a 99/90  a a٦٦/9 a98/1 159 

d11/1٦ c٦0/1٦ c٦٦/1 a10/2 25/110 c 21/51  d c1٦/9 c1٦/2 9 

5/2 
c/99/٦1 b01/19 b05/1 b51/2 25/1٦9 b ٦1/5٦  c b10/9 b51/2 59 

b55/51 a11/10 a91/٦ c1٦/1 09/191 ab 81/99  b a٦1/9 a19/1 199 

a25/99 a٦2/21 a91/٦ c21/1 51/198  a 59/91  a a٦2/9 a19/1 159 

d11/1٦ d98/15 d11/1 d11/2 19/119 d 51/51  d c11/9 c11/2 9 

5 
c/99/٦8 c11/18 c82/1 c15/2 21/1٦5 c 28/5٦  c b19/9 b81/2 59 

b55/59 b20/21 b٦5/٦ b10/1 100/25 b ٦1/92  b a٦1/9 a٦0/1 199 

a15/99 a51/21 a92/5 a18/1 99/291 a 95/99  a a٦2/9 a52/1 159 

d11/11 c51/1٦ c21/1 a18/2 c 21/118 19/51  c c1٦/9 c1٦/2 9 

5/9 
c/99/٦٦ b19/19 b85/1 b91/2 ٦1/٦15  b 25/59  c b18/9 b55/2 59 

a55/99 a٦1/21 a91/5 c٦8/1 81/292 ab 11/99  b a٦0/9 a85/1 199 

a15/99 a59/21 a11/5 c52/1 59/291  a 89/92  a a٦9/9 a89/1 159 
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ژن مربروط بره تيمرار    كيلوگرم كود نيتررو  199مصرف 

V4N3 رديد كه در مقايسره برا تيمرار شراهد    حاصل گ 

درصرد   1٦كيلوگرم در هکتار اسرانس( حردود    21/2)

(. برا تو ره بره اينکره عملکررد      5شتر برود ) ردول   يب

، باشداسانس تابعي از درصد اسانس و وزن خش  مي

تواند منجر بره  هرگونه افزايش در اي  دو مورد ميلذا 

(.1)شرکل   اسرانس توليردي گرردد    افرزايش عملکررد  

 
  عملکرد اسانس بادرنجبويه و وزن خش  بوتهبي  رابصه  :1شکل 

 

 بحث

 است اده شد، داده نشان نتايج بخش در كه همانگونه     

 ژيکيخصوصريات مرفولرو   همره  بر كمپوستاز ورمي

 گيررري شررده و ميررزان عملکرررد اسررانس ترراتير انرردازه

بوتره،   ارت راع  برالاتري   طوريکره داشت. بره  داريمعني

 خشر   و تر وزن بيشتري  فرعي، شاخه تعداد بيشتري 

 طرول و عررض بررگ بادرنجبويره در     و بالاتري  بوته

تر  در   5/9كمپوسرت  است اده از حداكثر ورمي شراي 

اير    تروان را مي افزايش اي  علت هکتار به دست آمد.

بره   كمپوسرت ورمري  كرردن  اضافه كه كرد تو يه هني 

 هرا، ريشره  توسر   نژنيتررو  بيشرتر   رذ   باعث خاك

 كره  شودمي هابرگ بيشتر توليد رويشي و رشد افزايش

 نروري،   ذ  سصف سبب افزايش خود نوبه به امر اي 

 در مرواد هيردروكربني   شردن  سراخته  فتوسنتزي، سصف

 شررد  خواهررد برررگ كلروفيررل افررزايش و هررابرررگ

(Sadafi moghadam and Mirzaee, 2008.)  نظرر  بره 

 بسرتر  در رشد تنظيم كننده هايو ود هورمون رسدمي

 و سرلولي  تقسريمات  باعرث افرزايش   كمپوسرت ورمري 

 ,Deh dashtizadeh et alگرردد )  گيراه  شردن  برزرگ 

كررراربرد  كررره شرررد مشررراهده پژوهشررري (. در2009

 كي ري  و كمري  عملکرد افزايش مو ب كمپوستورمي

 ,Sanchez et al) گرديرد  نگباره دارويي گونه گياه دو

2008) .Razavi Niya گررزارش  (2012) و همکرراران

كمپوست سربب افرزايش   كردند، مقادير مختلف ورمي

ولوژي ، تعداد گرل  وزن خش  گل، ساقه، عملکرد بي

 و همکاران Santosهمچني   فرنگي شد.گو ه در بوته

( گزارش كردند كاربرد مقرادير مناسرب ورمري    2012)

خاك، مو بات افزايش رشد اندام هوايي كمپوست  به 

و توليد ماده خش  و در نهايت بهبود اسرانس را نيرز   

گرر مشرخص شرده    مهيا كرده اسرت. در پژوهشري دي  

كمپوسرت در گيراه دارويري نعنراع     ، كاربرد ورمياست

فل لي سبب افزايش ارت اع  بوته، عملکررد بوتره ترر و    

خش ، عملکرد بررگ و محترواي اسرانس نسربت بره      

نتايج (. et al, Ayyobi  2013) ارهاي شاهد گرديدتيم
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 و همکراران  Nemati Drabandi اي  تحقير  برا نترايج   

كه افزايش سصف برگ  بادرنجبويره را در اثرر    (2014)

واش گزارش كردند، مصابقرت دارد.  پاشي ورميمحلول

بيان كردند كه،  (2015) و همکاران Bigonahهمچني  

ظير كودهراي بيولوژير    تيمارهاي كودي اعمال شده ن

 كمپوست باعث افزايش ارت اع گياه گشنيز شد.و ورمي

همچني  در تحقيقي ديگر مشخص گرديده است كره،  

فرنگري را  كودهاي زيستي تعداد برگ در بوتره گو ره  

 Nemati 2013)طررور معنرري دار افررزايش دادنررد  برره

Drabandi et al.,). Azizi گزارش ( 2005) همکاران و

واش بر كمپوست و ورميمختلف ورميسصوح كردند 

ميزان مواد موثره ريحان موثر است. در پژوهشي ديگر 

، ملاحظره شرده اسرت كره     روي گياه دارويري رازيانره  

كمپوست به صورت  داگانه و همراه برا  كاربرد ورمي

ديگر كودهراي آلري سربب بهبرود عملکررد و كي يرت       

 همچنري   .(et al, Moradi 2011)اسانس اي  گياه شد 

khalesro دريافتنررد كرره افررزايش  (2012) و همکرراران

كمپوست سبب افزايش درصد و عملکررد  سصف ورمي

 كاربرد شد مشاهده ديگري پژوهش در اسانس گرديد.

 غلظرت ، كمپوسرت  و تكمپوسر  ورمري  آلري  كودهاي

 سبز نعنا گياه هوايي اندام را در پتاسيم و فس ر نيتروژن،

كودهاي طور كلي به .((Kiani et al., 2014داد  افزايش

آلي با اثرات مصلروبي كره پريشتررر ذكررر شررد هررم       

باعرث افرزايش عملکررد گيراه شردند و هرم درصررد       

اسرانس قابر ل قبرولي توليررد كردنرد، و بردي  شرکل     

 برخري عملکرد اسانس را تا حد مصلوبي برالا بردنررد.  

 و عملکررد  برر  را شريميايي  و آلي كودهاي اثر محققي 

 كره  كردنرد  و گرزارش  بررسري  1ريحان درصد اسانس

 بوتره،  ارت اع كمپوست دارايورمي تحت تيمار گياهان

 هروايي  هراي خش  اندام و تر عملکرد و برگ عملکرد

 Tahami) نرد بود تيمارهرا  سراير  با مقايسه در بيشتري

Zarandi et al., 2010). ديگررري  گرررزارش مرررشابه

                                                           

. Ocimum basilicum L. 

تم حاكي از افزايش عملکرد اسرانس ريحان در سيررس 

توليردي مبتنرري بررر اسررت اده تل يقرري از كودهرراي      

. (et al., Yanga 2015) معردني برود   نيتروژنره آلري و  

Sifola وBarbieri  (2006)   گزارش كردند كه سصوح

مختلف نيترروژن، عملکررد اسرانس ريحان را افزايش 

داد، نامبردگان اثر مثبت نيتروژن، بر عملکررد گيرراه و   

 آزمايشري  نتايجليل اي  امر دانستند. درصد اسانس را د

 مختلف دامي كودهاي كاربرد كه داد نشان 2در كدوتنبل

 تيمرار  بره  نسربت  محصرول  زيست توده افزايش باعث

در تحقيقري ديگرر    (.Azeez et al., 2010شرد )  شاهد

مقدار اسرانس و نيز مقردار تركيبرات ضرروري گيرراه     

به مراتب دارويري بابونره، در شرراي  كرشت ارگاني  

 ,.et al 2006) برررالاتر از كرررشت رايرررج آن برررود  

Vildova). كمپوسررت داراي قرردرت برررالاي   ورمرري

و در نتيجره   غذايي  رذ  و نگهرداري آ  و عناصر

باشرد و  تخلخل زيراد، تهويره و زهکرشي مناسرب مي

است اده از آن در كشاورزي پايدار، عرلاوه برر افرزايش    

هراي م يرد خراك    نيسرم  معيت و فعاليرت ميکروارگا 

هراي مو رود در   هراي ميکروريزا و باكتري)نظير قارچ

كننرررده  هرراي حرررلريزوسرر ر نظيررر ميکروارگانيسررم

فس ات( در  هت فراهمي عناصر غرذايي مرورد نيراز    

گيراه ماننرد نيترروژن، فسرر ر و پتاسريم محلرول عمررل      

نمروده و سربب بهبررود رشررد و عملکرررد گياهرران     

 .(et al., Shafiee Adib 2015) شرررود زراعررري مرري  

 كودهراي  مصررف  كراهش  برا  زيستي كودهاي مصرف

 و توليرد  هراي هزينره  كراهش  آن پري  در شريميايي و 

 كودهراي  مصررف  از ناشي هاي زيست محيصيآلودگي

 بره  نيرل  برراي  مهرم  از راهبردهراي  يکري  شريميايي، 

 است.   پايدار كشاورزي

 کراران و هم Mamta هراي مصالعه از نتايج حاصل      

 در (2006) همکاران و  Fatmaاستويا،  گياه در( 2010)

 در( 2010) همکراران  و  Mafakheri مرزنجروش،  گياه

                                                           

2. Cucurbita maxima L. 
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 درگياه (2011)و همکاران   Namdariگياه بادرشبي و 

 پژوهش اي  در آمده دستبه نتايج فل لي نعناع دارويي

  .كنندمي تاييد را

 

  نهایي گیرينتیجه

ن داد كرره، كرراربرد برره  نتررايج ايرر  بررسرري نشررا 

كمپوسرت برا نيترروژن مو رب     تنهايي و ترودم ورمري  

گيررري افررزايش برخرري صرر ات مورفولوژيرر  انرردازه 

شرررده و درصرررد اسرررانس و عملکررررد اسرررانس     

بادرنجبويه نسبت به شراهد بردون مصررف هرر نروع      

نترايج آزمررايش حرراكي از برتررري     كود گرديرد. امرا   

رود نررسبت برره كر   كمپوسرت  ورمري كودهرراي آلرري   

 بادرنجبويرره، و نيررز پاسررخ مثبررت نيتررروژن شرريميايي

عرررردم . باشررردمررريآلري  نسربت برره مرررصرف كرررود  

هرررراي شرررريميايي در توليررررد   مررررصرف نهرررراده 

هررا، شرررط هرراي آنگياهرررران دارويرررري و فررراورده 

 برا  بنرابراي  . هرا اسرت  اصلي سالم و طبيعري برودن آن  

 و شرريميايي كررود تررامي  هررايهزينرره برره تو رره

 اير   كراربرد  از ناشري  زيسرت محيصري   هراي آلرودگي 

 زيسرتي  كودهراي  برا  هرا آن كودها؛  رايگزيني  از دسته

 ترأمي  عناصرر   كره عرلاوه برر    هررا  گرردد، مري  توصيه

 هررايهزينرره كرراهش سرربب بادرنجبويرره، نيرراز مررورد

 نيرز  را محصرول  كي ري  و كمري  افرزايش  و شرده  توليد

 .داشت خواهند در پي
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Abstract 

In order to study the effect of organic (vermicompost) and chemical (nitrogen) fertilizers on the 

quantitative and qualitative yield of Melissa Officinalis, a factorial experiment was conducted based on 

randomized complete block Design (RCBD) with three replications in the Research Field of Golestan 

Research and Training Center of Agriculture and Natural Resources. Experimental factors included 

vermicompost at four levels (0, 2.5, 5, and 7.5 tons ha-1) and urea fertilizer with 46% nitrogen at four 

levels (0, 50, 100, and 150 kg ha-1). Results showed that vermicompost had a significant effect on 

morphological characteristics and percentage of essential oil of Melissa Officinalis. The highest plant 

height, number of branches, leaf length and width, fresh weight, dry weight, and percentage of essential 

oil was obtained in application of 7.5 ton/ha vermicompost. Also, there was a significant difference 

between different levels of urea fertilizer so that the percentage of essential oil significantly increased 

when the fertilizer was applied. The highest amount of essential oil (0.49%) was obtained in simultaneous 

application of vermicompost (7.5 tons ha-1) and nitrogen fertilizer (100 kg ha-1) which was 38% higher 

than control. In general, the results showed that application of vermicompost with nitrogen increases 

shoot growth and dry matter production, ultimately increases the yield quantity, and significantly 

improves the yield of Melissa Officinalis essential oil. 
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