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  بر و اسید سالیسیلیک جیبرلیک  اسید محلول پاشیتنش خشکی و تاثیر 
  ).Brassica napus L( کمی و کیفی کلزا عملکرد

  
  2، امین فتحی*1، عباس ملکی1ناصر عزتی

  ایلام، ایران ،اسلامی آزاد حد ایلام، دانشگاهوا ،و اصلاح نباتات زراعتگروه 1
 ایران آمل، اسلامی، آزاد دانشگاه آملی، هللا آیت واحد نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه2

 
 07/07/98تاریخ پذیرش:           07/11/97تاریخ دریافت: 

 
  چکیده

 کامـل  هـاي طرح بلوك قالب درشده  خرد دوبار هاي کرت طرح صورت بهزراعی  سال یکآزمایشی طی 
ي آزمایشـی  ها فاکتور. شد انجام استان ایلام از توابع شهرستان دره شهردر  1396سال  در تکرار سه با تصادفی

در  آبیاري ساقه رفتن، قطعمرحله در  آبیاري قطع، یا شاهد عادي آبیاري شامل: در چهار سطح آبیاري عبارتنداز
و عـدم مصـرف    و فاکتور فرعی شاملاصلی  هايبلوكبه عنوان  دهیدر آغاز غلاف  آبیاري آغاز گلدهی، قطع

اسـید   پـی پـی ام   150و مصـرف   اسید و فاکتور فرعی فرعی شامل عدم مصرفجیبرلیک  ام پی پی 100مصرف
هورمون جیبرلیک اسید نشان داد در تیمار مصرف هورمـون بیشـترین   اثر نتایج مقایسه میانگین  بود.سالیسیلیک 

بدسـت آمـد.    اشـباع  چـرب  و در تیمار عدم مصرف هورمون جیبرلیک اسید کمتـرین اسـید   عاشبا چرب اسید
تـاثیر تـنش   . همچنین با به تاخیر افتادن اعمال تنش خشکی درصد روغن نیز به طور معنی داري کاهش یافـت 

 .خشکی بر اسید چرب اشباع معنی دار بود ولی اسید چرب غیراشباع تحت تاثیر تـنش خشـکی قـرار نگرفـت    
 .مصرف اسیدهاي جیبرلیک و سالیسلیک موجب افزایش معنی دار درصد روعن و اسیدهاي چرب اشباع گردید

در شـاهد و مصـرف هورمـون     بیولوژیـک  مقایسه میانگین تیمار قطع آبیاري نشان داد بیشترین تاثیر بر عملکرد
رحلـه آغـاز غـلاف دهـی و عـدم      م در آبیاري ، اما کمترین در تیمار قطعبودجیبرلیک اسید و اسید سالیسیلیک 

کابرد توام هر دو هورمون درصد مشاهده شد. همچنین محلول پاشی هردو(جیبرلیک اسید و اسید سالیسیلیک) 
محلـول   اعمـال  که گرفت، نتیجه توان می نتایج این پژوهش بر اساس .روغن را بصورت معنی داري افزایش داد

بـر   داري معنـی  تـاثیر  کشت کلزا تحت تاثیر تنش آبی، در لیکاسید سالیسیهاي جیبرلیک اسید و پاشی هورمون
 و یافتـه  کـاهش  تـنش  سـوء  اثـر  صحیح زمان در مذکور هايهورمون مصرف صورت و در داشته کلزا عملکرد
 .یابد می افزایش کلزا روغن عملکرد

  
  1جیبرلیکمحلول پاشی  کلزا، ، عملکرد دانه،خشکی تنشاسید چرب اشباع،  کلیدي:هاي  واژه

                                                             
 maleki97@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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 مقدمه

ــزا (   ــان  ) Brassica napusکل ــرین گیاه از مهمت
کشور  ازباشد که در سطح وسیعی  میروغنی در ایران 

عملکرد کلزا به ظرفیت عملکرد رقـم،  . شود میکشت 
شرایط آب و هوایی، نوع خـاك و مـدیریت زراعـت    
بستگی داشته و عوامل ژنتیکی و زراعی تعیـین کننـده   

 ملکـرد دانـه هسـتند   رشد و نمـو گیـاه و در نتیجـه ع   
)Kuchtova et al., 1996; Koocheki and 

Khajehossini, 2008.(    پایین بودن درصـد اسـیدهاي
دیگـر  هـاي گیـاهی    چرب اشباع آن نسبت بـه روغـن  
عنـوان یـک روغـن     سبب گردیده تـا روغـن کلـزا بـه    

رد قــرار گیــ  میخــوراکی مفیــد مــورد پــذیرش عمــو
)Scarth and Tang, 2006 .(  

بــر رشــد و  وامــل بــاز دارنــده محیطــیدر بــین ع  
تـرین عامـل کـاهش    ، خشـکی مهـم  عملکرد گیاهـان 

عنـوان یـک عامـل     بـه  خشکی تنش باشد. میعملکرد 
گـردد  مـی تعریـف   دارد گیاه بر منفی تاثیر کهخارجی 

)Farooq et al., 2016; Jaberi et al., 2015( . همچنین
عناصـر   به قابلیت دسترسیتنش خشکی سبب کاهش 

. بنـابراین مـدیریت گیـاه در    شـود  می در خاك غذایی
یکـی از مسـائل مهـم در تولیـد      خشکی شرایط تنش

ــولات  ــیمحصــ ــی زراعــ ــوب مــ ــودمحســ  شــ
)Mohammadkhani and Heidari, 2007 ــأثیر ). ت

عملکـرد  خشکی بر هر یک از اجزاي تشکیل دهنـده  
شـود. در   عملکـرد تواند منجر به تغییـر در میـزان   می

نه تنها رشد گیاه به واسطه نبود صورت نبود آب کافی 
آب بلکه به سبب کمبود عناصر غذایی قابل دسـترس  

 ).Kumar et al., 2015( یابدکاهش می

 در کـه  اسـت  کننـده  تنظـیم  یـک  اسید سالیسیلیک  
 مهمـی را ایفـا   نقـش  گیـاه  فیزیولـوژیکی  فرآینـدهاي 

 ن، تـأثیر اتـیل  سنتز نمو، و دهی، رشد گل القاي .کند می
 از تـنفس  هـا و روزنـه  شـدن  بسـته  و بـاز  ممکانیس در

 Akbari and( باشد می اسید سالیسیلیک مهم هاي نقش

Maleki, 2018; Hayat et al., 2010; Karami 
Chame et al., 2016 .(عنوان یـک   به اسید سالیسیلیک

گیاهى در پاسخ  هايمولکولى مهم در نوسان رسان پیام
 Senaratna et(است  هاى محیطى شناخته شدهبه تنش

al., 2000.(    افـزایش   کاربرد اسـید سالیسـیلیک سـبب
کمبـود   تحمل گیاه نسبت به تنش خشکی شده و اثـر 

 آب را تعدیل و همچنین برخی از پارامترهاي رشـدي 
ــزایش داده ــت را اف  ;Sahraei et al., 2018( اس

Yazdanpanah et al., 2011 .( بیان کردند که محققان
 ایجـاد  در مهمـی  نقـش  نـد توااسـید سالیسـیلیک مـی   

 Dolatabadian(کند ایفا  محیطی هايتنش به مقاومت

et al., 2008(.  
 و هـا دانـه  کمـون  شکسـتن دوره  براي نیز جیبرلین  

 ,.Stebert et al( اسـت  ضـروري  زنـی جوانـه  شـروع 

رشد  تنظیم کننده هاي هورمون از یکی جیبرلین ).2001
 متفاوتی و متنوع اثرات رشد مراحل در که است گیاهی

 از اسـتفاده . دارد گیاهـان  از بسـیاري  نمـو  رشـد و  بـر 
 را گیاهـان  از بعضـی  رشـد  بالا هايدر غلظت جیبرلین
 ).Abbasi et al., 2019; Atri, 1996( کنـد مـی  تشدید
تنظـیم   مهمتـرین  از یکـی  عنـوان  به ها جیبرلین امروزه
 طـور  بـه  کـه  شناخته شـده انـد   گیاهی رشد يها کننده

 ,.Abbasi et al( دارد وجـود  عـالی  اهـان گی در طبیعی

2019; Hedden and Proebsting, 1999.(  جیبـرلین 
 تـوان  افـزایش  موجـب  ،گیـاه  رشـد  تحریـک  بر علاوه

 برابـر  در بردباري و برگ رشد طولی افزایش ، فتوسنتز
 دهـه  از .)Ashraf et al., 2002(شود  می خشکی تنش

 و اسـید  جیبرلیـک  مانند گیاهی يها از هورمون گذشته
 بـا  مقابلـه  در اکسـیدان  آنتی عنوان اسید به سالیسیلیک

بنابراین با توجه  .شود می استفاده زیستی غیر يها تنش
بـه اهمیـت افـزایش عملکـرد کمـی و کیفـی کلـزا و        
همچنین کاهش اثرات منفی ناشی از تنش خشـکی و  
 تاثیرات مثبتی کـه هورمـون جیبرلیـک اسـید و اسـید     



  ...عملکرد بر سالیسیلیک اسید و اسید جیبرلیک پاشی محلول و خشکی تنش تاثیر

96 

این عومـل  شی با هدف بررسی سالیسیلیک دارد آزمای
  رسید. می ضروري به نظر

  
  ها مواد و روش

در شهرسـتان   1396این آزمایش در سال زراعـی    
دره شهر از توابع اسـتان ایـلام انجـام گرفـت. محـل      

 24درجـه و   47اجراي طـرح در عـرض جغرافیـایی    
دقیقـه و   9درجه و  33دقیقه شمالی، طول جغرافیایی 

. بـه منظـور   داشـت دریا قرار  متر از سطح 636ارتفاع 
تعیــین خصوصــیات خــاك قبــل از اجــراي آزمــایش 

ي خاك انجام متر سانتی 30گیري از عمق صفر تا  نمونه
بـر  شد و خصوصیات آن مورد آزمایش قرار گرفـت.  

 ،متر سانتی 30خاك از عمق صفر تا  شیآزماپایۀ نتایج 
 درصـد،  91/0آلـی   کـربن  ،رسـی  لـومی خـاك   بافت

دسی زیمـنس بـر    3/1هدایت الکتریکی  ،3/7 تۀیدیاس
پـی پـی ام و    10درصـد، فسـفر    12/0متر، نیتـروژن  

 بلـوك  پی پی ام بود. آزمایش به صـورت  242پتاسیم 
هـاي کامـل    در قالب طرح بلوكشده  خرد دوبار هاي

در فاکتورهاي آزمایش  .شد انجام تکرار سه با تصادفی
 ـ عادي آبیاريشامل  آبیاريچهار سطح  ، نشیا بدون ت

در آغاز آبیاري ساقه رفتن، قطع مرحله در  آبیاري قطع
در آغاز غـلاف دهـی بـه عنـوان      آبیاريگلدهی، قطع 

فاکتور اصلی و فاکتور فرعـی شـامل مصـرف و عـدم     
مصرف جیبرلیک اسید و فاکتور فرعـی فرعـی شـامل    
مصرف و عدم مصرف اسید سالیسیلیک بود. بذر کلزا 

رکـز جهـاد کشـاورزي    (تهیه شده از م 401یولا ها رقم
دره شهر) بود. عملیات تهیه زمین و آماده کردن بسـتر  
بذر و کاشت در نیمه اول آبان ماه انجام شد. هر کرت 

 40آزمایشی شـامل شـش خـط کاشـت بـه فواصـل       
کرت و فاصله تکرارها  16هر تکرار شامل  و متر سانتی
یـک متـر بـود.     هـا متر و فاصله بـین تیمار  5/1از هم 

 5/2متر مربع (عرض هر کرت  10رت مساحت هر ک
متر) در نظر شد. جهت اعمال تیمار،  4متر و طول آن 

در وسط هر خط کاشت شیاري ایجاد شد و بـذور در  
شیارهاي مربوطه کشت شـدند و روي آنهـا بـا خـاك     
پوشانده شد. در طی دوره رشد گیاه هیچ بیماري و یـا  

ی آفتی در مزرعه مشاهده نشد. براي اعمال تنش خشک
ي مربوط ها در زمان آبیاريبه صورت قطع یک مرحله 

  به تیمارها انجام شد.
ام و سالیسیک اسید با  پی پی 100جیبرلیک اسید با   
 ساقه رفـتن)  مرحله و در مرحله یک در(ام  پی پی 150

کود  در تیمارها اعمال شد. با استفاده از سمپاش دستی
ــه در کیلــوگرم 90فســفات تریپــل ( ســوپر  هکتــار) ب

 در کیلـوگرم 150( اوره کـود  و از کاشت پیش صورت
 صـورت سـرك  بـه  و نوبت پیش کاشت دو در هکتار)

براسـاس   .اعمـال شـدند  مزرعـه   درهمزمان با آبیاري 
 نتایج آزمون خاك مزرعه نیازي به کود پتاس نداشـت. 

 صـورت ی صورت دسـت  بهنیز هرز  يها مبارزه با علف
 گرفت.

 ـ براي اندازه   زان عملکـرد دانـه،   گیري و محاسبه می
متر مربع میـانی   یکي موجود در مساحت ها کلیه بوته

 برداشـت و جهـت   با حـذف اثـر حاشـیه    از هر کرت
در  ددرص ـ 12 به رطوبت و رسیدن نهایی شدن خشک
 بـه روش  سـپس  و سـاعت قـرارداده   48مـدت   آون به
 شده هاي برداشت هو دان جداخورجین  از ها هدان دستی

 آزمایشگاهی دقیق ترازوي ه باجداگان طور به کرت هر
 کل عملکرد و شده داده تعمیم به هکتار ها داده و توزین

  محاسبه گردید. 
درصـد پـروتئین دانـه بـا اسـتفاده از روش      میزان   

روغـن دانـه بـا اسـتفاده از دسـتگاه      لدال و درصد جک
  .گیري شد سوکسله اندازه

 SASافـزار  با استفاده از نرم ها تجزیه واریانس داده  

V.3 جهـت مقایسـه میـانگین     ت. همچنـین انجام گرف
در سطح احتمـال   LSDصفات مورد نظر نیز از آزمون 

  پنج درصد استفاده شد. 
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 نتایج 

نتایج این پـژوهش نشـان داد کـه اثـرات     : ارتفاع بوته
و محلـول   (درسـطح پـنج درصـد)   آبیاري اصلی قطع 

ــی  ــک پاش ــد) جیبرلی ــک درص ــطح ی ــید  و (درس اس
بر روي ارتفاع بوتـه   ح پنج درصد)(درسط سالیسیلیک

کلزا تاثیر معنی داري دارد در حالی که اثـرات متقابـل   
آنها و اثرات سه گانه آن تاثیر معنی داري بر روي این 

  ).1(جدول  صفت نداشت
ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی

بیشترین تاثیر بر روي صفت ارتفاع بوته کلزا در تیمار 
امـا   بدسـت آمـد،   متـر  سـانتی  5/138ان شاهد به میـز 

در مرحلـه سـاقه رفـتن     آبیاريتیمار قطع  کمترین در
  ).2(جدول  حاصل شدمیزان  متر سانتی 8/120

نتایج مقایسـه میـانگین هورمـون جیبرلیـک اسـید        
نشان داد در تیمار مصرف هورمـون بیشـترین ارتفـاع    

و در تیمار عدم مصرف  متر سانتی 4/135بوته به میزان 
هورمون جیبرلیک اسید کمترین ارتفاع بوته بـه میـزان   

  ).2(جدول تعلق داشت متر سانتی 9/121
نتایج مقایسه میانگین هورمـون اسـید سالیسـیلیک      

نشان داد در تیمار مصرف هورمـون بیشـترین ارتفـاع    
و در تیمار عدم مصرف  متر سانتی 2/135بوته به میزان 

 2/125به میـزان  اسید سالیسیلیک کمترین ارتفاع بوته 
  ).2(جدول مشاهده شد متر سانتی

نتایج این پژوهش نشان داد کـه  : تعداد غلاف در بوته
سـطح پـنج درصـد) و     (درآبیـاري  اثرات اصلی قطع 

اسید و  سطح یک درصد) (درجیبرلیک محلول پاشی 
 سـطح پـنج درصـد) بـر روي تعـداد      (در سالیسـیلیک 

و اسـید   بوته و اثر متقایـل جیبرلیـک اسـید    در غلاف
سالیسیلیک در سـطح پـنج درصـد تـاثیر معنـی داري      

اما سایر اثرات متقابل و اثرات سه گانه آن تاثیر  داشت
  ).1اشت (جدول گذمعنی داري بر روي این صفت ن

ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی
بوتـه در تیمـار    در غلاف بیشترین تاثیر بر روي تعداد

 امـا کمتـرین در   دسـت آمـد،  ب 5/205شاهد به میزان 
 5/173 دهـی  غلاف آغاز مرحله در آبیاري تیمار قطع

  ).2(جدول  حاصل شد.میزان 
نتایج مقایسـه میـانگین هورمـون جیبرلیـک اسـید        

 نشان داد در تیمار مصـرف هورمـون بیشـترین تعـداد    
ــه میــزان  در غــلاف و در تیمــار عــدم  4/193بوتــه ب

 غـلاف  عدادمصرف هورمون جیبرلیک اسید کمترین ت
  ).2(جدول  تعلق داشت 4/178بوته به میزان  در

همچنین نتـایج مقایسـه میـانگین هورمـون اسـید        
ــون    ــرف هورم ــار مص ــان داد در تیم ــیلیک نش سالیس

و در  3/194بوتـه بـه میـزان     در غلاف بیشترین تعداد
 تیمار عدم مصرف اسـید سالیسـیلیک کمتـرین تعـداد    

 ).2(جدول  آمد بدست 5/177بوته به میزان  در غلاف

 در غـلاف  بیشترین تعـداد  همچنین نتایج نشان داد  
تیمار محلول پاشی هورمـون جیبرلیـک    مربوط به بوته

، امـا کمتـرین میـزان در    بـود اسید سالیسیلیک  اسید و
تیمار عدم محلول پاشی جیبرلیک اسید و عدم محلول 

بدسـت آمـد    7/166سالیسیلیک به میـزان   پاشی اسید
  ).3(جدول

نتایج این پژوهش نشان داد کـه  : د دانه در غلافتعدا
و  جیبرلیـک و محلول پاشی  آبیارياثرات اصلی قطع 
غـلاف در   در دانـه  بـر روي تعـداد   اسید سالیسـیلیک 

، امـا سـایر   اشـت سطح یک درصد تاثیر معنی داري د
اثرات متقابل آنها و اثرات سه گانه آن تاثیر معنی داري 

  ).1بر روي این صفت نداشت (جدول 
ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی

غـلاف در تیمـار    در دانـه  بیشترین تاثیر بر روي تعداد
 آبیاري تیمار قطع اما کمترین در 5/205شاهد به میزان 

میزان بدسـت آمـد    5/173 دهی غلاف آغاز مرحله در
  ).2(جدول 

 در تیمار مصرف هورمون بیشترین تعـداد  همچنین  
و در تیمار عدم مصرف  4/193به میزان غلاف  در دانه
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غـلاف   در دانـه  هورمون جیبرلیک اسید کمترین تعداد
  ).2(جدول  مشاهده شد 4/178به میزان 

نتایج مقایسه میانگین هورمـون اسـید سالیسـیلیک      
 دانه نشان داد در تیمار مصرف هورمون بیشترین تعداد

و در تیمـار عـدم مصـرف     3/194غلاف به میـزان   در
غلاف به میزان  در دانه سالیسیلیک کمترین تعداد اسید

  ).2(جدول  بدست آمد 5/177
نتایج این پژوهش نشان داد که اثـرات  : هزاردانه وزن

اسـید  و  جیبرلیـک و محلول پاشی  آبیارياصلی قطع 
هزاردانه در سطح یک درصد تاثیر  بر وزن سالیسیلیک

ات سه اما سایر اثرات متقابل آنها و اثر بودمعنی داري 
گانه آن تاثیر معنی داري بر روي این صـفت نداشـت   

  ).1(جدول 
ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی

کمترین  وهزاردانه در ت شاهد  بیشترین تاثیر بر وزن
(جـدول  بود ساقه رفتن مرحله در آبیاري تیمار قطع در
ــده  طبــق داده  ).2 ــون هــاي بدســت آم مصــرف هورم

ــترین وزن ــه هزارد بیش ــون   وان ــرف هورم ــدم مص ع
 را سـبب گشـت  هزاردانه  جیبرلیک اسید کمترین وزن

  ).2(جدول 
همچنین نتـایج مقایسـه میـانگین هورمـون اسـید        

ــون    ــرف هورم ــار مص ــان داد در تیم ــیلیک نش سالیس
هزاردانه و در تیمار عدم مصـرف اسـید    بیشترین وزن

(جـدول   هزاردانه بدست آمد سالیسیلیک کمترین وزن
2.(  
  

نتایج این پژوهش نشان داد کـه اثـرات   : دانه کردعمل
و محلـول   سطح یـک درصـد)   (درآبیاري اصلی قطع 

ــی  ــک پاش ــد)  (درجیبرلی ــک درص ــطح ی ــید و  س اس
دانـه و   سطح یک درصد) بر عملکـرد  (در سالیسیلیک

اثر متقایل جیبرلیک اسید و اسید سالیسیلیک در سطح 
ات ، امـا سـایر اثـر   داشـت داري  یک درصد تاثیر معنی

داري بـر روي   ل و اثرات سه گانه آن تـاثیر معنـی  متقاب
  ).1این صفت نداشت (جدول 

ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی
دانـه در شـاهد بـه میـزان      بیشترین تاثیر بـر عملکـرد  

 تیمـار قطـع   کمتـرین در  وکیلوگرم در هکتار 3/3185
کیلـوگرم در   08/2351 گلدهی آغاز مرحله در آبیاري

  ).2کتار میزان بدست آمد (جدول ه
دانه  مصرف هورمون بیشترین عملکرد با همچنین  

کیلوگرم در هکتار و در تیمار عدم  63/2905به میزان 
دانـه   مصرف هورمون جیبرلیک اسید کمترین عملکرد

 کیلــوگرم در هکتــار بدســت آمــد 5/2253بــه میــزان 
  ).2(جدول 

ید همچنین نتـایج مقایسـه میـانگین هورمـون اس ـ      
سـبب  سالیسیلیک نشان داد در تیمار مصرف هورمون 

کیلـوگرم در   6/2840دانه به میـزان   بیشترین عملکرد
در تیمــار عــدم مصــرف اســید سالیســیلیک و هکتــار 

کیلــوگرم  5/2318دانــه بــه میــزان  کمتــرین عملکــرد
 ).2(جدول شد

 بهدانه  بیشترین عملکرد نتایج این تحقیق نشان داد  
اسـید   هورمون جیبرلیـک اسـید و  تیمار محلول پاشی 

 وکیلـوگرم در هکتـار    9/3034سالیسیلیک بـه میـزان   
کمترین میزان در تیمار عدم محلول پاشـی جیبرلیـک   

سالیسیلیک بـه میـزان    اسید و عدم محلول پاشی اسید
  ).3(جدول تعلق داشتکیلوگرم در هکتار  6/1860

نتایج این پـژوهش نشـان داد کـه    : بیولوژیک عملکرد
سـطح پـنج درصـد) و     (درآبیـاري  اصلی قطع  اثرات

اسید و  سطح یک درصد) (درجیبرلیک محلول پاشی 
ــیلیک ــرد   (در سالیس ــر عملک ــد) ب ــنج درص ــطح پ  س

بیولوژیک تاثیر معنی داري داشـت، امـا سـایر اثـرات     
متقابل و اثرات سه گانه آن تاثیر معنـی داري بـر روي   

  ).1این صفت نداشت (جدول 
ــانگین تیمــ   ــاريار قطــع مقایســه می نشــان داد  آبی
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در شاهد به میزان  بیولوژیک بیشترین تاثیر بر عملکرد
 تیمار قطـع  کمترین در وکیلوگرم در هکتار  7/10702

کیلـوگرم در   9/7944 سـاقه رفـتن   مرحلـه  در آبیاري
  ).2هکتار میزان بدست آمد (جدول 

 مصـرف هورمـون بیشـترین عملکـرد    همچنـین در   
کیلـوگرم در هکتـار و در    2/9582به میزان  بیولوژیک

تیمار عدم مصرف هورمون جیبرلیـک اسـید کمتـرین    
کیلــوگرم در  8/8030بــه میــزان  بیولوژیــک عملکــرد

  ).2(جدول  تعلق گرفتهکتار 
در تیمـار مصـرف    داده هاي این تحقیق نشـان داد   

ــرد  ــترین عملک ــون بیش ــک هورم ــزان   بیولوژی ــه می ب
مصـرف  کیلوگرم در هکتار در تیمـار عـدم    06/9256

به میـزان   بیولوژیک اسید سالیسیلیک کمترین عملکرد
  ).2(جدول  کیلوگرم در هکتار بدست آمد 9/8356

نتایج ایـن پـژوهش نشـان داد کـه     : شاخص برداشت
(درسـطح یـک درصـد) و     آبیـاري اثرات اصلی قطـع  

اسـید  و  (درسطح یک درصد) جیبرلیکمحلول پاشی 
متقابل  و سایر اثرات (درسطح یک درصد) سالیسیلیک

ــاثیر   ــه آن در ســطح یــک درصــد ت و اثــرات ســه گان
  ).1داري بر شاخص برداشت داشت (جدول  معنی
ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی

ــر عملکــرد ــاثیر ب در شــاهد و  بیولوژیــک بیشــترین ت
به  اسید سالیسیلیکمصرف هورمون جیبرلیک اسید و 

تیمـار   دردرصد بدست آمد، اما کمترین  04/33میزان 
مرحله آغاز غلاف دهی و عدم محلول  در آبیاري قطع

پاشی هردو(جیبرلیک اسـید و اسـید سالیسـیلیک) بـه     
  ).4(جدول  حاصل شددرصد  3/22 میزان

نتایج این پژوهش نشـان داد کـه   : درصد پروتئین دانه
و  جیبرلیـک و محلول پاشی  آبیارياثرات اصلی قطع 

دانه در سطح یـک  بر درصد پروتئین  اسید سالیسیلیک
، اما سایر اثـرات متقابـل   شتمعنی داري دا اثردرصد ت

داري بـر روي ایـن   یآنها و اثرات سه گانه آن تاثیر معن
  ).1(جدول  اثر معنی داري نداشتصفت 

ــانگین تیمــار قطــع    ــاريمقایســه می نشــان داد  آبی
شـاهد   مربوط بـه  دانه پروتئین بیشترین تاثیر بر درصد

 آبیاري تیمار قطع کمترین در ود درص 26/27به میزان 
  ).2(جدول  بوددرصد  74/22 ساقه رفتن مرحله در

 بیشـترین درصـد   نیـز  مصـرف هورمـون  در مورد   
و در تیمار عدم مصـرف   )درصد 3/25 ( دانه پروتئین

به  دانه پروتئین هورمون جیبرلیک اسید کمترین درصد
  ).2(جدول  تعلق داشتدرصد  61/23میزان 

ج مقایسـه میـانگین هورمـون اسـید     همچنین نتـای   
هورمــون بیشــترین  بــا کــاربردسالیســیلیک نشــان داد 

درصد بدست آمد  25/25به میزان  دانه پروتئین درصد
و در تیمار عدم مصـرف اسـید سالیسـیلیک کمتـرین     

 حاصل شددرصد  67/23به میزان  دانه پروتئین درصد
  ).2(جدول 

اد کـه  نتایج این پـژوهش نشـان د  : درصد روغن دانه
و  جیبرلیـک و محلول پاشی  آبیارياثرات اصلی قطع 

و اثر متقایل جیبرلیک اسـید و اسـید    اسید سالیسیلیک
دانه در سطح یک درصـد   روغن سالیسیلیک بر درصد

تاثیر معنی داري دارد، اما سایر اثرات متقابل و اثـرات  
سه گانـه آن تـاثیر معنـی داري بـر روي ایـن صـفت       

  ).1نداشت (جدول 
 نشـان داد بیشـترین تـاثیر بـر درصـد      آبیاري قطع  

امـا   بـود  درصـد  3/36دانه در شاهد بـه میـزان    روغن
 سـاقه رفـتن   مرحلـه  در آبیاري تیمار قطع کمترین در

  ).2میزان بدست آمد (جدول  درصد 7/33
نتایج مقایسـه میـانگین هورمـون جیبرلیـک اسـید        

 نشان داد در تیمار مصرف هورمـون بیشـترین درصـد   
و در  مشـاهده شـد   درصـد  6/35انه به میـزان  د روغن

تیمار عدم مصرف هورمون جیبرلیـک اسـید کمتـرین    
 بدسـت آمـد   درصـد  8/33دانه به میزان  روغن درصد

  ).2(جدول 
 روغـن  در تیمار مصرف هورمون بیشترین درصـد   

و در تیمـار عـدم    دیده شـد  درصد 7/35دانه به میزان 
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دانه به  روغن مصرف اسید سالیسیلیک کمترین درصد
 ).2(جدول  بدست آمد درصد 8/33میزان 

 بیشـترین درصـد   نتایج تحقیـق حاضـر نشـان داد     
تیمار محلول پاشی هورمـون جیبرلیـک    بهدانه  روغن

اما کمترین میزان  تعلق داشتاسید سالیسیلیک  اسید و
در تیمار عدم محلول پاشـی جیبرلیـک اسـید و عـدم     

  ).3 جدول( دیده شدسالیسیلیک  محلول پاشی اسید
نتایج ایـن پـژوهش نشـان داد کـه     : اسید چرب اشباع
و  جیبرلیـک و محلول پاشی  آبیارياثرات اصلی قطع 

اشباع در سـطح یـک    چرب بر اسید اسید سالیسیلیک
درصد تاثیر معنی داري دارد، اما سـایر اثـرات متقابـل    
آنها و اثرات سه گانه آن تاثیر معنی داري بر روي این 

  ).1 صفت نداشت (جدول
نشـان داد بیشـترین    آبیاريمقایسه میانگین تیمار قطع 

در تیمـار شـاهد بـه میـزان      اشباع چرب تاثیر بر اسید
 در آبیاري تیمار قطع اما کمترین در بدست آمد، 88/6

  ).2میزان بدست آمد (جدول  48/5 ساقه رفتن مرحله
نتایج مقایسـه میـانگین هورمـون جیبرلیـک اسـید        

 مصـرف هورمـون بیشـترین اسـید    نشان داد در تیمـار  
بدست آمد و در تیمار عدم  6/6به میزان  اشباع چرب

 چـرب  مصرف هورمون جیبرلیک اسید کمترین اسـید 
  ).2(جدول  بدست آمد 7/5به میزان  اشباع

همچنین نتـایج مقایسـه میـانگین هورمـون اسـید        
ــون    ــرف هورم ــار مص ــان داد در تیم ــیلیک نش سالیس

بدست آمـد   59/6ه میزان ب اشباع چرب بیشترین اسید
 و در تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک کمترین اسید

  ).2(جدول  بدست آمد 7/5به میزان  اشباع چرب
نتایج این پژوهش نشان داد که : اسید چرب غیراشباع

اسـید  و  جیبرلیـک تنها اثـرات اصـلی محلـول پاشـی     
غیراشـباع در سـطح یـک     چـرب  بر اسید سالیسیلیک

داري دارد، اما سـایر اثـرات متقابـل     درصد تاثیر معنی
آنها و اثرات سه گانه آن تاثیر معنی داري بر روي این 

  ).1صفت نداشت (جدول 
هورمون جیبرلیک اسـید نشـان   اثر مقایسه میانگین   

 چـرب  داد در تیمار مصرف هورمـون بیشـترین اسـید   
و در تیمار عدم مصرف هورمون جیبرلیک اسید  اشباع

  ).2(جدول  بدست آمد باعاش چرب کمترین اسید
نتایج مقایسه میانگین هورمون در بررسی همچنین   

ــار مصــرف مشــاهده شــد اســید سالیســیلیک  در تیم
در تیمـار عـدم   و اشـباع  چرب هورمون بیشترین اسید

به  اشباع چرب مصرف اسید سالیسیلیک کمترین اسید
  ).2(جدول  بدست آمد 1/87میزان 
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ین اثر کاربرد جیبرلیک و اسید سالیسیلیک بر صفات اندازه گیري شده کلزامقایسه میانگ :3جدول   

  اسید سالیسیلیک  اسید جیبرلیک
  غلاف در بوته

 (تعداد)

  عملکرد دانه
  (کیلوگرم در هکتار)

  روغن دانه
  (درصد)

 عدم محلول پاشی
77/166 عدم محلول پاشی  c 68/1860  c 61/32  b 

38/188 محلول پاشی  b 32/2776  b 06/35  a 

 محلول پاشی 
15/190 عدم محلول پاشی  b 31/2646  b 15/35  a 

50/198 محلول پاشی a 94/3034  a 29/36  a 

  یی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی داري با هم ندارند.ها در هر ستون میانگین
  

 خشکی تنش تحت کلزا) درصد( برداشت شاخص بر یسیلیکسال اسید و جیبرلیک کاربرد اثر میانگین مقایسه: 4جدول 

  اسید جیبرلیک  آبیاري
  اسید سالیسیلیک

 محلول پاشی عدم محلول پاشی

  )تنش بدون(شاهد 
ab 32/32 عدم محلول پاشی   bcd 90/29  

abc 80/31 محلول پاشی   a 04/33  

  دهی غلاف آغاز مرحله آبیاري در قطع
f 31/22 عدم محلول پاشی   d 87/27  

abc 04/31 محلول پاشی   cd 75/29  

  گلدهی آغاز مرحله آبیاري در قطع
f 59/22 عدم محلول پاشی   cd 76/29  

abc 42/31 محلول پاشی   abc 93/30  

  رفتن ساقه مرحله آبیاري در قطع
e 18/25 عدم محلول پاشی   abc 16/31  

abc 90/30 محلول پاشی   abc 04/32  

  هایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی داري با هم ندارند. در هر ستون میانگین

  
  بحث

دهد که عمدتاً تیمار قطـع   نتایج نشان می: ارتفاع بوته
(تنش خشکی) در مراحل اولیه رشد اثر زیادي  آبیاري

در  آبیـاري گـذارد و هـر چـه قطـع      بر ارتفاع گیاه می
یفتد باعث کاهش ارتفاع گیاه مراحل اولیه رشد اتفاق ب

 آبیـاري . بیشترین ارتفـاع گیـاه توسـط تیمـار     شود می
شـود کـه اخــتلاف آن بـا ســایر     معمـول حاصـل مــی  

 آبیـاري دار بود. تیمار قطع  معنی آبیاريتیمارهاي قطع 
داري در مقایسه  طور معنی بعد به  دهی به از مرحله ساقه

در صل نمود. گیاه را حا با سایر تیمارها کمترین ارتفاع
یابد که این امر  ها کاهش می  شرایط تنش، آماس سلول

هـا و در نتیجـه    موجب کاهش رشـد و تقسـیم سـلول   
هـا و در نتیجـه    کاهش سرعت رشد و تقسـیم سـلول  

کاهش سرعت رشـد و در آخـر کـاهش ارتفـاع بوتـه      

محققان بیان کردند که تـنش خشـکی تـأثیر     .گردد می
 Akbari and(ته اسـت  داري بر ارتفاع گیاه داش ـمعنی

Maleki, 2018; Jaberi et al., 2015.(  
 و سالیســیلیک اســیدتحقیقــات نشــان داده اســت   

 افــزایش ســلولها، مناســب آمــاس طریــق جیبــرلین از
 بیشـتر  تخصـیص  و تمایز سلولی، طویل شدن تقسیم،

 دورة شـدن  و طـولانی تـر   رشد جهت سنتزشده مواد
 در و عادي سـلولها  توسعۀ باعث می توانند گیاه، رشد
سالیسیلیک  از استفاده شوند. گیاه افزایش ارتفاع نتیجه
گیـاه   ایـن  ارتفاع افزایش سببان روغنی گیاه در اسید

 Karami chame et al., 2016; Shakirova et( گردید

al., 2003; Sahraei et al., 2018 .(رسـد  مـی  نظر به 
 درون را سـلولی  تقسـیم  جیبـرلین  و اسید سالیسیلیک
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 طریـق  ایـن  بـه  و داده افـزایش  کلزا گیاه مریستمهاي
  .است شده گیاه رشد بهبود موجب

تعداد غـلاف در بوتـه در بـین    : تعداد غلاف در بوته
باشـد.   تر مـی  اجزاي عملکرد به تنش خشکی حساس
دهد کـه ایـن    تنش خشکی عملکرد دانه را کاهش می

کاهش به علت اثرات منفی این تنش بر سـطح بـرگ،   
ز پوشـش گیـاهی، سـرعت رشـد محصـول و      فتوسـنت 

 ;Jaberi et al., 2015(باشد  اجزاي مختلف عملکرد می

Farooq et al., 2016.( بوتـه  در هاغلاف تعداد بررسی 
افزایش  با که دهدمی نشان آبیاري مختلف سطوح براي

. یابدمی کاهش بوته در غلاف تعداد آبیاري محدودیت
 کـم  دور و کیخش ـ تنش شرایط در غلاف تعداد افت

 نیـز  و هـا گـل  سـقط  ریـزش،  از باید ناشی را آبیاري
در  وهـا   گل تعداد بر نهایت در که شاخه تعداد کاهش

ــت ــر نهای ــداد ب ــلاف تع ــا  غ ــأثیره ــت ت . دارد، دانس
 ،ها گل ریزش باعث دهی گل زمان در آب محدودیت

در  غـلاف  نهایی تعداد کاهش نتیجه در و جنین سقط
 Jaberi et(کلزا  )،Karami chame et al., 2016( لوبیا

al., 2015 (شودمی.  
 سالیسلیک اسید پاشی محلول با که رسدمی نظر به  

 و شـود مـی  برقرار گیاه در آب تعادل حفظ حدودي تا
 در و گرددمی فراهم بیشتر هايگل تلقیح براي شرایط
 یابـد می افزایش گیاه در زایشی واحدهاي تعداد نتیجه

)Cheraghi et al., 2015   طی یک بررسـی محققـین .(
دریافتند که محلول پاشی هورمـون اسـید سالیسـیلیک    
سبب تاثیر معنی داري بر اجزاي کمـی و کیفـی گیـاه    

). محققــان Hussain et al., 2008آفتــابگردان دارد (
 بـر  داري معنـی  اثـر  اسید سالیسیلیک نمودند که اعلام

 دانـه  ادتعد بوته در غلاف تعداد مترمربع در تعداد بوته
ــه وزن غــلاف در ــزار دان ــرد ه ــه عملک ــرد دان  عملک

 Akbariداشت ( لوبیا در برداشت شاخص و بیولوژیک

and Maleki, 2018 ــون ــورد هورم ــین در م ). همچن
جیبرلیک در یک بررسـی مشـاهده شـده کـه محلـول      

پاشی هورمون جیبرلیـک بـر روي گیـاه کتـان باعـث      
گردیـد   56/88افزایش تعداد غلاف در بوته به میـزان  

این در حالیست که تعـداد غـلاف در بوتـه در تیمـار     
ــود ( 83/56شــاهد   Pouryousef Miandoab andب

Esmaeilzadeh, 2017.( 

وقوع تنش خشـکی در مرحلـه   : غلاف تعداد دانه در
رشد زایشی موجب کاهش جذب مـواد پـرورده و در   
نتیجه کـاهش فتوسـنتز بـرگ و تولیـد شـیره پـرورده       

هـا و  ضعیت موجب از بین رفتن گلگردیده که این و
ــه در   ــذیري تشــکیل دان ــزایش آســیب پ در نتیجــه اف

بیان محققان شود. ها در شرایط تنش خشکی می غلاف
کردند که برخورد مراحل زایشی گیـاه کلـزا بـا تـنش     
خشکی موجب کاهش حداکثري صـفات وابسـته بـه    

شـود کـه بـه    عملکرد نظیر تعداد دانه در خورجین می
 آیـد تعداد و طول خورجین بوجـود مـی   دنبال کاهش

)Imami et al., 2012(.  
تنظـیم   ترین عوامـل داخلـی  ها نیز از مهمهورمون  

 و محیطی عوامل به پاسخ در زراعی گیاهان رشد کننده
رشــد  هــاي تنظــیم کننــده میــان هســتند. در ژنتیکــی

 هـا آمـین  پلی و ها، جیبرلیک اسیدسیتوکینین ها، اکسین
 گل انگیزي جهت در هورمونی لیتفعا در مهمی نقش

 طول در خارجی آنها کاربرد و دارد گیاه رشد کنترل و
ــازي ــاره س ــی به ــدم ــدهی توان ــزایش را گل ــد اف    ده

)King and Evans, 2003.( همچنین جیبرلیک عاملی 
 هادانه توسعه منظور به هاآسیمیلات انتقال تحریک در
نشان  یزن هاجیبرلیک سطوح کاربرد باشد. مطالعاتمی

گـل   زمـان  در ایـن هورمـون   سـطح  در افزایش دهنده
 تحـت  را گیـاه  زایشـی  نمـو  توانـد می و است انگیزي
طی ). King and Evans, 2003دهد ( قرار خود کنترل

 در سالیسـیلیک  اسـید  کننـدگی  نجبـرا  نقـش  بررسـی 
 گـزارش  را اثـر تـنش خشـکی    بـر  دانـه  کاهش تعداد

 مقصـد  انـدازه  افـزایش  با سنبله در دانهتعداد اند.  کرده
بـه   دارد، دانـه  عملکرد در مستقیمی نقش فیزیولوژیک،
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 بـر  رشـد  يها کننده تنظیم کنندگی جبران اثر که نحوي
 شـرایط تـنش خشـکی،    در سنبله در دانه تعداد کاهش

 ,.Hayat et al( شود عملکرد افزایش به منجر تواندمی

طی بررسی گزارش کردند که محلـول پاشـی    ).2010
در شـرایط تـنش    اسـید سالیسـیلیک  لی مـولار  یک می

درصد اثر کاهشی تعـداد دانـه در    21خشکی توانست 
 Akbari andبوته را در اثر تنش خشکی جبران نماید (

Maleki, 2018     طی گزارشی بیـان شـد کـه کـاربرد .(
محلــول پاشــی اســید سالیســیلیک در ســویا موجــب 

جـه  ها همچنین نتیافزایش تعداد دانه در غلاف شد آن
تواند اثرات منفی تـنش  گرفتند که سالسیلیک اسید می

  ).Karami chame et al., 2016آبی را کاهش دهد (
تنش خشکی در مرحله پرشـدن دانـه   : وزن هزار دانه

شود زیرا تجمـع مـواد    باعث کاهش وزن هزار دانه می
ها از دو طریق یکـی فتوسـنتز زمـان     فتوسنتزي در دانه

ل مـواد فتوسـنتزي از سـایر    پرشدن دانـه و دوم انتقـا  
گیرد و تنش خشکی  قسمتها به سمت دانه صورت می

دهـد و بـا    تـأثیر قـرار مـی    هر دو بخش فوق را تحت
ــاه، ــردن گی ــاهش    زودرس ک ــه را ک ــدن دان دورة پرش

دهد کـه در نهایـت باعـث کـاهش عملکـرد دانـه        می
) بیان 2012و همکاران (  Imamiايدر مطالعه شود. می

داري بر تعـداد دانـه   خشکی تأثیر معنیکردند که تنش 
  در خورجین گیاه کلزا داشته است. 

اي سایر محققـین نیـز گـواه ایـن     هاي مزرعهیافته  
کـه   گردیـد  مشخص بررسی یک باشد. درموضوع می

گردیـد   دانـه  هزار وزن افزایش سبب سالیسیلیک اسید
)Akbari and Maleki, 2018.( از یکی دانه هزار وزن 

باشـد و  مـی  گیاهان عملکرد بردن بالا در یارکان اصل
مفیـد   توان افزایش وزن هزار دانه را به دلیل اثـرات می

 در دانـه  عملکـرد  روي جیبـرلین  و سالیسیلیک اسـید 
 غذایی و انتقال عناصر جذب افزایش و با بهبود رابطه
 طـول  در هـا دانـه  بـه  فتوسـنتز  آسـیمیلات  مواد بیشتر

 وزن افـزایش  باعـث  یجه،نت در که باشد هاپرشدن دانه
 .)Ashraf et al., 2002(شود می دانه

 بـر  سالیسـیلیک اسـید   اثـر  بررسـی  بـا : عملکرد دانه 
 کـه  گردیـد  مشـخص  کلزا عملکرد اجزاي و عملکرد

 عملکرد هزاردانه، وزن افزایش سبب اسیدسالیسیلیک 
 ,.Jaberi et al(گردیـد   بیولوژیـک  و عملکـرد  دانـه 

در مورد تـاثیر اسـید    مایشآز چند بررسیدر . )2015
بـر   یافزایش ـ سبب تاثیر که نشان داد سالیسیلیک نتایج

 Karami(لوبیـا  گیاهـان ماننـد   از دانه برخی  عملکرد

Chame et al., 2016) لوبیا چشم بلبلی ،(Akbari and 

Maleki, 2018 (  ) و بابونـه آلمـانیSahraei et al., 

کـه   دنشان دا دیگر نیز آزمایشی بررسی گشت )2018
 5/0میلی مولار و  1/0هاي غلظت در سالیسیلیک اسید

 تـنش  مقابـل  در را گیـاه  مـؤثري  طـور مـولار بـه   میلی
 عملکـرد  افـزایش  موجـب  کـرد و  محافظـت  خشکی
رسـد   بـه نظـر مـی    ).Senaratna et al., 2000(گردید 

ــرلین و تیمارهــاي سالیســیلیک اســید ــت در جیب  نهای
نجایی کـه  آکنند. از  می تولید بهتري عملکرد توانند می

 مرحلـه  در سـاقه  از کـه  ايشده دخیره قندهاي مقدار
 بسـتگی  گیـاه  ارتفاع به یابند،می انتقال به دانه پرشدن

 محدود را مورد این تواندمی بودن ارتفاع کوتاه و دارد
 تواندمی گیاهی هاياین هورمون کاربرد همچنین. کند
ــا  مــواد بیشــتر انتقــال فتوســنتز و ســرعت افــزایش ب

 عملکرد و دانه وزن افزایش باعث ها دانه به آسیمیلات
 ).Khodary, 2004گردد ( گیاه دانه

افزایش عملکرد بیولوژیـک گیـاه   : عملکرد بیولوژیک
ــه و    ــاع بوت ــزایش ارتف ــق اف ــطح از طری ــد س در واح

پذیر  ایستادگی بوته و تراکم بوته نیز ممکن است امکان
هـا،   تعـداد شـاخه  سایر فاکتورها مثـل افـزایش    .باشد

دهی و پرشدن دانه نیـز امکـان    افزایش طول دورة گل
افزایش محصول بیولوژیک را از طریق افزایش تعـداد  

دانـه بیشـتر    نیام در بوته و تعداد دانه در نیام و انـدازه 
بیان کردند کـه تـنش   سازد. پژوهشگران  پذیر می امکان
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دار داري باعـث کـاهش معنـی   طـور معنـی  خشکی بـه 
 ,.Imami et al( بیولوژیـک گیـاه کلـزا شـد     عملکرد

2012(.  
 گیـاه  هـاي در برگ اسید سالیسیلیک اثر بررسی با  

سالیسـیلیک اسـید    کـه  گردیـد  مشخص سویا و ذرت
 ایـن  خشـک  بیومـاس  و بـرگ  سـطح  افزایش موجب
 عملکرد . افزایش)Khan et al., 2003( گردید گیاهان

 گیـاه  اعارتف ـ بـالابودن  بـه  تـوان می را بیولوژیک کلزا
 مواد تجمع حاصل بیولوژیک، عملکرد. مرتبط دانست

 در. باشـد  مـی  گیاه مختلف هايدر قسمت فتوسنتزي
 و رقـم  خـاك،  موادغذایی عواملی نظیر زراعی گیاهان
 هرگاه و دارند ها تأثیربوته نهایی خشک وزن بر اقلیم،

 بـا  نامسـاعد محیطـی   عوامل بروز اثر در گیاه فتوسنتز
وزن  روي آن اثــر گــردد، محــدود ییموادغــذا کمبـود 
  یابد.می تظاهر کل خشک عملکرد

در واقع با اعمال تنش خشـکی در  : شاخص برداشت
هر مرحله از رشـد گیـاه، شـاخص برداشـت کـاهش      

مستقیمی بـین عملکـرد دانـه و شـاخص      رابطهیافت. 
برداشت در شرایط تنش رطوبتی وجود دارد. براساس 

شـرایط تـنش رطـوبتی    این رابطه نمود بهتـر گیـاه در   
ــد از ســه طریــق شــامل:افزایش جــذب آب  مــی ، توان

ــاخص    ــالاخره ش ــرف آب و ب ــارایی مص ــزایش ک اف
در توجیـه رابطـه فـوق     محققانبرداشت حاصل شود. 

معتقدند که جذب رطوبت مربوط به حالتی اسـت کـه   
هـاي عمیـق و    در دسترس خاك از طریـق ریشـه   آب

امـا دو   گسترده از اعماق پروفیل خاك جـذب گـردد.  
هنگامی مهم هستند که تمـام رطوبـت در   ، مورد دیگر

طور طبیعی و بـا پایـان یـافتن دوره    ه دسترس خاك ب
همچنـین محققـان    رشد گیاه مورد استفاده قرار گیـرد. 

بیــان کردنــد تــنش خشــکی ســبب کــاهش شــاخص 
  ). Hussain et al., 2008( شود برداشت می

از بیشترین شاخص برداشت مربـوط بـه اسـتفاده      
ها و آبیاري کامل و کمترین شاخص برداشت  هورمون

هـا و   مربوط به عدم استفاده از محلول پاشی هورمـون 
باشـد. در  قطع آبیاري در مرحله آغاز غلاف دهی مـی 

بـذرهاي   کـه  گردیـد  سالیسیلیک مشـاهده  اثر بررسی
 شـاخص  افـزایش  سبب اسید سالیسیلیک با تیمارشده

 ساقه ). ذخایرSahraei et al., 2018گردد (برداشت می
 لازم و پتانسـیل  اسـت  لازم دانـه  کامـل  پر شدن براي
. بسـتگی دارد  سـاقه  طول به ساقه در مواد ذخیره براي

 نیـز  گـرده افشـانی   از قبل ساقه در تجمع یافته ذخایر
 عـلاوه  دانه، پرشدن براي گیاهان از برخی تواند درمی
 در قرارگیـرد،  اسـتفاده  مـورد  اسـیمیلاتهاي حاضـر   بر

باشـد   نقش داشته شاخص برداشت رفتن بالا در نتیجه
)Chaves et al., 2003.(  

تــنش خشــکی ســبب تــاثیر : درصــد پــروتئین دانــه
 بررسی شود. در داري بر روي درصد پروتئین می معنی

و  عملکـرد  بـر  رشـد  محرك مواد با بذر پرایمینگ اثر
 نخود مشاهده در دانه پروتئین میزان و عملکرد اجزاي

 را درصـد پـروتئین   جیبرلیـک  بـا  بـذور  رایمینگپ شد
درصـد افـزایش داد    32/54و  44/5، 69/82ترتیـب   به
)Mazid, 2014 .( مقـدار  افـزایش  در یک بررسی نیـز 

اسـید   تیمار با تحت سویا يها دانه محلول يها پروتئین
). Kumar et al., 1999سالیسیلیک را گزارش کردند (

تیمارهــاي  یرتــأث تحــت هــاپــروتئین درصــد افــزایش
 تنشـی سالیسـیلیک و   اثـر  دلیل به تواندسالیسیلیک می

ــزایش ــروتئین اف ــا و تنشــی ضــد هــايپ  نتیجــه در ی
 اي ذخیره هايپروتئین افزایش و متابولیکی هاي فعالیت

  . باشد
میزان روغن دانه در تنش خشـکی  : درصد روغن دانه

 گیـرد  قـرار مـی   تـأثیر  تحـت  دانه پرشدن دوره طی در
)Aslam et al., 2009(. و دانـه  روغـن  درصـد  کاهش 

 در مرحله خشکی تنش شرایط در کلزا عملکرد روغن
 بواسطه تواندامر می این و است شده گزارش دهی گل

 چندگانه اشباع غیر اسیدهاي چرب برخی اکسیداسیون
 در روغن به کربن يها هیدرات قابلیت تبدیل کاهش و
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 ,.Moghadam et al(باشـد   داده روي شـرایط تـنش  

 هـاي تـنش  تحـت  کـه  گیاهانی در سالیسیلیک ).2018
 اســـید. دارد حفـــاظتی نقـــش محیطــی قراردارنـــد، 

 هـاي آنـزیم  غیرمسـتقیم  یا طور مستقیم به سالیسیلیک
 فعالیـت  افـزایش  بـا  و کنـد فعال می را اکسیدانی آنتی

آزاد  رادیکـال  يهـا  سـازي اکسـیژن   پاك موجب ها آن
)ROS (شود می تنش اثر در شده ایجاد )Cag et al., 

2009; Akbari and Maleki, 2018 .(  
 تنش اعمال بررسی در: هاي چرب اشباع درصد اسید

 درصد کاهش سبب به بعد دهی گل مرحله از خشکی
 کلـزا  رقـم  شـش  در اشباع روغن دانه چرب اسیدهاي

 در گیاه رشد دوره کوتاه شدن به را آن توان می که شد
 ).Moghadam et al., 2018(داد  نسـبت  تنش شرایط

نتایج این تحقیق نشان داد که اسید سالیسیلیک سـبب  
شـود.   هاي چرب اشباع در گیاه کلزا مـی  افزایش اسید

ــید   ــه اس ــد ک ــزارش کردن ــز گ ــان نی ــین محقق  همچن
 تـنش  مقاومـت بـه   ایجـاد  در مهمی نقش سالیسیلیک
 ).Akbari and Maleki, 2018دارد ( عهده خشکی بر

شـدت   افـزایش  با: غیر اشباعهاي چرب  درصد اسید
ایـن   از و یابـد می افزایش گیاه تنفس مقدار آبی، تنش

 ذخـایر  از و بیشـتر  گیـاه  پایـۀ  نگهداري انرژي طریق
 روغـن  درصد نتیجه، در. شد خواهد کاسته چربی گیاه

 در نیـز  سالیسـیلیک  اسید مصرف. یابدمی دانه کاهش
 افزایش موجب و است مؤثر دانه روغن افزایش درصد

 .شـود مـی  سالیسـیلیک  اسید مصرف عدم نسبت به آن
هنگام  به سالیسیلیک اسید که است آن دهندة نشان این

 زیـاد  آسـیب  رسـیدن  از مانع توانست آبی تنش وجود
شـرایط   با کمتر برخورد واسطۀ به گیاه و شود به گیاه

 از و را حفـظ  خـود  روغـن  درصـد  محیطی زاي تنش
ــاهش ــتر کــ ــوگیري آن بیشــ ــد. جلــ ــی  شــ طــ

 تـنش  اثـر  در دانه روغن داده شد درصد بررسی نشان
 ,Rezaeizadشـد (  درصـدي  5 کـاهش  خشکی دچار

در  خشکی تنش اعمال که است شده گزارش .)2007
 اشباع چرب غیر اسیدهاي میزان کلزا، دهی گل مرحله
 کـاهش  بدون تـنش  شرایط با مقایسه را در دانه روغن

 ).Moghadam et al., 2018(است  داده
 
  نهاییگیري جهنتی

 گرفت، نتیجه توان می بر اساس نتایج این پژوهش  
هاي جیبرلیک اسـید و  محلول پاشی هورمون اعمال که

 کشت کلزا تحت تاثیر تـنش آبـی،   در اسیدسالیسیلیک
 ایـن  بـه  بسته و کلزا داشته بر عملکرد داري معنی تاثیر

 تواندمی پذیرد انجام تنش به گیاه حساس مراحل در که
 بـا  گـردد.  محصول کلزا عملکرد افزایش بازده به منجر
 یکی ، آمده دست به هايداده و پژوهش نتایج به توجه

 تکنولـوژي  از استفاده کلزا، افزایش عملکرد راههاي از
 مراحـل  ترین حساس در تکمیلی آبیاري اجراي و مؤثر
 کـه  کـرد  تاییـد  پـژوهش  این نتایج باشد.کلزا می رشد

در  سالسـیلیک  جیبرلیـک و  هايمحلول پاشی هورمون
عملکـرد   تولید به منجر تواندمرحله ساقه دهی کلزا می

همچنـین   .گـردد  تـنش آبـی   شـرایط  تحت قبول قابل
محلول پاشی با ایـن   که، داد نشان تحقیق این هاي یافته

 مهمی تواند نقشمیزان آبیاري می کاهش با هاهورمون
 و از داشـته باشـد   شـده  گیرياندازه صفات افزایش در

 اي ازتیمارهـا در مرحلـه   ایـن  کـردن  اعمال با نظر این
 و رشـد  براي را سریعتر برداريبهره امکان گیاه، زندگی

 . کـرد  فراهم محیط تحت تنش آبی با ازگاري بهتريس
 و بـودن  ارزانتـر  علت به هامحلول پاشی این هورمون

 راهکـار  توانـد مـی  مختلـف  شـرایط  در انجام قابلیت

 شـمار  به و عملکرد کلزا بهبود رشد جهت در مطلوبی

  آید.
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