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  میزان رشد، کلروفیل، روغن و اسانس بر نیتروژن کود متفاوت مقادیر و انواع اثر

 (.Nigella sativa L) دانه سیاه دارویی گیاه
 

 3فرریقاد فرشید، *2زادهعبدل احمد ،1چریکی چهارده پورولی گینیاش
 ، ایرانگرگان بهاران، عالی آموزش موسسهگروه گیاهان دارویی، 1

 ایران گرگان، گلستان، دانشگاه ،شناسیزیست گروه2
 ایران گرگان، گرگان، طبیعیمنابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،زراعت گروه3

 

 7/3/49تاریخ پذیرش:               22/11/49تاریخ دریافت:  
 

  چکیده

 مقرادیر  در( آمونیروم  سرولاا   و آمونیروم  نیتررا   اوره،) نیتررونن  کود انواع اثر بررسی هدف با رحاض تحقیق

 دانره سیاه دارویی گیاه روغن و اسانس ،رنگیزه ،رشد بر پارامترهای (هکتار در کیلوگرم 100 و 100 ،00 ،0) متااو 

 شهرسرتان  در زمین زراعی واقع در نزدیکری  تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در آزمایش. شد انجام

 بوته، در کپسول تعداد بوته، خشک وزن زایا، شاخه تعداد صاا  مقدار بیشترین نتایجاساس بر. گردیدانجام  گرگان

 و درصرد  روغرن،  عملکررد  و درصرد  دانره،  عملکررد  لونیک،یوب عملکرد برداشت، شاخص ،کپسول در دانه تعداد

. شرد  مشراهده کیلوگرم در هکتار  100به میزان  اوره کود در کل کلروفیل و b کلروفیل ،a کلروفیل اسانس، عملکرد

 کلروفیرل  کل و b کلروفیل ،a کلروفیل میزان زایا، شاخه تعداد صاا  که شد سبب اوره کود کیلوگرم 00 از استااده

 عملکررد  یولونیرک، ب عملکرد برداشت، شاخص ، هرچند کهبرسند خود مقدار حداکثر بهو درصد روغن و اسانس 

. نیرز افرزایش یافرت   کیلروگرم در هکترار    100اسانس با افزایش میزان کود اوره ترا   عملکرد روغن و عملکرد دانه،

 بیولونیرک،  اکثر صاا  مطالعره شرده از لملره عملکررد    سبب افزایش کودهای نیترا  آمونیوم و سولاا  آمونیوم 

پرس از اوره در رتبره دوم و سروم قررار     و  گشرته بره شراهد   نسبت اسانس  عملکرد روغن و عملکرد دانه، عملکرد

صراا   برر   اثرری  هکترار  در کیلروگرم  00 حرد  از آمونیروم  نیترا  آمونیروم و سرولاا    کود میزان افزایش. گرفتند

 توانرد مری در شرایط آب هوایی و خراک گرگران    اوره کود کیلوگرم 100 که داد نشان نتایج این نداشت. الذکرفوق

آزمایشا  بیشتر در سایر شرایط آب و هروایی و  . شود اسانس و روغن، دانه عملکرد بالاترین و رشد حداکثر باعث

 .شودها توصیه میخاک
 

 نیترونن کوددانه،  عملکرد روغن، اسانس، عملکرد دانه، عملکردسیاه: کلیدی هایواژه
 

 *مقدمه
سراله برا   یرک  ،، گیاهی علاری دانهسیاهگیاه دارویی 

 (Ranunculaceae) آلالره  انوادهتاده از خر های ایسساقه

صرور   ه در بعضری نقراا ایرران بر    ایرن گیراه   . است

صرور   هبر نیرز  و در برخی نقراا   ولود داردخودرو 

هررا دارای بررر  شررود.زراعرری کشررت و کررار مرری  

                                                           
 yahoo.comah_ab99@نویسنده مسئول: *

خاکسرتری ترا   ها به رنگ ساید ی نخی، گلاهبریدگی

صرور   هباین گیاه میوه  است. های متعددآبی با پرچم

تعرداد زیرادی دانره سریاه و      آن که دروناست ول کپس

در  دانهسیاههای در دانه(. Atta, 2003) معطر قرار دارد

ونینی بره نرام متنترین و    سراپ  روغن، درصد 00 حدود

این گیاه  . اسانسدرصد اسانس ولود دارد 1/0حدود 

 ترکیبا  و و تیموکوئینونسیمن  کارون، نیژلون، دارای

همچنرین محتویرا    . (Riaz et al., 1996) است دیگر
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ایرن دانره حرراوی مقردار زیرادی اسررید چررب اشررباع      

و اسیدهای غیراشباع اولئیک و لینولئیک اسید پالمتیک 

 در (.Charpenter and Board, 1997اسررت )اسررید 

 زیرادی  تحقیقرا   دانره سریاه  خروا   و ترکیرب  مورد

 از شده استخراج عصاره یا بذرها .است گرفته صور 

 فشرار  ضد هیستامین،آنتی ضددیابت، اثرا  یدارا آنها

 کنندهدفع و تومور ضدتشنج، ضد میکروبی، ضد خون،

تیموکوئینرون   بره  خوا  این بیشتر. باشندمی حشرا 

 آلکالوئیرد  چهرار  حاوی دانهسیاه. شوندمی داده نسبت

 و دلکوسرین  و کانسرولیدین  و دکلوئیردین  نرام  به مهم

 گیراه  اسرانس  مولود در ننیژلو ماده .باشدمی دلکوئین

 زیادکننررده و مسررهل کررش،کرررم آور،قاعررده دانررهسرریاه

 ,Riaz et al., 1996; Atta) اسررت شرریر ترشررحا 

2003.) 

ملکررد زیسرت   عتواند کاربرد مقادیر بهینه کود می

 رویی را افرزایش دهرد  توده و محتوای فعال گیاهان دا

(Zhu et al., 2009.)  مقردار  که دهدمی نشان مطالعا 

 ،یابرد می کاهش کار و کشت از پس خاک در نیترونن

استااده از کود نیتررونن بررای للروگیری از برروز      لذا

رشرد گیاهران   کمبود این عنصر در محدودکننده اثرا  

. (Khan and Chattergee, 1982)اسررت مرسرروم 

ها بروده  دهنده پروتئیننیترونن از عناصر اصلی تشکیل

نیتررا  و آمونیروم   و برای رشد گیاه ضرروری اسرت.   

. هستندالی علی ریشه گیاهان نیترونن غیرآاصلی  منابع

تواند بدون ایجراد سرمیت در گیراه انباشرته     یترا  مین

شود، ولی برای ایاای نقش خرود و شررکت در سرنتز    

برا صررف   هرا لازم اسرت کره    مواد آلی مانند پرروتئین 

آمونیروم بره   به آمونیوم احیرا گرردد.   نی توسط گیاه ران

شرود و در  یدهای دارای بار منای خاک لذب میکلوئ

آمونیروم بررای گیراه    شرود.  نتیجه به آسانی شسته نمری 

مونیروم  آبیشرتر  شود. سمی است و در گیاه انباشته نمی

 وتثبیرت شرود   بایست در ریشه گیاهان میلذب شده 

ه با وزن ملکولی کم ماننرد  نبه صور  ترکیبا  نیترون

 یی منتقررل گرررددآمیرردها و اوریرردها برره بخررش هرروا 

(Marschner, 2012) . یکرری دیگررر از منررابع نیررز اوره

ه و وسریله ریشر  ه ب تواند مستقیماًاست که می نیترونن

آز در خاک اوره با اوره .اندام هوایی گیاه دریافت شود

شود و مقرداری  ها به آمونیوم تجزیه میمیکروارگانیسم

 تبردیل بره نیتررا    ممکن است نیز  حاصل از آمونیوم

بره   ممکن است توسط گیاه لذب شرده و گردد. اوره 

و آمونیوم آزاد شرده از  تجزیه گیاه آز وسیله آنزیم اوره

 ;Arkoun et al., 2012) تثبیررررت شررررود آن

Noorgholipour et al., 2010 .) منبرع   چهاراثر بررسی

از لحرا  عملکررد    نشان داد کهذر   درکود نیترونن 

و اسرت  ترین منبع کود مناسبدانه، کود اوره به عنوان 

 کود نیترا  آمونیوم در درله دوم اهمیت قرار گرفرت 

(Bybordi et al., 2007 .) نروع کرود    سره اثرر  محققان

 و نن اوره با پوشش گروگردی، نیتررا  آمونیروم   ونیتر

اوره را بر روی گندم بررسی کردند و بره ایرن نتیجره    

 گنردم  دانره  عملکرد نیتروننه کود کاربرد رسیدند که با

 شراهد افرزایش یافرت    بره  نسبت اریدمعنی صور به

(Noorgholipour et al., 2010.)  بیشترین عملکرد دانه

و  Das .دسرت آمرد  ه از تیمار نیترا  آمونیوم و اوره ب

بیشرترین مقردار    کره کردند گزارش  (1991) همکاران

اوره در هکترار  کیلوگرم  00تیمار  دردانه سیاهعملکرد 

 Khan and Chattergeeالعرا   نترایج مط  حاصل شرد. 

کره   نشران داد  دانره سریاه بر روی گیاه دارویی  (1992)

در هکترار  به صور  اوره کیلوگرم نیترونن  90کاربرد 

عملکررد را بره    )عدم کاربرد کرود(  در مقایسه با شاهد

 ا گزارشر  برخری  درصد افزایش داده است. 91میزان 

یلروگرم  ک 00دانه با دریافت سیاهکه  حاکی از آن است

در هکتار، نیترونن مورد نیراز  به صور  اوره نیترونن 

در نیتررونن   نماید و افرزایش کرود  خود را دریافت می

گیراه، تعرداد    در کپسرول صاا  ارتاراع گیراه، تعرداد    

دار تراثیر معنری  انشعابا  اصرلی و شراخص برداشرت    

مطالعره اثرر مقرادیر مختلر       (.Javadi, 2010) نردارد 
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نگ نشان داد که افزایش این کرود  نیترونن در گیاه گلر

ای را میزان کلروفیل، میزان فتوسرنتز و هردایت روزنره   

 ,Dordas and Sioulasدهرد ) در این گیاه افزایش مری 

بررسی تغییرا  روغن گیاه همیشه بهار تحت (. 2008

، 30، 0)به صور  اوره سطح کود نیترونن  چهارتاثیر 

کره بیشرترین    نشران داد  کیلوگرم در هکتار(  90و  00

کیلروگرم   90و  00عملکرد و درصد روغرن از تیمرار   

 ,.Valadabadi et al) نیترونن در هکترار حاصرل شرد   

هرای  در حیطه اطتعا  نگارنردگان پرژوهش  (. 2010

کود  و میزان نوع کنشبرهماندکی در ارتباا با بررسی 

و نیرز میرزان و   عملکرد و الزای عملکرد  درنیترونن 

   .است انجام شدهدانه سیاهانس اسروغن و عملکرد 

آزمرایش  ایرن   دانه،گیاه سیاهی دلیل اهمیت دارویبه

شرامل   نیتررونن بررسری اثرر سره نروع کرود       هدفبا 

با سره مقردار متاراو     آمونیوم، نیترا  و اوره هر یک 

در منطقه گرگان  دانهسیاهبر عملکرد و الزای عملکرد 

  .درآمدالرا به 

 

 هاو روش مواد

-1391این آزمایش در سرال زراعری   : شتشرایط کا

هررای ی سررازمان پررژوهشدر ایسررتگاه تحقیقررات 1392

گرگران  صنعتی ایران در منطقه تخشی محلره   علمی و

، با ارتاراع  کردکوی-کیلومتری لاده گرگان  0 واقع در

شرایط آب و هروایی   انجام شد. متر از سطح دریا 100

ده نشران دا  1منطقه در طی دوره آزمرایش در لردول   

 ،02/11 سرالیانه  حررار   درلره  شده اسرت. میرانگین  

 رطوبررت میررانگین ،91/31 ماهیانرره بارنرردگی میررانگین

 بود. درصد 09/10 نسبی

 

 .1392 سال در هانمونه برداشت تا کاشت زمان از گرگان لدول هوایی و آب شرایط :1 جدول

 دوره آماری
 گراد(دمای هوا )درله سانتی

 تر(ممیانگین بارندگی )میلی
 میانگین میانگین حداقل حداکثر میانگین

 0/00 1/10 1/9 0/19 وردینفر
 9/00 1/19 0/13 1/20 اردیبهشت
 0/19 1/20 0/19 1/30 خرداد

 3/21 0/21 0/22 2/32 ریت

 0/20 3/29 0/23 1/33 مرداد

 9/33 1/20 2/21 2/31 شهریور
 

 
 

  .ورد مطالعههای حاصل از آنالیز خاک منطقه مداده :2جدول 
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ای برا سره نروع کرود نیتررونن      این آزمایش مزرعه

سرطح   0اوره، نیترا  آمونیوم و سرولاا  آمونیروم برا    

کیلروگرم در   100و  100 ،00متااو  صرار )شراهد(،   

هرای کامرل تصرادفی در سره     هکتار با طرح پایه بلوک

دانره بره الررا در آمرد. آزمایشرا       تکرار بر روی سیاه

شناسی قبل از کشت نشران داد کره خراک مرورد     خاک

 0/1منطقه کشت سیلتی رسی لومی اسرت و اسریدیته   

 (.2باشد )لدول می

 قبل از کشت، زمین دیسک خورده و یرک مرحلره  

مبارزه با عل  هرز انجام شد. این زمرین برا مسراحت    

برا بندکشری    91مترمربع در اول اساند مراه سرال    000

 10بلوک شرامل   هربلوک تقسیم شد.  3انجام شده به 

خرط   0و هر کر  شامل  متر/. 0کر  با فاصله کر  

 .برود  مترر سرانتی  30و با فاصرله   متر 0کشت به طول 

عملیرا    .ه شدتنظر گرف در متر 1 نیز وکلفاصله هر ب

مراه و عملیرا     سازی زمین در نیمره اول اسراند  آماده

دسررت و بررا  1391 سررال مرراه اسرراند 10کاشررت در 

ی مروردنظر در  هرا کود انجام گرفت.صور  ردیای به

سه مرحله )یک سروم قبرل از کاشرت، یرک سروم در      

در  (رویشی هانتهای دوریک سوم  و برگی 0-0مرحله 

مرحلرره اول کرروددهی برره  .فتنرردگراختیررار گیرراه قرررار 

پاش در کل کر  انجام شد و بعد از آن صور  دست

ت، یک مرحله آبیاری صور  گرفت. مراحل یبرای تثب

صرور  مسرتقیم   بعدی کودپاشی در زمان مورد نظر به

. عملیا  مبارزه برا علر  هررز در    شدپای بوته انجام 

سه نوبت با ولین دستی صور  پذیرفت. یک مرحله 

. در مراحرل  گردیرد د از دومین کوددهی انجام تنک بع

ابتدایی کشت با مشاهده آفت حلزون با استااده از سم 

متالدهید با آن مبارزه شد. در طول کشرت آبیراری بره    

 از للرروگیری برررایصررور  شرریاری انجررام گرفررت. 

 یرک  لداگانه طورهب بلوک هر در هاکر  آب اختتا

 برا  ناسرب مت شریارها  شیب و شد ایجاد فاضتب لوی

 .شد تنظیم خاک بافت

پس از رشرد  : ملکردع اجزای و عملکرد گیریاندازه

کامل گیاه و تولید کپسرول، بره منظرور تعیرین الرزای      

 0/0عملکرد، پس از حذف یک ردی  از هر طررف و  

بوتره از هرر کرر  بره      10متر ابتردا و انتهرای کرر ،    

صور  تصادفی برداشرت و الرزای عملکررد شرامل     

تعداد انشرعابا  اصرلی، تعرداد کپسرول،      ارتااع بوته،

تعداد دانه در کپسول، تعداد دانه در هر خانه کپسرول،  

فاصله اولین شاخه از زمین، وزن کپسول، وزن خشک 

 گیری شدند. بوته و وزن هزاردانه ثبت و اندازهتک

هرا دو  گیری وزن خشک بوته نمونهمنظور اندازهبه

گرراد  رله سرانتی د 10روز در دستگاه آون و در دمای 

قرار داده شدند، ترا وزن آنهرا ثابرت شرود، سرپس برا       

گیری شرد. بره   ترازوی حساس وزن خشک آنها اندازه

منظور تعیین عملکرد دانه عملیرا  برداشرت در نیمره    

اول تیرماه انجام شد. برداشت پرس از حرذف حاشریه    

الررذکر و ر زمرران رسرریدگی کررر  مطررابق روش فرروق

درصررد از محصررول(   90فیزیولونیررک )زرد شرردن  

صور  پذیرفت. عملکرد محصول با توزین وزن دانره  

 با ترازوی انجام شد. 

 اساان   و روغن میزان ،کلروفیل میزان گیریاندازه

در انتهرای رشرد    کلروفیرل  میرزان  گیرری انردازه : دانه

Arnon (1990 ) روش ازرویشرری گیرراه بررا اسررتااده   

 . شد استااده

 برذر  روغن عملکرد و درصد گیریاندازه منظوربه

 بره  نرمرال  هگزان حتل و سوکسله دستگاه از دانهسیاه

. (AOAC, 1990شرد )  اسرتااده  گررم  اسرتخراج  روش

از هرر   شرده  خشک و آسیاب بذور از گرم 0/0 سپس

شد.   داده لای دستگاه در درون صافی کاغذ درتیمار 

 سرراعت 0 مررد  برره دسررتگاه نصررب شررده و نمونرره 

 سراعت  12 مرد   بره  غنرو حاوی بالن. شد سوکسله

. داده شرد  قررار  گرراد سانتی درله 00 دمای با آون در

 و قبرل  برالون گیرری وزن  با اندازه ،نمونه روغن درصد

 .شد مشحص گیریروغن از بعد
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 بخرار  برا  تبخیرر  سیستم وسیلهبه اسانس جاستخرا

 بررذر از گرررم 00. گرفررت انجررام کلررونجر نرروع از آب

 برالون  درو  آسریاب  و تروزین  تیمرار  هرر  از دانره سیاه

 اسرانس . شد داده حرار  دستگاه در مقطر آب حاوی

 چهرار  از پرس  دسرتگاه  سرردکن  قسمت در شده لمع

 اسرانس،  لداسرازی  بررای . گردیرد  آوریلمع ساعت

. گردیرد  تخلیره  اسرانس  خرط  فاصرل  حرد  تا آب ابتدا

 سطوح به که هاییاسانس لداسازی منظوربه همچنین

 اسرتااده  هگرزان  از اند،چسبیده کلونجر دستگاه داخلی

 کوچرک  ظرف در اسانس و هگزان محلول سپس. شد

 توسرط اسرانس   از هگرزان  لداسرازی  و شرده  ریخته

 از پرس  .شرد  انجرام ( روتراری ) گرردان  تبخیر دستگاه

 برا  اسرانس  درصرد  سردیم،  با سرولاا   زداییرطوبت

 .Fallahi et al., 2010)) گردید تعیین دقیق ترازوی

  SASافرزار نرمها با استااده از تجزیه و تحلیل داده

-Student (SNK) هررا بررا آزمررون و مقایسرره میررانگین

Newman-Keuls  انجرام و   درصرد  0در سطح احتمال

 رسم گردید. Excelافزار نیز با استااده از نرم نمودارها

 

 نتایج

: کلروفیال میزان اثر نوع و میزان نیتروژن بر رشد و 

 تیمارهرای اثرر   هکر  داد نشران  واریرانس  تجزیره  نترایج 

، a و میرزان کلروفیرل  های زایا نیترونن بر تعداد شاخه

 (.3)لردول  دار برود  کل معنری  و کلروفیل b کلروفیل

تیمارهای نیترونن بر ارتااع گیاه، فاصله اولرین شراخه   

 دار نداشتند.از زمین و وزن خشک بوته اثر معنی
 

 دانه تحت تاثیر نوع و مقدار کود نیتروننسیاهو میزان رنگیزه لونیک نتایج لدول تجزیه واریانس برخی صاا  مورفو :3جدول 

 تغییرا  منبع
 درله

 آزادی

 ارتااع

 گیاه

 فاصله اولین

 شاخه از زمین

 تعداد شاخه

 زایا

 وزن

 خشک بوته
 bکلروفیل  aکلروفیل 

کلروفیل 

 کل

 ns19/2 ns19/0 ns12/0 ns10/0 001/0 0003/0 003/0 2 تکرار

 ns1/1 ns09/0 11/1 ns32/ 000/0 0190/0 102/0 9 تیمار

 003/0 0003/0 002/0 00/0 22/0 21/2 00/2 10 خطا

ضریب 

 تغییرا 
 02/0 90/9 09/9 01/21 32/1 33/0 01/0 

 .دارغیر معنی ns دار،معنی درصد 0 سطح در * دار،معنی درصد 1 سطح در **

 

 وزن و گیراه ها نشان داد که ارتااع مقایسه میانگین

اوره، نیتررا    مقادیر مختل  در تیمارهای بوته خشک

آمونیوم و سولاا  آمونیوم نسبت به تیمار شاهد )عدم 

فاصرله  دار نداشت. مصرف کود نیترونن( تااو  معنی

کرود نیتررونن   در اکثر تیمارهرای  از زمین  اولین شاخه

 در ، تنهرا در گروه آماری یکسان قرار گرفتنرد با شاهد 

فاصرله اولرین    آمونیوم هکتار نیترا  در لوگرمکی 100

داری صرور  معنری  نسبت به شاهد بره از زمین  شاخه

 (. 0)لدول کمتر بود 

هررا نشرران داد کرره تعررداد نتررایج مقایسرره میررانگین

کرود اوره   هرای تیمارهر سه سرطح  های زایا در شاخه

بیشتر بود. از این  داریصور  معنیبه شاهدنسبت به 

نیتررا   کیلوگرم در هکتار  100و  100های نظر، تیمار

آمونیوم در رتبه دوم پس از اوره قررار گرفرت. تعرداد    

کیلروگرم در هکترار    00شاخه زایا در تیمارهای کودی 

 نیترا  آمونیوم و هر سه تیمرار سرولاا  آمونیروم برا    

 (.  0)لدول داری نداشت تااو  معنیشاهد 

افرزایش سرطح کرود     ،اساس مقایسا  میرانگین بر

ار سبب افزایش کلروفیرل  کیلوگرم در هکت 100ه تا اور

و کل  a ،bبیشترین میزان کلروفیلکه طوریکل شد، به

مشاهده شد کره  اوره کیلوگرم در هکتار  100تیمار  در

داری بیشتر بود. میرزان  صور  معنینسبت به شاهد به
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هرای نیتررا  آمونیروم برا     و کل در تیمار a ،bکلروفیل

کیلرروگرم  100 برره 100 و 00 از کررود افررزایش میررزان

، ولرری نسرربت برره یکرردیگر اخررتتف  افررزایش یافررت

(. افرزایش میرزان کرود    3داری نداشتند )لردول  معنی

کیلروگرم در هکترار اثرری     00سولاا  آمونیوم از حد 

، هرچنرد کره هرر سره     در میزان کلروفیل کل نداشرت 

و کرل بیشرتری    a ،bمیرزان کلروفیرل  تیماراین کود نیز 

 (.0لدول ) داشتند نسبت به شاهد
 

 دانه تحت تاثیر نوع و مقدار کود نیتروننسیاهو میزان رنگیزه لدول مقایسا  میانگین برخی صاا  مورفولونیک  :9جدول 

 تیمار
 ارتااع گیاه

ر(مت)سانتی  

 فاصله اولین شاخه

 متر(از زمین )سانتی

 تعداد شاخه

 زایا )تعداد در بوته(

 وزن خشک

 بوته )گرم(

 کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 

 گرم در گرم وزن تر()میلی

 a13/29 a 19/19 b21/0 a00/0 d00/0 d11/0 d02/0 شاهد

 اوره )کیلوگرم در هکتار(

00 a39/31 ab30/10 a00/0 a12/0 ab10/0 b39/0 b10/1 
100 a01/32 ab13/10 a01/0 a10/0 ab90/0 ab39/0 ab19/1 
100 a21/32 ab92/10 a20/0 a90/0 a91/0 a03/0 a30/1 

 نیترا  آمونیوم )کیلوگرم در هکتار(
00 a90/31 ab19/10 b92/0 a01/0 b10/0 b31/0 b11/1 
100 a01/32 ab90/10 ab20/0 a09/0 b13/0 b39/0 b11/1 

100 a11/31 b00/13 ab33/0 a12/0 ab91/0 ab00/0 ab21/1 

 سولاا  آمونیوم )کیلوگرم در هکتار(
00 a91/31 ab90/10 b10/0 a10/0 dc02/0 c29/0 c90/0 
100 a90/31 ab92/10 b01/0 a02/0 dc00/0 c29/0 c90/0 

100 a00/31 ab09/10 b13/0 a00/0 c01/0 c29/0 c90/0 
 .ندنیست دارمعنی درصد 0 سطح در SNK آزمون با باشند، مشترک باهم یکدیگر با حرف یک در حداقل ستون هر که در هاییمیانگین

 

اثر نوع و میازان نیتاروژن بار عملکارد و اجازای      

نترایج تجزیرره واریررانس نشرران داد کرره اثررر  : عملکاارد

 دانه نیترونن بر تعداد کپسول در بوته، تعداد تیمارهای

 شراخص  بیولونیک، دانه، عملکرد کپسول، عملکرد در

 روغررن، عملکرررد روغررن، درصررد برداشررت، عملکرررد

 هر در دانه که در تعداد، در حالی بوددار اسانس معنی

دار نداشرت  هزار دانره اثرر معنری    و وزن کپسول خانه

 (.0لدول )

تعداد کپسول بیشترین بر اساس مقایسا  میانگین 

مشاهده شد که به صرور   اوره  هایدر بوته، در تیمار

بیشتر برود. بره    نیترا  آمونیوم هایتیماراز داری معنی

 هرای تیمار تیمارهای نیترا  آمونیوم نسبت بره  عتوه،

تعررداد کپسررول در بوترره  و شرراهد، سررولاا  آمونیرروم

و  100بره   00بیشتری داشتند. افزایش میرزان کرود از   

کیلوگرم در هکتار در هیچ کدام از کودهای اوره،  100

داری نیتررا  آمونیروم و سرولاا  آمونیروم اثرر معنری      

 دردر کپسررول  نررهدا نداشررتند. رونررد تغییرررا  تعررداد

تیمارهای کودی مشابه تعداد کپسول در بوته برود، بره   

بیشترین میزان آن در تیمارهای کرود اوره و  طوری که 

پس از آن به ترتیرب در نیتررا  آمونیروم و سرولاا      

 100بره   00آمونیوم مشاهده شد. افزایش میزان کود از 

کیلوگرم در هکترار در کودهرای اوره، نیتررا      100و 

 داری در تعرداد وم و سولاا  آمونیروم اثرر معنری   آمونی

 در نه نوع کود و نه میزان کود در کپسول نداشتند. دانه

وزن هرزار دانره اثرر     کپسرول و  خانه هر در دانه تعداد

 (.0)لدول داری نداشت معنی

اسرراس مقایسررا  میررانگین بیشررترین شرراخص  بر

کیلررروگرم در هکترررار اوره  100برداشرررت در تیمرررار 
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داری از بقیره تیمارهرا   که به صور  معنی مشاهده شد

بیشتر بود. به عتوه، تیمارهای نیترا  آمونیروم نسربت   

به تیمارهای سولاا  آمونیروم و تیمارهرای سرولاا     

آمونیوم نسبت به شراهد، شراخص برداشرت بیشرتری     

 100و  100برره  00داشررتند. افررزایش میررزان کررود از  

نیتررا    کیلوگرم در هکتار در هیچ کردام از کودهرای  

داری در شراخص  آمونیوم و سولاا  آمونیوم اثر معنی

برداشت نداشت، ولی در کود اوره سربب افرزایش آن   

  (.0شد )لدول 

ها نشران داد کره بیشرترین    نتایج مقایسا  میانگین

و  عملکرد دانه، عملکررد بیولونیرک، عملکررد روغرن    

تیمارهای اوره با  هدر گیاهان تیمار شد عملکرد اسانس

بره دسرت آمرد کره از     کیلوگرم در هکتار  100و  100

)شکل  داری بیشتر بودتیمارهای دیگر به صور  معنی

و  عملکرد روغرن  ،. کمترین عملکرد دانه(2و شکل  1

از تیمرار شراهد حاصرل شرد کره از       عملکرد اسرانس 

بررود.  کمترر  داریتیمارهرای دیگرر برره صرور  معنرری   

از نظرر   تیمارهای نیترا  آمونیوم و سرولاا  آمونیروم  

و  عملکرد دانه، عملکررد بیولونیرک، عملکررد روغرن    

به ترتیرب پرس از اوره قررار داشرتند.      عملکرد اسانس

و  عملکرد دانه، عملکررد بیولونیرک، عملکررد روغرن    

برا افرزایش سرطح کرود اوره افرزایش       عملکرد اسانس

 100 عملکرد بیولونیک کرود اوره یافت، به طوری که 

داری بیشرتر  صور  معنی کیلوگرم در هکتار به 100 و

و نیرز   کیلوگرم در هکتار بود  00از کود اوره به میزان 

عملکرد روغن دانره و عملکررد اسرانس در کرود اوره     

داری بیشتر از کیلوگرم در هکتار به صور  معنی 100

. برر  کیلروگرم در هکترار برود    00کود اوره بره میرزان   

و اثر افزایش میزان کودهرای نیتررا  آمونیروم     عکس،

در کیلروگرم در هکترار    100تا  00سولاا  آمونیوم از 

و  عملکرد دانه، عملکررد بیولونیرک، عملکررد روغرن    

 (.2و شکل  1شکل دار نبود )معنی عملکرد اسانس

ها نشان داد کره از نظرر اثرر انرواع     مقایسه میانگین

مختل  کود نیترونن بیشترین درصد روغن و اسرانس  

سررت آمررد کرره از  اوره برره د هررای مختلرر  از تیمار

داری بیشتر بود، ولری  تیمارهای دیگر به صور  معنی

کیلروگرم در   100ترا   00از  بین سرطوح مختلر  اوره  

تیمارهررای داری مشراهده نشرد.   هکترار تاراو  معنری   

درصرد   نیترا  آمونیوم و سرولاا  آمونیروم از لحرا    

در درله دوم اهمیت قرار داشتند کره   روغن و اسانس

آنهررا از شرراهد برره صررور  درصررد روغررن و اسررانس 

افزایش میرزان کودهرای نیتررا     داری بیشتر بود. معنی

کیلروگرم در   100تا  00آمونیوم و سولاا  آمونیوم از 

داری در درصرد روغرن و اسرانس    هکتار نیز اثر معنی

 (.  0)لدول نداشت 
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 .ندارند هم با داریمعنی تااو  درصد 0 سطح در SNK آزمون
 

 بحث

نیترونن دارند که  درصد 0 تا 2 در حدود گیاهان

 آمینه، اسیدهای آلی مانند ترکیبا  برای تشکیل

نوکلئیک و بسیاری ترکیبا   اسیدهای و هاپروتئین

و اوره  آمونیوم ،نیترا . دیگر در گیاه اساسی است

 در و لذب گیاه توسط هستند که اشکال نیترونن

 شکل نسبی ارلحیت .شودوارد می آنها یسممتابول

داده شده به گیاه برای به دست آوردن  نیترونن

گیاهی، شرایط  حداکثر رشد و عملکرد وابسته به گونه

گیاه از لحا  ولود یا عدم ولود تنش و میزان 

(. Marschner, 2012نیترونن داده شده به گیاه است )

ن، هر یک در این پژوهش اثرا  سه نوع کود نیترون

در سه مقدار مختل  بر روی رشد، عملکرد و الزای 

دانه بررسی شد. کلیه صاا  مطالعه عملکرد گیاه سیاه

شده در گیاهان شاهد که هیچ گونه تیمار کودی 

دریافت نکرده بودند از گیاهانی که با کود نیترونن 

تغذیه شده بودند کمتر بود که با نتایج محققان دیگر 

 (.Noorgholipour et al., 2010مطابقت دارد )

گیاهان تغذیره شرده برا کرود اوره دارای بیشرترین      

 فولیکول ، تعداد(بوته در تعداد) دهندهگل تعداد شاخه

 هزاردانه وزن فولیکول، در دانه تعداد ،(بوته در تعداد)

، (هکتررار در کیلرروگرم) بیولونیررک ، عملکرررد(گرررم)

 ،دانره  عملکررد ( هکتار در کیلوگرم) برداشت شاخص

 منبع. (0)لدول  بودند روغن درصدو  روغن عملکرد

 نمرو  و رشرد  مسرتقیم  نه تنها به صرور   نیترونن کود

 میرزان  دهد، بلکه با تأثیر درتاثیر قرار می تحت را گیاه

 برره نیترررونن خرراک، تصررعید از نیترررونن شستشرروی

 ماننرد  های خاکبرخی ویژگی و آمونیاک گاز صور 
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00 

pH اثررر  نیترررونن کررارآییر د مسررتقیمصررور  غیربرره

نظرر  بره . (Khan and Chattergee, 1982) گرذارد مری 

توانرد نیتررونن بیشرتری را در    مری رسد کرود اوره  می

مقایسه با دو نوع کود دیگر در اختیار گیاه قررار دهرد.   

این امر به این دلیل است کره اوره بره راحتری لرذب     

در آز برا آنرزیم اوره  بره آمونیروم   گیاه شده و با تجزیه 

هرا  داخل گیاه در سراخت اسریدهای آمینره و پرروتئین    

کنرد. از طررف دیگرر بخرش از اوره در     مشارکت مری 

هرای خراک بره    آز میکرواورگانیسرم خاک با آنزیم اوره

آمونیوم تبدیل شده و ممکن است توسط گیراه لرذب   

از طررف دیگرر آمونیرروم    .(Marschner, 2012) شرود 

سرریون حاصررل ممکررن اسررت بررا فعالیررت نیتریایکا   

های خاک به نیتررا  تبردیل و لرذب    میکروارگانیسم

تیار گیراه  خشود. لذا اوره منابع مختل  نیترونن را در ا

گذارد که لذب آن را نسبت به دیگر منابع نیترنون می

 Olaniyan et al., 2004; Arkoun, etکنرد ) بیشتر مری 

al., 2012 .) ،نسربت بره   شستشوی کمتر  اورههمچنین

خرراک  pH در یترراثیر انرردک وم دارد نیترررا  آمونیررو

و ممکن است که پس از تبدیل بره آمونیروم    گذاردمی

در گیاه احتمالاً با تحریک رشد و فتوسرنتز و حمایرت   

فتوسنتزی بیشتر و نیز تاثیر   رشد زایشی با محصولا 

لرذا   ها رشد زایشی را بیشتر کند.فیتوهورمون توازن بر

 ی عملکررد شرد  اوره سبب بیشترین عملکررد و الرزا  

(Arkoun et al., 2012.)  بررای   شده است کره گزارش

به دست آوردن بیشترین عملکررد دانره در گیراه ذر     

و کرود  اسرت  کود اوره به عنروان بهتررین منبرع کرود     

 نیترررا  آمونیرروم در درلرره دوم اهمیررت قرررار دارد  

(Bybordi et al., 2007).      کوددهی گیاهران برا نیتررا

لذکر به غیر از اه کلیه صاا  فوقنسبت به اورآمونیوم 

ه دو منبرع آمونیروم و   ی. اراکاهش داد وزن هزار دانه را

ی ماننرد خرزهرره و   نیترا  همرراه برا هرم بره گیاهران     

در شرررایط کنترررل شررده ماننررد کشرررت     پررروانش  

هیدروپونیک سبب افزایش رشد گیاه نسبت به داشرتن  

 ;2006شرود ) تنها یک منبرع آمونیروم یرا نیتررا  مری     

Abdolzadeh et al., 2008 Abdolzadeh et al.,.) 

 شود، ذخیره گیاه در سمیتی بدون هیچ تواندمی نیترا 

ولی برای ایارا نقرش خرود کره ایجراد ترکیبرا  آلری        

بایست بره آمونیروم احیرا    دار در گیاه است، مینیترونن

برر اسرت. در مقایسره    شود که فرآیندی شدیداً انررنی 

شود، و در گیاه انباشته نمی آمونیوم در گیاه سمی است

هرای  بایست در اسکلتلذا پس از تشکیل یا لذب می

کربنرری )معمررولاً گلوتامررا ( تثبیررت شررود. لررذا دادن  

آمونیوم فراوان به گیاه در حرالی کره شرد  فتوسرنتز     

چندان زیاد نیسرت، خطرنراک اسرت و ممکرن اسرت      

هرای کربنری از مسریر رشرد و     سبب انحراف اسرکلت 

 ,Marschner) تثبیرت آمونیروم بشرود    ذخیره به سمت

 گیراه برا دادن مخلروا    رشرد  . معمولاً حرداکثر (2012

 شرکل  دو هر وقتی. آیدمی دست به آمونیوم و نیترا 

 ترا  اسرت  ترر سراده  گیراه  بررای  شرود می داده نیترونن

 نیتررونن  مقدار و کند تنظیم را اییاخته داخل اسیدیته

نمایرد   خیرره ذ کرم  انرنی ارزش با شکلی به را اضافی

(Marschner, 2012; Abdolzadeh et al., 2008).  در

علرت کراهش عملکررد و الرزای آن در     این تحقیرق،  

دلیل احتمالاً به گیاهان کوددهی شده با نیترا  آمونیوم

شسته شدن نیترا  و کاهش نیترونن در دسترس گیراه  

 ,Marschnerه اسرت ) بودنسبت به کود اوره در خاک 

سه نوع کرود اسرتااده شرده سرولاا       . در میان(2012

ذکر سربب  لاآمونیوم کمترین افزایش را در صاا  فوق

بره  به غیر از وزن هزار دانره  صاا   همهمقادیر  وشد 

برود.  داری از تیمار نیترا  آمونیوم کمتر صور  معنی

سولاا  آمونیوم که نیترونن را تنها به شرکل آمونیروم   

لیل گذاردن تروان  گذارد ممکن است به ددر اختیار می

گیاه به تثبیت آمونیوم به لای رشد، کاهش میزان رشد 

و عملکرد داشته باشد. لرذا رشرد، عملکررد و الرزای     

عملکرد گیاهان تغذیه شده با نیترا  آمونیوم نسبت به 

هر چنرد کره کروددهی برا     سولاا  آمونیوم بیشتر بود. 
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 دار تعرداد سولاا  آمونیوم نیرز سربب افرزایش معنری    

 بیولونیررک، شرراخص برداشررت،  عملکرررد ول،فولیکرر

شاهد )بردون   روغن نسبت به دانه و عملکرد عملکرد

این نتایج آشرکار سراخت کره بررای بهبرود      . شدکود( 

دانه کود اوره بهترین است و رشد و عملکرد گیاه سیاه

هرای  نیترا  آمونیروم و سرولاا  آمونیروم در لایگراه    

 بعدی قرار دارد. 

 استااده نیترونن نشان داد که کود مقداربررسی اثر 

مطالعره شرده    صراا   کلیره افرزایش   سبب کوداز این 

 زایرا،  شراخه  تعرداد  صاا  در که شد شاهد به نسبت

 دانره،  عملکررد  بیولونیرک،  عملکرد یرداشت، شاخص

 و اسرانس  عملکررد  و درصد روغن، عملکرد و درصد

 بره  تولره  برا . بود دارمعنی افزایش این کلروفیل مقدار

 کراربرد  عردم  و کاربرد بین که گات توانمی ایجنت این

 اخررتتف الررذکرفرروق صرراا  روی بررر نیترررونن کررود

 سبب نیترونن کود از استااده .داشت ولود داریمعنی

 هرای شاخه تعداد ،هابر  سطح رویشی، رشد افزایش

 لرذب  سرطح  امر این که شودمیهای و رنگیزه فرعی

 افررزایش برره منجررر و داده افررزایش را گیرراه در کررربن

 ;Marschner, 2012) گرردد مری دانه گیاه سیاه عملکرد

Das et al., 1991.)   00 از اسرتااده  در تحقیرق حاضرر 

در هکترار   آمونیوم نیترا  آمونیوم و سولاا  کیلوگرم

 زایرا،  شراخه  از لملره تعرداد   صراا   همه ،شد سبب

 دانره،  عملکررد  بیولونیرک،  عملکرد یرداشت، شاخص

 و اسرانس  عملکررد  و درصد ن،روغ عملکرد و درصد

 افزایش و برسند خود مقدار حداکثر به کلروفیل مقدار

 اثری هکتار در کیلوگرم 100 و 100 حد تا هاکوداین 

ممکرن اسرت بره     امر . ایننداشت شده ذکر صاا  در

 سربب  احتمرالاً  کرود  مقدار دو دلیل باشد؛ اول افزایش

 بره  تصرعید  شستشو به صور  نیتررا ،  میزان افزایش

 نیترررونن اکسرریدهای یررا و آمونیرراک گرراز صررور 

 بیشرتر  لذب به منجر نتیجه در و شده( زدایینیترا )

است، دوم محتمرل اسرت کره افرزایش      نشده نیترونن

میزان کود لذب نیترونن بیشتر را سربب شرده باشرد،    

اما محتوی نیترونن بیشتر در گیاه با رشد بخش هوایی 

افرزایش فتوسرنتز و   هرا بره   اندازی بر و به دلیل سایه

 Marschner, 2012; Das) عملکرد منجر نشده اسرت 

et al., 1991.) سربب  کود اوره کیلوگرم 00 از استااده 

 ،a کلروفیرل  میرزان  زایرا،  شراخه  تعداد شد که صاا 

کلروفیل و درصرد روغرن و اسرانس     کل و b کلروفیل

درصرد   10در حردود   .برسرند  خرود  مقدار حداکثر به

کلروپتست های بر  ولرود دارد و   نیترونن گیاه در

بخش اعظرم آن در سراختار آنرزیم اصرلی فتوسرنتزی      

کود اوره با درصد نیتررونن  بیسکو شرکت می کند. ور

توانرد نیرراز  درصرد( برره راحتری مری    00برالای خرود )  

 Marschner, 2012) نیتررونن گیراه را برطررف نمایرد    

Arkoun et al., 2012;) .برداشت، شاخص چند که هر 

 روغرن و  عملکررد  دانره،  عملکررد  بیولونیک، کردعمل

 100اسانس برا افرزایش میرزان کرود اوره ترا       عملکرد

کیلوگرم در هکتار زیاد شد. زیرادی کرود نیتررونن بره     

 با افزایش شاخص سطح بر  و فتوسنتز،صور  اوره 

بیرومس گیراه در هکترار    و سبب افزایش رشد رویشی 

 ;Zhu et al., 2009; Marschner, 2012شرود ) مری 

Bybordi and Ebrahimian, 2013 .)   بیشرترین مقردار

کیلروگرم اوره در   00عملکرد سریاه دانره را در تیمرار    

کیلروگرم   Khan and Chattergee (1992 )90هکترار،  

 Javadi (2010)صرور  اوره در هکترار و   نیترونن به

 کیلوگرم اوره در هکتار گزارش نمودند.  00

 

 گیری نهایینتیجه

گیاهان تغذیه شده برا   شده، در مطالعه ا صا کلیه

شرامل اوره، نیتررا  آمونیروم و    نیتررونن   هر سه کرود 

 برود.  کمترر  شراهد  گیاهران  نسبت بهسولاا  آمونیوم 

دهنرده،  گرل  استااده از کود افزایش بیشتر تعداد شاخه

هزاردانه،  وزن فولیکول، در دانه تعداد، فولیکول تعداد

دانره،   عملکررد ، شرت بردا شاخص، بیولونیک عملکرد



 10-08/ صفحات:  6931بهار ، 54شماره  ،دوازدهم سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه

06 

روغن را نسربت بره دو کرود     روغن و درصد عملکرد

 کررود اوره کیلروگرم  00 از اسرتااده  دیگرر سربب شرد.   

 b کلروفیل ،a کلروفیل میزان زایا، شاخه تعداد صاا 

 حرداکثر  کلروفیل و درصد روغرن و اسرانس را   کل و

 عملکررد  برداشرت،  شراخص  رسانید، ولی خود مقدار

 عملکررد  روغرن و  عملکررد  نره، دا عملکرد بیولونیک،

کیلروگرم در   100 اسانس با افزایش میزان کود اوره ترا 

بررای کرودهی   هکتار زیاد شد. این نتایج نشان داد کره  

دانه در شررایط آب هروایی و خراک گرگران     گیاه سیاه

تواند باعرث حرداکثر   کیلوگرم کود اوره می 100 میزان

د. رشد و برالاترین عملکررد دانره و روغرن دانره شرو      

آزمایشا  بیشتر در سایر نقاا در شرایط آب و هوایی 

 .شودمتااو  توصیه می خاکو 
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