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یدهچک  

 Halocnemum strobilaceumهاي  در مطالعه حاضر به بررسی تغییرات ذخایر کربوهیدرات محلول در گونه
درصد) و مراحل مختلف رشـد   75و  50، 25هاي برداشت مختلف (صفر، در شدت Halostachys caspicaو 

ی (ریشـه) پرداختـه شـد.    (ساقه) و زیرزمین ـ هاي هواییفنولوژیکی (رشد رویشی، گلدهی و بذردهی) در اندام
براساس نتایج بدست آمده اثر تیمارهاي شدت برداشت بر مقدار ذخایر کربوهیدرات محلـول در هـر دو گونـه    

طور  ترین مقدار کربوهیدرات را دارا بود و با افزایش شدت برداشت بهدر هر دو گونه شاهد بیش .معنی دار بود
 75و  50لذا با توجه به اثرات منفی سطوح برداشت  .کاسته شد معنی داري از مقدار ذخایر کربوهیدرات محلول

عنوان سطح برداشـت مجـاز    توان به درصد را می 25ها، سطح برداشت درصد بر مقدار ذخایر کربوهیدرات گونه
ها در نظر گرفت. همچنین نتایج نشان داد اثر مرحله رویشی و نوع اندام گیاه بر مقدار ذخایر کربوهیدرات گونه

هـاي مـورد مطالعـه از نظـر میـزان کـل ذخـایر        دار بود. طبـق نتـایج بدسـت آمـده گونـه     لول دو گونه معنیمح
داري با هم داشتند. در هر دو گونه با پیشـرفت مراحـل   (اندام هوایی+ ریشه) تفاوت معنی کربوهیدرات محلول

تـوان مرحلـه    مـی  بنـابراین داد. داري افزایش نشان  طور معنی هاي محلول بهرشد، میزان کل ذخایر کربوهیدرات
  .ي مورد مطالعه در نظر گرفتها بذردهی را بهترین زمان چراي دام در گونه

  

 مراحـل فنولـوژیکی   ،هـاي محلـول، مـدیریت مراتـع    هـاي برداشـت، کربوهیـدرات   شـدت  :کلیـدي  هاي واژه
Halocnemum strobilaceum ،Halostachys caspica،  

 
  1مقدمه

ــیع از یکـــی مراتـــع  تـــرینمهـــم و ینتـــروسـ
 اخیر هايدهه در که است طبیعی کشور هاي اکوسیستم

 از بـیش  و موقعبی چراي به ویژه متعدد عوامل اثر در
 آن تـر بـیش  بخـش  و تخریـب گردیـده   دچار ظرفیت
 Arzani etباشد ( می خیلی فقیر و فقیر وضعیت داراي

                                                             
   majid.sharifirad@gmail.comنویسنده مسئول: *

al., 2007 .(بـا  رابطه در ویژهبه در مراتع چرا مدیریت 
 عنـوان  بـه  آن، و شـدت  چـرا  فصل شروع دقیق تعیین
 مطـرح  مراتـع  در مدیریت اساسی راهکارهاي از یکی
 کلیـدي  و شاخص هايگونه مطالعۀاز طرفی  .باشدمی
 یکی فنولوژیکی و فیزیولوژیکی خصوصیات از نظر آن
مراتـع  مـدیریت   اعمـال  در تأثیرگـذار  و مهم اصول از

ــه .)Khodagholi et al., 2012اســت ( ــر  چــرا ب ه
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دار هـاي سـبزینه  اي که باشد باعث کاهش انـدام  اندازه
گیاهی و یا به عبارت دیگر کاهش ساخت مواد غذایی 

 وضـعیت  از آگـاهی  .)Moghadam, 2007شـود ( مـی 
 گیاهی هايگونهغذایی  ذخایر تأمین کننده که ترکیباتی
 برخـوردار  بـالایی  اهمیـت  از داران براي مرتـع هستند 
انـدام   کـدام  در و ساخته چگونه ترکیبات این که است،

مرحلـه   کـدام  در هـا آن مقـدار  و شـوند مـی  ذخیـره 
 بـه تشـخیص   زیـادي  کمـک  اسـت  بـالاتر  فنولوژیکی

 به چرا دوره طول و شدت دفعات، زمان، ترینمناسب

 ممکن موضوع این از آگاهی عدم و نمایدمی مرتعداران

نمایـد   وارد ناپـذیري  جبـران  خسـارات  گیـاه  است به
)Arzani et al., 2007 .(  

یکـی   WSCs(1هاي محلول در آب (کربوهیدرات
باشند. بـین بقـاء و   از ذخایر غذایی مهم در گیاهان می

هـایی  رشد گیاه با دخایر کربوهیدرات به ویژه در پایه
شوند ارتباط مثبتی وجـود دارد.  که قطع و برداشت می

در واقع چنین ارتباطی بین ایـن ترکیبـات بـا تـنفس،     
هاي آسیب دیده و ایجاد جوانه جدیـد  زي بافتبازسا

 هايبرنامه اثرات ).Poorter et al., 2010برقرار است (

 تواند می گیاه، شادابی و قدرت روي مختلف مدیریتی
 کـربن  هايهیدرات ذخایر میزان گیريیکسال اندازه با

 Eklofشود ( گیرياندازه کمی طور به هاآن و تغییرات

et al., 2008 .(می کمک مرتع مدیریت به ن مسألهای-

-نگـه  بالایی حد در را هاي مرغوبگونه تولید تا کند

 Baptist(  نماید کنترل نامرغوب را هايگونه و داشته

et al., 2013 .(مـواد  مقدار گیاهان در اوقات اغلب در 

 اعمـال  در کـه  اسـت  مقـداري  از بیشـتر  شـده  ساخته

-انـدام  در دمـوا  این شود.می گیاه مصرف فیزیولوژیک

 بـراي  بعـدي  مراحـل  و در شـده  ذخیـره  گیـاهی  هاي
 از بعـد  رشـد گیـاه   رکـود،  دوره تـنفس  ماننـد  اعمالی

 جهت ،تابستان خشکی يها دوره یا و زمستانه سرماي

فصـل   طـول  در گیـاه  مجدد رشد براي و گیاهان تکثیر
                                                             
1. Water soluble carbohydrates 

 شـود  مـی  اسـتفاده  گیاهان دروي یا و چرا از پس رشد
)Moghadam, 2007.( منـابع  در گیـاهی  ذخیـره  مواد 

دسـترس   قابـل  هايمجموع کربوهیدرات عنوان تحت
)TAC(2 غیرساختمانی  هايمجموع کربوهیدرات یا و
)TNC(3   ) بیان شـده اسـتArzani et al., 2007 .( در

سـاختمانی، اثـر   هاي غیرارتباط با ذخایر کربوهیدرات
ــدت ــت  ش ــاي برداش ــف ه ــایر  مختل ــا و س ــر آنه ب

مطالعاتی صـورت گرفتـه اسـت.    خصوصیات گیاهان 
Saedi ) بــه منظــور بررســی آثــار 2011و همکــاران (
 75و  50، 25(صـفر،  مختلـف  هـاي برداشـت   شدت

هاي رویشی و زایشی گونه درصد) بر برخی از ویژگی
Bromus tomentellusاي در منطقــه ســارال ، مطالعــه

هـا نشـان داد کـه در    کردستان انجام دادنـد. نتـایج آن  
یات مورد بررسی، تیمار قطع سـبک از  تمامی خصوص

ها با اختلاف زیادي پیشی گرفت.  به طور تمامی تیمار
کلی و با توجه به تغییرات مدیریتی و محیطی مؤثر بر 

 40این گونه مرتعی بیان شد که چراي دام تا کمتـر از  
ي هـا  درصد از وزن رویش سالانه حتی در سال 50تا 

را تضـمین   B. tomentellusخشکسالی هم بقاي گونه 
) در 2013و همکـاران (  Sharifi Yazdi خواهد کـرد. 

برداري گونـه  اي به بررسی تعیین حد مجاز بهرهمطالعه
Artemisia sieberi ردســیر -در مراتــع اســتپی دهنــو

 چـراي ها نشان داد که استان کرمان پرداختند. نتایج آن
 در حتی سالانه رویش وزن از درصد 50 از کمتر تا دام
در  A. sieberiگونـه   بقاي ضامن خشکسالی هايلسا

 ذخایر فصلی تغییراتاز طرفی بود. این منطقه خواهد 
 مختلـف  در گیاهـان  دسـترس  قابـل  هايکربوهیدرات

و همکـاران  Kapila  نمونـه  باشد به عنوانمی متفاوت
) نشان دادند که محتواي کربوهیدارت محلـول  2014(

 Marchantia palmate، Marchantiaهـاي  در گونـه 

nepalensis  وDumortiera hirsute   در فصــــول

                                                             
2. Total Available Carbohydrates 
3. Total Nonstructural Carbohydrates 
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 هـاي کربوهیدرات ذخایر مقدارمختلف متفاوت است. 
 ایـن  انتقـال  چگونگی و هاي گیاهاندام در استفاده قابل

 عنـوان به. باشدمی مختلف متفاوت درگیاهان نیز ذخایر
 مقـدار  کـه  ) گـزارش نمـود  Moghadam)2007  مثال

ســاقه  در ســال طـول  در هـا کربوهیــدرات ذخـایر 
Artemisia tridentate  گونـه  در و ریشـه  از بـیش  

tridentata Purshia دارد وجـود  حالـت  ایـن  عکس. 
Mohamadi )2000هـاي کربوهیدرات ذخایر ) مقدار 

 Agropyron trichophorumگونه  ساقه ساختمانی غیر
 نمـوده  گـزارش  از ریشـه  بـیش  رویشـی  مراحل در را

 ذخایر مقدار) 2007و همکاران ( Gharadaghi .است
، Festuca ovinaســاقه  محلــول هــايکربوهیــدرات

Dactylis glomerata ،Bromus tomentellus  بیش را 
 مواد این مقدار Kochia prostrate گونه در و ریشه از
ــرریشــه بــیش در را  تجمــع .انــدکــرده گــزارش ت

 در و بخـش هـوایی   در ساختمانی غیر کربوهیدراتهاي
 نگیاها ) سرشاخهPalacio et al., 2007گیاهان ( ریشه

 مادري هايپنجه در تجمع و )Pallardy, 2008خشبی (
آنـدروپاگون   گیـاه  در جدیـدتر  هـاي به پنجـه  انتقال و
)Vallentine, 2001که است نتایج تحقیقاتی دیگر ) از 

 تجمــع ذخــایر و تولیــد محــل در تفــاوت بیـانگر 
 با توجه بـه  .باشدمی مختلف گیاهان هايکربوهیدرات

 بررسـی  و چـرا  مناسـب  زمـان  تعیـین  کـه بـراي  ایـن 
 مـدیریت  اصولی مدل یک در چرا گیاهان به حساسیت

 ذخـایر  تغییـرات  رونـد  از گـاهی آ بـه  نیـاز  مرتع و دام
، می باشد منطقه هر در گیاهان غالب هايکربوهیدرات

از  گیـاهی  گونـه  دو روي بـر  موضـوع  ایـن  مطالعه لذا
و  Halocnemum strobilaceumجیان، خانواده اسـفنا 

Halostachys caspica مـورد  گلستان استان مراتع در 
تـرین درصـد   ایـن دو گونـه بـیش    .گرفـت  قرار توجه

دهنــد.  ترکیــب گیــاهی مراتــع منطقــه را تشــکیل مــی
انـد و از  هاي فوق در مراتع شور گسـترش یافتـه   گونه

ر اي برخوردارنـد. ایـن دو گونـه د   تولید قابل ملاحظه

زار ایران از جمله دریاچه حـوض سـلطان   نقاط شوره
هاي روید و تا بیابانهاي گرگان و گنبد میقم و دشت

 ,.Mirzaali et alیابـد ( قزل قوم (ترکمستان) ادامه می

 وسیعی بخش در این پژوهش از حاصله نتایج ).2008

 کشور سطح در مناطق مشابه و گلستان استان مراتع از

  .بود دخواه تعمیم قابل
  

  ها مواد و روش
منطقه گمیشان، با مسـاحتی  : معرفی منطقه مورد مطالعه

 2درجـه و   52هکتار، طول جغرافیایی  37963حدود 
ــا  ــه ت ــه و  54دقیق ــرض   15درج ــرقی و ع ــه ش دقیق
 18درجـه و   37دقیقـه تـا    10درجه و  37جغرافیایی 

 15دقیقه شمالی، در حاشیه شرقی دریـاي خـزر و در   
ستان بندر ترکمن واقع شده است. ایـن  کیلومتري شهر

منطقه از نظر توپوگرافی فاقد پسـتی و بلنـدي اسـت.    
متـر و حـداکثر آن    24حداقل ارتفاع آن از سطح دریا 

چنـین متوسـط بارنـدگی سـالانه آن     متر است. هم 11
درجـه   6/16متر و میـانگین دمـاي سـالانه آن     3/343

رویشـی،  گراد است. از نظر تقسیم بندي نواحی سانتی
تورانی و اقلیم رویشی نیمـه اسـتپی   -جزء ناحیه ایران

   ).Mirzaali et al., 2008( رود به شمار میمعتدل 
هـا بـا   تعیین حد برداشت مجاز از گونـه به منظور 

هـا، از روش  توجه به ذخایر کربوهیدرات محلـول آن 
سـازي چـرا اسـتفاده شـد.     تقلید چرا یـا روش شـبیه  
هـاي  ایـن پـژوهش شـدت    تیمارهاي مورد بررسی در
درصـد بودنـد.    75و  50، 25برداشت صفر (شـاهد)،  

 40هـا  ترتیب که در آغاز فصل چرا، از این گونـه  بدین
دار کـه در  پایه یکسان انتخاب و با پیکه چوبی شماره

 40گـذاري شـدند. از   کنار هر پایه نصب شد، علامت
ار پایه اول به عنوان تیم 10پایه انتخابی براي هر گونه، 

پایه دوم به عنـوان تیمـار    10شاهد یا بدون برداشت، 
 50پایه سوم به عنـوان تیمـار    10درصد برداشت،  25

 75پایه چهارم یه عنـوان تیمـار    10درصد برداشت و 
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لازم به ذکـر  درصد برداشت مورد بررسی قرار گرفت. 
ها بـه لحـاظ شـیب، خـاك و پسـتی و      است که گونه

داشتند. تیمارهاي مورد  بلندي در شرایط یکسانی قرار
نظر در طول دوره رشد گیاهان که مصـادف بـا فصـل    

هاي منتخب اعمـال  چراي منطقه نیز بود بر روي گونه
شد. برداشت به صورت دستی و توسط قیچی باغبانی 
در طول فصل چرا در سه تکرار و با فاصله یـک مـاه   

در نهایت پس از اتمام مطالعات  ).1انجام شد (جدول 
ــوط  ــر  مرب ــق حاض ــت در تحقی ــاي برداش ــه تیماره ب

ها جهت هاي هوایی و ریشه گونهاز اندام برداري نمونه
  انجام شد. هاي محلولبررسی ذخایر کربوهیدرات
اثر مراحل  به منظور بررسی در بخش دیگر تحقیق

 تغییـرات ذخـایر کربوهیـدرات   مختلف فنولوژیکی بر 
ایی و هـاي هـو  انـدام  از بـرداري نمونـه ها گونه محلول

(رویشـی،   یفنولـوژیک  مرحلـۀ  سـه  در هـا ریشه گونـه 
گلدهی و بذردهی به ترتیب در خرداد مـاه، مهرمـاه و   

شـد   برداشت پایه 30 طورتصادفی ازبه )1394ماه آبان
ها تکرار براي آزمایش 3 هاکه پس از مخلوط کردن آن

 یـک  در گیاهـان  بـرداري از نمونـه  در نظر گرفته شـد. 
 منفـی  اثر تا گرفت ) صورت10-12مشخص ( ساعت
 بـر  روز طـول  در کربوهیـدرات محلـول   مقـدار  نوسان
 رفـع  حـدودي  نمونـه تـا   هـر  براي آمده دستبه اعداد
 بـا  ها بلافاصـله نمونه تنفس، از جلوگیري براي .گردد

 به و قرار گرفتند درجه صفر زیر دماي در یخ از استفاده
 و کـردن خـار   جـدا  از پـس  .شـدند  منتقـل  آزمایشگاه

 مـدت  بـه  ها نمونه ها،آن و شستشوي خاك و خاشاك
 درجـه  75 درجـه حـرارت   بـا  آون در سـاعت  48

 طـور  بـه  خشک شدن، از پس و گرفتند قرار گراد سانتی
 تعیـین میـزان   بـراي  پایـان  در شـدند.  آسـیاب  مجـزا 

   شد. استفاده آب در محلول کربوهیدرات
در ایـن  : هـاي محلـول در آب  سنجش کربوهیدرات

درصد به حجـم   80نمونه با اتانول رم از گ 1/0روش 
لیتر رسانده شد و بـه مـدت یـک دقیقـه بـا      یک میلی

دور در دقیقـه سـانتریفیوژ شـد. عمـل      7000سرعت 
استخراج با همین روش سه بار دیگر تکرار و هر بـار  
مایع رویی به یکدیگر افزوده و کاملاً خشک گردیـد.  

گرم حـل    باقیمانده حاصل از تبخیر در آب مقطر نیمه
لیتر از هر نمونه به لوله آزمایش منتقل شد و یک میلی

ها اضـافه و  درصد به آن 5لیتر محلول فنل میلی 5/0و 
لیتـر آب  یـک میلـی  دقیقه ورتکس شـد. از   1مدت  به

لیتـر  میلی 5/2عنوان شاهد استفاده شد. سپس  مقطر به
اسید سولفوریک غلیظ به آرامـی بـه سـطح هـر لولـه      

تا حرارت لازم براي پیشـرفت واکـنش را   اضافه شده 
دقیقــه جــذب هــر یــک از  30فــراهم ســازد. بعــد از 

دسـت آمـد و    نـانومتر بـه   485ها در طول مـوج   نمونه
 حاصل کمک معادله با نمونه هر در کربوهیدرات مقدار

 گلـوکز محاسـبه   معـین  غلظتهـاي  اسـتاندارد  منحنی از
  .)Hodge and Hofreiter, 1964(شد

 سـنجی در پـس از نرمـال  دسـت آمـده   هاي بهداده
ــرم ــزار  ن ــاملاً ، 14نســخه  SPSSاف ــب طــرح ک در قال

صورت فاکتوریل به طور مجـزا بـراي هـر     تصادفی به
برداشت مختلف (در  هايشدت گرفتنگونه با در نظر 

) و مراحـــل درصـــد 75، 50، 25، 0چهــار ســـطح:  
(در سه سطح: رویشی، گلـدهی و   مختلف فنولوژیکی
نهایتـاً، در   .گرفت قرار تحلیل و تجزیه موردبذردهی) 

دار آزمون مقایسه میانگین صورت وجود اختلاف معنی
 درصـد انجـام گرفـت.    95دانکن بـا سـطح اطمینـان    

مقایسه دو گونه از نظر ذخایر کربوهیدرات محلول نیز 
 هـاي مراحل رشد و شـدت  از هر یکگرفتن با درنظر 
ــف برداشــت ــون  مختل ــه صــورت آزم ــطح  tب ــا س ب

دار  و اختلافـات معنـی   شدانجام درصد  95داري  عنیم
افـزار  هـا از نـرم  بـراي رسـم نمـودار    مشخص گردید.

Excel  .استفاده شد   
  
  تایجن



  77- 88/ صفحات:  1395، بهار  41شماره  یازدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه 

81  

تجزیـه واریـانس    از آمده دست به نتایج به توجه با
 برداشت و نوع اندام گیاهان بـر  شدت ، اثر)2 جدول(

 سـطح  در گونـه  دو محلـول  ذخایر کربوهیدرات مقدار
 بررسـی  به مربوط نتایج بود. دارمعنی درصد 5تمال اح
بر تغییرات ذخایر کربوهیـدرات   برداشت تیمارهاي اثر

هـاي مـورد   هاي هوایی گونـه محلول در ریشه و اندام

 مقـدار ذخـایر   مطالعه نشـان داد کـه شـاهد بیشـترین    
و بـا   داداختصـاص   خـود  بـه  را کربوهیدرات محلول

داري از میزان این یافزایش شدت برداشت به طور معن
. بر اساس نتایج، تغییرات )P≥05/0( شدذخایر کاسته 

هـاي مـورد   ذخایر کربوهیدرات محلول کـل در گونـه  
   کند.مطالعه نیز از روند فوق تبعیت می

  

  چرا فصل طی Halostachys caspica و Halocnemum strobilaceumگونه  دو از مختلف هايبرداشت درصد :1جدول 
  علوفه باقیمانده  نوبت سوم  نوبت دوم  نوبت اول  داشتدرصد بر
0   -   -   -  100  
25  8  8  9  75  
50  16  16  18  50  
75  25  25  25  25  

  

 Halocnemumگونـه  دو محلـول  کربوهیـدرات  ذخـایر  بـر  نوع انـدام گیاهـان   و شدت برداشت اثر واریانس تجزیه :2جدول 

strobilaceum و Halostachys caspica    
F ربعاتمیانگین م  گونه عامل منبع تغییر درجه آزادي 

*005/341  884/1  شدت برداشت 3 

 کربوهیدرات محلول

H. caspica 

*262/6652  754/36  اندام رویشی 1 
*851/22  126/0 * شدت برداشت 3 

رویشی اندام  
- 006/0  خطا 16 
 کل 24 -  -

*942/1048  733/4  شدت برداشت 3 

H. 
strobilaceum  

*706/2853  877/12  اندام رویشی 1 
*886/140  636/0 * شدت برداشت 3 

رویشی اندام  
- 005/0  خطا 16 
 کل 24 -  -

  درصد 95احتمال  سطح در معنی دار اختلاف *
  

ــون   ــایج آزم ــاس نت ــر اس ــر tب ــی،غی ــه  جفت   گون
 H. caspica مقایسه با گونه  درH. strobilaceum در 

از میـزان   داري ور معنـی ط ـبههاي برداشت همه شدت
 )ریشـه + هوایی اندام( کل ذخایر کربوهیدرات محلول

و  2، 1هاي (شکل )P≥05/0( بود تري برخورداربیش
3(.  

داد که  نشان واریانس تجزیه جدول به مربوط نتایج
 مقـدار  نوع انـدام گیاهـان بـر    و مرحله فنولوژیکی اثر

 احتمـال  سطح در گونه دو محلول ذخایر کربوهیدرات
بررسـی اثـر   نتـایج  ). 3بود (جدول  دارمعنی درصد 5

 ـ   درات محلـول  مراحل فنولوژیکی بـر ذخـایر کربوهی
نشـان داد کـه در دو مرحلـه    هاي مـورد مطالعـه   گونه

ــول در   رویشــی و گلــدهی میــزان کربوهیــدرات محل
تر از ریشـه بـود در   هاي هوایی هر دو گونه بیش اندام
ان از مقـادیر  که در مرحله بـذردهی ریشـه گیاه ـ  حالی
تري از دخـایر کربوهیـدرات محلـول برخـوردار     بیش
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 میـزان  رشد، مراحل پیشرفت با گونه دو هر دربودند. 
 داريمعنی طور به محلول هايکربوهیدرات ذخایر کل

 tآزمـون   نتـایج  بـر اسـاس  . )P≥05/0( یافت افزایش
مراحـل  تمـام  دو گونـه مـورد مطالعـه در     ،جفتـی غیر

از نظـر میـزان کـل ذخـایر کربوهیـدرات       فنولوژیکی
داري با هـم  تفاوت معنی )ریشه+ هوایی اندام(محلول 

  .)6و  5، 4هاي (شکل )P≥05/0( دارند

  

  
 مختلـف  برداشت هايشدتدر  Halostachys caspicaهاي هوایی و ریشه گونه میزان کربوهیدرات محلول در اندام :1شکل 

براسـاس   هاي هوایی در هـر شـدت برداشـت   انگین کربوهیدرات محلول بین ریشه و اندامدهنده مقایسه می(حروف بزرگ نشان
 مختلفبرداشت هاي گیاهی در شدت هايمحلول هر یک از اندام گر مقایسه میانگین کربوهیدراتو حروف کوچک بیان tآزمون 

  .))≥05/0P( است بر اساس آزمون دانکن
 

 
 برداشـت  هـاي شـدت در  Halocnemum strobilaceumهاي هوایی و ریشه گونـه  داممیزان کربوهیدرات محلول در ان :2شکل 

هـاي هـوایی در هـر شـدت برداشـت      دهنده مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول بین ریشه و اندام(حروف بزرگ نشان مختلف
هـاي  ي گیـاهی در شـدت  هـا گر مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول هـر یـک از انـدام   و حروف کوچک بیان tبراساس آزمون 

 .))≥05/0Pبرداشت مختلف بر اساس آزمون دانکن است (
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در  Halostachys caspica و Halocnemum strobilaceum هـاي گونـه  در محلـول کـل   ذخـایر کربوهیـدرات   میـزان  :3شـکل  

نـه در هـر شـدت    بـین دو گو  کـل  دهنده مقایسه میانگین کربوهیدرات محلـول (حروف بزرگ نشان هاي برداشت مختلف شدت
هـاي  ها در شـدت هر یک از گونه کل گر مقایسه میانگین کربوهیدرات محلولو حروف کوچک بیان tبر اساس آزمون  برداشت

  .))≥05/0Pبر اساس آزمون دانکن است ( مختلفبرداشت 
  

 و Halocnemum strobilaceumگونه  ود محلول کربوهیدرات ذخایر بر نوع اندام گیاهان و مرحله فنولوژیکی اثر واریانس تجزیه :3جدول 
Halostachys caspica  

F گونه عامل منبع تغییر درجه آزادي میانگین مربعات 
 مرحله فنولوژیکی  2  968/0 663/675*

 کربوهیدرات محلول

H. caspica 

 اندام رویشی  1  249/5 953/3661*

*919/3955  670/5  2  
* فنولوژیکی مرحله

  رویشی اندام
  خطا  12  001/0  -
  کل  18  -   -

 مرحله فنولوژیکی  2  377/3  480/892*

H. strobilaceum  

 اندام رویشی  1  231/0  110/61*

*480/2908 004/11  2  
* فنولوژیکی مرحله

  رویشی اندام
  خطا  12  004/0  -
  کل  18  -   -

  درصد 95 سطح احتمال در دار معنی اختلاف *
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 مختلـف  طـی مراحـل فنولـوژیکی    Halostachys caspicaهاي هوایی و ریشه گونه لول در انداممیزان کربوهیدرات مح :4شکل 

بر اسـاس   هاي هوایی در هر مرحله فنولوژیکیدهنده مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول بین ریشه و اندام(حروف بزرگ نشان
 هاي گیاهی در مراحل فنولوژیکی مختلفاز اندام گر مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول هر یکو حروف کوچک بیان tآزمون 

  ))≥05/0Pبر اساس آزمون دانکن است (
  

 
 فنولـوژیکی  مراحـل  طـی  Halocnemum strobilaceum گونـه  ریشـه  و هوایی هاياندام در محلول کربوهیدرات میزان :5 شکل

بر  هاي هوایی در هر مرحله فنولوژیکیاندام دهنده مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول بین ریشه و(حروف بزرگ نشان مختلف
هاي گیاهی در مراحل فنولـوژیکی  گر مقایسه میانگین کربوهیدرات محلول هر یک از اندامو حروف کوچک بیان tاساس آزمون 

  .))≥05/0Pبر اساس آزمون دانکن است (مختلف 
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 طـی  Halostachys caspica و Halocnemum strobilaceum هـاي گونه در محلول کل کربوهیدراتذخایر  میزان :6 شکل

بـین دو گونـه در هـر مرحلـه      کـل  دهنده مقایسه میانگین کربوهیدرات محلـول (حروف بزرگ نشان مختلف فنولوژیکی مراحل
هـا در مراحـل   گر مقایسه میانگین کربوهیـدرات محلـول هـر یـک از گونـه     و حروف کوچک بیان tبر اساس آزمون  فنولوژیکی

  .))≥05/0Pبر اساس آزمون دانکن است (مختلف فنولوژیکی 
  

  بحث
هـاي برداشـت   اثر شـدت  شده انجام بررسی طبق
هـاي  بر ذخایر کربوهیدرات محلول در گونـه مختلف 

-کربوهیدرات ذخیره مقدار کاهش گربیانمورد مطالعه 

 در که مطالعاتی اکثر د.بو برداشت شدت با افزایش ها

 تیمارهـاي  منفـی  اثـرات  به است شده زمینه انجام این

 مطالعـه  نتایج که اندداشته اشاره درصد بالا با برداشت

 Mohammad بررسـی  دارد. آنها مطابقت با نیز حاضر

Esmaeili بـرش  آثـار  روي ) بـر 2010همکـاران (  و 

 در خشـک  تخصیص مادة میزان خشک، مادة بر هوایی
 ـ هـا در سـاقه  تعـداد  و هاریشه هوایی، هاياندام  هگون

 وزن مادة که داد نشان Agropyron elongatumمرتعی

بـرش   تیمـار  در ریشـه  خشـک  مادة وزن و کل خشک
درصد کاهش پیدا کرده است. نتایج اثرات  40تا  مکرر
متر در طول فصـل تابسـتان    سانتی 9و  6، 3هاي برش

 Dactylis glomerataبر رشد و ذخایر کربوهیـدرات  
یـدرات در  حاکی از آن بود که احیاي محتـواي کربوه 

هـاي  تر از برشهایی که در ابتدا زده شدند سریعبرش

هاي ). بررسی اثر برشKim et al., 1993بعدي است (
متـــر بـــالاتر از ســـطح زمـــین بـــر ســـانتی 10و  5

 Paspalumهاي غیرسـاختاري دو گونـه  کربوهیدرات

guenoarum  وMedicago sativa   5نشان داد بـرش 
 را در هر دو محلول کلکربوهیدرات متر ذخایر سانتی

گونه در تمام مراحل رشد فصـل رویـش کـاهش داده    
و همکاران  Costa and Saibro, 1994.( Eklof( است

 ) به منظور بررسـی پاسـخ فیزیولوژیـک گونـه    2008(
Thalassia hemprichii    :تیمارهـاي برداشـت شـامل ،

بار را  3و  1درصد با تکرار برداشت  75و  25شاهد، 
دند. نتایج نشان داد که درصـد برداشـت   سازي کرشبیه

بالا در مقایسه با درصد برداشت پـایین اثـر منفـی بـر     
 طی فرآینـد  هاکربوهیدراترشد و ذخایر انرژي دارد. 

و به عبارت دیگر وجود سطح  شوندمی تولید فتوسنتز
برگ مناسب و داشتن شاخص سطح برگ بالاتر یکی 

ــه تبــع آن  ــد  از عــواملی اســت کــه فتوســنتز و ب تولی
دهد. با برداشت ها را تحت تأثیر قرار میکربوهیدرات

تر از گیاه این سـطح کـاهش یافتـه و بـر مقـدار      بیش
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گـذارد.  هـا تـأثیر منفـی مـی    ساخته شدن کربوهیدرات
نتایج این تحقیق نیـز بیـانگر ایـن موضـوع اسـت بـه       

برداشـت کـاهش قابـل     شـدت طوري که با افـزایش  
  یدرات مشاهده شد. توجهی در میزان ذخایر کربوه

دسـت آمـده از ایـن تحقیـق در      اساس نتایج بـه بر
از میـزان دخـایر    H. caspicaمرحلـه رویشـی گونـه    

 .Hکربوهیدرات محلول کل بیشتري نسبت بـه گونـه   

strobilaceum  این در حالی اسـت کـه    بودبرخوردار
 .Hاین مقـدار در گونـه    گلدهی و بذردهی مراحلدر 

strobilaceum طور که قبلاً اشاره شد همان د.بیشتر بو
هـا طـی فراینـد فتوسـنتز     ساخته شـدن کربوهیـدرات  

 چون عواملی تاثیر تحت آنها تولید وگیرد صورت می
 هـا، مجمـوع بـرگ   سـطح  گیاه، فیزیولوژیکی استعداد
از  بـرگ  داخـل  بـه  جـو  از گازکربنیک ورود سهولت

 .)Arzani et al., 2007( دارد قرار.... و هاروزنه طریق
 سـاخته  هـاي ذخیره کربوهیدرات محل دیگر سوي از

 متفـاوت  مختلف رویشـی  هايفرم و گیاهان در شده،
) در بررسی تغییرات 2007و همکاران ( Arzani است.

کربوهیدرات محلول شش گونه مرتعی بیان کردند کـه  
هاي مختلف گیاهان در مقدار کربوهیدرات محلول فرم

اوت اسـت. همچنـین   هاي رویشی متف ـها و دورهاندام
 Hoshmandی سه گونه گنـدمیان توسـط   نتایج بررس

Moayed ) مقـدار مبین آن بود کـه  ) 2009و همکاران 
اي هـاي ذخیـره  در انـدام  محلـول  ذخایر کربوهیدرات

داري متفـاوت بـود.   بـه طـور معنـی    ي مختلفهاگونه
نتایج نشان داد که مقدار ذخایر کربوهیـدرات قسـمت   

مطالعــه در مراحــل رویشــی و هــوایی گیاهــان مــورد 
کـه در  در حـالی  تر از مرحله بذردهی بودبیش گلدهی

مرحله بذردهی میزان ذخایر کربوهیدرات محلـول در  
 هـا کربوهیـدرات . هاي هوایی بودتر از اندامریشه بیش

 و مقـدار  هسـتند  روزانه حتی و فصلی نوسانات داراي
 یولوژیکشرایط فیز گیاه، هايفعالیت تابع گیاه در آنها

 .)Griggs et al., 2005( است فنولوژیک هايپدیده و

ــات ــی مطالع ــانات قبل ــه نوس ــدار فصــلی و روزان  مق
 .کنـد مـی  تأییـد  را مختلـف  گیاهان در هاکربوهیدرات

Watts و Chatterton )2004(  بـــــــراي گونـــــــه
Pennisetum clandestinum  وGriggs  ــاران و همک

بیـان   Dactylis glomerata) در بررسی گونـه  2005(
هـا  کردند که ذخایر کربوهیدرات محلول در این گونـه 

 Mohamadiهسـتند.   فصـلی  و روزانه داراي نوسانات
 ساختمانی غیر هايذخایر کربوهیدرات ) مقدار2000(

 اغلـب  در را Agropyron trichophorumگونـه   ساقه
در ریشه گزارش کـرده اسـت.    از بیش رویشی مراحل

میزان کربوهیدرات محلـول   خصوص دلیل کمتر بودن
هاي هوایی هر دو گونـه در مرحلـه بـذردهی    در اندام

 زیرزمینـی  انـدام  بـه  هـا کربوهیدرات انتقال توان به می
 بعـد  فصل رویش شروع براي استفاده و ذخیره جهت

  اشاره نمود. 
  

  نهایی گیري نتیجه
ــایر      ــدار ذخ ــرات مق ــد تغیی ــه رون ــه ب ــا توج ب

اي مورد مطالعه تحـت  هدر گونه محلول کربوهیدرات
هـاي برداشـت مختلـف، سـطوح شـاهد      اعمال شدت

درصد (با توجه به اثرات  75(عدم استفاده از مرتع) و 
مخرب) از لحاظ مدیریت مرتع و بـا در نظـر گـرفتن    

تواند به عنوان شدت موضوع ذخیره کربوهیدرات نمی
کـه در  ها توصیه گردد. از آنجاییبرداشت مناسب گونه

رصد اثرات منفی بـر ذخـایر کربوهیـدرات    د 25تیمار 
 50هاي مورد مطالعه مشـاهده نشـد و در تیمـار    گونه

درصد ایـن رونـد منفـی مشـاهده گردیـد لـذا سـطح        
درصد به عنوان حد مناسـب برداشـت و    25برداشت 

از طرف دیگر ها تعیین گردید. اري از این گونهبردبهره
 بـا  مـورد مطالعـه   گونـه  دو هـر  بر اسـاس نتـایج، در  

-کربوهیدرات ذخایر کل میزان رشد، مراحل پیشرفت

یابـد بـه   مـی  افـزایش  داري معنی طور به محلول هاي
ترین مقـدار  بیشطوري که در مرحله بذردهی گیاهان 
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 زمـان  بهتـرین را داراست. بنابراین می توان گفت کـه  
مرحله بذردهی (آبان  مطالعه مورد هايبراي گونهچرا 

کربوهیـدرات  ذخـایر   موقع ینا در باشد زیرا ماه) می
 دباش ـخود میمقدار  حداکثر ارايد هاگونهدر  محلول

 قـادر  گیاه و اصولی صحیح چراي انجام صورت در و
 شودمی پیشنهاد بنابراین .بود خواهد خود بازسازي به

    .افتد تعویق به این زمان تا گیاهان چراي
 این در آمده دستهب نتایج به توجه طور کلی با به

-برمـی  چنین موجود، منابع همچنین بررسی و حقیقت

 حـدود  تـا  مرتعـی  تولیـد گیاهـان   و بقاء حفظ که آید
 آنها محلول هايکربوهیدراتذخایر  وضعیت به زیادي
 ثیراتتأ توان می این ذخایر به توجه با و دارد بستگی

 بـا  را سال یک مدیریتی در برنامه یک اجراي از ناشی
ذخایر کربوهیدرات محلول  نمیزا مشاهدات از استفاده

 و نمـوده  گیـري انـدازه  کمـی  طـور   بـه  آن، تغییرات و
 مراتـع  در ممکن وجه بهترین به را تیمارهاي مدیریتی
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