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  ) در Rheum ribesخودرو ریواس (  هاي مختلف گیاه تجزیه فیتوشیمیایی اندام
  ارتفاعات روستاي کاریزك از توابع شهرستان کاشمر)  :دهی (مطالعه موردي مرحله گل

  

  1، جواد بیات کوهسار2*پور علمداري علی، ابراهیم غلام1فاطمه مکاري
  گنبدکاووس، ایراندانشگاه  طبیعی دانشکده کشاورزي و منابع ،گروه علوم دامی1

  گنبدکاووس، ایراندانشگاه طبیعی  دانشکده کشاورزي و منابع گروه تولیدات گیاهی،2 
  

  22/6/95 تاریخ پذیرش:  15/3/95تارخ دریافت: 
 

  1چکیده
) در مرحلـه فنولـوژیکی Rheum ribesریواس (خودرو   جزیه فیتوشیمیایی ترکیبات گیاهمنظور ت آزمایشی به

هاي گیـاهی  انجـام شـد. نمونـه 1394در سال  دانشگاه گنبدکاووسهرز  هاي علوم علفدهی در آزمایشگاه  گل
گونـه  آوري شد. پس از شناسـایی ریواس از ارتفاعات اطراف روستاي کاریزك از توابع شهرستان کاشمر جمع

پـودر  در نهایـت، خشـک و آذین از یکـدیگر جـدا  تفکیک ساقه، برگ و گل  هاي مختلف به گیاه ریواس اندام
خـام، الیـاف نـامحلول در   ، پـروتئینخـام آلی، خاکستر  ترکیبات شیمیایی نظیر میزان مادهسپس مقادیر . گردید

هاي  کـل در انـدام  محلول و فنـل هاي یدراتشوینده خنثی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدي، نشاسته و کربوه
نتایج  گیري قرار گرفت. هاي استاندارد فیتوشیمیایی مورد اندازه ها براساس روش مورد بررسی و مخلوطی از اندام

هاي مختلف گیاه ریواس از لحاظ صفات فیتوشیمیایی مورد  داري میان اندام تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی
خام، الیـاف نـامحلول در   ، پروتئینخام آلی، خاکستر  دار ماده ترین درصد معنی بیشساس نتایج، برا .بررسی بود

اندام ساقه و برگ، برگ  دو، آذین  ترتیب مربوط به اندام گل شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي به
ترتیب مربوط به ساقه و  محلول به هاي تترین میزان نشاسته و کربوهیدرا بیش آذین بود. آذین، ساقه و گل  و گل

کـل   دار فنـل ترین میزان معنی چنین نشان داد که بیش مطالعه حاضر هم بود.ها  انداممخلوطی از و برگ دو اندام 
کل در انـدام سـاقه مشـاهده   ترین میزان فنل که کم ها بود. در حالی آذین و مخلوطی از اندام  گلاندام مربوط به 

هاي مختلـف ریـواس،  گیري در انـدام ی نتایج نشان داد که میزان ترکیبات فیتوشیمیایی مورد اندازهطورکل بهشد. 
همراه  ریواس و نقـش ترکیبـات فنلـی بـهخودرو گیاه  يمتنوع بود. بنابراین با توجه به زیست توده تولیدي بالا

سـتخراج ایـن ترکیبـات ضـروري سازي روشی مناسب جهت ا هاي اولیه، بهینه میزان مناسبی از برخی متابولیت
  رسد.  نظر می به
  

مرحله ، کل  محلول، فنل هاي کربوهیدراتریواس، خام، ترکیبات شیمیایی،   ها، پروتئین اندام :هاي کلیدي واژه
  دهی گل کیفنولوژی
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  مقدمه
 متعلـق بـه ،Rheum ribesریواس بـا نـام علمـی 

) کــه بــه Polygonaceaeخــانواده علــف هفــت بنــد (
Ghahreman, ( ریواس و ریواند معروف است رواش،

 گیاهی علفی، چند ساله، بـا ریشـه ضـخیم و. )1988
میـوه آن اسـت.  هاي چرمی و ضـخیمگوشتی و برگ

 5سه پهلو با زاویه برجسته و باله مانند به طول  ،فندقه
 ,Zargari( باشد متر به رنگ قرمز خونین می میلی 10تا 

ت نـر و مـاده و بـه صـورهاي این گیاه بهگل ).1997
صورت گل آذین  به رنگ سفید مایل به سبز و مجموعاً

 ,Thomas( شـودپانیکول بسـیار گسـترده دیـده مـی

هاي  ونه چندساله از جنس ریواس به نامسه گ ).1990
R. persicum ،R. turkestanicum  وR. ribes  از ایران

 R. khorasanicumچهارم،  گونه گزارش شده و اخیراً
 Jafariستاي خروین نیشابور گزارش شده است (از رو

et al., 2012.( ترین منـابع غـذایی  اصلی وگیاهان جز
براي تامین مواد مغذي ضـروري بـراي زنـدگی بشـر 

چنین حاوي مواد شیمیایی مختلـف ماننـد  هستند. هم
. )Nabavi et al., 2010( باشـند ها و فلاوئیدها می فنل

یایی با فعالیت زیستی ترین ترکیبات شیم برخی از ساده
دسـت  فنلی به  مهم در گیاهان از استخلاف ساده حلقه

آیند. سـینامیک اسـید و کافئیـک اسـید نماینـدگان  می
انـد  گروه بزرگی از ترکیبات مشتق از ماده فنیل پروپان
انــد  کــه در بــالاترین ســطح اکسیداســیون قــرار گرفته

)Dholwani et al., 2008; Serafini et al., 1994; 

Srivastava et al., 2005 فنلـی رکیباتت حقیقت). در 
 از کـه هسـتند گیاهـان ثـانوي هـاي متابولیـت جمله از

 سـاخته OH گـروه چند یا یک و آروماتیک هاي هسته
 ها، کومارین اسیدها، فنولیک ساده، هاي فنل به و اند شده

ـــدها، ـــتیلن فلاونوئی ـــا، اس ـــانن ه ـــاي ت ـــراکم ه  مت
 شوند می تقسیم ها لیگنین و ها انلیگن )،ها روسیانیدین(پ
)Karaman et al., 2010گیاهـان در ترکیبـات ). ایـن 
 برابـر حمـلات در گیـاه دفـاعى هاي عنوان مکانیسم به

محسـوب  خواران گیـاه و حشـرات ها، میکروارگانیسم
ریـواس طی تحقیقـی گـزارش شـده اسـت  .شوند می

حاوي دو ماده مهم دارویی یعنـی آنتروگلیکوزیـدها و 
داراي مصارف دارویی، خوراکی ریواس  ها است. اننت

 ترین خواص دارویی ریواس مهماز باشد.  و سبزي می
اشـتها آور،  ،کبـد مفرح و مقوي معـده و که این است 

 ضد عطش، صاف کننده خـون، مسـهل، ضـد نفـخ و
بهتـرین داروي گیــاهی ضـد ترشــی اسـت. یرقــان را 

ولی مصـرف نماید،  قوه بینایی را تقویت می معالجه و
 شـود بـدن میدر حد آن باعث کمبود کلسـیم  بیش از

)Khosravi, 2000 ؛Rojhan, 2001؛ Tyler Varro et 

al., 1988.(Heim  ) بیان داشتند که 2002و همکاران (
اکسیدانی خـوبی خواص آنتی و ترکیبات فنلیریواس 

شـوند. ها و سبزیجات یافت میدر میوه غالباً کهداشته 
ــات  ــدها، ایــن ترکیب ــل فلاونوئی ــوادي از قبی شــامل م

ها ها و آنتروکینون و مشتقات آنها، آنتوسینینفلاونول
) نیـز بیـان داشـتند 2007و همکاران ( Ozcan .هستند

 و مقدار زیادي ویتـامین B و A ریواس داري ویتامین

C سینامیک، کلسیم، و اسید اگزالیک، اسیدگالیک، اسید
، مـواد چـرب، کمـی قابل تبلوري بـه نـام رئـین  ماده

اي تلــخ بــه نــام  اســانس، قنــد، نشاســته زیــاد و مــاده
) 2011و همکـاران ( Emad .باشـد بتاگلوکوگالین مـی

ـــزارش نمود ـــدگ ـــواص  ن ـــواس داراي خ ـــه ری ک
اکسیدانی است. لوئتین موجود در  آنتی و باکتریایی  آنتی

ــازي رادیکال آن در خنثی ــت.  س ــوثر اس ــاي آزاد م ه
 کشـی داراي خاصیت حشره چنین بیان شد ریواس هم

 متـانولی عصـاره )2010همکاران ( و  Jamshidiاست.
 فلاونوئیدي ترکیبات نظر از را بومی مازندران گیاه چند

 هـا آن مطالعـه ایـن در قرار دادند. بررسی مورد فنلی و
 اکسیدانی آنتی فعالیت مناسبی بین ارتباط که دادند نشان

 نتـایج راسـاسب .وجـود دارد گیاه فنلی پلی ترکیبات و

Mohammadi Milasi و Roshandel  )2012هاي ) دانه 

 بـا مقایسه در بالاتري اکسیدانی ظرفیت آنتی زوفا گیاه
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 محتـوي کـه حالی در د.داشـتن ها و ریشه ها گ بر ها، گل
 ها انـدام سـایر از تـر بیش گیـاه در ایـنهـا  گبر فنلـی

 ربـ تحقیقـی ) طـی2012همکاران ( و  Naghiloo.بود
Astragalus compactus L. مقـادیر کـه کردند عنوان 

 عصـاره در اکسـیدانی آنتی فعالیـت و ترکیبات فنولیک
 بالاترین و داشته بستگی گیاه نموي همرحل به گیاه، این

 چنـین . هـمشـود دیـده می دهی میـوه مرحله در مقادیر
 محیطی به شرایط وابسته شدت به فنلی ترکیبات مقادیر

بـا توجـه بـه  .باشـد می ورشیدخ تابش و دما چون هم
مضرات استفاده از ترکیبات سنتزي و توصیه محققـین 

خـودرو   وري از مواد موثره گیاهان به استخراج و بهره
ــههــرز و  گیاهــان و  هــاي بیولوژیــک عنوان علفکش ب

خوراکی و از طرفی تفاوت در ترکیبات شیمیایی اولیه 
نیاز   جمعیت یک هاي مختلف و ثانویه گیاهان در اندام

بـا توجـه  .داشب تري در این زمینه می بیش تحقیقاتبه 
ترکیبــات در رابطـه بــا کــه مطالعـات چنــدانی  بـه این

در منــاطق  ریــواس خــودرو  گیــاه و مــوثره شــیمیایی
ویژه جمعیت موجود در ارتفاعات روسـتاي  به مختلف

نشـده اسـت، انجام  کاشمرکاریزك از توابع شهرستان 
ترکیبــات تجزیــه  ،حاضــر هــدف از تحقیــقبنــابراین 

) در Rheum ribesریــواس ( خــودرو شــیمیایی گیــاه
   دهی بود. رحله فنولوژیکی گلم
  

  هامواد و روش
 هاي گیاهی آوري نمونه جمعمشخصات اقلیمی محل 

هاي گیـاهی ریـواس در  نمونـه: هـا  و آماده سازي آن
ــوژیکی گــل ارتفاعــات اطــراف  ازدهــی  مرحلــه فنول

 نوزدهم بع شهرستان کاشمر درروستاي کاریزك از توا
شهر کاشـمر آوري شد.  جمع 1394سال  فروردین ماه

و دقیقه شـمالی  14درجه و  35  یدر عرض جغرافیای
 رضـوي خراسـان شـرقیطول دقیقه  28و  درجه 58

متـر  1052قرار دارد. ارتفاع این شـهر از سـطح دریـا 
پس از شناسایی گونه ریواس توسط فلور منطقه . است

گیـاه ایـن هاي مختلف  انداماس سیستماتیک، و کارشن
از یکـدیگر جـدا گردیـد. آذین  شامل ساقه، برگ، گل

بـراي مـدت کوتـاهی این گیاه هاي مختلف  ابتدا اندام
جهت برداشتن گردو غبار مورد شستشو قرار گرفتنـد. 

ها در سایه و شرایط نـور غیرمسـتقیم  در نهایت نمونه
ــد. پــس از خشــک شــدن  ــداخشــک گردیدن  هاي مان

ها با دستگاه آسیاب برقـی و بـا تـوري ریواس، نمونه
ها تا قبل از استفاده  متري آسیاب شدند. نمونه یک میلی
هاي  هاي پلاسـتیکی نگهـداري شـدند. انـدام در کیسه

هـا در گیـاه  آذیـن و مخلـوطی از آن  ساقه، برگ، گل
در آزمایشـگاه  ذیـلشیمیایی فیتوریواس جهت تجزیه 

ــوم علف ــاي عل ــدکاووس  زهر ه ــگاه گنب ــورد دانش م
   آزمایش قرار گرفتند.

گـرم از  5تـا  3مقدار : خام آلی و خاکستر ماده میزان
) پـس از تـوزین در کـروزه w1خشک خـوراك (ه ماد

 550سـاعت در دمـاي  3مـدت  چینی ریخته شد و به
شـدند.  گراد در کوره الکتریکی قـرار داده  درجه سانتی

کاتور منتقل شـده و  یها پس از این مدت به دس نمونه
درصد  ابط ذیلور براساسپس از سرد شدن، توزین و 

گیري قـرار  مـورد انـدازه ها انـدامآلی و خاکسـتر  هماد
  ).AOAC, 2003رفت (گ

Ash:                1 رابطه
W

W Ash %100
1

       

    WAsh :وزن خاکستر 
   درصد ماده آلی  = 100 -درصد خاکستر       :2 هرابط

 
  میـزان پـروتئین: روش کجلدال خام به  پروتئینمیزان 
ن ) تعیین شد. بر ایAOAC)2005  اساس روشخام بر

در لوله هضم ریخته شد.  نمونهگرم از  1اساس، مقدار 
سـولفات پتاسـیم و  گرم 5/3(گرم کاتالیزور  4سپس 

 کیدسولفوریاسلیتر  میلی 15 مس) و گرم سولفات 5/0
 5/3مـدت  م افـزوده و بـهتجاري غلیظ به لولـه هضـ

ساعت در دستگاه هضم کجلدال قرار داده شد. پس از 
بعـد از ها  نمونـهسرد شدند.  کاملاًها  انجام هضم، لوله
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تـا  شدههضم با دستگاه تمام اتوماتیک کجلدال تقطیر 
 2اسید بوریـک  ترتیب که . بدینپروتئین آن جدا شود

ه معـرف لیتر همراه چند قطـر میلی 40مقدار   به درصد
درون بشر ریخته و در یک قسمت دسـتگاه متیل قرمز 

لوله آزمـایش حاصـل از  ،دیگر سويو در  گرفتهقرار 
دقیقه، محلول موجـود  12هضم قرار داده شد. پس از 
نرمال تیتر شد. سپس  1/0در بشر را با اسیدکلریدریک 

 )3(رابطـه  ازبا اسـتفاده خام هر نمونه  پروتئین درصد
   تعیین شد.

  روتئین خام=پ
  میزان  اسید مصرفی× 1/0 × 4007/1×  25/6  :3رابطه 

  
الیـاف   و 1الیاف نامحلول در شـوینده خنثـی  میزان 

 در نـامحلول الیـاف: 2نامحلول در شـوینده اسـیدي  

اسـیدي  شـوینده الیـاف نـامحلول درو  خنثی شوینده
بـه شـرح  )1991( همکاران و Van Soest طبق روش

  گیري شد. اندازهذیل 
محلـول در شـوینده خنثـی راي تعیین الیاف غیـرب

مین آ	دي اتیلنمخلوطی حاوي سدیم لوریل سولفات، 
، دي سدیم هیدروژن فسـفات بـدون استیک اسید	تترا

اتوکسی اتانول و بورات سدیم تهیه گردید و  -2آب، 
گرم نمونه خوراکی  5/0به حجم یک لیتر رسانده شد. 

لیتـر از  میلـی 40گرم سـولفات سـدیم و  5/0همراه  به
اي بـا در داخل ظروف مخصوص شیشه NDFمحلول 

دقیقه در  40مدت  قابلیت اتوکلاو شدن ریخته شد و به
پوند بر ایـنچ  5/1گراد و فشار  درجه سانتی 110دماي 
ها  ) اتوکلاو شدند. سپس محتویات شیشهlb/in2مربع (

 52تـا  46اسـتر (قطـر منافـذ با استفاده از پارچه پلی
تر) با آب مقطـر و اسـتن صـاف گردیـد و در میکروم

گیري  هـا انـدازه هایی کـه از قبـل وزن آن داخل کروزه
هـا در شده بود، ریخته شد. پس از خشک شدن نمونه

                                                             
1. Neutral Detergent Fiber (NDF) 
2. Acid Detergent Fiber (ADF) 

 ساعت 48مدت  گراد به درجه سانتی 60دماي در آون 
پس به داخـل س. توزین گردیدند در نهایتقرار داده و 

ل شدند و پـس از گراد ) منتق درجه سانتی 550کوره (
الیاف نامحلول  درصدلازم براي ه توزین مجدد، محاسب

  صورت گرفت. )4(براساس رابطه در شوینده خنثی 
NDF     :4 رابطه

W
WW %100

3

21 
  

                               W1  :گذاريوزن نمونه و کروزه بعد از آون
   W2  :گذاريوزن نمونه و کروزه بعد از کوره
   W3  :ن نمونهوز

براي تعیین الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي، 
گرم هگزا دسیل تـري متیـل آمونیـوم  20مخلوطی از 

) را به حجم درصد 95-98بروماید و اسید سولفوریک (
گرم از  5/0. ه شدیک لیتر رسانده و روي هیتر قرار داد

در   ADFلیتر از محلول  میلی 40همراه  نمونه خوراکی به
اي با قابلیـت اتـوکلاو شـدن  خصوص شیشهظروف م

درجـه  110دقیقـه در دمـاي  40مدت  ریخته شد و به
) lb/in2پوند بـر ایـنچ مربـع ( 5/1گراد و فشار  سانتی

 الیـاف ینیـتع روش مانند مراحل اتوکلاو شدند. سایر

 )5(رابطـه  براسـاسبـود.  شوینده خنثـی در نامحلول
  .محاسبه شدنده اسیدي  الیاف نامحلول در شوی درصد

ADF     :5 رابطه
W

WW %100
3

21 
  

  W1  :آون گذاري کروزه بعداز وزن نمونه و
   W2 :گذاري کوره از بعد کروزه وزن نمونه و

  W3 :وزن نمونه

هاي گیاهی  گرم از نمونه میلی 100ابتدا : میزان نشاسته
درصـد خـرد  80لیتـر اتـانول داغ  میلی 10بـا خشک 

دقیقه سانتریفیوژ شد. در  10پس براي مدت د. سیگرد
اضـافه و   Aلیتـر معـرف  میلی 15فاز رسوب حاصل 

دقیقه سانتریفیوژ گردیـد. بـه فـاز رسـوب  10مدت  به
 5درصـد و  52لیتر پرکلریک اسـید  میلی 5/6حاصل 

لیتر آب مقطر اضافه شد. مخلوط حاصل در دماي  میلی
داشـته  نگه دقیقه 20گراد براي مدت  صفر درجه سانتی

لیتر از عصـاره بـا آب مقطـر بـه  میلی 1/0شد. سپس 
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لیتـر معـرف  میلی 4لیتـر رسـانده شـد.  میلی 10حجم 
آنترون به محلول حاصل اضافه شد و در دمـاي اتـاق 

وسط دسـتگاه ت مقدار جذب و در نهایت سرد گردید؛
ر د   Biochrom Libera- S22اسپکتروفتومتر بـا مـدل

خوانده شد. کووت دیگري که نانومتر  630 طول موج
عنوان شـاهد در  لیتر آنترون بـود بـه میلی 4تنها حاوي 

و در پایـان میـزان نشاسـته در نمونـه  نظر گرفته شد؛
بر حسـب  بررسی با استفاده از نمودار استاندارد مورد
 Thayumanavan andبرآورد شـد ( گرم بر گرم میلی

Sadasivam, 1984.(  
گرم سود  8/0ات سدیم + گرم کربن میلی A )4معرف 

  لیتر آب مقطر) میلی 20+ 
لیتر  میلی 100گرم آنترون در  میلی 200( معرف آنترون

  درصد حل شد) 96 سرد اسید سولفوریک گلاسیال
گیري  انـدازه: در آب محلولهاي  کربوهیدراتمیزان 

فنـل براسـاس روش در آب محلول  هاي کربوهیدرات
گرم از ماده خشک  1/0به  اسید سولفوریک انجام شد.

درصـد اضـافه شـد و در  70لیتر اتانول  میلی 10گیاه، 
مدت یک هفته در یخچال  هاون چینی ساییده شد و به

محلول آن جدا شود. پـس  تا قندهاي دنگهداري گردی
لیتـر  ها، یـک میلی از یک هفته، از محلول رویی نمونه

لیتـر  ها با آب مقطر به دو میلی برداشته شد و حجم آن
 5لیتر فنـل  یک میلی نمودنسانده شد. پس از اضافه ر

ــیظ میلی 5درصــد و  ــر اســید ســولفوریک غل  96( لیت
 بـا مـدل وسیله اسپکتروفتومتر میزان جذب به ،)درصد

Biochrom Libera- S22   نـانومتر  485در طول موج
 محلـول هاي کربوهیـدراتمیزان خوانده شد. در انتها 

بـر اسـتاندارد گلـوکز  هر نمونه با اسـتفاده از منحنـی
 ,Kochert( محاسـبه شـدگـرم بـر گـرم  حسب میلی

1978.(  
روش  براسـاس کـل  فنـل میزان: کل  فنل میزانتعیین 

 ,Malick and Singh( گیري شد فولین سیوکالتو اندازه

 نمونه خشک از گرم  1/0ترتیب که مقدار  . بدین)1980

 درصد 80اتانول داغ  لیتر میلی 10 گیاه مورد بررسی با

 سـرعت با مخلوط حاصل. شد ساییده چینی هاون در

 سـانتریفیوژ دقیقـه 10 مـدت بهدور در دقیقـه  1000

 آب جـوش حمام در رویی مخلوط آن از پس گردید.

 آن از لیتـر میلی دو حـدود و شده غلیظ تا قرار گرفت

 از لیتـر یک میلی بماند. سپس باقی آزمایش ادامه براي

 لیتـر میلی 50 حجم به مقطر آب با شده تغلیظ محلول

 محلـول از لیتـر نیم میلی مرحله بعدي در رسانده شد.

 حجم به مقطر آب لیتر میلی 5/2 با برداشته را  حاصل

 دسـت هب محلول روي لیتر رسانده شد، سپس میلی سه

 درصـد 50 سـیوکالتو فولین معرف لیتر میلی آمده، نیم

 سـدیم بناتکر لیتر دو میلی دقیقه، از سه بعد و افزوده

 حاصـل محلـول گردیـد. اضـافه آن به درصد نیز  20

 پس گرفت. قرار جوش آب حمام دقیقه در 10 مدت به

ــدن ســرد از ــذب ش ــزان ج ــیله به می ــتگاه  وس دس
در   Biochrom Libera- S22مـدلبـا  اسـپکتروفتومتر

 توجه با نهایت، شد. در خوانده نانومتر 650 ول موجط
 نمونـه کـل  فنل میزان ید،اس گالیک منحنی استاندارد به
  شد.  محاسبه نمونه وزن گرم بر گرم حسب میلی بر

 تجزیـه واریـانس ،هـا نرمال بودن دادهپس از بررسی 
هـا بـه  مقایسـه میانگین وGLM به رویه  هاي حاصلداده

 افـزار نرم با) LSDدار ( کمک آزمون حداقل اختلاف معنی
 تصادفی کاملاً طرح در قالب) 1/9(با نسخه  SASآماري 

  .رسم شد  Excelافزارو نمودارها با نرم انجام
  

  نتایج
ها نشان داد  تجزیه واریانس دادهنتایج : آلی  میزان ماده

ها  آذین و مخلوطی از آن  هاي ساقه، برگ، گل اندامکه 
داري در سـطح احتمـال  اختلاف معنیدر گیاه ریواس 

. )1آلی داشتند (جدول   یک درصد از لحاظ میزان ماده
ترتیب  آلی به  مادهدار  معنی درصدترین  ترین و کم بیش

 بـود و بـرگ  سـاقهدو انـدام آذیـن و   مربوط به گـل
همبسـتگی آلـی   میزان ماده در این مطالعه، .)1(شکل 
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داري با میزان الیاف نامحلول در شـوینده  مثبت و معنی
 همبسـتگی، خام اسیدي داشت. ولی با میزان خاکستر

 چنین رابطه میزان مـاده داشت. هم يارد منفی غیرمعنی

آلی با میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثـی، میـزان  
دار  معنـی کل مثبت ولی غیر  و میزان فنل خام  پروتئین

  ). 2بود (جدول 
  

  هاي مختلف گیاه ریواس اندامفیتوشیمیایی  واریانس تجزیه :1 جدول

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

میزان ماده 
  آلی

زان می
خاکستر 

 خام

میزان پروتئین 
 خام

میزان الیاف 
نامحلول در 
 شوینده خنثی

میزان الیاف 
نامحلول در 
 شوینده اسیدي

میزان 
  نشاسته

میزان 
کربوهیدرات 

هاي محلول  
  در آب

  میزان فنل کل

154/85  3  تیمار ** 154/85 ** 305/0 ** 222/49 ** 667/357 ** 648/457 * 996/68 * 615/12883 ** 

522/0  8  خطا  522/0  022/0  4 333/1  540/76  556/9  93/548  

ضریب تغییرات 
  (درصد)

-  82/0  88/5  61/9  29/5  83/3  58/4  65/21  55/19  

  درصد   پنج و یک احتمال سطح دار در بیانگر اختلاف معنی ترتیب : به*، **
  

  
  .گیاه ریواس مختلف هايآلی در اندام  میزان ماده :1شکل 

  

  
  هاي مختلف گیاه ریواستر خام در انداممیزان خاکس :2شکل 
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واریـانس بیـانگر  نتـایج تجزیـه: خـام   میزان خاکستر
هاي مختلف گیاه ریواس  اندامي میان دار اختلاف معنی

در سـطح احتمـال یـک از لحاظ میزان خاکستر خـام 
دار میزان  ترین درصد معنی بیش). 1بود (جدول درصد 

اختصـاص رگ سـاقه و بـ  انـدامبـه دو خـام خاکستر 
 گل اندامترین مقدار مربوط به  که  کم حالی . درداشت

دست آمـده، بـین  بر طبق نتایج به .)2شکل ( بودآذین  
ن الیـاف میـزا ،آلـی  میزان مـاده باخام میزان خاکستر 

ان الیاف نـامحلول در ، میزنامحلول در شوینده اسیدي
کـل   خام و میـزان فنـل  ، میزان پروتئینشوینده خنثی

ــی و غیــر بســتگی منفــیهم داري وجــود داشــت  معن
  ).2(جدول 

دست آمـده، تفـاوت  طبق نتایج به: خام  میزان پروتئین
هـا  هاي مختلف و مخلـوطی از آن داري بین اندام معنی

). 1خام وجود داشت (جدول  پروتئین درصداز لحاظ 
اندام برگ و خام در   ، درصد پروتئین3براساس شکل 

سـاقه و  انـدامتـر از  داري بیش طور معنـی آذین به  گل
ایــن براســاس  .)3شــکل (ها بــود  مخلــوطی از انــدام

ن آلـی، میـزا  خام با میزان مـاده  میزان پروتئینمطالعه، 
کـل   ، میـزان فنـلالیاف نامحلول در شـوینده اسـیدي

میـزان  وخـام با میزان خاکسـتر  لیهمبستگی مثبت و
 غیـر همبستگی منفیالیاف نامحلول در شوینده خنثی 

   ).2داري داشت (جدول معنی

  
  گیاه ریواس مختلف هايخام در اندام  میزان پروتئین :3شکل 

  
نتایج تجزیـه ف نامحلول در شوینده خنثی: میزان الیا

هاي مختلـف ریـواس  شیمیایی نشان داد که بین انـدام
داري در سطح احتمـال یـک درصـد از  اختلاف معنی

شـوینده خنثـی وجـود لحاظ میزان الیاف نامحلول در 
تـرین میـزان  کم ). براسـاس نتـایج،1(جـدول داشت 

دار الیاف نامحلول در شوینده خنثـی مربـوط بـه  معنی
 ترین میزان این صفت که بیش اندام برگ بود. در حالی

بود که از لحاظ آمـاري بـا انـدام مربوط به اندام ساقه 

ا ر داري معنی  ها اختلاف آذین و  مخلوطی از اندام  گل
دست آمده از  با توجه به نتایج به .)4(شکل  نشان نداد

میزان الیاف نـامحلول در شـوینده ضرایب همبستگی، 
الیاف نـامحلول در شـوینده  و آلی  خنثی با میزان ماده

ــررابطــه اســیدي  ــی مثبــت و غی ــا داشــتدار  معن . ام
دار بین این صفت با میزان  همبستگی منفی و غیرمعنی

خـام و میـزان فنـل کـل پروتئین ، میزان خامخاکستر 
  ).2وجود داشت (جدول 
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  گیاه ریواس مختلف هايمیزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی در اندام .4شکل 

  

نتـایج ن الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي:     میزا
دست آمده از تجزیـه واریـانس الیـاف نـامحلول در  به

علاوه  ههاي مختلف ب شوینده اسیدي نشان داد که اندام
داري در سطح احتمال یک  معنیها اختلاف  مخلوط آن

ترین  ها نشان داد کم ). بررسی1درصد داشتند (جدول 
ترتیب مربـوط بـه  ترین درصد این صـفت  بـه و بیش

براسـاس  .)5(شـکل  آذین بـود  گل برگ وهاي  اندام

الیاف نامحلول در شـوینده اسـیدي همبسـتگی  نتایج،
درصـد بـا میـزان  5احتمال  داري در سطح مثبت معنی

میزان الیاف نامحلول صفت با آلی داشت. اما این   ماده
 کـل  میزان فنـل ،ین خامئمیزان پروت، در شوینده خنثی
چنـین  همداشت. داري  معنی غیر یول همبستگی مثبت

 منفـی و غیـرخـام رابطه این صفت با میزان خاکستر 
   ).2(جدول  دار بود معنی

  
  گیاه ریواس مختلف هايیاف نامحلول در شوینده اسیدي در انداممیزان ال :5شکل 

 

میزان نشاسـته در داري  با توجه به معنی: میزان نشاسته
)، میـزان ایـن صـفت در 1(جـدول  هاي مختلف اندام
 هـا آنو مخلـوطی از ي ساقه، برگ و گل آذین ها اندام

ــر  ــود. متغی ــیب ــب معن ــته در  ترتی ــزان نشاس داري می
مخلـوط  ≥بـرگ ≥صـورت سـاقه ختلف بههاي م اندام
   .)6شکل (بود آذین   گل  ≥ها اندام
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  گیاه ریواسمختلف هاي میزان نشاسته در اندام :6شکل 
  

 7چنانچه در شکل : در آب هاي محلولکربوهیدرات
ـــاهده می ـــود بیش مش ـــی ش ـــزان معن ـــرین می دار  ت
هاي محلول در گیاه ریـواس مربـوط بـه  کربوهیدرات

 ساقه، بـرگ و گـل  و مخلوطی از سه انداماندام برگ 
ترین این میزان مربوط به دو انـدام سـاقه و  آذین و کم 

  آذین بود.   گل

  
  گیاه ریواسمختلف  هاي هاي محلول در آب در انداممیزان کربوهیدرات :7شکل 

  

هاي  دست آمده، اندام براساس نتایج به: کل  میزان فنل
کـل اخـتلاف   یزان فنلمختلف گیاه ریواس از لحاظ م

 نشـان دادنـدداري در سطح احتمال یک درصـد  معنی
، میـزان فنـل کـل در 8با توجه به شـکل . )1(جدول 

از داري  هاي مختلـف متغیـر بـود. ترتیـب معنـی اندام
مخلوطی  ≥صورت گل آذین صفت بهاین میزان لحاظ 

دسـت  براساس نتـایج بهساقه بود.  >برگ >ها از اندام
و  خامکل با میزان خاکستر   ی میزان فنلآمده، همبستگ

 الیاف نامحلول در شوینده خنثـی منفـی و غیـرمیزان 
، الیاف نامحلول آلی  دار بود. همبستگی میزان ماده معنی

ــو در شــوینده اســیدي  ــت و غی ــروتئین خــام مثب  رپ
   ).2دار بود (جدول  معنی
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  گیاه ریواسمختلف هاي کل در اندام  میزان فنل :8شکل 

  

   بررسیمورد فیتوشیمیایی همبستگی بین صفات  :2 جدول

  
میزان ماده 

  آلی
میزان 

  خام خاکستر

میزان الیاف 
نامحلول در 
  شوینده اسیدي

میزان الیاف 
نامحلول در 
 شوینده خنثی

میزان 
 پروتئین خام

 میزان فنل
 کل

           1  میزان ماده آلی
-  خام میزان خاکستر 782/0  1          

916/0  لول در شوینده اسیديمیزان الیاف نامح * 887/0-  1        
192/0  میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی  760/0-  471/0  1      

649/0  میزان پروتئین خام  054/0-  461/0  565/0-  1    
795/0  کل  میزان فنل  410/0-  487/0  224/0-  647/0  1  

  درصد 5دار در سطح احتمال  بیانگر اختلاف معنی *
  

  بحث
ترتیب  حاضر، اندام گل آذین ریواس بـه در تحقیق

ترین مقدار خاکستر خام و ماده  ترین و بیش حاوي کم
آذیـن   آلی بود. کاهش میزان خاکستر خام در اندام گل

دلیل کاهش عناصر معـدنی در تواند به گیاه ریواس می
ها نشان  راستاي باند شدن نیتروژن به الیاف باشد. یافته

 گیاه آلی ماده سهم خاکستر، نمیزا کاهش بادهد که  می
 که دیابمی کاهشو میزان مواد معدنی در گیاه  افزایش

 همکـاران و Everitt .باشـد می قبـول قابـل رونـدي

بـا افـزایش ) بیان نمودند 1995( Ranjbariو ) 1982(
هـا تغییراتـی رخ  سن گیاهان در مقدار مواد معدنی آن

نی عامل سن بر جـذب مـواد معـد و در واقع دهد می
بالاترین سرعت جذب مواد معدنی تقریبـاً  .موثر است

چنین ایـن  هم .گیرد در مرحله رویشی گیاه صورت می

با افزایش سـن گیـاه غلظـت  ندگزارش نمود قینمحق
عناصر معـدنی فسـفر، منیـزیم، سـدیم، مـس و روي 

واسـطه افـزایش  اصـولاً به یابد، این کاهش کاهش می
یـا لی و لیگنـین) و نسبی مواد ساختمانی (دیواره سلو

در ایـن  .شـود اي ایجـاد می اي نشاسته ترکیبات ذخیره
ترتیب  آذیـن و بـرگ بـه اندام گل تحقیق مشاهده شد 

الیـاف نـامحلول در  ترین درصد ترین و کم داراي بیش
درصد الیـاف نـامحلول در شـوینده شوینده اسیدي و 

چنین همبستگی مثبت بین میزان الیاف  هم خنثی بودند.
وجـود  خـام  لول در شوینده اسیدي بـا پـروتئیننامح

که گیاه با محلول شوینده خنثی جوشانده داشت. زمانی
مانده پـس از اسـتخراج عصـاره، فیبـر شود، مواد باقی

غیرمحلول در شوینده اسیدي است که شـامل لیگنـین 
خام، سلولز و مقداري سیلیسیم است. مقـدار فیبـر بـا 



 25-36/ صفحات:  1395  تابستان، 42شماره  یازدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

35 

گنینی شـدن آن افـزایش واسطه لی افزایش بلوغ گیاه به
یابد. الیاف نامحلول در شوینده اسیدي مشتمل بـر  می

سلولز، لیگنین، نیتروژن باند شده به الیاف و سیلیکات 
). Rostamza, 2004( باشـد سلولز می بوده و فاقد همی

بنابراین افـزایش میـزان الیـاف نـامحلول در شـوینده 
افزایش  توان بهآذین ریواس را می گل در اندام اسیدي 

همراه  ، افزایش نسبی سلولز بهنیتروژن باند شده به فیبر
تـرین  چنـین نشـان داد کم نتایج هم نسبت داد.لیگنین 

هاي محلـول در  دار نشاسته و کربوهیدرات میزان معنی
ــه ــاقه  آب ب ــدام س ــن ان ــل آذی ــه گ ــوط ب ترتیب مرب

) بیـان نمودنـد کـه 2003و همکـاران (  Alaouiبـود.
دلیل تجزیـه شـدن آن بـه  توانـد بـه کاهش نشاسته می
تـر و در نتیجـه انباشـتگی قنـدهاي واحدهاي کوچک

  محلول در سلول باشد. 
 در فنلـی ترکیبـات این مطالعه نشان داد که مقـدار

ــدام ــفهاي  ان ــواس  مختل ــاه ری ــانگی ــت. یکس  نیس
آذین و  گـل  کل مربوط به دو اندام ترین میزان فنل بیش

 و Pedrol سـی بـود.مخلوطی از سه انـدام مـورد برر
 میـزان و نـوع کـه گزارش نمودنـد) 2006(همکاران 

 گیـاهی اندام گونه، نوع به وابسته فنلی ترکیبات تولید
 تولیـد دهد می ها نشان بررسی. باشد می تنش شدت و

 گیاه دفاع شیمیایی از بخشی گیاهان در فنلی ترکیبات
 قـرار و ژنتیکـی محیطی عوامل کنترل تحت که است
 طور حشرات به و خواران علف هجوم مثال رايب. دارد

افـزایش  گیاهـان توسط را فنلی ترکیبات سنتز معمول
با توجه بـه میـزان  ).Manieval et al., 2001( دهد می

دهی  بالاي ترکیبات فنلی در مرحلـه فنولـوژیکی گـل
هاي  عنوان آنتی اکسـیدان شاید بتوان این ترکیبات را به

  Hirt.بکار بـردي آزاد گیاهی ها    طبیعی و ضد رادیکال
) بیان نمودند انباشتگی ترکیبات Shinozaki )2004 و

هـاي زیسـتی و  فنلی نوعی پاسخ دفاعی در برابر تنش
صـاره ع غیر زیستی است. وجـود ترکیبـات فنلـی در

گیاهان یکی از علل اصلی دارا بودن اثر ضد میکروبی 
  باشد. ها می آن

  نهایی گیري نتیجه
دســت آمــده، تجمــع ترکیبــات  ج بهبراسـاس نتــای
ــدامفیتوشــیمیایی در  ــالایی  هاي ان مختلــف از تنــوع ب

 ترین مقـادیر مـاده برخوردار بود. در این آزمایش بیش
ــروتئین  ــامحلول در  و خــام آلــی، خاکســتر، پ الیــاف ن

آذین، دو  ترتیب مربوط به انـدام گـل بهشوینده اسیدي 
آذین  و گـلآذین  گـلهمراه  بهو برگ، برگ  اندام ساقه

ترین میزان نشاسته و کربوهیـدرات محلـول  بیشبود. 
ــه ــدام  درترتیب  ب ــدام  و ســاقهان ــهبــرگ دو ان  همراه ب

اندام  براساس نتایج،. مشاهده شد مخلوطی از سه اندام
گیـاه ریـواس آذین، برگ و مخلوطی از سه انـدام  گل

 کـل بودنـد. داراي میزان مناسبی از متابولیت ثانویه فنل
تواننـد  دلیل خصوصـیات ردوکـس می کیبات بهاین تر

ازي سـعنوان عوامل کاهنده (دهنده پروتـون) در پاک به
دلیل سـاختار  هاي سـمی دخالـت کـرده و بـه اکسیژن

اکسـیدانی  هایی در فعالیت آنتی شیمیایی متنوع، تفاوت
به زیسـت تـوده تولیـدي  توجهبنابراین با نشان دهند. 

همراه  به رکیبات فنلینقش تریواس و  خودروبالا گیاه 
سازي  ، بهینههاي اولیه میزان مناسبی از  برخی متابولیت

استخراج این ترکیبات ضـروري  جهتروشی مناسب 
عنوان  منظور استفاده از گیاه ریواس به بهرسد.  نظر می به

هاي بیولوژیک و سطح مناسـب مصـرف آن،   علفکش
مــورد بررســی در  ههاي گیــا تجزیــه فیتوشــیمی انــدام

  شود. راحل مختلف فنولوژي، پیشنهاد میم
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