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  .Lactuca serriola Lهرز کاهوی وحشی ترکیبات فیتوشیمیایی علف بررسی

 (شهرستان آزاد شهر ی مزارع روستای وامنان)مطالعه مورد
 

 2، جواد بیات کوهسار1یزینب اورسج ، 2، مارال ایری*1ابراهیم غلامعلی پور علمداری
 ، گنبدکاووس، ایراندانشگاه گنبدکاووس ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ،گروه تولیدات گیاهی1

  ، گنبدکاووس، ایراندانشکده کشاورزی  و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس ،علوم دامیگروه 2
 

 22/11/99 تاریخ پذیرش:               11/9/99 تاریخ دریافت:
 

 کیدهچ

 Lactuca) شیهای مختلف کاهوی وحثانویه در اندامترکیبات اولیه و  با هدف تجزیه برخی ازآزمایشی 

serriola L.های هوایی کاهوی وحشی از آوری اندامپس از جمعانجام شد. رویشی  ( در مرحله فنولوژیکی

تفکیک از نظیر ریشه، ساقه و برگ بههای محتلف سطح مزارع روستای وامنان از توابع شهرستان آزاد شهر، اندام

عنوان تیمار دیگر برای مقایسه با سایر ها بهچنین مخلوطی از اندامهم یکدیگر جدا، خشک و پودر گردید.

ها از لحاظ برخی از ترکیبات های مختلف کاهوی وحشی و مخلوطی از آنها در نظر گرفته شد. سپس انداماندام

لحاظ  علاوه ازبه خاکستر خام، پروتئین، آمینو اسید پرولین، نشاسته، قندهای محلول اولیه نظیر میزان ماده آلی،

نتایج  نیز مورد تجزیه کمی قرار گرفتند. آنتوسیانینو  ترکیبات ثانویه فنل کل شاخص پایداری غشای سلولی و

علاوه شاخص و به ثانویههای اولیه و های مختلف  کاهوی وحشی از مقادیر مختلف متابولیتنشان داد که اندام

ترتیب از بیشترین و کمترین نتایج، اندام برگ کاهوی وحشی به اساسبر برخوردار بودند. پایداری غشای سلولی

های اسمولیتچنین بیشترین میزان ترکیبات پروتئین، نشاسته و هم میزان ماده آلی و خاکستر خام برخوردار بود.

بیشترین میزان فنل کل و آنتوسیانین به اندام  بود.مربوط به اندام برگ  ینو پرول قندهای محلولسازگار کننده 

با  داری را با شاخص پایداری غشای سلولی نشان دادند.برگ اختصاص داشت که همبستگی مثبت و معنی

باشد. موجود در آن می پیشنهاد به تجزیه سایر ترکیبات شیمیایی، توجه به زیست توده بالای کاهوی وحشی

 باشد.های زیستی نیاز به آزمایشات تکمیلی میکشعلفتهیه ها برای ت استفاده از ترکیبات آنجه
 

 فنل کل، گیاه هرزشاخص پایداری غشاء، پروتئین، های سازگارکننده، آنتوسیانین، اسمولیت :کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

 تحهت  دارد وجهود  گیهاه  یهک  کهه در  موادی کلیه

 از دسههته آن و شههده ذارینامگه  متشههکله مههواد عنهوان 

 گهروه  در باشهند، مهی  درمانی اثرات واجد که ترکیباتی

 دو در مهواد  ایهن  .گیرنهد مهی  قهرار  فعال متشکله مواد

 موثره گیرند. مواداولیه و ثانویه قرار می متابولیت دسته

ههای ثانویهه قهرار    در گهروه متابولیهت   دارویی گیاهان

                                                           
 eg.alamdari@gmail.comنویسنده مسئول: *

 اساسهی  اثیرت گیاهی نمو و رشد مراحل در گیرند ومی

 ههدایت  بها  اساسهی  طوربه موثره مواد .ندارند مهمی و

 انهیه هم نهای در اما شوندمی ساخته ژنتیکی یندهایآفر

 رهیه هتاث تحت ارزیهب طوربه نیز اهههآن ساخت فرآیند

 ,Samsam Shariatگیهرد ) مهی  قهرار  محیطهی  عوامهل 

 و رشهد  مراحهل  تهوار،،  عامهل  سهه  چنین(. هم1999

 در کیفهی  و کمهی  تغییرات ایجاد اعثب محیطی عوامل

 متغیر تغییرات این میزان که شوندمی گیاه متشکله مواد
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چههه   گهر ودند اهز گهزار  نمه  هین( 2112و همکاران )

 ههههای ثانویهههه تحهههت کنتهههرل یهههزان متابولیهههتهم

ها بهه میهزان   ست، ولی مقدار، غلظت و تجمع آناهژن

. تهوجهی تحهت تهرثیر شهرایی محیطهی اسههت       هلقاب

Ebrahimi (2112بیان ) و  ژیکهه مراحهل فنولهو    نمود

 و یفنله  باتیترک یبر محتو یداریمعن ریتاًث، نوع اندام

 راستا عنوان شد نیبرازمبل دارد. در ا اهیگ یدیونوئلاف

 یاههان یمتعلق به بهرگ گ  دانیاکسیآنت تیفعال نیشتریب

 همچنهین  .دقرار داشهتن  یشیوکه در مرحله رشد رد بو

Turkan (2112در ) و رشههد مراحههل تههاثیر ایمطالعههه 

 بررسههی را مرتعههی گیاهههان روی بههر شههرایی محیطههی

 و خهام  پهروتئین  میزان کهنمودند. نتایج وی نشان داد 

 میهزان  و کهاهش  گیهاه،  رشد اهب متابولیسم قابل انرژی

 سهلولز  همهی  بهدون  سلولی دیواره و ولیههسل وارههدی

 یطهه  (2112) و همکاران Naghiloo .یابدمی زایشاف

اظهار داشتند  .Astragalus compactus Lبهر یقهیتحق

 هتیهههو فعال کیهههفنول بهههاتیترک ریکههههه مقههههاد 

به مرحلهه نمهوی    اه،یگ نیا در عصهاره یدانیاکسهیآنت

هوهیه در مرحلهه م  ریمقاد نیداشته و بالاتر یبستگ اهیگ

 بهه  یفنله  بهات یترک ریمقهاد  علاوهبه. شد مشاهده یده

دمها و تهابش    چونهمی طیمح ییشدت وابسته به شرا

 ( با بررسی2112و همکاران ) Ghamari .بود دیخورش

 Satureja) سههندی  مرزه اسانس فیتوشیمیایی ترکیب

sahandica Bornm )فنولهوژیکی   مختلهف  مراحل در

 بهه  مهاه  اردیبهشهت  در استان ایلام گزار  نمودند که

 بهه  ابیههههدستی جهت برداشت زمان ینمناسبتر عنوان

( شهریور) کامل دهیگل مرحله اسانس، میزان بالاترین

 جملهه  از اسهانس  کیفیهت  بالاترین به دسهتیابی جهت

 و کهل  لههفن ویههمحت و اکسیدانیآنتی فعالیت درصد

 تشههکیل  جههزء  تهرینمههم به دستیابی جهت رماهههتی

 رویشهگاه  در سههندی  مرزه( بورنئول)اسهانس  دهنهده

 Zbigniewو  David .باشههدمههی ایههلام اسههتان در آن

 خواص و فنهل عنوان نمودند که محتهوینیز ( 2111)

 زیهادی  پارامترههای  به منطقه هر گیاهان اکسیدانیآنتی

 ههههایگونهههه و ارتفهههاع خهها ، هههوا، و آب جملههه از

و همکههاران  Omidiدارد. بسهههتگی گیهههاهی مختلهههف

 مهورفین  گهروه  آلکالوئیدهای یزانم ( با مقایسه2112)

خشهخا    دارویهی  گیهاه  در رشد مختلف مراحل طی

(Papaver somniferum L.)   گههزار  نمودنههد کههه

 تجمهع  میهزان  در مهمهی  نقش گیاه نمو و رشد مرحله

 میزان کهطوریدارد، به بررسهی مورد ایهههآلکالوئیده

 مرحلهه  در تبهائین  و کهدئین  مورفین، آلکالوئید سه هر

 ههای انهدام  در ههم  و هها ریشهه  در هم دهیگل از بعد

 اولیهه  مراحهل  در آن مقدار از بیشتر بهه مراتب ههوایی

 مقهدار  بیشهترین  کهه  آنجایی از. باشدمی بذرها و رشد

 بهه  ،شهد  دهی مشاهدهگل از بعهد مرحلهه در مهورفین

 از نهویه هن ههای تکنیهک  گهرفتن  کهار  بهه  رسدمی نظر

 مرحلهه  ایهن  در ثانویه هایمتابولیت مهندسی لهههمهج

  .داشت خواهد در بر را بهتهری نتایج

 ،.Lactuca serriola Lکاهوی وحشی با نام علمی 

از  Lactucaم ناباشد. می Asteraceaمتعلق به خانواده 

و ای ای عصاره شهیرابه هلغت لاتینی گرفته شده به معن

serriola     بهه معنهای سهمی اسهت (Heber, 2004 .) از

صهورت  شناسی گیاهی علفی، دو ساله که بهلحاظ گیاه

رویهد.  هها مهی  ها و دامنهخودرو در مزارع و کنار جاده

دار، نهههامنظم و دارای ههههای آن پههههن، مهههو بهههرگ

 Kulkarni and) دار استهای عریض و دندانهبریدگی

Dhir, 2010.)   میوه این گیاه فندقه و بذرهای آن سهیاه

 Rashed Mohaselشود )متمایل به خاکستری دیده می

et al., 2001.) دهد که تحقیقات بررسی منابع نشان می

چندانی در رابطه با ترکیبات شهیمیایی اولیهه و ثانویهه    

هها بها مراحهل    هرز کاهوی وحشهی و ارتبهاط آن  علف

باشهد. ییشهتر   مختلف فنولوژیکی در ایران انهد  مهی  

ههرز  تحقیقات در مورد بیولوژی و اکولوژی این علف

( 2112و همکهاران )  Xiangfei. در این رابطه باشدمی

اکسیدان و فلاونوئیهدها و ترکیبهات   از وجود مواد آنتی
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چنین بیان شهد کهه   فنلی در کاهو را گزار  دادند. هم

کاهو حهاوی گامها آمینهو بوتیریهک اسهید، سهوکروز،       

گلوکز، فروکتوز و اینولین و آلکالوئیهد اسهت. وجهود    

نیهل اسهتیک در ریشهه    اسیدهای آلی مثل بنزوئیک و ف

 این گیاه توسی این محققین نیز گزار  شده است.  

 Jun ( نیز گزار  نمودنهد کهه   2112و همکاران )

طهورکلی  . بهه اسهت دیاس کیکاهو حاوی استئار شهیر

های ههرز سهمج در   هرز کاهوی وحشی از علفعلف

ویژه استان گلستان مطهر   ها بهسطح مزارع اکثر استان

گیاه هرز غیر مفید و بهلا اسهتفاده   این  امروزهباشد. می

ههای  هر سهاله در اثهر وجهین و سهایر فعالیهت     بوده و 

رود. بنهابراین تجزیهه فیتوشهیمیایی    زراعی از بهین مهی  

هههای کههاهوی وحشههی گههامی نخسههت جهههت  انههدام

وری و استحصال ترکیبات طبیعی حاصل از آن به بهره

ههای زیسهتی   کهش یها علهف   عنوان ترکیبات طبیعی و

باشد که از مهمترین اهداف کشاورزی پایدار است. می

لذا هدف از تحقیهق حارهر، ارزیهابی کمهی ترکیبهات      

های مختلهف کهاهوی   اندام اولیه و ثانویه فیتوشیمیایی

در مرحلههه فنولههوژیکی  (Lactuca serriola)وحشههی 

 بود. رویشی

 

 هامواد و روش

مشخصاااات جفرافیاااایی، وا و هاااوایی م ااا  

ههای گیهاهی   نمونهه : ای گیااهی ها ووری نمونهجمع

از  (Lactuca serriola) کههاهوی وحشههیهههرز علههف

 مزارع اطراف روستای وامنان از توابهع شهرسهتان آزاد  

 اواخهر در در مرحله رویشی ساران شهر، بخش چشمه

طهور  بهه آوری شهد.  جمهع  1922سهال  ماه  اردیبهشت

دهی و بذر دهی کاهوی وحشهی در  مرحله گل تجربی

 نظهر  ازباشهد.  ترتیب تیر و شههریور مهی   این منطفه به

 92 مختصهات  درمنطقهه وامنهان    جغرافیهایی  موقعیت

 99 و دقیقهه  55 و شهمالی  عهر   درجهه  یک و دقیقه

 سهطح  از متهر  1251 ارتفهاع  در و شهرقی  طهول  درجه

 .دارد قرار دریا

از شناسایی گونه کاهوی  سپ: هاسازی انداموماده

برگ از ساقه و ، ریشههای محتلف شامل ، انداموحشی

در نور غیر مستقیم  هانمونهابتدا  یکدیگر جدا گردید.

درجه  21دمای  درآون  با کمک سپسو نیمه پژمرده 

گراد تا رسیدن به وزن ثابت خشک گردیدند. سانتی

های قبل از استفاده در کیسهآسیاب و تا ها نمونهسپس 

های مختلف اندامدر پایان  پلاستیکی نگهداری شدند.

ها جهت تجزیه کاهوی وحشی و مخلوطی از آن

های هرز علوم علف فیتوشیمیایی ذیل در آزمایشگاه

 دانشگاه گنبدکاووس مورد آزمایش قرار گرفتند. 

گرم از مهاده   9مقدار ولی و خاکستر خام:  میزان ماده

پس از توزین در  (1W) هر یک از اندام گیاهیخشک 

اعت در دمهای  سه  5مدت کروزه چینی ریخته شد و به

گهراد در کهوره الکتریکهی قهرار داده     درجه سانتی 551

کهاتور منتقهل   ها پس از این مدت به دسیشدند. نمونه

و بهر اسهاس   ( 2W)شده و پس از سرد شدن، تهوزین  

هها مهورد   صد ماده آلی و خاکستر انهدام درروابی ذیل 

 (. AOAC, 2003)قرار گرفت یری گاندازه

زن و/( 1Wنمونههه اولیههه ) وزن × 111(     1رابطههه )

درصد خاکستر یها مهواد معهدنی وزن      (=2W) خاکستر

 نمونه اولیه

درصهد مهاده    =111-(2W) درصد خاکسهتر (  2رابطه )

  (1W) آلی

 111ابتهدا  : نشاسته با استفاده از معرف ونترون میزان

لیتهر  میلهی  11با اندام گیاهی خشک  گرم از نمونهمیلی

دقیقهه   11بهرای مهدت    ودرصهد خهرد    21اتانول داغ 

لیتهر  میلهی  15سانتریفیوژ شد. در فاز رسهوب حاصهل   

گرم سهود   2/1گرم کربنات سدیم + میلی A (2معرف 

دقیقهه   11مهدت  ارافه و بهه لیتر آب مقطر( میلی 21+ 

 5/2 مجهدداً  سانتریفیوژ گردید. به فاز رسوب حاصهل 
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لیتهر آب  میلهی  5درصد و  52لیتر پرکلریک اسید میلی

لیتهر از عصهاره بها    میلهی  1/1ارافه شد. سهپس   مقطر

 2لیتر رسهانده شهد.   میلی 11آب مقطر به حجم کمک 

رهافه و  لیتر معرف آنتهرون بهه محلهول حاصهل ا    میلی

مقدار جذب . در پایان در دمای اتاق سرد گردیدسپس 

توسههی دسههتگاه نههانومتر  291طههول مههو  در نمونههه 

 2ا حهاوی  تنهه  نمونه شاهدشد.  قرائتاسپکتروفتومتر 

گهرم  بود. میزان نشاسته برحسب میلهی لیتر آنترون میلی

با کمهک منحنهی اسهتاندارد    وزن خشک نمونه بر گرم 

 Thayumanavan and) گردیهههههدگهههههزار  

Sadasivam,1984.)   

انهدام  گرم از نمونه خشهک   1/1مقدار : میزان فن  ک 

 خهرد و درصهد   21اتهانول داغ  لیتهر  میلی 11با  یگیاه

بهرای   مخلوط روییقه سانتریفیوژ گردید. دقی 11برای 

سهپس یهک   داده شد.  در حمام آب جو  قرار تغلیظ

لیتهر  میلهی  51ر به حجم لیتر از محلول با آب مقطمیلی

ر از محلهول حاصهل، بهه    لیته میلهی  5/1 بهرسانده شد. 

لیتر آب مقطر و معهرف فهولین   میلی 5/1و  5/2ترتیب 

دقیقهه،   9مدت درصد ارافه شد. بعد از  51سیوکالتو 

 11و بهرای  درصد ارافه  21لیتر کربنات سدیم میلی 2

در پایان مقدار دقیقه در حمام آب جو  قرار گرفت. 

وسیله دستگاه اسهپکتروفتومتر در طهول   جذب نمونه به

بهر  تر قرائت و سپس  میهزان فنهل کهل    نانوم 251مو  

وزن خشک  گالیک اسید در یک گرم  گرمحسب میلی

 .(Malick and Singh, 1980) آمددست بهنمونه 

اندام خشک  نمونهگرم از  1/1: میزان قندهای م لول

 21اتهانول  لیتهر  میلهی  11برداشهته و سهپس   را گیاهی 

یهک هفتهه در   شهد و بهه مهدت     درصد بهه آن ارهافه  

 آزادگردید تها قنهدهای محلهول آن     یخچال نگهداری

یهک   ،شود. پس از یک هفته، از محلول رویهی نمونهه  

دو حجهم آن بها آب مقطهر بهه      وداشهته  بررا لیتر میلی

ارههافه کههردن یههک شههد. پههس از  لیتههر رسههانده میلههی

سهولفوریک   لیتر اسهید میلی 5درصد و  5لیتر فنل میلی

در  وسیله دستگاه اسهپکتروفتومتر غلیظ، میزان جذب به

های شهد. میهزان قنهد    نانومتر خوانهده  225طول مو  

گلهوکز  منحنی استاندارد هر نمونه با استفاده از محلول 

شهد  وزن خشهک محاسهبه    گرم بر گرمبر حسب میلی

(Kochert, 1978.) 

 11گیهاهی بها    تازه اندامگرم  5/1 :پرولین برگ میزان

لیک اسید سه درصد مخلهوط و  لیتر سولفوسالیسیمیلی

لیتهر از  د. دو میلهی یه گردبا کاغذ صافی، صهاف   سپس

یختهه و  حاصهل را در داخهل لولهه آزمهایش ر     محلول

لیتر یلیتر استیک اسید گلاسیال و دو میلسپس دو میلی

. در مرحلهه بعهدی   اسید ناین هیهدرین ارهافه گردیهد   

 برای مدت یک ساعت در حمام آب جو  قهرار داده 

هها داخهل حمهام یه      نمونه ،جهت خاتمه واکنش شد.

تولوئن به محلول لیتر چهار میلی ،در ادامهقرار گرفت. 

ثانیهه بهه    91تها   21رای مهدت  شد و به  حاصل ارافه

طوری کهه لایهه رویهی زرد رنه      خوبی تکان داده، به

وسهیله  جدا و بهتولوئن نمایان گردد. سپس فاز فوقانی 

نههانومتر  521طههول مههو  در  دسههتگاه اسههپکتروفتومتر

رولین در ههر نمونهه بهر اسهاس     شد. غلظت په  قرائت

گرم بهر گهرم وزن تهر    یمیل حسب منحنی استاندارد بر

 (.Bates et al., 1973) شد سبهمحا

 خشهک  انهدام گهرم از  میلی 111ابتدا : میزان پروتئین 

درصهد خهرد و    21لیتهر اتهانول داغ   میلی 11با  گیاهی

دقیقه سهانتریفیوژ شهد. سهپس بهه فهاز       11مدت برای 

ارههافه و  Aلیتههر از معههرف میلههی 15جامههد حاصههل، 

دی دقیقه سانتریفیوژ گردید. در مرحله بعه  11مدت به

لیتر از عصاره نمونه را برداشته و توسهی آب  میلی 2/1

لیتهر  میلهی  5لیتر رسانده شهد.  مقطر به حجم یک میلی

فات درصد سول B (5/1و  Aاختلاط معرف [ Cمعرف 

لیتهر  میلهی  25( + لیتهر سهولفات مهس   میلی 125مس )

به محلول حاصل  ]پتاسیم سدیم تارتارات یک درصد(

در حمهام آب جهو  قهرار     دقیقه 11مدت ارافه و به

لیتهر  )یک میلی Dلیتر معرف میلی 5/1داده شد. سپس 
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 91مهدت  لیتر آب مقطر( ارافه و بهفولین + یک میلی

توسهی  و در پایهان  دقیقه در شرایی تاریهک قهرار داده   

نههانومتر  221 ل مههو طههودسههتگاه اسههپکتروفتومتر در 

میههزان پههروتئین بهها اسههتفاده از نمههودار   .شههد قرائههت

نمونهه  گهرم بهر گهرم وزن    بهر حسهب میلهی   اندارد است

 (.Lowry et al., 1951) برآورد شدخشک 

هههر یههک از گههرم از  5/1ابتههدا : میاازان ونتوساایانین

مقهداری   بها هرز کهاهوی وحشهی   علف تازه هایاندام

 1بهه   22متانول و اسید کلریدریک به نسبت حجمهی  

 22لیتر کاملاً ساییده شد. عصاره حاصل به مهدت  میلی

درجههه  25سههاعت در شههرایی تههاریکی و در دمههای   

دار نگههداری شهد.   ههای سهر پهی    گراد در لولهه سانتی

دور در  2111دقیقهه بها سهرعت     11سپس بهه مهدت   

دقیقه سانتریفیوژ شد و جذب روشناور در طول مهو   

مههورد نههانومتر توسههی دسههتگاه اسههپکتروفتومتر   551

  (.Wagner, 1979)قرار گرفت گیری اندازه

 = A فرمهول از  میهزان آنتوسهیانین  ی محاسهبه  برا

ᵋBC که در آن  استفاده شدᵋ     یها رهریب خاموشهی

عهر  کهووت    ،B. باشدمیمتر بر مول سانتی 99111

 ، غلظت کمپلکس بهر حسهب  Cمتر و برابر یک سانتی

Fwg µ باشد.می 

گیهری  بهرای انهدازه  : ی سلولیخص پایداری غشاشا

ههر  گهرم از  میلی 211، لولیی سشاخص پایداری غشا

 11زمایشی حاوی آکرده و درون دو لوله  اندام را وزن

. سپس یکی از قرار داده شددو بار تقطیر لیتر آب میلی

 21 در دمهای  حمهام آب جهو   هها در دسهتگاه   نمونه

در  شد.نگه داشته دقیقه  91گراد به مدت درجه سانتی

 ECگاه ها به کمک دستهدایت الکتریکی نمونه خاتمه

 111گیری شد. نمونه دیگر را نیهز در دمهای   متر اندازه

دقیقه قرار داده و پس از  11گراد به مدت درجه سانتی

گیهری شهد.   سرد شدن، ههدایت الکتریکهی آن انهدازه   

 آمهد دسهت  بهه  ذیهل شاخص پایداری غشاء از رابطهه  

(Agrawal et al., 2005.) 

 (9رابطه )
 شاخص پایداری غشاء =1 -درجه( 21هدایت الکتریکی آب 

 درجه / 111)هدایت الکتریکی آب × 111

هها توسهی   داده طرفهه واریانس یک تجزیهدر پایان 

و  (Soltani, 2007) 1/2بهها نسههخه   SASافههزار نههرم

بها اسهتفاده از آزمهون حهداقل      هها داده مقایسه میانگین

 Fکهه آمهاره   حفاظت شده )در جهایی دار اختلاف معنی

انجهام شهد.   حتمهال پهنج درصهد    در سهطح ا دار( معنی

 Excelنمودارهها از نهرم افهزار     چنهین بهرای رسهم   هم

 .شداستفاده 

 

 نتایج 

دسهت آمهده،   هبهر اسهاس نتهایج به    : میزان مااده ولای  

هها  های مختلف کاهوی وحشی و مخلوطی از آناندام

داری در سهطح  ه آلی اختلاف معنهی از لحاظ میزان ماد

میهزان  (. 1 دادنهد )جهدول  احتمال یک درصهد نشهان   

درصهد بهود.    99/22و  22/22تغییزات ماده آلهی بهین   

تعلق داشت. در مقابل  برگبیشترین این میزان به اندام 

از کمترین مقدار ماده آلهی برخهوردار بهود     ریشهاندام 

میهزان   ها نشان داد کهتجزیه همبستگی داده (.1)شکل 

همبسههتگی منفههی و در کههاهوی وحشههی مههاده آلههی 

 در مقابلنشان داد.  خام با میزان خاکسترداری را معنی

پهرولین، نشاسهته،   پهروتئین،  رابطه این صفت با میزان 

و آنتوسههیانین مثبههت و فنههل کههل  ،قنههدهای محلههول

کهه میهزان مهاده آلهی بیشهترین      طهوری دار بود. بهمعنی

 ( r= 22/1رههریب همبسههتگی را بهها  میههزان پههرولین ) 

 (.2نشان داد )جدول 

دسهت آمهده، بهین    هطبق نتایج به  :میزان خاکستر خام

هها  های مختلف کاهوی وحشی و مخلوطی از آناندام

داری در سهطح احتمهال یهک درصهد از     اختلاف معنی

(. بهر  1لحاظ میزان خاکستر خام وجو داشت )جهدول  

دار خاکستر خهام بهه   اساس نتایج، بیشترین میزان معنی

درصد تعلق داشت. کمتهرین   22/12اندام ریشه معادل 
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درصهد( بهود    52/9ها بهرگ ) ن میزان مربوط به اندامای

(. ررایب همبستگی ترکیبات شیمیایی نشهان  2)شکل 

داری بین میزان خاکستر داد که همبستگی منفی و معنی

خام کهاهوی وحشهی بها میهزان مهاده آلهی، پهروتئین،        

پرولین، نشاسته، قندهای محلول، فنل کل و آنتوسیانین 

. بیشهترین  قهرار بهود  بردر سطح احتمهال یهک درصهد    

رریب همبستگی منفی بهین میهزان خاکسهتر خهام بها      

(.2)جههدول ( مشههاهده گردیههد  r= -22/1پههرولین )

  

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف میزان ماده آلی در اندام: 1شک  

 

 
 هااز آن و مخلوطی Lactuca serriolaهای مختلف میزان خاکستر خام در اندام :2شک  

 

 (Lactuca serriolaهرز کاهوی وحشی )های مختلف علفصفات شیمیایی اندام )میانگین مربعات( انسیوار هیتجز: 1 جدول

منابع 

تغییرات/ 

 صفات

درجه 

 آزادی

میزان 

 ماده آلی

میزان 

خاکس

 تر خام

میزان 

 پروتئین

میزان 

 پرولین

میزان 

 نشاسته

میزان 

قندهای 

 محلول

میزان 

فنل 

 کل

میزان 

 آنتوسیانین

شاخص 

پایداری 

 غشای سلولی

 2121/9122** 21/1** 22/2** 21/292** 22/222** 25/222** **5121/92 **22/29 **22/29 9 تیمار

22/1 22/1 2 خطا  52/195  22/2 22/2 22/22 12/1 112/1 9221/2 

 222/11 22/9 12/2 22/11 12/2 21/19 22/12 12/12 22/1 رریب تغییرات
 دار در سطح احتمال یک درصد نشاندهنده اختلاف معنی**:  

 

مشهاهده   1کهه از جهدول   طهوری همان :میزان پروتئین

هرز های مختلف علفشود، میزان پروتئین در انداممی

داری معنهی  تفاوتها کاهوی وحشی و مخلوطی از آن

در سههطح احتمههال یههک درصههد نشههان دادنههد. میههزان 

د(
ص

در
ی )

 آل
ده

ما
ن 

زا
می

 
یز

م
ن 

ا
تر

س
اک

خ
 

د(
ص

در
ی )

آل
 

هااندام  

هااندام  



 16-77/ صفحات:  6931زمستان ، 84شماره  ،دوازدهم سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه

67 

گهرم بهر   میلهی  99و  91/125ای بهین  دامنه پروتئین در

بیشترین این میزان به اندام  .بودوزن نمونه خشک گرم 

مربوط به  پروتئیناما کمترین میزان  برگ تعلق داشت.

اندام ریشه بود که از لحاظ آماری با میزان آن در اندام 

(. 9داری را نشهان نهداد )شهکل    ساقه اخهتلاف معنهی  

کهاهوی وحشهی   شهیمیایی  تجزیه همبستگی ترکیبهات  

مهاده آلهی،   میزان پروتئین بها میهزان   بین   نشان داد که

هههای محلههول، فنههل کههل و آنتوسههیانین  ، قنههدپههرولین

 داشت. دداری وجوهمبستگی مثبت و معنی

میههزان همبسههتگی بههین ایههن صههفت بهها بیشههترین 

رابطهه  چنهین  . ههم مشهاهده شهد   (r=22/1) آنتوسیانین

دار بهود.  بت ولی غیر معنهی میزان پروتئین با نشاسته مث

داری بها  رابطهه منفهی و معنهی   میزان پروتئین در مقابل 

 (.2)جدول  نشان داد (>11/1p)خاکستر خام 

نتههایج جههدول تجزیههه : ولینپاارومینااو اسااید میاازان 

در سطح احتمال یک  دارواریانس بیانگر اختلاف معنی

هرز کهاهوی وحشهی و   های مختلف علفاندام درصد

جهدول  بهود )  پرولینها از لحاظ میزان مخلوطی از آن

بررسهی  د میزان تغییرات پرولین در تیمارهای مهور (. 1

نمونهه   تهر گهرم وزن   گرم بهر میلی 25/1 و 92/25بین 

بههه انههدام بههرگ  پههرولینبیشههترین میههزان متغیههر بههود. 

میزان مربهوط   اختصاص داشت. در مقابل کمترین این

یب انتایج حاصل از رهر (. 2بود )شکل  ریشه اندامبه 

داری همبستگی نشان داد که همبستگی مثبهت و معنهی  

، نشاسهته  ،مهاده آلهی، پهروتئین    پهرولین بها  بین میهزان  

فنهل کهل در سهطح احتمهال یهک       و قندهای محلهول 

وجههود داشههت. بیشههترین رههریب همبسههتگی  درصههد

 (.r=22/1بهود )  ه آلهی مهاد مربوط به میزان پهرولین بها   

 بها بهین میهزان پهرولین    داری منفی و معنیرابطه  لیکن

خاکسههتر خههام و آنتوسههیانین بههه ترتیههب بهها رههریب  

 (.2)جدول  مشاهده شد 29/1و 22/1همبستگی 

     

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف میزان پروتئین در اندام :1شک  

 

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف اندامدر  ینلپرومیزان  :4شک  
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ههای  میزان تغییهرات نشاسهته در انهدام   : میزان نشاسته

هها متفهاوت   مختلف کاهوی وحشی و مخلهوطی از آن 

دار این صفت مربوط به اندام بود. بیشترین میزان معنی

گهرم بهر گهرم  وزن نمونهه     میلهی  92/192ساقه معادل 

اخهتلاف   بهرگ آماری با انهدام   که از لحاظ بودخشک 

 91/111بها میهزان    اندام ریشهداری را نشان نداد. معنی

گرم بر گرم از کمترین میهزان نشاسهته برخهوردار    میلی

هها نشهان داد کهه    تجزیه همبستگی داده(. 5 شکلبود )

کهاهوی  داری بهین میهزان نشاسهته    رابطه مثبت و معنی

ل و فنل کل ، قندهای محلوپرولین ماده آلی، باوحشی 

که میزان نشاسته بیشترین میزان طوریوجود داشت. به

چنهین  هم. نشان داد (r=22/1)همبستگی را با فنل کل 

و  میههزان نشاسههته بهها پههروتئین همبسههتگی مثبتههی بههین

دار نبهود. در  معنیرابطه ، اما این برقرار بود آنتوسیانین

داری بها  مقابل میزان نشاسته همبستگی منفهی و معنهی  

سهطح احتمهال یهک درصهد     در زان خاکستر خام و می

 (. 2)جدول  نشان داد

دسهت آمهده از   هطبق نتهایج به  : میزان قندهای م لول

هههای مختلههف کههاهوی وحشههی و  ، انههدام1جههدول 

داری در سطح احتمال ها اختلاف معنیمخلوطی از آن

هها  مقایسه میانگین داده(. >11/1p) داشتندیک درصد 

دار قنهدهای محلهول   زان معنیمینشان داد که بیشترین 

ترتیهب معهادل   هها بهه  برگ و مخلوطی از اندامبه اندام 

گرذم بر گرم وزن نمونه خشهک  میلی 22/21و  52/29

که کمترین این میزان مربوط بهه  تعلق داشت. در حالی

(. 2گرم برگهرم( بهود )شهکل    میلی 12/22اندام ریشه )

میایی ههای ترکیبهات شهی   نتایج تجزیه همبسهتگی داده 

داری بهین میهزان   و معنی مثبتنشان داد که یک رابطه 

، پهروتئین، پهرولین،   قندهای محلول با میزان ماده آلهی 

. میهزان  وجهود داشهت  و آنتوسهیانین   نشاسته، فنل کل

قندهای محلول بیشترین رریب همبستگی را با میهزان  

منفهی  همبستگی  . لیکنند( نشان داد=22/1r) ماده آلی

مذکور وجهود  با صفت  خاکستر خامن بیداری و معنی

 (.2)جدول  داشت

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف میزان نشاسته در اندام: 5شک  

 

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف میزان قندهای محلول در اندام: 9شک  
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د نشان دا هاداده نتایج تجزیه واریانس: میزان فن  ک 

هرز کاهوی وحشی و های مختلف علفکه اندام

داری در سطح احتمال ها اختلاف معنیمخلوطی از آن

یک درصد از لحاظ ترکیب ثانویه میزان فنل کل 

 (.بیشترین میزان فنل کل به اندام1)جدول  داشتند

گرم برگرم وزن نمونه خشک میلی 92/2معادل  برگ

ساقه نشان  اندامداری با تعلق داشت، اما تفاوت معنی

گرم بر گرم از میلی 92/1نداد. در مقابل ریشه با میزان 

تجزیه (. 2کمترین این میزان برخوردار بود )شکل 

میزان فنل کل  ها نشان داد کهررایب همبستگی داده

با ماده آلی، پروتئین، پرولین، داری رابطه مثبت و معنی

میزان نشاسته، قندهای محلول را نشان داد. همبستگی 

دار نبود. آنتوسیانین با صفت مذکور مثبت ولی معنی

داری بین میزان فنل منفی و معنی همبستگیدر مقابل 

 (. 2)جدول کل و خاکستر خام مشاهده شد 

های مختلف اندامنتایج نشان داد که : میزان ونتوسیانین

ها از میزان ترکیب کاهوی وحشی و مخلوطی از آن

(. دامنه 1برخوردار بودند )جدول متفاوتی  آنتوسیانین

میکرو  21/1و  21/2تغییرات میزان آنتوسیانین بین 

بود. بیشترین و کمترین این وزن تازه گرم بر گرم 

و ساقه بود  برگاندام میزان به ترتیب مربوط به 

نتایج تجزیه همبستگی صفات نشان داد که (. 2)شکل 

با میزان  ینمیزان آنتوسیانداری بین رابطه مثبت و معنی

قندهای محلول وجود داشت. ماده آلی، پروتئین و 

با  آنتوسیانینمیزان بیشترین رریب همبستگی بین 

چنین رابطه بین هم (.r=22/1برقرار بود ) پروتئین

لیکن دار بود. معنیتوسیانین با نشاسته مثبت ولی غیرآن

داری بین آنتوسیانین با معنیمنفی و  همبستگی

(.2شد )جدول و پرولین مشاهده خاکستر خام 

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف میزان فنل کل در اندام: 2شک  

 

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف در اندام میزان آنتوسیانین: 8شک  
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 بهر اسهاس نتهایج،    :شاخص پایداری غشاای سالول  

داری ختلاف معنهی های مختلف کاهوی وحشی، ااندام

در سطح احتمال یک درصد از لحاظ میهزان شهاخص   

(. انهدام  1پایداری غشای سلولی نشان دادند )جهدول  

برگ از بیشترین میزان پایداری غشای سهلولی معهادل   

 برخوردار بود. کمتهرین ایهن میهزان بهه    درصد  15/22

 (. 2( تعلق داشت )شکل درصد 29/2) ریشه اندام

 
 هاو مخلوطی از آن Lactuca serriolaهای مختلف در اندام اری غشای سلولیشاخص پاید :9شک  

 

 نتایج ررایب همبستگی صفات مورد بررسی :2جدول 

 2 2 2 5 2 9 2 1 صفات

        1 میزان ماده آلی

       1 -11/1** میزان خاکستر خام

      1 -25/1** 25/1** میزان پروتئین

     1 22/1** -22/1** 22/1** میزان پرولین

    ns55/1 **92/1 1 -92/1** 92/1** میزان نشاسته

   1 22/1* 21/1** 22/1* -22/1** 22/1** میزان قندهای محلول

  1 22/1** 22/1** 22/1** 22/1* -21/1** 21/1** میزان فنل کل

 ns22/1 *22/1 ns52/1 1 -29/1** 22/1** -22/1** 22/1** میزان آنتوسیانین

 داربیانگر عدم اختلاف معنی:  nsدار در سطح احتمال یک و پنج درصد و دهنده اختلاف معنیترتیب نشان،*: به**
 

 ب ث

 عوامهل  از نشهان داد کهه یکهی    ایهن تحقیهق   نتایج

اولیهه و ثانویهه در    ههایمتابولیهتمیزان  بهر تاثیرگذار

 نهوع  ههرز کهاهوی وحشهی در مرحلهه رویشهی،     علف

ها نشهان داد  بررسیکه طوریبه. است گیاهی هایاندام

اندام برگ کاهوی وحشی به ترتیهب از بیشهترین و   که 

کمترین میزان ماده آلی و خاکستر خام برخوردار بهود.  

که بهرگ منبهع اصهلی تولیهد ترکیبهات      با توجه به این

باشد، این امر یک روند قابهل  فتوسنتزی و مواد آلی می

و قنهدهای  یزان پرولین م ،در این مطالعه باشد.قبول می

مخلوطی ها و در اندام برگ بیشتر از سایر انداممحلول 

 Essilanههای  بهود. ایهن نتیجهه مطهابق یافتهه      هااز آن

 تجمهع  باشد. وی گزار  نمود کهه میهزان  ( می2112)

هها  انهدام  دیگهر  بهیش از  و سهریعتر  هابرگ در پرولین

کیبات طورکلی انباشت نسبی میزان بالای تربه باشد.می

ویژه اندام برگ، ها بهپرولین و قندهای محلول در اندام

دلیل فشهار ناشهی از رقابهت محصهول     ممکن است به

کهه  زراعی با گیاه هرز کاهوی وحشی باشد. از آنجایی
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اندام برگ اولین منبع جهت تولیهد ترکیبهات قنهدی و    

باشد، دور از انتظار نیست که تجزیهه ایهن   پروتئینی می

تهر سهازگار کننهده اتفهاق افتهد.      کیبات سادهمواد به تر

جمع اسیدهای آمینه در بسهیاری از مطالعهات انجهام    ت

شده بر روی گیاهان در معر  تنش غیرزنده مشاهده 

 ,.Sánchez et al., 2008; Lugan et al) تشهده اسه  

بق نتایج، بیشترین میزان فنل کل در کهاهوی  ط(. 2010

اختصهاص  وحشی در مرحله رویشی بهه انهدام بهرگ    

داری بها  داشت. میزان فنل کهل رابطهه مثبهت و معنهی    

 ترکیبات شیمیایی مورد بررسهی بجهزء خاکسهتر خهام    

( گزار  نمودند 2112و همکاران ) Pedrol. نشان داد

که نوع و میزان تولید ترکیبات فنلهی وابسهته بهه نهوع     

گونه، اندام گیاهی و شهدت تهنش زنهده و غیهر زنهده      

 ( نیهز گهزار   2111) مکارانه و Bystrická .باشدمی

 گیهاه،  هایاندام در هافنل پلی تنوع و غلظت کردند که

 دارد.  بسهتگی  گیهاه  و مرحله رشهد  اندام نوع گونه، به

 بررسهی  ( بهه 2111و همکاران ) Zovko در این رابطه

 مختلهف  هایاندام در لههک فلاونوئید و لهههفنه میزان

 میهزان  نبیشهتری  کهه  دادنهد  نشهان  پرداختند و زرشک

 گرههه دی هایاندام به نسبت گیاه برگ در فوق ترکیبات

 Afshar بود کهه بها نتهایج ایهن مطالعهه همسهو بهود.       

Mohammadian ( با بررسی2115و همکاران ) برخی 

 اکسههیدانیآنتههی و دارویههی ثانویههه هههایمتابولیههت از

Dittrichia graveolens L. Greuter.   گزار  نمودند

 مختلهف  ههای انهدام  در فلاونوئیهد  و کل فنل که میزان

 ترکیبههات ایههن نحههوی کههه بههه اسههت، متفههاوت گیههاه

 بهرگ  و لهههه گ در داریمعنهی  طهور بهه  اکسیدانیآنتی

 عهلاوه  .اسهت  ریشه از بیشتر ساقه در و ساقه از بیشتر

 بهین  داریمعنهی  و خطهی  همبسهتگی  رهریب  این، بر

 عصههار  در فنلهی  ترکیبهات  اکسههیدانی وآنتهی  فعالیهت 

 امهها نتههایج. داشههت وجهود  گیههاه مختلههف یهههابخهش 

Zeinali ( 2112و همکهههاران )بررسههههی در مهههورد 

 بیشهههترین کهههنشههان داد  باریجههه گیههاه فیتوشهههیمیایی

 در آن میزان کمترین و گیاه در ریشه کهل فنهل میهزان

بیشههترین میههزان  شههد. مشهههاهده باریجههه گیهههاه بههرگ

 داشهت. در  اختصهاص آنتوسیانین نیز بهه انهدام بهرگ    

 هاآنتوسیانین و فلاونوئیدی فنلی، پلی گیاهان ترکیبات

 ایهن  کهه  دارنهد  اکسهیدانی آنتی فعالیت در نقش زیادی

 هها آن کهاهش  و اکسهایش  خاصهیت  به فعالیت مربوط

گهزار    Hughes  (2111)(.Ridle, 1992باشهد ) مهی 

های جوان برخی ها در برگنمود که وجود آنتوسیانین

حمله برخی حشرات اسهت   ها برای جلوگیری ازگونه

تواننهد  های جهوان و لطیفهی بهتهر مهی    زیرا چنین برگ

تهوان  مهی  بنهابراین توسی برخی آفات خهورده شهوند.   

بیشتر ترکیبهات فنلهی و   میزان دلیل گفت اندام برگ به

اکسهیدانی  ، خاصیت آنتیدر مرحله رویشیآنتوسیانین 

دام چنین نشان داد که اننتایج همبالاتری را دارا است. 

برگ کاهوی وحشهی در مرحلهه رویشهی از شهاخص     

پایههداری غشههای بههالاتری نسههبت بههه سههاقه، بههرگ و  

ها برخوردار بهود. ایهن بیهانگر تهاثیر     مخلوطی از اندام

 ها و آنتوسیانینفنل اکسیدانیمثبت تولید ترکیبات آنتی

ههرز کهاهوی   در حفظ پایداری غشای سلولی در علف

 نشههت تعیههین از گیههریبهههرهباشههد. وحشههی مههی 

 یکی غشاء پایداری شهاخص محاسهبه و هاالکترولیت

 تخمین رایههب که است نشانگرهایی کاربردترین پر از

 ههای بافهت  در غشهاء  گهر تخریب فرآیندهای اثر میزان

 مهورد  محیطهی  نامسهاعد  عوامهل  تهرثیر  تحهت  گیاهی

 (Azizpour et al., 2010گیهرد )مهی قرار استفاده

 

 گیری نهایینتیجه

های مختلف کاهوی وحشی و در این مطالعه، اندام

ههها از مقههادیر مختلفههی از ترکیبههات   مخلههوطی از آن

 هها آنتوسهیانین و ثانویه فنهل کهل و    فیتوشیمیایی اولیه

در مرحلهه  علاوه شاخص پایهداری غشهای سهلولی    به

 مهاده آلهی،   بیشهترین میهزان  برخوردار بودنهد.  رویشی 

مربوط به اندام  یدهاآمینواس و نشاسته، قندهای محلول
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دلیهل میهزان   رسد انهدام بهرگ بهه   برگ بود. به نظر می

بیشهههتر ترکیبهههات فنهههل و آنتوسهههیانین، فعالیهههت    

مراتهب شهاخص پایهداری غشهای     هبه و  اکسیدانیآنتی

دانهیم  کهه مهی  طوریهمانبالاتری را دارا است.  سلولی

عنوان گیاه غیر مفیهد و ههرز در   گیاه کاهوی وحشی به

شود و ههر سهاله در اثهر وجهین و     ب میمزارع محسو

ه بهه  رود. بنهابراین بها توجه   ها از بین مهی سایر فعالیت

یههاه، ایمنههی و سههرعت  تههوده بههالای ایههن گ زیسههت

، پیشهنهاد بههه تجزیههه  ترکیبهات طبیعههی پههذیری تجزیهه 

ترکیبات موجود در این گیهاه و سهپس   سایر فیتوشیمی 

وان عنه بهه ها جهت مبهارزات بیولهوژیکی   استفاده از آن

 باشد.میهای طبیعی کشعلف
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