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Excessive use of chemical fertilizers has degraded agricultural ecosystems. 

One of the sustainable agricultural programs is to reduce the use of 

fertilizers and increase their efficiency. In this study, an experiment was 

conducted to evaluate the effect of different levels of nitrogen and 

phosphorus sources on some morphological and functional properties of 

wheat pearl. A factorial experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications in Nokandeh and Gorgan in 

Golestan province. Experimental factors included nitrogen supply sources at 

four levels of Azotobacter (12g/100 kg seed), Azospirillum (12g/100 kg 

seed), urea (200 kg/ha) and an equal combination of three sources and 

sources of phosphorus at the surface. There were three levels of triple 

superphosphate (100 kg ha-1), fertile phosphate 2 (12 g / 100 kg seed) and 

an equal combination of two sources with control. Morphological and 

functional traits such as plant height, leaf area index, spike number, grain 

number per spike, spike length, 1000-grain weight, biological yield, grain 

yield and nitrogen use efficiency were measured. The results showed that 

the effect of different levels of nitrogen and phosphorous sources on the 

studied traits was significant. The highest plant height, leaf area index, spike 

number, spike length, biological yield and grain yield were obtained in equal 

treatment of three nitrogen sources (33% Azotobacter + 33% Azospirillum + 

33% Urea) and highest Nitrogen use efficiency. Seed inoculation with 

Azotobacter biofertilizer was observed. Application of appropriate 

biofertilizers can be effective in increasing yield, improving wheat growth 

characteristics and reducing fertilizer. 
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  یکیو فسفر بر صفات مرفولوژ تروژنین ییایمیو ش یستیز یاثر منابع مختلف کودها

 .Triticum Aestivum L (دیگندم )رقم مروار یو عملکرد
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 :های کلیدیواژه
 ومیلیریآزوسپ

 ازتوباکتر

 فسفر

 عملکرد

 تروژنین

 چکیده

 هایاز برنامه یکیکشاورزی شده است.  هایستمیاکوس بیباعث تخر ییایمیاز حد کودهای ش شیمصرف ب

ب ه   یش  یراستا آزما نی.در اباشدیم هاآن ییکارا شیو افزا ییایمیکاهش مصرف کودهای ش داریکشاورزی پا

و  کی  مرفولوژ اتیخصوص   یرخ  و فسفر ب ر ب  تروژنیکننده ن نیاثر سطوح مختلف منابع تام یابیمنظور ارز

ه ای  بل و   هیدر قالب طرح پا لیای به صورت فاکتورمزرعه شیاجرا شد.آزما دیگندم رقم مروار یعملکرد

و گرگ ان در اس تان گلس تان ب ه مرحل ه اج ر ا در آم د.         با سه تک رار در شررس تان نوکن ده    یکامل تصادف

 ل وگرم یک 177گ رم ب ر    12چرار س ط  ازتوب اکتر     در تروژنیکننده ن نیشامل منابع تام شیآزما یفاکتورها

از س ه   یمساو بیدر هکتار( و ترک لوگرمیک 277بذر(، اوره   لوگرمیک 177گرم بر  12  ومیلیریبذر(، آزوسپ

در هکت ار(، فس فات    ل وگرم یک 177  پ ل یکننده فسفر در سط  سه سط  سوپرفسفات تر نیمنبع و منابع تام

 یکیدو منبع به همراه شاهد بود. صفات مروفول وژ  یمساو بیبذر ( و ترک لوگرمیک 177گرم بر  12  2بارور

زن ارتفاع بوته، شاخص سط  برگ، تعداد سنبله، تعداد دان ه در س نبله، ط ون س نبله، و     لیاز قب یو عملکرد

اث ر   کهنشان داد  جیشد. نتا یریگاندازه تروژنیمصرف ن ییعملکرد دانه و کارا ک،یولوژیهزار دانه، عملکرد ب

ارتف اع   زانیم نیشتریبود. ب داریمعن یوفسفر بر صفات مورد بررس تروژنیکننده ن نیسطوح مختلف منابع تام

 بی  ترک م ار یو عملک رد دان ه در ت   کی  ژولویبوته، شاخص سط  برگ، تعداد سنبله، طون سنبله، عمکل رد ب 

درص د اوره( و   33  ومیلیریزوس پ درص د آ  33درصد ازتوب اکتر    33  تروژنیکننده ن نیسه منبع تام یمساو

ازتوباکتر مشاهده شد. کاربرد کودهای  یستیبذر با کود ز  یتلق ماریدر ت تروژنیمصرف ن ییکارا زانیم شتریب

مؤثر  ییمایگندم و کاهش کود ش اهیرشدی گ هاییژگیعملکرد، بربود و شیدر افزا تواندیمناسب، م یستیز

 باشد.

و  یس ت یز یاثر منابع مختلف ک ود ه ا   (.1473ی.  محمدعل ،ییرضا ؛محمدرضا یداداش ؛نیحس، ینوروز عجم ، یهاد یجرانشاه استناد:

 .124-131(،1 00 یزیولوژی محیطی گیاهی،ف. (دیگندم  رقم مروار یو عملکرد یکیو فسفر بر صفات مرفولوژ تروژنین ییایمیش

 

 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

 نویسندگان. ©
DOI: https://doi.org/10.71890/iper.2025.983563 
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 مقدمه

از  یک  ی ییایمیاس  تفاده گس  ترده از کوده  ای ش   

 قی  اس ت ک ه از طر   س ت یز طیمح   یمشکلات اص ل 

و  ی  یزاراتت  ین د،یتص  ع مانن  د یه  ای مختلف  روش

 گ ردد ینگر داری آبر ا م   ن ه یهز شیسبب افزا ییآبشو

 Saravi and Pirdasti, 2013 استفاده گسترده از کود .)

س اختمان   بی  تخر قیو فسفر، ازطر تروژنین ییایمیش

کش اورزی و   ه ای نیزم یموجب کاهش موادآل خا ،

خ ا  برباف ت س خت ک ه منج ر ب ه        لیتبد نیهمچن

و  ین  یرزمیهای زآب یخا  وآلودگ شیفرسا شیافزا

س ری   کینیگردد، بنابرا یها مآبروان جادیا جهیدر نت

لازم  ییایمیهمراهب ا ک اربرد ک ود ش      نیگزیمنابع ج ا 

 در ح ان  (.Mohsennia and Jalilian, 2012باشد  یم

 رش د(  ن ده یه ای افزا  ب اکتری  یستیحاضر کودهای ز

 ب ه منظ ور   ،ییایمیبرای کودهای ش   یمناسب نیگزیجا

 محص ولات در  دی  خ ا  در تول  زییحاص لخ  شیافزا

 باش     ندیمط     رح م      داری     کش     اورزی پا

 Wu et al., 2005.) رشد  ندهیهای افزااز جمله باکتری

اش اره   لوسیو باس   ومیلیازتوب اکتر، آزس پر   به توانیم

 رش د  ندهیهای افزا(. باکتریZahir et al., 2004نمود  

در  یها ب وده ک ه ب ه ص ورت کل ون     از باکتری یگروه

 گردن  دیعملک  رد م   شیس  بب اف  زا اه  ان،یگ ش  هیر

 Gholami et al., 2009.) رشد در  ندهیهای افزاباکتری

 ساخت و ترش  مقداری مواد ییتوانا اهیگ شهیر طیمح

 ک،یپنتوتن دیاس ک،ینیکوتین دیاس دفعان مانن یکیولوژیب

را  رهی  و غ ه ا نیجبرل ها،نی، اکسBیهانیتامیو ن،یوتیب

 یو م وثر  دی  نق ش مف  شهیرشد ر شیر افزادارند که د

 یناش یطیمح ستی(. مشکلات زKader, 2002دارند  

ان  رژی و  ،ییایمیش   کوده  ای هی  رویاز ک  اربرد ب   

که ب ر   ییها و اثرات سوو مصرف آن دیتول هاینهیهز

ه ای  ب وم نظ ام   داریی  و خ ود پا  یس ت یهای زچرخه

ک  اربرد کوده  ای  ب  ه ک  ردیدارن  د از عل  ل رو یزراع  

سنتز ان واع   (.Kannayan, 2002  باشندیم هاییستیز

م واد   ن،یب رل یج د،یاس   کیاست ندونیها مانند اهورمون

مختل ف   ه ای هیتوسط س و  نینیتوکیو س نیبرلیشبه ج

 (.Singh et al., 2004ازتوباکتر محرز شده است  

 تی  و در مطالعات مختلف بر اهم ریسالرای اخ در

عملک رد   شیظ ور اف زا  منبه یستیاستفاده از کودهای ز

ش  ده اس  ت.   دی  تأک اریمحص  ولات کش  اورزی بس   

Kapulink ب ر روی   یش  ی( در آزما1193  و همکاران

 لومیریک ه ب اکتری آزوس پ    افتن د یگندم و س ورگوم در 

 .دگ رد  اهی  موجب برب ود رش د و عملک رد گ    تواندیم

Hafeez   یکردن  د ک  ه تلق   انی  ( ب2774و همک  اران  

وزن خش ک   شیاف زا  های محر  رشد باع ث باکتری

پنبه شده  اهیدر گ تروژنیجذب ن شیو افزا ییاندام هوا

  ی( نشان دادن د ک ه تلق    Baho  2717و  Ilyasاست. 

 شیمنج ر ب ه اف زا    لومیریبذور گندم با باکتری آزوس پ 

 ه ای ب ارور ش د.   پنجه ادها و تعدتعداد سنبله داریمعن

Arzanesh   ب    اکتری  ری( ت    أث2717و همک    اران

کردند  یعمکلرد گندم بررس شیرا بر افزا لومیریآزوسپ

 شیباکتریر ا باع ث اف زا    نی  ا  یو نشان دادند که تلق  

 زانی  م شیتعداد سنبله، تعداد دانه در هر سنبله و اف زا 

بیش ترین   دان ه گن دم ش د.    نیب رگ و پ روت    لیکلروف

ی فس فات را  کنن ده ح ل  ه ای کروارگانیس م درصد می

 ن  د. مرمت  ریندهه  ا و قارچر  ا تش  کیل م  ی ب  اکتری

 ی فس    فات نی    زکنن    دهه    ای ح    لب    اکتری

Bacillus ciralans ،Bacillus pseudomonas و 

Bacillus subtilis نش ان داد ک ه    ق ات ی. تحقباش ند یم

ه  ا موج  ود درص  د از خ  ا  17در  ه  ایب  اکتر نی  ا

 (.Delvasto et al., 2008  باشندیم

اصلی ای ن گون ه میکروارگانیس م ه ا نی ز       فعالیت

توس ط اکسیداس یون    pHاسیدهای آلیو اف زایش   تولید

حلالی ت فس فر    ناقص قندها است که باع ث ک اهش  

 های آنزیمی به وی ژه شوند. از طرفی واکنشمحیط می

های گروه فسفاتاز تولید ش ده توس ط برخ ی از    آنزیم

م وثر   زی  شدن فسفر ن یبر معدن هاسمیکروارگانیاین م
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 نی  ا گ ر، ید(. از طرف Kumutha et al., 2004است  

ران دمان   شیاف زا  یرا ب را  طیقادرن د ش را   ه ا یباکتر

فس فر ف راهم    تی  ک اهش ثب  قی  استفاده از کود از طر

 یقی(. در تحقMehnaz and Lazarovits, 2006  ندینما

گن دم،   یفسفر رو یکنندهحل یهایدر مورد اثر باکتر

 یصفات یرو هاسمیکروارگانیم نیاکه  دیمشخص گرد

ش  اخص س  ط  ب  رگ، عملک  رد  اه،ی  مانن  د ارتف  اع گ

داش ته   یداریمعن یو شاخص برداشت اثر یکیولوژیب

 شیو درصد فسفر و عملکرد دانه نسب به شاهد اف زا 

همراه  ییایمیمصرف کود ش کهیبطور افت،ی یداریمعن

 اف  تیدرص  د ک  اهش  07 ه  ایب  ا ب  اکتر  یب  ا تلق  

 Mirzaei et al., 2007.) کنج د   اهیدر گ یمشابر جینتا
(Sesamum indicum L.)(Ahmadi Vavsari, 2009) 

 (Yazdani et al., 2010) (.Zea mays L)ذرت  اهی  و گ

 (2711 ن و همک  ارا Rashidi حاص  ل ش  ده اس  ت. 

فس فر و   ییایمیگزارش کردند کاربرد همزمان ک ود ش   

و  فسفرجذب  شیافزا لیباکتری حل کننده فسفر به دل

عملک رد،   نزای  م شیگندم موجب افزا اهیبه گ تروژنین

 .دیو فسفر دانه گرد  نیمحتوای پروت

گس  ترش اس  تفاده از کوده  ای  ب  ا توج  ه ب  ه ل  ذا

کوده  ای  بیولوژی  ک هم  راه ب  ا مق  ادیر ک  اهش یافت  ه

 هدف از انجام تحقیق های کشاورزی،شیمیایی در نظام

حاضر، بررسی تأثیر مصرف ت ومم کوده ای نیت روژن،    

ه   ای فس   فر و کودهایبیولوژی   ک ح   اوی ب   اکتری

نیتروژن بر ص فات   یی فسفر و تثبیت کنندهکنندهحل

( دی  و اجزای عملکرد گن دم  رق م مروار   کیرفولوژم

 بود.

 

 طرح یاجرا یخا  محل ها یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص: 1 جدول

 مکان

ی 
ردا
ه 
مون
ق ن
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تی
سان
 

ر(
مت
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ت 
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د( 
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 د
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د( 
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د( 
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 د
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ش

 

پی
م  
سی
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گ م(
گر
لو
 کی
بر

د( 
رص
 د
ن 
وژ
یتر
ن

 

د(
رص
 د
ن 
کرب

 

T
N

V
 

د(
رص
 د

 

دته
سی
ا

 

ی 
یک
تر
لک
ت ا
دای
ه

 
d

s/
m

)
 

 4/1 9/0 0 26/1 10/7 6/06 377 27 02 29 لومی سیلتی 7-37 گرگان

 0/1 6/0 0/23 70/1 13/7 4/12 197 32 02 16 سیلتی-رسی -لوم 7-37 نوکنده

 

 های اجرای طرحه محلسال 27اطلاعات هواشناسی و میانگین  :2 جدول

 ماه

 حداکثر دما

 گراد( درجه سانتی

 حداقل دما

 گراد( درجه سانتی
 متر(میزان بارندگی  میلی

 تشعشع

  مگاژون برمترمربع(

 گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده

 0/6 1/0 9/66 1/01 3/6 9/0 1/10 1/14 دی

 3/17 3/1 0/27 0/16 4/3 -3/2 2/1 9 برمن

 9/1 4/17 0/41 9/00 2/1 4/7 2/17 0/17 اسفند

 2/16 3/14 6/40 1/39 9/0 1/6 9/11 0/19 فروردین

 9/10 1/13 0/42 9/29 4/12 3/11 0/22 0/23 اردیبرشت

 2/21 2/11 1/39 9/24 0/14 1/13 0/19 6/16 خرداد

 6/24 21 0/27 0/14 0/11 0/19 0/29 1/21 تیر

 2/24 3/27 0/11 3/12 9/11 6/27 2/34 9/30 مرداد

 

 هامواد و روش

تحقیق در دو مکان مزرعه تحقیقات کشاورزی  نیا

دانشگاه آزاد اس لامی واح د گرگ ان، واق ع در اس تان      

 و'7.9E 54° 27 "و  N 36° 51' 54.7"گلس  تان  
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(، و شرر نوکن ده  Ι(  مزرعه ایمتر بالاتر از سط  در 01

 یل  ومتر یک 67 در غ  رب اس  تان گلس  تان، فاص  له   

 "N 36 ° 44' 8.6 و"E 53° 54' 14.3  متر بالاتر  9 در

 ی(، در ط  ون فص  ل زراع  ΙΙ(  مزرع  ه ای  از س  ط  در

. اطلاعات مرب و  خ ا  و   دیاجرا گرد 1316 -1310

ارائ ه   2و  1در ج دون   شیآزم ا  یهاآب و هوا مکان

 .شد

آزمایش به صورت فاکتوریل در قال ب ط رح پای ه    

دفی در سه تک رار و ب ا دو عام ل    های کامل تصابلو 

س ط  ع دم    0شامل من ابع ت امین کنن ده نیت روژن در     

 177گ  رم ب  ر  12مص  رف ک  ود  ش  اهد(، ازتوب  اکتر  

کیلوگرم  177گرم بر  12کیلوگرم بذر(، آزوسپیریلیوم  

 07کیلوگرم در هکتار  در سه مرحله  277بذر(، اوره  

درص  د در زم  ان ش  روع  20درص  د قب  ل از کاش  ت، 

دهی(( و ترکیب درصد در شروع ساقه 20دهی و هپنج

درص   د  33درص   د ازتوب   اکتر    33س   ه منب   ع  

درص د اوره( و من ابع ت امین کنن ده      33آزوسپیریلوم  

فسفر در سه سط  کود شیمیایی سوپرفس فات ترپی ل   

 2کیلوگرم در هکتار(، کود زیستی فسفات بارور  177 

ب مس اوی  کیلوگرم بذر( و ترکی 177کیلوگرم در  12 

درص د سوپرفس فات    07دو منبع تامین کننده فس فر   

 یب را ( اج را ش د.   2درصد فسفات ب ارور  07تریپل  

از دس تورالعمل ش رکت    یولوژیکب یهااستفاده از کود

ه ا و  کننده استفاده شد. پ   از ب رآورد نس بت    یدتول

 یتکشت، با رعا یرمناسب نسبت به سط  ز یهارقت

 یس تی ار، محل ون ک ود ز  هکت ییکگرم برا 177نسبت 

 ش   د. ابت   دا  ب   ذور گن   دم ی   هرق   ت مناس   ب تر

 Triticum aestivum cv. Morvarid) 37م  دت  ب  ه 

 2 م دت  ب ه  و شدند ورغوطهدرصد  07 در الکل یهثان

شدند و در  یضد عفون یمسد یپوکلریتتوسط ه دقیقه

سه بار ب ا آب مقط ر شس ته ش دند. س پ  ب ا        یتنرا

، Azospirillium brasilense یولوژی   کب یکوده   ا

Azotobacter chrococcum وPhosphate soluble 

bacteria  ب ه   یس تی ز ک ود  یمخلو  شدند. چس بندگ

درصد انجام ش د و ب ه    27بذور با محلون آب و شکر

قرار گرف ت. محل ون حاص ل     یکردر ش یقهمدت ده دق

صاف شده و محلون صاف  یابا پارچه یازدر صورت ن

منتق ل   یپاش دستسم یکه ب یستیشده کود ز یقو رق

 یهدر س ا  یکپلاست یرو یازمورد ن یشد. سپ  بذرها

 یآن پخش شد تا حد یپرن شده و محلون مزبور رو

 یکنواخ ت پوشش  یککه بذرها فقط مرطوب شود و 

ب  ذرها را بپوش  اند. س  پ    یرو یاز محل  ون ک  ود 

م ورد نظ ر ب ا ک ود      یماره ای گندم براساس ت یبذرها

ب ه مس احت    ین ی در زمو  ن د اش ده  ی تلق   یولوژیکب

تک رار انج ام    3ک رت در   10مترمرب ع ب ا    477حدود

مت ر مرب ع    0به مساحت  که اندازه هر کرت کشت شد

مت ر در نظ ر    1ه ا  پلات ینکه فواصل ب 0*1و به ابعاد

 0خط ب ه ط ون    0در  یشیآزما یگرفته شد. بلو  ها

 47و  ه ا ی ف رد ینب   یمتر یسانت 27متر، و با فاصله 

 بوته در  477و بذور با تراکم  یمارهات ینب تریمیسانت

ب ه   یاه ان از گ یب ردار مترمربع( کش ت ش دند. نمون ه   

 .متر هر کرت انجام شد 2/7در  یصورت تصادف

تی ر س ان    24برداشت نرایی محص ون در ت اریخ   

به صورت دس تی و ب ا در نظ ر گ رفتن ح ذف       1316

ه ای  حاشیه از طرفین هر کرت انجام شد. سپ  ساقه

یده شده با داس در انترای همان ک رت پر ن ش د و    بر

یک روز در آفتاب و در مجاورت هوا خشک گردید و 

س  پ  ب  ه وس  یله ت  رازو ت  وزین و مق  دار عملک  رد   

ه ا  بیولوژیک هر کرت، یادداش ت ش د. س پ  س اقه    

هایی بوجاری و بذرهای هر کرت جداگانه درون کیسه

رار قرار داده شد و دو اتیکت یک ی در درون کیس ه ق    

داده شد و دیگری به دور آن توسط نخی بسته ش د و  

سپ  بذور جرت بقیه آزمایش ب ه آزمایش گاه منتق ل    

صفات مورد مطالعه در این آزمایش شامل ارتف اع   شد.

بوته، شاخص س ط  ب رگ، تع داد س نبله در هکت ار،      

تعداد دان ه در س نبله، وزن ه زار دان ه، ط ون س نبله،       



 ... یمیاییو ش یستیز یاثر منابع مختلف کودها  ۳1۰-۳۱3 / صفحات: ۳۰۴۰، بهار ۷۷فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال بیستم، شماره 

 421 

ه و ک ارایی مص رف   عملکرد بیولوژیک، عملک رد دان   

گی  ری ص  فات کم  ی، از ب  رای ان  دازهنیت  روژن ب  ود. 

مساحت یک مترمربع داخل واحدهای آزمایشی  پ    

بوته به طور تصادف انتخ اب و   0ها( از حذف حاشیه

گذاری گردید و گیری نشانهبرای سرولت در امر اندازه

بوت ه   0از می انگین مش اهدات    یکلیه صفات کم یبرا

 اری م ورد اس تفاده ق رار گرف ت.    جرت محاسبات آم  

 یش نرادی با استفاده از فرمون پ یتروژنمصرف ن ییکارا

Goodroad  وJellum  1998یر( و به صورت رابطه ز 

 .یدبرآورد گرد

 

و فس فر در دو   یت روژن کنن ده ن  ینمن ابع ت ام   یرش ده گن دم تح ت ت اث     ی ری ص فات ان دازه گ   یمج زا  ی ان  وار ی ه تجز : 3جدول 

 گرگانمکان نوکنده و 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 ارتفاع بوته
  شاخص

 سط  برگ
 تعداد سنبله

 تعداد دانه 

 در سنبله

 وزن 

 هزار دانه

 گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده

 ns794/22 *761/11 ns466/3 *116/7 ns00470702222 ns00607049670 **174/31 ns401/4 **936/46 ns113/2 2 بلو 

 ns611/30 **139/2 *014/7 **700/2 **236/1 **093/04 **699/29 ns613/11 ns241/16 249/64** 4 نیتروژن

 ns132/1 ns943/2 *316/7 *149/7 ns27939002222 ns2394102222 ns002/7 ns09/9 ns021/7 ns264/4 2 فسفر

نیتروژن 

 فسفر ×
9 ns491/9 ns171/21 ns471/7 ns124/7 ns04610910222 ns22223419611 ns269/7 ns020/3 ns370/11 ns109/12 

خطا 

 آزمایشی
29 791/1 36/27 611/7 272/7 03771917310 02271144941 090/3 090/4 490/0 919/1 

ضریب 

 تغییرات
 91/2 41/0 49/11 04/17 04/4 14/0 43/0 40/6 26/9 94/17 

nsدرصد. 1و  0در سط  احتمان  داریمعن دار،یمعنیرغ یبه ترت، * و ** ب 

 

و فسفر در دو مکان نوکنده و  یتروژنکننده ن ینمنابع تام یرشده گندم تحت تاث یریصفات اندازه گ یمجزا یان وار یهتجز  :3ادامه جدول 

 گرگان

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 کارایی مصرف نیتروژن عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک طون سنبله

 گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده گرگان نوکنده

 ns394/7 ns722/7 ns719/7 ns776/7 ns777719/7 ns777723/7 126/1** 171/7* 2 بلو 

 777712/7** 777794/7** 174/7** 104/6** 223/4** 961/4** 906/7* 724/7** 4 نیتروژن

 - - ns211/7 ns739/7 **104/7 **021/7 **794/7 **710/7 2 فسفر

 - - ns141/7 ns391/7 ns197/7 ns210/7 ns402/7 ns110/7 9 فسفر ×نیتروژن 

 77772/7 777711/7 701/7 717/7 416/7 419/7 210/7 236/7 29 خطا آزمایشی

 32/16 23/10 71/0 379/0 00/0 113/0 41/3 00/3  ضریب تغییرات

ns درصد 1و  5در سطح احتمال  داریمعن دار،یمعنیرغ یب** به ترت، * و 
 

مصرف شده/  عملکرد دانه  ییعنصر غذا یاکود  مقدار

شده تحت  یدعملکرد دانه تول -شده در شاهد  یدتول

 مصرف کود ییکود( = کارا یمارت

 افزار آماریاطلاعات با استفاده از نرم یان وار یهتجز

SAS  وSPSS ها براساس آزمون یانگینو مقایسه م

 ( انجام شد.LSDداری  حداقل اختلاف معنی
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 نتایج

ارتفاع بوته  یان وار یهتجز یجبراساس نتا :ارتفاع بوته

 یماره ای دار مک ان و ت  یتحت تأثیر معن یاز نظر آمار

 یس ه (. مقا3ج دون  قرار گرفت   یتروژنکننده ن ینتام

 ینت ام  یمارهایت ینها نشان داد در ب یمارمیانگین اثر ت

سه  یبو ترک یلیومآزوسپر یستیکود ز  یتروژن،کننده ن

( و مت ر یس انت  94/10ب ا    یبترت یتروژنبهن ینمنبع تام

ش  اهد  یم  ارو ت یرت  اث یش  ترین( بمت  ریس  انت 90/14 

را در ارتف اع بوت ه   یرتاث ینکمتر یز( نمتریسانت 30/17 

ارتف   اع بوت   ه در نوکن   ده ب   ا   ینداش   ت. همچن   

 34/93از گرگ ان    یش تر ( بمتریسانت 19/174 یانگینم

 (.4جدون ( بود متریسانت

 
 صفات مختلف گندم یو فسفر بر رو یتروژنن یمارهایت یاثرات اصل یانگینم یسهجدون مقا: 4جدون 

 سط  تیمار
ارتفاع 

 بوته

سط  

 برگ
 تعداد سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن هزار 

 دانه
 طون سنبله

عملکرد 

 بیولوژیک

ملکرد ع

 دانه

کارایی 

مصرف 

 نیتروژن

 مکان
 a 19/174 a 23/0 a 0761409 a 14/34 a 32/29 a 67/13 a 91/13 a 66/0 a 7101/7 نوکنده

 b 34/93 b 11/4 b 3943611 b 09/33 a 71/21 a 66/13 b 03/9 b 46/4 b 7103/7 گرگان

منابع 

 نیتروژن

 a 71/14 a 72/6 ab 4034110 a 90/34 ab 71/29 ab 67/13 a 020/11 ab 11/0 a 7349/7 ازتوباکتر

 a 90/10 ab 07/0 bc 4790660 a 93/34 ab 30/21 ab 01/13 a 030/11 bc 01/4 b 723/7 آزوسپیریلیوم

 a 66/12 a 91/0 a 4660991 a 09/30 b 00/20 a 13/13 a 034/11 ab 21/0 c779/7 اوره

 a 94/10 a 17/6 a 0907770 a 30/30 ab 16/29 a 93/13 a 117/11 a 46/0 b 722/7 ترکیب سه منبع

 b 30/17 b 11/0 c3103402 b 03/37 a 16/37 b 29/13 b 099/17 c 06/4 d 777/7 شاهد

LSD70/7 06/2 44/7 103167 36/1 90/1 32/7 46/7 109/7 7704/7 

منابع 

 فسفر

سوپرفسفات 

 ترپیل

a 09/13 a 03/0 a 4444910 a 10/33 a 74/21 a 07/13 a 33/11 a 71/0 - 

 - a 16/13 ab 66/0 a 4434177 a 66/34 a 31/29 a 67/13 a 33/11 a 79/0 2فسفات بارور

 - a 00/13 a 04/0 a 4409010 a 34/34 a 64/29 a 06/13 a 14/13 a 79/0 ترکیب دو منبع

LSD70/7 19/1 34/7 119630 70/1 43/1 24/7 30/7 13/7 - 

 .باشدیدرصد م 5در سطح احتمال  LSDتوسط آزمون  داریف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنوجود حرو
 

در ب ین اث رات س اده س طوح      شاخص سطح برر:: 

داری بر صفت مورد مختلف کودی تفاوت بسیار معنی

در  یت روژن اثرات منابع ن یکهطورنظر مشاهده گردید به

ان در سط  پنج درصد و در گرگ یکنوکنده در سط  

درصد و اثرات فسفر در هر دو مکان در سط  احتمان 

در مورد  ین(. همچن3 شد  جدون داریپنج درصد معن

س  ه منب  ع  ی  بترک یک  ود یه  ا یم  ارس  اده ت اث  رات

درص د   33درصد ازتوب اکتر،   33  یتروژنن  کنندهینتام

 17/6 ی  انگیندرص  د اوره( ب  ا م 33و  یریلیومآزوس  پ

مترمربع مربو   11/0 یانگینآن با م ینمترمربع و کمتر

 (.3 به شاهد بود  جدون

پژوهش نشان داد که  ینا یجنتا تعداد سنبله در هکتار:

 یتعداد سنبله در هکتار در دو مک ان تح ت اث ر اص ل    

درص  د  ی  کدر س  ط   یت  روژنکنن  ده ن ینمن  ابع ت  ام

مرکب  یان وار یه(. در تجز3  جدون یدگرد داریمعن

درصد  یکر هکتار در سط  احتمان تعداد سنبله د یزن

 ینمک ان و من ابع ت ام    یرتح ت ت اث   دارییبه طور معن

 یج(. براس اس نت ا  0 قرار گرفت  جدون یتروژنن کننده

دو مکان نشان داد که تعداد س نبله در   یانگینم یسهمقا

 یس ه از گرگ ان ب ود. مقا   یشترهکتار در منطقه نوکنده ب

 ی  انگینم ینیش  ترنش  ان داد، ب یاث  رات اص  ل ی  انگینم

 یم  ارتع  داد س  نبله در هکت  ار مرب  و  ب  ه ت 0777009
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درص  د  33  یت  روژننین کنن  ده ت  ام منب  عس  ه  یک  ود

درص د اوره(   33و  یریلیومدرصد آزوسپ 33ازتوباکتر، 

 ینعدم مصرف کود  شاهد( کمت ر  یطدر شرا .باشدیم

بدس ت   3103402 ی انگین تعداد سنبله در هکت ار ب ا م  

 (.4آمد  جدون 

 
 و فسفر یتروژنکننده ن ینمنابع تام یرشده گندم تحت تاث یریگمرکب صفات اندازه یان وار یهتجز یجنتا: 0جدون 
درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن هزار دانه تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله شاخص سطح بر: ارتفاع بوته

 ns194/101 **311/3 ns49240502114 ns204/9 *040/32 2 بلو 

 ns011/10 115/25** 331/3** 000/204** 90/9113** 1 مکان

 ns95/13 ns010/1 ns14009115000 **414/20 ns143/11 2 مکان ×بلو  

 339/20* 009/15** 219/2** 951/2** 991/91** 4 نیتروژن

 ns210/1 ns002/0 ns10213519444 ns150/3 ns042/4 2 فسفر

 ns041/1 ns292/0 ns53401599300 ns119/5 ns090/12 4 فسفر ×نیتروژن 

 ns950/3 ns514/0 ns12291094011 ns202/4 ns595/1 4 مکان ×نیتروژن 

 ns105/2 ns242/1 ns0949425000 ns510/5 ns951/0 2 مکان ×فسفر 

 ×فسفر ×نیتروژن

 مکان
4 ns143/22 ns232/0 ns23439190524 ns210/3 ns312/11 

 092/1 141/4 52009411519 441/0 124/14 50 خطا آزمایشی

 014/9 902/5 15/5 101/11 092/4  ضریب تغییرات

nsدرصد. 1و  5در سطح احتمال  داریمعن دار،یمعن یرهغ یب، * و ** به ترت 
 
 

 و فسفر یتروژنکننده ن ینمنابع تام یرشده گندم تحت تاث یریگمرکب صفات اندازه یان وار یهتجز یجنتا: 0ادامه جدون 
درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 میانگین مربعات

 کارایی مصرف نیتروژن عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک طول سنبله

 ns141/0 ns0001/0 ns000024/0 110/3** 2 بلو 

 ns009/0 **140/519 **412/32 ns0000031/0 1 مکان

 ns200/0 ns015/0 ns000012/0 111/1** 2 مکان ×بلو  

 00095/0** 442/2** 110/4** 204/1** 4 ژننیترو

 - ns141/0 ns310/0 ns049/0 2 فسفر

 - ns302/0 ns240/0 ns101/0 4 فسفر ×نیتروژن 

 ns092/0 ns904/0 ns105/0 ns000041/0 4 مکان ×نیتروژن 

 - ns012/0 ns334/0 ns009/0 2 مکان ×فسفر 

 - ns229/0 ns190/0 ns000/0 4 مکان ×فسفر ×نیتروژن

 000020/0 011/0 440/0 221/0 50 خطا آزمایشی

 99/11 204/0 140/0 49/3  ضریب تغییرات

ns1و  5در سطح احتمال  داریمعن دار،یمعن یرهغ یب، * و ** به ترت 
 

ه ا  داده یزحاص ل از آن ال   یجنت ا  تعداد دانه در سنبله:

نشان داد که تع داد دان ه در س نبله در مک ان نوکن ده      

در  یت روژن کنن ده ن  یناثر بلو  و منابع تام یرتحت تاث

 یردرصد و در مکان دوم تح ت ت اث   یکسط  احتمان 
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در س ط  احتم ان    یتروژنکننده ن ینمنابع تام یاثر اصل

براساس  ین. همچن(3 جدون  شد داریدرصد معن یک

مرکب، تعداد دانه در س نبله ب ه ط ور     یان وار یهتجز

 یرتح ت ت اث   درص د(  ی ک  سط  احتم ان   دارییمعن

ق رار گرف ت در    یت روژن کنن ده ن  ینمکان و منابع ت ام 

 یس ه (. مقا0 اثر متقابل مش اهده نش د  ج دون    یکهحال

نشان  یشتعداد دانه در سنبله در دو مکان آزما یانگینم

 ینر از گرگان ب ود. همچن   یشتداد که در مکان نوکنده ب

 یش ترین نش ان داد ک ه ب   یاثرات اص ل  یانگینم یسهمقا

اوره و س ه منب ع    یک ود  یمارانه در سنبله در تتعداد د

درص د   33درصد ازتوب اکتر،   33  یتروژنکننده ن ینتام

 ی انگین ب ا م  یبدرصد اوره( به ترت 33و  یریلیومآزوسپ

 یک ود  یم ار ت ب ا که  یافتاختصاص  30/30و  09/30

نداش ت   دارییاختلاف معن   یریلیومازتوباکتر و آزوسپ

( تف  اوت 03/37 ینی  انگنبس  ت ب ه ش  اهد  ب ا م   یول  

 (.4 داشت  جدون دارییمعن

نتایج تجزیه واریان  وزن ه زار دان ه    وزن هزار دانه:

نش  ان داد ک  ه اث  ر تیماره  ای ک  ود در ه  ر دو مک  ان  

دار نشد. همچنین تجزیه مرکب آزم ایش گوی ای   معنی

داری اثر منابع تامین کننده نیت روژن و بل و  ب ر    معنی

جدون تجزیه واریان  (. 0وزن هزار دانه بود  جدون 

های آزمایش ب رای وزن ه زار دان ه ح اکی از آن     داده

است که اثرات ساده تیمارهای کودی نیتروژن و فسفر 

(. مقایسه میانگین اثرات س اده  3دار نشد  جدون معنی

من  ابع ت  امین کنن  ده نیت  روژن و فس  فر نش  ان داد ک  ه  

 74/21، 16/37ه ای  بیشترین وزن هزار دانه با میانگین

گ  رم ب  ه ترتی  ب ب  ه تیماره  ای ش  اهد،      64/29و 

 07سوپرفسفات ترپیل و دو منبع تامین کنن ده فس فر    

درصد فسفات ب ارور   07درصد سوپرفسفات تریپل   

( 16/20( اختص  اص یاف  ت ک  ه نس  بت ب  ه ش  اهد  2

 .(4داری نداشت  جدون تفاوت معنی

حاصل طون سنبله به ط ور   یجبراساس نتا طول سنبله:

و  یت روژن کنن ده ن  ینمن ابع ت ام   یرتحت تاث دارییمعن

اث رات   ی انگین م یسه(. مقا3ن فسفر قرار گرفت  جدو

ک ه   ده د ینشان م یمختلف کود یمارهایت ینب یاصل

 ی انگین مصرف کود اوره، ط ون س نبله  ب ا م    یجهدر نت

 یشاف زا  ه ا حال ت  یگ ر ( نسبت به دمتریسانت 13/13

 (.4 نشان داد  جدون یشتریب

ه ای  جدون تجزیه واری ان  داده  وژیک:عملکرد بیول

از آن است که  یآزمایش برای عملکرد بیولوژیک حاک

وفس فر در دو   یت روژن منابع ن یناثرات ساده و متقابل ب

و فس فر در   یتروژنن یو اثرات اصل داریمعن یرمکان غ

ش د. ج دون    داریدرص د معن    یکدو مکان در سط  

 ی ک ر س ط   د اننشان داد که اثر مک   یان وار یهتجز

 ی  زانم یش  ترین(. ب3 دار ش  د  ج  دون یدرص  د معن  

در مکان نوکنده و با توجه به اثرات  یولوژیکعملکرد ب

 یم ار در ت یولوژی ک عملک رد ب  یشترینب یارهاتم یاصل

 33و  یلیومدرص د آزوس پر   33درصد ازتوب اکتر،   33 

ت  ن در هکت  ار ب  ود  034/11 ی  زاندرص  د اوره( ب  ا م

 (.4  جدون

عملک رد دان ه در    یان وار یهتجز یجنتا عملکرد دانه:

 یرصفت تح ت ت أث   ینمکان اون و دوم  نشان داد که ا

و فس فر در س ط     یت روژن من ابع ن  یشیآزما یمارهایت

 ی انگین م یس ه (. مقا3 درصد قرار گرفت  ج دون  یک

 ی زان م یش ترین نش ان داد ک ه ب   یماره ا ت یاثرات اص ل 

درص د   33درصد ازتوباکتر،  33 یمارعملکرد دانه در ت

تن در  46/0 یانگیندرصد اوره با م 33و  یریلیومآزوسپ

. از (0 شاهد بود  جدون یمارآن در ت ینهکتار و کمتر

 ی ه مش اهدات ب ر اس اس تجز    ی ان  وار یهتجز یطرف

نش ان داد ک ه اث ر مک ان و من ابع       ی ز ن یشمرکب آزما

 یج(. نتا0جدون شد   داریبر عملکرد دانه معن یتروژنن

عملک رد   ی زان م یش ترین نشان داد که ب نیانگیم یسهمقا

تن در هکتار در مک ان نوکن ده و    30/0 یانگیندانه با م

 33درص د ازتوب اکتر،   33حاص ل از اث ر متقاب ل     یمارت

 یولوژیکدرصد اوره با کود ب 33و یریلیومدرصد آزوسپ

 (.4 بدست آمد  جدون 2فسفات بارور 
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 ی ه براساس ج دون تجز  کارایی مصرف نیتروژن:

تح ت   یت روژن مص رف ن  یی( ک ارا 3  جدون ن یاوار

( یت روژن کنن ده ن  ین منابع تام یشیآزما یمارهایت یرتاث

 یش ترین نش ان داد ک ه ب   هایانگینم یسهقرار گرفت. مقا

گ رم   12بذر با ازتوباکتر   ی تلق یکود یماربه ت ییکارا

 کمترین( و 7349/7  یانیگنبذر(  با م یلوگرمک 177بر 

 ی  انگیندر هکت  ار( ب  ا م  ل  وگرمیک 277آن ب  ه اوره  

 .(4ن ( تعلق داشت  جدو779/7 

 

 بحث

براس   اس نت   ایج ای   ن پ   ژوهش خصوص   یات 

( تح ت  مورفولوژیک و عملکردی گندم  رقم مروای د 

تاثیر تیمارهای مختلف کود زیس تی و ش یمیایی ق رار    

متر( از سانتی 94/10گرفته است. بیشترین ارتفاع بوته  

دست آمد، هرچن د  کاربرد کود زیستی آزوسپیریلیوم به

نسبت به منابع ت امین کنن ده ک ودی نیت روژن تف اوتی      

اص ولا  گیری داشت. نداشت ولی نسبت افزایش چشم

ب ه   ت وان یاع در اثر کاربرد اوره را مارتف یشعلت افزا

و  یش  یدر رش  د رو یت  روژنن یکنن  دگ یداث  ر تش  د

خصوص ساقه نسبت به یاهدر اندام گ یسلول یماتتقس

 یشوزن برگ و ساقه افزا یجهداد و اشاره کرد که در نت

 یشتریمواد فتوسنتزی ب رودیانتظار م ین. همچنیابدیم

را  یمناس ب  یطرامواد ش   ینشود که ا لیدتو یاهتوسط گ

 کن   دیش   دن س   اقه ف   راهم م      ی   لب   رای طو

 Normahamadi et al., 2000.) Shaalan  2005) ی ز ن 

 یس تی ب ا کوده ای ز   یاهدانهبذر س ی نشان داد که تلق

ازتوب اکتر و س  ودوموناس باع  ث   یریلوم،آزوس  پ ی ر نظ

ش ده   ی اه ارتفاع گ یرنظ یاه،رشدی گ یاتبربود خصوص

ج ذب م واد    یشاف زا  ام ر  ی ن ا یاست، که علت اصل

پ ژوهش ب ا    ی ن ا یجنت ا  بوده است. یاهتوسط گ ییغذا

(مطابق  ت دارد. Dhaka  2012 و Poonia یه  ایافت  ه

Ahmad baba   گزارش کردن د   یز( ن2018و همکاران

 یس تی ک ود ز  ی ب در اث ر ترک  ی اه ارتفاع گ یشترینکه ب

 NPKی ب حل کننده فسفات   ترک یازتوباکتر   باکتر

از ش اهد   یش تر ب یطور قاب ل ت وجر  بدست آمد که به 

در  یش تر ب ی ل کلروف یمحت وا  یدآنرا تول یلبود. آنرا دل

 یه ا کنن ده  یمتنظ   ی د تول یشو افزا یتروژن،با ن ی تلق

کردند که  یانب یزوسفرها در ر یتوسط باکتر یاهرشد گ

 شوند. یجذب م یشهتوسط ر

کننده نیت روژن  تیمار ترکیب مساوی سه منبع تامین

 33درص د آزوس پیریلیوم     33زتوباکتر  درصد ا 33 

نیتروژن از درصد اوره( بیشترین تعداد برگ را داشت. 

دهنده ساختمان بافت گی اه و  ترین عناصرتشکیلاصلی

دهن  ده بس  یاری از  تش  کیل یک  ی از اج  زای مر  م  

اس  یدهای  ه  ا،ه  ای مر  م ازجمل  ه پ  روت ینمولک  ون

 ی ازنوکل یک، برخی هورمونرا، کلروفیل و انواع دیگر

بن ابراین؛   .مواد سازنده اولی ه و ثانوی ه گیاه ان اس ت    

کاربرد مقادیرکافی نیتروژن باعث بربود رش د رویش ی   

ده د  سط  ب رگ را اف زایش م ی    گیاه شده و شاخص

 Imam and Niknejad, 2010). مشخص  در پژوهشی

های کلزای تلق ی  ش ده ب ا    شد که سط  برگ در بوته

اف زایش یاف ت،    داریعن ی طور مهای ازتوباکتر بهسویه

واسطه تأثیر ازتوباکتر بر اف زایش  تواند بهاین اثرات می

ه ای  و هورم ون  میزان نیتروژن قابل استفاده برای گیاه

گیاهی باشد که منجر به افزایش سط  برگ و عملکرد 

و همکاران  Zaied et al., 2003).  Biariشود  گیاه می

در ( 2007ران  و همکا Zaied در گیاه ذرت و( 2011 

گیاه چغندرقند اعلام کردن د ک ه ک اربرد مای ه تلق ی       

داری ازتوباکتر وآزوسپیریلوم بر سط  برگ تأثیر معن ی 

و همک  اران  Cakmakciه  ای داش  ته اس  ت. بررس  ی 

داد که سط  برگ گندم در اثر تلقی  ب ا   نشان( 2007 

درصد با توجه  2/40تا  9/29رشد  های افزایندهباکتری

یاب د و ب ه تب ع آن ش اخص     می باکتری افزایشبه نوع 

 د.یابسط  برگ افزایش می

بیش  ترین تع  داد س  نبله در هکت  ار  ب  ا می  انگین   

( در تیمار ترکیب مساوی س ه منب ع ت امین    0777009
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درص  د  33درص  د ازتوب  اکتر   33ی نیت  روژن  کنن  ده

مص رف   درصد اوره( مشاهده ش د.  33آزوسپیریلوم  

ب    اکتری  ،اوره یمیاییمناس    ب کوده    ای ش      

ف  راهم  ی  قاز طرو آزوس  پیریلیوم ازتوب  اکترکروکوم 

 ی زان م یشس بب اف زا   ییموادغذا بیشتر آوردن جذب

 یشب ه اف زا   ی ت مس  له در نرا  ینکه ا یدهفتوسنتز گرد

 انجام د یم   یگل ده  می زان  تعداد سنبله در مترمربع و

 Moradi, 2009.) Azadi    یج ه  نت( 2012و همک اران

ب  ر پارامتره  ای  یس  تیود زک  ه مص  رف ک    گرفتن  د

شده شامل عملکرد دانه، تع داد س نبله در   یری گاندازه

وزن هزار دانه و ارتف اع   سنبله، مترمربع، تعداد دانه در

داری داش  ت. یبوت  ه گن  دم دوروم اث  ر آم  اری معن    

Khosravi  وMahmodi  2012 )دادند که  گزارش یزن

ن های گندم در اثر مص رف همزم ا  تعداد و وزن سنبله

ب ه   ی ه تلق ی   از ما یش تر به مراتب ب یباکتری و ماده آل

 .بوده است ییتنرا

افزایش تع داد دان ه در س نبله در تیم ار کوده ای      

زیستی  ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم( نسبت ب ه ش اهد و   

داری با کود اوره در حالیکه از نظر آماری تفاوت معنی

 ی ن موض وع  او ترکیب سه منب ع نیت روژن نداش ت و    

 س  طوح را در اس  تفاده از یس  تیکوده  ای ز یین  اتوا

سط   تواند دریکه م کندیم یانب یمیاییمختلف کود ش

 ی د تول قب ولی  تعداد دان ه قاب ل   یمیاییاز کود ش ینیمع

که توس ط   سیتوکینین در کنار یداس یکاست یندونکند. ا

 ه ای یشهرشد ر یقاز طرشودیم یدتول یستیکودهای ز

مواد  یشسبب افزا ریشه ووزن برگ  یشو افزا یجانب

رش د   یشباع ث اف زا   پرورده شده که ب ه نوب ه خ ود   

از جمل ه   زایش ی  ه ای س رم ان دام   یشو افزا یشیرو

و همک اران   Sujatha .گ ردد یتعداد دانه در س نبله م   

و  یگزارش کردند که مصرف تومم کودهای آل( 2008 

برت ر   یننسبت به مصرف جداگانه آنرا، ب ا ت أم   یستیز

 یزیک ی ف ه ای یژگ ی و برب ود  و در کنار ییعناصر غذا

عناصر، بربود  ینجذب ا یشرا برای افزا یطخا ، شرا

 و عرض  ه م  واد پ  رورده ب  ه ب  لان ب  ه عن  وان   ی  دتول

 Soleimanzade .آوردیفراهم م یاهمخزن گ تریناصلی

مح ر  رش د را    هایی( نقش باکتر2010و همکاران  

 ی ابی بت ارزخود مث هاییشآفتابگردان در آزما یاهدر گ

که استفاده از باکتریرای محر  رش د   طوریبه .کردند

درصدی تعداد دانه در طبق نسبت ب ه   0 یشسبب افزا

کوده ای   ییموض وع توان ا   ی ن شد. ا ی عدم تلق یمارت

 یمیاییاز سطوح مختلف ک ود ش    استفادهرا در  یستیز

از ک ود   ین ی در س ط  مع  توان د یکن د ک ه م    یم یانب

 ین دون ا کن د.  یدتول یدانه قابل قبول تعداد یزن یمیاییش

ک ه توس ط ازتوب اکتر     یتوکینیندر کنار س یک اسیداست

و  یج انب  ه ای یش ه رش د ر  ی ق از طر ش ود ید م ی تول

م واد پ رورده    یشسبب افزا یشهو ر برگ وزن یشافزا

و  یش ی رش د رو  یشخود باع ث اف زا   نوبه شده که به

در  از جمله تع داد دان ه   یشیزا اندامرای سرم یشافزا

 .گرددمی سنبله

از  یوزن هزار دانه حاک یبرا یان وار یهتجزنتایج 

و  یت روژن ن یک ود  یماره ای آن است که اثرات ساده ت

وزن هزار دان ه یک ی از مرمت رین    .نشد داریفسفر معن

دهن ده اختص اص   باش د ک ه نش ان   اجزای عملکرد می

هاست. علاوه بر این وزن بیشتر مواد فتوسنتزی به دانه

ه ای  دانه یک صفت ژنتیکی بوده ک ه در واریت ه  هزار 

مختلف فرق دارد و مق دار آن مت أثر از ش رایط دوران    

باشد. ش رایط محیط ی ممک ن اس ت     رسیدگی نیز می

درص د در وزن ه زار    37ت ا   27موجب تغییراتی بین 

 (.Kochaki and Sarmadnya, 2000دانه شوند  

 یماره  ایت ینب   یاث  رات اص  ل ی  انگینم یس  همقا

مصرف ک ود   یجهکه در نت دهدینشان م یلف کودمخت

( نس بت  متریسانت 13/13 یانگیناوره، طون سنبله  با م

که با نت ایج   نشان داد یشتریب یشها افزاحالت یگربه د

Hosseini   ی ل دلب ه مطابق ت دارد.   (2011و همکاران 

 ی ز کود اوره رش د و نم و گن دم ن    یشترمصرف مقدار ب

ق ادر خواه د ب ود تع داد      اهیو گ یافتخواهد  یشافزا
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ب ا   یجهو در نت یدنما یدرا در سنبله تول یشتریسنبلچه ب

 خواهد شد یشترب یزتعداد سنبلچه طون سنبله ن یشافزا

 Soughi et al., 2009).  من ابع   یرت أث  تحقیق دیگر،در

بر عملکرد و اج زا  عملک رد    یتروژنمختلف مصرف ن

 107مص  رف یمارتدر ط  ون س  نبله یش  ترین گن  دم ب

 در هکت      ار ک      ود اوره ب      ود م یل      وگرک

 Seyedi and Rezvani moghaddam, 2011.) 

در مطالعه حاضر بیشترین عملک رد بیولوژی ک ب ا    

تن در هکتار در تیمار ترکیب مس اوی   03/11میانگین 

 33درصد ازتوب اکتر،   33 سه منبع تامین کننده نیتروژن

حاص ل ش د.    درص د اوره(  33و  یلیومدرصد آزوسپر

ب ه   یم واد آل    ی ه در اث ر تجز  ییازی عناصر غذارهاس

خا  مرتبط دانست که ب ه هم راه    یزجاندارانر یلهوس

برت ر،   ی ه گندم با تغذ یاهگ شودمی باعث یکاف یتروژنن

خ  ود را  ییدر ان  دام ه  وا یافت  هم  اده خش  ک تجم  ع 

 یتر  ایفعال برب  ود ی  قاز طر یده  د. م  واد آل   یشاف  زا

عملک  رد  ن  دتوانیم   ی  زخ  ا  ن یمیاییو ش   یزیک  یف

 ی ل از دلا یک ی حتم الا   ادهن د.   یشرا اف زا  یولوژیکب

اثر برتری بر  یکه ازتوباکتر در حضور کود دام یگرید

از  ی ن ب اکتری  است که، ا یندارد ا یولوژیکعملکرد ب

که برای رش د و   باشدیهای هتروتروف مگروه باکتری

دارد و در حضور ماده  یبه منابع ساده کربن یازن یتفعال

 ی ن ب اکتری در ا  ین. بنابراشودیمرم محقق م این ی،آل

 ه ای ی ت متابول ی د و ب ا تول  یریافت ه رشد و تکث یطشرا

م ؤثر   یولوژی ک بر عملکرد ب یت نیتروژنمختلف و تثب

در (. Khosrani and Mahmoodi, 2012اس   ت  

 گ   زارش( 2003و همک   اران   Golchin یش   یآزما

 یشباع  ث اف  زازیس  تی  مص  رف کوده  ای نمودن  د،

و  Moradi .ی د گن دم گرد  یولوژی ک کرد دان ه و ب عمل

 یس تی کود ز یمارت یزگزارش کردند،ن( 2010همکاران  

موج ب   یس تی با ک ود ز  ی عدم تلق یماربا ت یسهدر مقا

 .گردید گندم یاهدر گ یولوژیکعملکرد ب یشافزا

ی نشان اثرات اصل یانگینم یسهمقانتایج حاصل از 

یم  ار س  ه در تعملک  رد دان  ه  ی  زانم یش  ترینک  ه بداد 

 یانگینبا م ترکیب مساوی از منابع تامین کننده نیتروژن

 ش  اهد یم  ارآن در ت ینت  ن در هکت  ار و کمت  ر 46/0

افزایش عملک رد دان ه گن دم تح ت ت أثیر      حاصل شد.

ه ای  ی فس فر و ب اکتری  کنندهکودهای بیولوژیک حل

و همک اران   Kumarی نیتروژن نیز توسط کننده تثبیت

گ  زارش ( 2006  و همک  اران Shaharoonaو ( 2007 

نی ز گ زارش    (1998  و همکاران Pandey. شده است

 Azotobzcter chrooccumهایکردند که تلقی  باکتری

اف زایش رش د و   با ذرت س بب   .Azospirillum sppو 

 عملکرد آن گردیده است.

 ییک ارا  رش د  ه ای مح ر   بذر ب ا ب اکتری   ی تلق

ع دم   ب ه  نسبت دارییرا به طور معن یتروژنمصرف ن

( 2000و همک   اران   Manskeداد.  یشاف   زا ی تلق   

 یشازتوباکتر ب ا اف زا   ی تلق یهکه استفاده از ما دریافتند

مص رف   ییک ارا  یشموجب افزا هایشهتراکم ر و طون

و  Yazdani. گ ردد یدانه گن دم م    عملکرد و یتروژنن

های محر  رش د  باکتری ارزیابی در( 2011همکاران  

بر ذرت گ زارش کردن د    فسفره و تروژنهیو کودهای ن

 07دار ب ا ک اهش    نیت روژن  مص رف ک ود   ییکه ک ارا 

کامل ک ود فس فره    مصرف و داریتروژندرصد از کود ن

ط  ور ب  ه (PGPRیولوژی  ک  ب  ه هم  راه کوده  ای ب 

 یشافزا( NPK ی  نسبت به شاهد بدون تلق دارییمعن

 یشاف زا  یی وبرای صرفه ج و  رسدی. به نظر میابدیم

 اس  تفاده از دار،یت  روژنمص  رف کوده  ای ن  ییاراک  

ب وده   یتروژنکننده ن یتهای محر  رشد که تثبباکتری

و در  ی ت را تثب یتروژنن یاه،در طون رشد گ توانندمی و

 ق  رار دهن  د، ام  ری ض  روری باش  د    ی  ار گی  اه اخت

 Zaiedi et al., 2007؛Zahir et al., 2004 .)

دازه و در ان   یی  رتغ ب  ا ه  ای مح  ر  رش  د ب  اکتری

 ه ا یش ه ر یش توان ایی افزا یلبه دل هایشهمورفولوژی ر

 ی ت قابل اف زایش  خ ا ،  تریعبه حجم وس یدر دسترس

منج ر   نرایت و آب در ییاستفاده از جذب عناصر غذا
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 یشترب عملکرد مصرف کود و یزراع ییکارا یشبه افزا

 (.Zahir et al., 2004خواهد شد  

 

 گیری نهایینتیجه

پ ژوهش نش ان داد ک ه ک اربرد      یجنت ا  ی،طورکلبه

 عملک رد و برب ود   یشدر افزا تواندیم یستیزکودهای 

اوره  یمیاییرشدی گندم مؤثر باشد. کود ش هایویژگی

ب  وده و از ط  رق مختل  ف از    ییدارای تح  ر  ب  الا 

ک اربرد   ینهمچن   و گ ردد م ی  خ ار   یش ه دسترس ر

ه ای  آب یس بب آل ودگ   یمیاییکوده ای ش    روی ه یب

 یمار مصرفپژوهش ت ینچون در ا .شودیم یرزمینیز

 33ترکیب مساوی س ه منب ع ت امین کنن ده نیت روژن       

درصد  33درصد آزوسپیریلوم    33درصد ازتوباکتر  

 یهدارای عملک رد و اج  زای عملک  رد ب  الا توص    اوره(

 یمیاییمص رف ک ود ش     ی زان که ب ا ک اهش م   شودمی

ب ه   ت وان یم  زیس تی   و اس تفاده از کوده ای   یتروژنن

حاص ل   یج. با توجه به نتایافتدست  مناسبی ملکردع

مناس  ب،  یس  تیپ  ژوهش، ک  اربرد کوده  ای ز ی  ناز ا

رشدی  هاییژگیو بربود عملکرد، یشتواند در افزایم

 ینم ؤثر باش د. بن ابرا    یماییگندم و کاهش کود ش یاهگ

 یمیایی اوره توصیهدرصد کود ش 33 با استفاده توانیم

در  و آزوس  پیریلیوم اکترازتوب   ی ق ش ده ب ه ع  لاوه تلف  

 یبه عملکرد مناس ب و  ییجوکاهش مصرف کود صرفه

 .یافتدر گندم دست 
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