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 زمان شکوفایی و پتاسیم بر  و ولک، کلسیم روغن ترکیبی اثر کاربرد

 (.Vitis vinifera L)انگور  جوانهی سرما به فیزیولوژی تحمل
 

 *2له کریمیاروح، 1عباس صابری

 ، ملایر، ایراندانشگاه ملایر ،ده کشاورزیتولیدات گیاهی، دانشکگروه 1
 ، ملایر، ایراندانشگاه ملایر ،دانشکده کشاورزیگروه مهندسی فضای سبز، 2

 

 01/02/78 تاریخ پذیرش:      22/08/79 تاریخ دریافت:
 

 چکیده

 نزمیا بیر   صیورت تلییییی و اداگانیه   پتاسییم و رونیو ولیه بیه     ،پاشی کلسیممحلولبررسی اثر  منظوربه

صیورت ریر    بیه  یآزمایشی سیید، دانهبیهای فیزیولوژیکی تحمل به سرما در انگور شاخصوفایی اوانه و شک

 توابع از آبادعباس روستای در واقع ساله 22تاکستان یه در 1931 سال درتکرار  چهارهای کامل تصادفی با بلوك

 ،کلسییم   +ولیه  رونورونو وله،  تیمارهای آزمایش شامل شاهد،انجام شد.  مرکزی استان خنداب شهرستان

ییه  ) رونو وله ها باتاك. بود پتاسیم کلسیم+ + و وله پتاسیم + کلسیم ،کلسیمپتاسیم،  پتاسیم،  +وله رونو

ای و ییه هیتیه ب ید    پنبیه نوك ری دو مرحله اسینددر اواخر ( سه درصد) ( و پتاسیمدو درصد( کلسیم )درصد

روز در  5ها به مدت + کلسیم + پتاسیم منجر به تاخیر در باز شدن اوانهتیمار ترکیبی وله  .پاشی شدندمحلول

های تیمار شده بیا  در تاكمحلول و پروتئیوکل  نلظت کربوهیدرات، فنلبیشتریو  .های شاهد شدمیایسه با تاك

همچنیو . بودو شاهد  به تنهایی به تیمار وله ایو ترکیبات مربوطبدست آمد و کمتریو  + پتاسیم کلسیمترکیب 

اییو  پتاسییم و کمتیریو    +کلسییم  ترکیبیی  از تیمیار   و کلروفیل کیل  کاروتنوئیدها ،a  ،bبیشتریو میزان کلروفیل

 ءنشیا  هایمحتوای آب نسبی، نشت یونی و پراکسیداسیون لیپیید  بالاتریو. مشاهده شدتیمار وله  در هارنگیزه

از سیرمای دییررس بهیاره در     ااتنیاب  رای، بی پژوهشا تواه به نتایج ایو ب .مشاهده شدشاهد  هایدر تاكنیز 

 .تشخیص داده شدبانات انگور مناسب در پتاسیم  + کلسیم + ولهرونو  پاشیها تلییق محلولتاکستان

 

 .نگور، تغذیه، تنش سرما، فنول کل، کربوهیدراتا کلیدی: هایواژه
 

 1 مقدمه

از مهمتییریو یکییی  (.Vitis vinifera L) انگییور

ارزش  دارایکییه  م تدلییه اسییت هنطیییهییای ممیییوه

 مت یدد هیای ایانبی   وردهآفیر نیز  و دارویی -ایتغذیه

 هیا، خیاك  هیا و در کنار سازگاری با انواع اقلیم. است

باعی    ها مصرف ایو محصول ارزشیمند، تنوع فرهنگ

کشیور اهیان شیده     32در بیش از توس ه کشت انگور

و ای در بیی سییید از اایگیاه وییژه   دانیه بیی قم ر است.

                                           
 arimi@malayeru.ac.irk.r نویسنده مسئول:*

با احداث بانات با ایو رقم تاکداران برخوردار بوده و 

 انجیام مییوه  خوری، تولیید کشیمش و آب  اهداف تازه

یکیی از   سیرمازدگی بهیاره   .(Karimi, 2014) گیردمی

در اصیلی کیاهش محصیول در بانیات انگیور      عوامل 

ضیمو  هیا  کیه در برخیی سیال   منارق سردسیر اسیت  

تصادی کلانیی  های اقباع  تحمیل زیانکاهش تولید، 

کیاهش محصیول بیا رهیور و      .شیود داران می به تاك

هیا  تداوم توده هوای سرد در زمان شکوفا شدن اوانیه 

هیا سیرمای   سیال نمود بیشیتری پییدا کیرده و انلیب     

دیررس بهاره خسارت قابل تواهی بیه بانیداران وارد   
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دراه  -2توان به سرمای نموده است و برای نمونه می

کیه باعی  تحمییل     39ر فیروردیو  در اواخ گرادسانتی

 و همیدان  خسارت فراوانی به بانداران استان مرکیزی 

 . بانات شدسرمازدگی  که منجر بهاشاره نمود 

به منظور نلبه بر دمای پاییو یکسری  درختان میوه

دهند کیه امکیان   از خود نشان می شهای سازمکانیسم

 مانی در موااهه با ایو شیرای  نامسیاعد را بیرای   زنده

سازگاری به سرما مستلزم تغیییر در   کند.آنها فراهم می

هییای فیزیولییوژیکی و بیوشیییمیایی از قبیییل     انبییه 

هیییای محلیییول، پیییرولیو، محتیییوای  کربوهییییدرات

هییای محلییول، ترکیبییات فنییولی و تغییییر در  پییروتئیو

ساختار نشاء است که همزمان با کاهش تدریجی دمیا  

 (.Ershadi et al., 2016) شیود در گیاهیان ایجیاد میی   

تیینش سییرما باعیی  از بیییو رفییتو انسییجام نشییاء     

هییای درون سییلولی و در نتیجییه نشییت مییواد انییدامه

شود. نشت ایو مواد باع  افزایش هیدایت  محلول می

ای الکتریکی محلول شده و ایو تغییر به عنیوان نشیانه  

 ,Linden) شیود از آسیب ییا میرس سیلول تلییی میی     

تولید افزایش  ع اسرما ب از ررف دیگر، تنش (.2002

 شیود  لدهیید آیمیالون د  و هیای آزاد اکسییژن  رادیکال

(Yadeghari et al, 2008.)   در بررسییی تحمییل بییه

( و Ershadi et al., 2016سرمای ارقام مختلف انگور )

تجمیع  ( مشخص شد که Ghasemi et al., 2012انار )

ری  اوانه در بافت و پرولیو ی محلولهاکربوهیدرات

افییزایش چشییمگیری پیییدا اری بییه سییرما دوره سییازگ

هیای محلیول همبسیتگی    قنید  نلظت همچنیو. کندمی

های شیاخه  بافت ها واوانه زدگینزدیکی با تحمل یخ

و  تاك دارد که حاکی از ارتباط مثبت قندهای محلیول 

 باشید زدگی در انگیور میی  تحمل یخ با افزایش پرولیو

(Karimi, 2014, 2017; Keller, 2010 .) 

هیای  ها یکی از روشای تاكود وض یت تغذیهبهب

بلنیید مییدت )نیییر ف ییال( محافظییت در برابییر صییدمه 

ها به دمیای  زدگی است که با کاهش حساسیت تاكیخ

 ,Karimiشیود ) پاییو، باع  کاهش خسارت سرما می

هیای  درختان مبتلا به کمبود عناصر به آسییب (. 2014

هیا در  گل ها وناشی از سرمای زمستانه و آسیب اوانه

کیاربرد مت یادل   ترنید و لیذا   بندان بهاره حساساثر یخ

هیای  برخی عنصرهای نیذایی ضیمو افیزایش رخییره    

کربوهیدراتی، باع  بهبود تحمل به دماهای پیاییو در  

 ,Sarikhani et al., 2014; Karimi. )شیود گیاه نیز می

از املییه عناصییر ضییروری  پتاسیییمکلسیییم و (. 2017

به نییش سیاختاری و آنزیمیی کیه     هستند که با تواه 

هیای  و قنید  هیا دارند می توانند بر تغیییرات هورمیون  

و ااتنییاب از  هییامحلییول، زمییان بییاز شییدن اوانییه  

سرمازدگی بهاره نیش داشته باشند. کلسییم در اتصیال   

های تشیکیل دهنیده دییواره    ها و پروتئیوپلی ساکارید

شییته و باعیی  حیییا انسییجام نشییاء سییلولی نیییش دا

 شیود میی  پایداری مکانیکی دیواره سلولی ی وپلاسمای

(Marschner, 2012 .) کاربرد برگی سولیات پتاسیم در

انگور مواب کاهش نشت یونی و افزایش تحمیل بیه   

. (Karimi and Ebrahimi, 2017سیرما شیده اسیت )   

تریو کاتیون نیرآلی در گیاهان است کیه  پتاسیم فراوان

خت و سیازی  های سونیش کلیدی در بسیاری از انبه

سازی بیش از قبیل فتوسنتز، انتیال پروتئیو و قند، ف ال

نییوع آنییزیم، تنظیییم پتانسیییل اسییمزی، تنظیییم   12از 

 ,Marschnerهیا و تشیکیل آونید آبکیش دارد )    روزنه

کمبییود پتاسیییم باعیی  توقییف انتیییال قنیید در  (.2012

تواند باع  تجمع ساکاروز ه و میآوندهای آبکش شد

ایایگزیو کمبیود پتانسییل اسیمزی     تیا  گشته در برس 

 ,Mengelایجیاد شیده در اثیر کمبیود پتاسییم شیود )      

کیاربرد برگیی   در ایو راستا اعلام شده اسیت   (.2007

پتاسیم به تنهایی ضمو افزایش پایداری نشاء سیلولی  

و بهبود تحمل به سرما منجیر بیه افیزایش عملکیرد و     

 ,.Sarikhani et al) گشیت دانه سیید کیییت انگور بی

2014; Karimi, 2017). 
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اسیتیاده از نیتیرات پتاسییم بیه     عنوان شیده اسیت   

ماه باع  افزایش نلظت پاشی در بهموصورت محلول

 گییرددمیییپتاسیییم اوانییه گییل نسییبت بییه شییاهد    

(Javanshah and Alipour, 2003.) 

 مختلییی شیمیایی  از ترکیباتگذشته های ری سال

شیکوفایی  ییا تیاخیر در    بیه سیرما   بهبود تحمیل برای 

که از رریق  است شدهاستیاده  های درختان میوهاوانه

هیای  الیاء خواب و تشکیل پریدرم، تجمع تنطیم کننده

اسییمزی، کییاهش محتییوای آب، کییاهش صییدمات     

بسییزیه  آاکسایشی به نشاء یا با افزایش تولید اسیید  

زاد باعی  افییزایش تحمیل بییه سیرمای درختییان    درون

د تاخیراندازنییده (. مییواKarimi, 2014شییوند )مییی

پسییته  رونییو سییویا در هییا ماننییدشییکوفایی اوانییه

(Javanshah and Alipour, 2003و ) انگییییور  

(5Chayani et al, 201 ) 2با الوگیری از خروجCO و 

میزی آ به رور موفییتها کاهش میزان تنیس در اوانه

گیاهیان  هیا در باع  تاخیر در باز شدن اوانیه توانسته 

رونو ر ایو راستا اعلام شده است د .شوندتیمار شده 

مختلیف از املیه تیامیو نییاز سیرمایی       ررقوله به 

درختان، مخلوط با سموم به منظور مبارزه بیا آفیات و   

هیدف افیزایش قابلییت     های نذایی بیا همراه با مکمل

اذب عناصر نذایی و به دنبیال آن افیزایش عملکیرد    

شیود  توس  بانیداران در بانیات انگیور اسیتیاده میی     

(Chayani et al, 2015; Beede and Ferguson, 

2003).  

رنم کاربرد اداگانه پتاسیم، کلسییم و رونیو   علی

وله در مطال ات قبلی، کاربرد ترکیبیی اییو میواد بیه     

رمازدگی بهاره در درختان مییوه  منظور کاهش اثرات س

لذا در مطال ه حاضر  .ویژه انگور گزارش نشده استبه

گانه ایو مواد بر تحمل به سیرمای  اثرات ترکیبی و ادا

یکی میرتب  بیا آن در انگیور    ژبهاره و تغییرات فیزیولو

مورد ارزیابی قرار گرفتیه   یدر شرای  بان سیید دانهبی

هیای  نلظتهدف نهایی ایو تحییق دستیابی به  است.

ها با مواد امولسیون شونده و اختلاط آن هاکودمناسب 

های تحملی اوانهاست که باع  افزایش توان  )وله(

حمیل بیه   ییا ت  وبارده تاك در موااه با سرمای بهیاره  

 هییاسییرما از رریییق تییاخیر در بییاز شییدن اوانییه    

 باشد.منظورااتناب از سرمای دیررس بهاره میبه
 

 هامواد و روش

 سیاله  22تاکستان یه در 1931 سال در آزمایش ایو

 خنیداب  شهرسیتان  توابیع  از آباد عباس روستای در واقع

متیر  عیر     1392)ارتیاع از سطح درییا   مرکزی تاناس

اایرا   (93° 22´و رول اغرافیایی  99° 93´اغرافیایی 

 یهیا سیال  ثبت شیده ریی   یآمار یهاداده ربق .گردید

 کیه  خنیداب شهر  هینوپتیس ستگاهیاواقع در  39-1912

 پژوهش محل تاکستان به یهواشناس ستگاهیا ویکترینزد

 -23 دمیا حیداقل مطلیق    ،5/91 دما مطلقحداکثر  است

 درایه  9/12 انهیسیال  یدمیا  ویانگیم و گرادسانتیدراه

 یآمیار  دوره ویی ا یری  وی. همچنی باشید میی  گرادسانتی

 روز، 121 خبنییدانی یروزهییا ت ییداد سییالانه ویانگیییم

 935بارنیدگی   مییانگیو و  درصید  99 رروبیت  ویانگیم

 خیاك  فیزیکوشییمیایی  هیای ویژگیی  .باشید می مترمیلی

 .ه استشد آورده 1ن محل آزمایش در ادول تاکستا
 

 آزمایش تاکستان محلخاك  های فیزیکوشیمیاییویژگی :1 جدول

 عمق

 خاك

(cm) 

 سیلت

)%( 

 شو

)%( 

 رس

)%( 

 بافت

 خاك
 اسیدیته

هدایت 

 الکتریکی
(ds/m) 

مواد 

خنثی 

 )%( کننده

سیر ف

قابل 

 ادب

(ppm) 

پتاسیم 

قابل 

 اذب

(ppm) 

نیتروزن 

 کل

)%( 

کربو 

 آلی

)%( 

 52/2 25/2 222 3 13 99/2 9/9 لومی 91 99 99 92-2

 29/2 29/2 12 9 23 /91 9/9 لومی شنی 29 29 59 12-92
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متییر روی  2×5هییا بییا فاصییله در ایییو بییاک تییاك

انوبی بیا سیسیتم تربییت خزنیده      -های شمالیردیف

با توایه بیه نییش مهیم هیرس بیر        .بودند کاشته شده

ای اوانیه  1ی شیاخه  25عملکرد و کیییت میوه ت داد 

. هیا هیرس شید   در هر بوته نگهداری و میابیی شیاخه  

ور بیا اسیتیاده   خوار انگمبارزه با آفات تریپس و خوشه

ترتیب در ابتدا و اواس  فصل انجام از سم دیازینون به

شد. برای مبارزه با بیمیاری سیییدك سیطحی از گیل     

گوگرد در دو نوبت قبل و ب د گلیدهی اسیتیاده شید.    

روز  15صورت نرقیابی و بیه فاصیله    ها بهاری تاكآبی

 یکبار انجام شد. 

کامیل تصیادفی    هایصورت رر  بلوكهب آزمایش

تیمارهیای آزمیایش    .تکیرار اایرا شید    9و  تیمار 3 با

 رونو ،کلسیم +وله رونو ،رونو وله ،شاهد شامل

و  پتاسییم  + کلسییم  ، کلسییم ، پتاسییم  ، پتاسیم +وله

 ولیه،  تیمارهیای  نلظیت د. بو پتاسیم  کلسیم+ وله+

در نظیر   درصید  9 و 2 ،1 ترتییب بیه  پتاسییم  و کلسییم 

ترتییب  منبع کودهای کلسییم و پتاسییم بیه    د.گرفته ش

اعمیال تیمیار    پتاسییم بیود.  کلسیم و سیولیات سولیات

ی شیدن و  اپنبهپاشی در دو نوبت در زمان نوكمحلول

در عصیر و سیاعات خنیه روز    یه هیته پیس از آن  

 بصیورت  هیا بوته رشد، فصل رول در .رفتصورت گ

 مراحیل  وقوع زمان و گرفتند قرار مورد بررسی روزانه

 . گردید ثبت مختلف فنولوژیکی

ییه هیتیه ب ید از آخیریو      هیا گیری اوانیه نمونه 

شیاخه بیه    12انجام شد که ری آن ت یداد  پاشیمحلول

هیای  های مییانی شیاخه  متر از گرهسانتی 22-25رول 

هیا بیا یخیدان    شد. شاخهآوری تخاب و امعیکساله ان

علیوم   های ب دی به آزمایشیگاه یونولیتی برای ارزیابی

  دانشگاه ملایر منتیل شدند. بانبانی و فضای سبز

گیری برای اندازه سنجش فنولوژیکی و فیزیولوژیکی:

 هایشکوفه ارزیابی ،تا بازشدن فنولوژیکی روز اتصی

 میلاك  .گرفیت  صیورت  روزانیه  صیورت  بیه  هااوانه

 بیود  سیبز  نیوك  مرحله به نهاآ رسیدن هااوانه بازشدن

(Chayani et al., 2015.)  بیاز  بیرای  لازم زمیان مدت 

 به عنوان پاشیاز زمان محلول هااوانه درصد 52ندش

 (.Karimi, 2014شد ) گرفته نظر در شکوفایی تاریخ

بیه   نسیبی بیرس   آب محتوایسایر صیات از قبیل 

محتوای کلروفییل   ،(1332مکاران )و ه Ritchieروش 

فنول  Arnon (1393،) به روش برسی هاو کاروتنوئید

(، 1333و همکییییاران ) Velioglu کییییل بییییه روش

و  Irigoyen بییه روش  محلییول  هییای کربوهیییدرات 

ن همکیارا  وBates  روش به پرولیو، (1332) همکاران

 Bradford بیه روش  محلیول  هیای روتئیوپو  (1399)

 ءپراکسیداسیون لیپییدهای نشیا   .رفتانجام گ (1339)

آلدهیید تولیید شیده در اثیر     دیبر اساس نلظت مالون

آسیب به نشاء و واکنش آن با تیوباربیتوریه اسید که 

 Buegeگیری شد )کند اندازهایجاد کمپلکس رنگی می

and Aust, 1978 .) 

 از هیا شیاخه  گییری نشیت ییونی ابتیدا    برای اندازه

ب د از کاهش تیدریجی  ) ردیانترموگ ساز سرما اتاقه

 (در هیر سیاعت  گیراد  دراه سانتی 2با سرعت  به دما

ارزیابی نشیت   ی وتدریج شدن روب منظوربه و خارج

 و گیراد سیانتی درایه   9 دمای در ساعت 2 ابتدا یونی،

درصید   .شیدند  داده قرار اتاق دمای در ساعت 9 سپس

و همکیاران   Ershadi روش نشت یونی بیا اسیتیاده از  

  .گیری شداندازه (2211)

 استیاده با شده انجام هایسنجش از حاصل هایهداد

 از اسیتیاده  بیا  مییانگیو  میایسیه  و SAS 9.1 افزارنرم از

 انجام شد.   25/2در سطح احتمال  دانکو آزمون

 

 نتایج  

پاشیی رونیو   اثر محلیول  2بر اساس نتایج ادول 

ولییه، کلسیییم و پتاسیییم و ترکیییب آنهییا بییر صیییت  

ییونی،  ها، میزان نشتژیه روز تا باز شدن اوانهفنولو

پراکسیداسیییون لیپیییدهای نشییاء اوانییه و نلظییت    

یه سطح احتمال رنگیزهای فتوسنتزی برس انگور در 

 دار شد.م نی درصد
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 ،وله، کلسیم و پتاسییم بیر صییات روز تیا بیاز شیدن اوانیه، نشیت ییونی         رونو تیمارهای ترکیبی  تجزیه واریانس: 2جدول 

 سیید دانهبیانگور ی برس فتوسنتز هایو رنگیزه نشالیپیدهای  یداسیونسپراک

 منابع تغییر
دراه 

 آزادی

 میانگیو مرب ات

روز تا باز 

 شدن اوانه
ینشت یون  

یون پراکسیداس

 نشاء
کلروفیل 

a 

کلروفیل 

b 
 کاروتنوئیدها

کلروفیل 

 کل

 **2/939 **2/152 ** 2/939 **2/191 **2/1219 **2/2119 **91/19 9 تیمار

2225/2 39/2 21 خطا  2253/2  2229/2  2229/2  221/2  2225/2  

3/5 - تغییراتضریب  99/3  95/9  19/1  31/5  25/2  29/1  
 درصد یهدار در سطح احتمال : م نی**

 

اثر تیمارهای ترکیبی ولیه، کلسییم و پتاسییم بیر     

 صیییات روز تییا بییاز شییدن اوانییه، نشییت یییونی،    

ی فتوسینتز  هایو رنگیزه نشالیپیدهای  یداسیونپراکس

دانه سیید در سطح احتمال یه درصید  برس انگور بی

 (2م نی دار شد )ادول 

: تیمیار ترکیبیی ولیه +    هاتاخیر در شکوفایی جوانه

هیا  کلسیم + پتاسیم منجر به تاخیر در باز شدن اوانیه 

ی شیاهد شید   هیا روز در میایسیه بیا تیاك    5به مدت 

با ت داد روز تاخیر در ( اگرچه ازلحاظ آماری 1)شکل 

ها در تیمار وله به تنهایی ییا ترکییب   باز شدن اوانه

داری مشیاهده  وله با کلسیم و پتاسیم اختلاف م نیی 

های تیمار شده با ترکیب نشد. شکوفایی اوانه در تاك

های شاهد اتیاق کلسیم و پتاسیم دو روز زودتر از تاك

 (.1افتاد )شکل 

 
 هایمیانگیو .سیید دانهبیی انگور رونو وله، کلسیم، پتاسیم و ترکیب آنها بر روز تا باز شدن اوانه اثر کاربرد برگی: 1شکل 

 .(%5 )در سطح داری با هم ندارنداختلاف م نیای دانکو در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه مشترك وفحر دارای

 

داری باع  تیمارهای ترکیبی به رور م نی :یونینشت

های تحت تیمار شد. تاك نشت یونی در اوانهکاهش 

کمتریو میزان نشت یونی که شاخصی از آسییب وارده  

به نشاء پلاسمایی سلول می باشید مربیوط بیه تیمیار     

از لحیاظ  ترکیبی وله + کلسیم + پتاسیم بود که البتیه  

داری بییا میییادیر نشییت یییونی اخییتلاف م نیییآمییاری 

ده بیا ترکییب   ی تیمیار شی  هیا گیری شده در تاكاندازه

 بیشیتریو  الیف(.  -1کلسیم + پتاسیم نداشیت )شیکل   

 هیای  شیاهد بیود   نشت یونی مربیوط بیه تیاك    درصد

 (.2)شکل 
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نلظیییت   پراکسیداسییییوی لیهییییدهای  شیییا :  

آلدهید تولید شیده در اثیر آسییب بیه نشیاء      دیمالون

پراکسیداسییون لیپییدهای نشیاء    عنوان شاخصیی از  به

میول برگیرم   میکیرو  39/1) هیای شیاهد  اوانه در تاك

هیای ترکیبیی   تیمار بیش از دیگر تیمارها بود. ( تروزن

هیای  اوانیه تیاك  آلدهید دیمالونباع  کاهش تولید 

اییو  کمتیریو مییدار   تحت تیمار شدند به روری کیه  

مییول برگییرم میکرو 52/1) شیاخص آسیییب بییه نشیاء  

-کلسییم + پتاسییم محلیول    هایی که باتاك در( تروزن

کیه البتیه از    (2شیکل  )شید  مشاهده  پاشی شده بودند

داری تیمارهیای ترکیبیی   لحاظ آماری اخیتلاف م نیی  

وله + کلسیم + پتاسیم، پتاسیم + کلسیم و پتاسییم و  

 .(2کلسیم به تنهایی نداشت )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی انگوراوانه ءهای نشاو پراکسیداسیون لیپید اثر کاربرد رونو وله، کلسیم، پتاسیم و ترکیب آنها بر نشت یونی :2 شکل

 داری با هم ندارنداختلاف م نیای دانکو در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه مشترك فوحردارای  یهامیانگیو. سییددانهبی

 .(درصد5 )در سطح
 

 برس aبیشتریو میزان کلروفیل : های فتوسنتزیرنگیزه

مربیوط   های شیاهد( درصد نسبت به تاك 12)بیش از 

+ پتاسیم بود که البته از لحیاظ   کلسیمتیمار ترکیبی  به

های به دست آمده از تاك aآماری با محتوای کلروفیل 

کلسییم و پتاسییم بیه تنهیایی و ترکییب      تیمار شده بیا  

داری نداشیت  وله+ کلسیم + پتاسیم اخیتلاف م نیی  

  (.9)ادول 

 

 سیید دانهبیی برس انگور فتوسنتز یهایزهآنها بر رنگ یبو ترک یمپتاس ،یمرونو وله، کلس یکاربرد برگ اثر  میایسه میانگیو :3جدول 

 .(%5 )در سطح داری با هم ندارنداختلاف م نیانکو ای ددر هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه مشترك فوحر ی دارایهامیانگیو†

 تیمار
 aکلروفیل 

(WF 1-mg g) 

 bکلروفیل 

(WF 1-mg g) 

 هاکاروتنوئید

(WF 1-mg g) 

 کلروفیل کل

(WF 1-mg g) 

 2/95c 2/91e 1/92d 9/51f شاهد

 2/99c 2/91f 1/22g 9/21g وله

 2/33ab 2/93f 1/29f 9/11e وله+کلسیم

 2/35b 2/95d 1/99e 9/22d وله+پتاسیم

 9/22a 1/11a 1/35c 9/93a پتاسیم

 9/22a 2/33c 2/32h 9/22c کلسیم

 9/29a 1/12a 2/25a 9/59a پتاسیم+کلسیم

 9/22a 2/33b 1/39b 9/15c وله+کلسیم+پتاسیم



 ...تحمل فیزیولوژی و شکوفایی زمان بر پتاسیم و کلسیم ولک، روغن ترکیبی کاربرد اثر

 

06 

کلروفیییل کییل و کلروفیییل و  bکلروفیییلدر مییورد 

های تیمار شده با پتاسیم بیشتریو میدار مربوط به تاك

دار بیا تیمیار کلسییم و    به تنهایی )بدون اختلاف م نی

های تیمار شده با ترکییب  (. تاك9پتاسیم( بود )ادول 

بیشیتری داشیتند    یوای کارتنوئیدکلسیم و پتاسیم محت

هیای فتوسینتزی   رنگییزه کمتریو محتوای  .(9 )ادول

پاشی هایی بود که با رونو وله محلولتاك مربوط به

 .(9 شده بودند )ادول
 

 هیا بیر محتیوای آب نسیبی، کربوهییدرات     آن ییب و ترک یمپتاسی  یم،رونو وله، کلس یتجزیه واریانس اثر کاربرد برگ :4جدول 

 .سیید دانهبیی انگور پرولیو، پروتئیو محلول و فنل کل اوانه، محلول

 درصد یه در سطح احتمال دارم نی: **
 

 یبو ترک یمپتاس یم،رونو وله، کلس یکاربرد برگ

ها بیر محتیوای آب نسیبی، کربوهییدرات محلیول،      آن

ی انگیور  پرولیو، پروتئیو محلیول و فنیل کیل اوانیه    

د دار شدانه سیید در سطح احتمال یه درصد م نیبی

 (.9)ادول 

های شیاهد  نسبی تاكمحتوای آب محتوای آب نسبی:

هیای تیمیار شیده بیا     دار بیا تیاك  )بدون اختلاف م نی

رونو وله به تنهیایی( بییش از سیایر تیمارهیا بیود.      

هایی بود که کمتریو محتوای آب نسبی مربوط به تاك

 د  ییاشی شده بودنییپبا ترکیب کلسیم + پتاسیم محلول

 (.5 )ادول

هیای تیمیار شیده بیا     تیاك  های محلول:بوهیدراتکر

ترکیب کلسیم + پتاسیم در میایسیه بیا دیگیر تیمارهیا     

کربوهیدرات محلول بیشتری داشتند به روری که اییو  

درصد و در میایسه بیا   92/9میدار در میایسه با شاهد 

 .(5بیشیتر بیود )ایدول     93/3تیمار وله بیه تنهیایی   

های تیمیار  به تاك کربوهیدرات مربوط نلظت کمتریو

دار شده با رونو وله به تنهایی )بدون اختلاف م نیی 

 .(5های شاهد( بود )ادول با تاك

 

هیا بیر محتیوای آب نسیبی، کربوهییدرات،      آن ییب و ترک یمپتاس یم،رونو وله، کلس یاثر کاربرد برگ میایسه میانگیو :2جدول 

 .سیید انهدبیی انگور پرولیو، پروتئیو محلول و فنل کل اوانه

 تیمار
 محتوی آب نسبی

(%) 

 محلول کربوهیدرات

(FW 1-mg g) 

 پرولیو

(FW 1-g µmol) 

 پروتئیو محلول

(FW 1-mg g) 

 فنل کل

(FW 1-mg g) 

 93a 21/52cd 2/15e 2/19d 2/92e شاهد
 99a 21/22d 2/19e 2/92c 3/52b وله

 99b 22/22bc 2/32ed 9/22b 9/12bc وله+کلسیم
 13c 22/22bc 1/55ab 2/39c 9/12c وله+پتاسیم

 99b 29/22a 1/22bc 9/11a 3/22a پتاسیم
 99b 22/92b 1/25cd 9/12a 9/92d کلسیم

 19d 29/22a 1/12a 9/13a 3/92ab پتاسیم+کلسیم

 95b 22/92b 1/92a 9/21b 5/12d وله+کلسیم+پتاسیم
 .(%5 )در سطح داری با هم ندارنداختلاف م نیای دانکو منهدر هر ستون بر اساس آزمون چند دا مشترك ی دارای حروفهامیانگیو

 دراه آزادی اتمنابع تغییر
 میانگیو مرب ات

 فنل کل و محلولیپروتئ پرولیو محلول کربوهیدرات محتوی آب نسبی

 2225/2** **2/9352 **2/2299 **2/229 **2/2239 9 تیمار

2215/2 21 خطا  225/2  2221/2  259/2  2291/2 

 13/12 29/3 19/21 22/9 9/5  ضریب تغییرات
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میکرومیول بیر    92/1پرولیو ) نلظت بیشتریو: پرولین

پاشیی شیده بیا    های محلولتاك اوانه در تر(گرم وزن

کلسیم مشاهده شد که البته از  + پتاسیم وله + رونو

هیای تیمیار   لحاظ آماری با میدار پرولیو اوانیه تیاك  

داری میار کلسییم + پتاسییم تییاوت م نییی    شیده بیا تی  

میکرومیول بیر    15/2) پیرولیو  میزان کمتریو .نداشت

)بدون اخیتلاف   های شاهدتاك مربوط به (ترگرم وزن

   (.5 )ادولد بو دار با تیمار وله به تنهایی(م نی

های تیمار شده با ترکیب پتاسییم  : تاكمحلول پروتئین

و کلسیم حاوی بیشتریو میزان پروتئیو محلول اوانیه  

بودند اگرچه از لحاظ آماری با میادیر پروتئیو محلول 

تیمار پتاسیم و کلسیم به تنهایی واود نداشت )ادول 

پیروتئیو   های شاهد در میایسه با سایر تیمارها(. تاك9

 (.5)ادول محلول کمتری نشان دادند 

گییری شیده در   کیل انیدازه   بیشتریو فنیول  فنول کل:

 های تیمار شده با پتاسیم به تنهایی مشاهده شد کهتاك

مییدار فنیول   داری با تیاوت م نی البته از لحاظ آماری

کییل در تیمییار ترکیییب پتاسیییم و کلسیییم نشییان نییداد 

دیگیر محتیوای فنیول کیل در     (. به عبیارت  5)ادول 

درصید بیشیتر از    99ده بیا پتاسییم   های تیمیار شی  تاك

 (.5 )ادول های شاهد بودتاك

 

 بحث

تاخیر در بازشدن اوانه در اواخر زمستان یا اوایل 

بهار یکی از سازوکارهایی است که درختیان مییوه بیه    

برنید.  منظور ااتناب از سرمازدگی بهیاره بیه کیار میی    

همچنیو تغلیا شیره سلولی از رریق کاهش محتیوای  

هیای سیازگاری از   ولی و تجمع اسیمولیت آب آزاد سل

های محلول و پرولیو آزاد از دیگیر  قبیل کربوهیدرات

سازوکارهای سلولی به منظور تحمل دمیای پیاییو در   

(. در Ghasemi et al., 2012درختییان میییوه اسییت )

مطال ه حاضر کاربرد رونیو ولیه بیه تنهیایی ییا در      

ی ترکیب با کلسیم و پتاسیم بیا ایجیاد پوشیش خیارا    

های اوانه و کاهش سوخت و ساز درونیی  روی فلس

 5باع  به ت ویق انداختو شکوفایی اوانیه بیه میدت    

های شاهد شید کیه میی توانید     روز در میایسه با تاك

تاحدودی بستگی به سال منجر بیه کیاهش روییارویی    

هیای درحیال شیکوفایی بیا دمیای پیاییو شیود        اوانه

اثیر  شده است در ایو راستا اعلام )سازوکار ااتناب(. 

رونو سویا  در ترکیب نیتالیو استیه اسید باعی  بیه   

هیا و کیاهش   تاخیر انیداختو زمیان بیاز شیدن اوانیه     

 گشیت خسارت سرمای بهاره در انگیور رقیم فخیری    

(Chayani et al., 2015   بیه نظیر میی .)  کیاربرد  رسید

گیاه ضمو تغیییر در ترکییب   ب خوای دورهرونو در 

گیازی، در   تبادلات ردنهوای داخل اوانه و محدود ک

 های انگور میوثر هاوانشدن به تأخیر انداختو زمان باز

نلظیت   (. افیزایش Dami and Beam, 2004 )اسیت  

دلییل وایود    هیا بیه  بافیت  خیل در دا کیربو د یاکسدی

هیا و الیوگیری از   روننیی روی اوانیه   هیای پوشش

تواند در کنتیرل  میکاهش تنیس ن و در نتیجه انتشار آ

 زمیان شیکوفایی آنهیا میوثر باشید     هیا و  ف الیت اوانه

(Chayani et al, 2015) .     از ررفیی بیا بررسیی تیاثیر

مشیخص شید کیه در تیمارهیای     کاربرد ایو تیمارهیا  

رونیو ولیه   پتاسیم یا کلسیم و یا ترکیب اییو دو بیا   

هیای سیازگاری   باع  تجمع بیشتر اسیمولیت  توانست

بیر  اندازه گیری شده در مطال ه حاضر شود که تاییدی 

اثرات ایو عناصر بر مسیرهای مرتب  با بیوسینتز و ییا   

انتیال ایو ترکیبات می باشد که با تغلیا شیره سیلولی  

مواب افزایش تحمل به سرما شیده اسیت )سیازوکار    

زدگیی و سیرمازدگی در   افزایش تحمل به یخ تحمل(.

 ,Sarikhani et al., 2014; Karimiاثر کاربرد پتاسییم ) 

( در Karimi and Ebrahimi, 2017( و کلسییم ) 2017

رسد نظر میبهمطال ات دیگران نیز گزارش شده است. 

ها با افزایش زییر  که با بالا رفتو نلظت پتاسیم در تاك

 هیا، های لازم برای سیاخت قنیدها و پیروتئیو   ساخت

ها با آب آزاد فیراهم  زمینه برای پیوند درشت مولکول
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ل بییه بییه ایییو ترتیییب باعیی  افییزایش تحمیی و گشییته

از  .(Keller, 2010) شیود هیا میی  ر اوانیه دزدگیی  یخ

ررفی کلسیم دارای نیش تنطیمی در رشد و نمو بیوده  

هیای  و به عنیوان مییانجی پاسیخگر در بیرای محیرك     

 Du and) کنید ولوژیکی از قبیل تنش سرما عمل میاک

Poovaiah, 2005.) های یون کلسیم با کاهش دما کانال

شده که بیا افیزایش نلظیت    در نشای پلاسمایی ف ال 

ایو یون در سیتوسول فرایند سازگاری بیه سیرما را در   

 (.Catala et al., 2003کند )گیاه مدیریت می

مییییدار نشیییت ییییونی و  در مطال یییه حاضیییر  

پراکسیداسیون لیپیدهای نشیاء بیه عنیوان دو نشیانگر     

تخریب نشا در اثر دمای پیاییو   فیزیکی و بیوشیمیایی

(Karimi et al., 2014)  بیه  هیای تیمیار شیده    در تیاك

و و کلسییم   ، پتاسییم بیا ترکییب رونیو ولیه    ترتیب 

کمتر از دیگر تیمارها به وییژه  ترکیب پتاسیم + کلسیم 

های شاهد بود. به نظر می رسد تاخیر ایجاد شیده  تاك

عی   ها در اثر کاربرد تیمار اخییر با در شکوفایی اوانه

اییو امیر    حیا سازگاری در برابر دمای پاییو شده که

به نوبه خود باع  پایداری بیشتر نشاهای زیسیتی در  

ایو شرای  شده است که با نتایج به دست آمده در اثر 

 ,Karimi and Ebrahimiکیاربرد سیولیات کلسییم )   

رونییو و  (Karimi, 2017) ، سییولیات پتاسیییم(2017

 (Chayani et al, 2015سویا و نیتالیو اسیتیه اسیید )  

هرچیه مییزان    .مطابیت داردگور روی ارقام مختلف ان

هدایت الکتریکی بیشتر باشد، به ایو م نیی اسیت کیه    

مییواد محلییول بیشییتری از سییلول آزاد شییده اسییت و  

 هیا وارد شیده اسیت   خسارت بیشتری به نشاء سیلول 

(Karimi and Ershadi, 2015.)  شییده اسییت عنییوان

هییای آنزیمییی پلییی  ممان ییت از ف الیییت بییاکلسیییم 

دنبیییال آن کیییاهش در قابلییییت هرونیییاز و بیییوگالاکت

پذیری آنزیمی میواد پکتینیی موایود در تیغیهء     تجزیه

 Demarty et) داردارتبیاط   و کاهش نشت یونی میانی

al, 1984.) که پتاسیم باعی  افیزایش مییزان    از آنجایی

هیای الکلیی بیا    قنید  هیا و قنید  شود،قند در گیاهان می

 کییاهش ای وافییزایش پتانسیییل اسییمزی درون یاختییه 

-از نشا سلول نیز در برابر سرما محافظت می، انجماد

هیای  چربیی  هیا و آنیزیم  ها،با پایداری پروتئیو کنند و

 دهنییدنشییا، میییدار نشییت یییونی را کییاهش مییی    

(Marschner, 2012; Karimi, 2017.)    هرچیه نلظیت

موایب پاییداری بیشتر  کاهش یابد، مالون دی آلدهید

ل بیشتر بیه تنییش  ی چرب نیر اشیباع و تحمهااسیید

همچنیییو  (.Maali-Amiri et al, 2007) شیییودمیییی

اکسییدان های آنتیکلسیم با حیا ف الیت سیستم آنزیم

هیای وارده از ررییق   تواند آسیبو تجمیع پرولیو می

-دیمییالون مییزان تولیید    کاهید وب را تینش در گییاه

نشانگر پراکسیداسیون لیپییدهای نشیاء را در    ،آلدهید

. (Zhang et al., 2003) دهییدی  تیینش کییاهش شییرا

نتیجیه تینش   آلدهیید در  دی افزایش در مییزان میالون  

 و بیی لاهیای گ بیرس  کلسیم و پتاسیم در برس انگیور، 

 Maali-Amiri et) گزارش شده اسیت  ،های سیبپایه

al., 2007و پتاسییم  که عنصر کلسیم رسد(. به نظر می 

اکسیییدان، هییای آنتییی بیییا تیوییییت ف الیییت آنییزیم  

 دهد. های نشا را کاهش میپراکسیداسیون لیپید

هیای تیمیار شیده بیا     نلظت کلروفیل کل در تیاك 

بییش از   کلسییم پتاسیم به تنهایی و ییا در ترکییب بیا    

که نلظت کلروفیل کیل در  بود. در حالی دیگر تیمارها

بیه تنهیایی در    تیمیار شیده بیا رونیو ولیه     های تاك

ای . در مطال یه هش یافیت میایسه با سایر تیمارهیا کیا  

روی پسته کاربرد رونو وله باعی  کیاهش نلظیت    

 Alipur and) شددرختان شاهد  با کلروفیل در میایسه

Ghaffari, 2011   که با نتایج مطال ه حاضیر مطابییت )

افیییزایش میییصرف  پاپایییا بییاهمچنیییو در گیییاه  دارد.

 یافییت افییزایش ی کلروفیییلامحتییو سییولیات پتاسیییم

(Kumar et al., 2006.) هایتاك در گزارش اعلام شد 

درصد کلسیم به تنهیایی ییا در    2 نلظتیه شده با ذتغ

روی کلروفیییل سییولیات سییطو  مختلییفترکیییب بییا 
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(. Karimi and Ebrahimi 2017بیشتری نشان دادنید ) 

هیییای بییالا رفییتو ف الییییت گییزارش کردنیید ویمحیییی

ی نسیبی کلروفییل   افتوسینتزی ناشیی از افزایش محتو

پییش میاده    ها به واسطه نیش پتاسیم در سنتزر برسد

تواند باشد و افزایش محتیوی  های کلروفیل میرنگدانه

هیا انتییال انییرژی تابییشی را   نسبی کلروفیل در برس

 و  ATPبیه داخیل انیرژی شییمیایی اولییه در شییکل 

NADPH بخشد ها بهبود میدر کلروپلاست (Kumar 

et al, 2006.)  

های تیمار شیده بیا ترکییب     ه حاضر تاكدر مطال

کلسیییم و پتاسیییم محتییوای آب کمتییر ولییی محتییوای 

وتئیو محلول بیشتری داشتند کربوهیدرات محلول و پر

ی از نیش ایو عناصیر در سیازگاری بیه سیرما     که حاک

فیزیولوژیکی بیا هیدف کیاهش     اتایو تغییرباشد. می

رخ  ای و کاهش نیطه انجماد در اوانیه آب آزاد یاخته

نیز کاربرد برگی ان پژوهشگر در بررسی سایر .دهدمی

ی هییاسییولیات پتاسیییم باعیی  افییزایش کربوهیییدرات

 Sarikhani et al., 2014  Abdel-Razek) محلول شد

et al, 2011) . عنصر پتاسییم  تحیییات نشان داده است

تنظیم اسیمزی   های محلول،باع  تجمع کربوهیدرات

 ,Websterand Ebdon) ودشمی هاف ال کردن آنزیم و

 حییا  و هیا سیلول  استحکام دیواره در کلسیم .(2005

 قابلیت و کلییدی دارد نییش نشیاء کارکرد و ساختار

 دهیییدمیییی افیییزایش را هییاسییلول آب نگهییداری

(Tavallali et al., 2008.)      در اییو راسیتا اعیلام شیده

پتانسیل آب بوسیله محتوای آب درون سیلول و  است 

 شیود ل در آب درون سیلولی حییا میی   نلظت محلو

(Karimi, 2012) . 

در مطال ییه حاضییر نلظییت پییرولیو اوانییه در    

ی تیمیار شیده بیا رونیو ولیه در ترکییب بیا        هاتاك

سولیات پتاسیم و کلسیم بیشتر از سایر تیمارهیا بیود.   

پاشیی سیولیات   محلول پژوهش حاضرمطابق با نتایج 

در رولیو پی  نلظیت  به تنهایی منجر به افیزایش  پتاسیم

که نشان دهنیده توانیایی پتاسییم در تجمیع      انگور شد

هییای اسییمزی بییه منظییور الییوگیری از تنظیییم کننییده

 باشییدزدگییی مییی بییر یییخ اآبکشیییدگی اوانییه در بر 

(Sarikhani etal., 2014).     پرولیو بیا ت یدیل اسیمزی

هیای ف یال   زدودن گونیه  باع  کاهش پتانسییل آب و 

بیه   وشیده  دگیی  زاکسیژن تولیید شیده در زمیان ییخ    

زدگیی کمیه   در موااهه بیا تینش ییخ    ءپایداری نشا

حییا   درهیا  کند. همچنیو پرولیو با اثر بیر آنیزیم  می

 کنییدمییی نیییش اییییا ف الیییت پییروتئیو   سییاختار و

(Thomashow, 1999.) 

بدسییت آمییده در ایییو تحییییق بییر اسییاس نتییایج 

های تیمار های محلول مربوط به تاكپروتئیو بیشتریو

افییزایش  پتاسیییم حاصییل گردییید. + لسیییمشییده بییا ک

بیه   پروتئیو محلول در اثر کاربرد میدار بیالای پتاسییم  

 ;Karimi, 2012) گییزارش شییده اسییت تنهییایی نیییز

Sarikhani et al., 2014) اثییر کییاربرد . در آزمایشییی

هیای  برگی اوره و سولیات پتاسیم بر نلظیت پیروتئیو  

های مرحلهسیید در تمامی  دانهبی محلول اوانه انگور

بیه نظیر   (. Karimi et al., 2014) دار شدارزیابی م نی

های محلول باعی  کیاهش   رسد که تجمع پروتئیومی

ای و به همان نسبت افیزایش آب  آب آزاد درون یاخته

کییه ایییو موضییوع ضییمو تجمییع   شییودپیونییدی مییی

ای های سازگار و تغلیا بیشیتر شییره یاختیه   اسمولیت

رفییت فراسیردی اوانیه    ممکو است باع  افزایش ر

 .(;Karimi et al., 2014 Mengel et al., 2007) شیود 

های تیمیار  گیری شده در تاكبیشتریو فنول کل اندازه

شده با پتاسییم بیه تنهیایی مشیاهده شید کیه تییاوت        

هیای شیاهد   داری با دیگر تیمارها به وییژه بوتیه  م نی

اشی پتاسیم باعی   پدر نتایج محییان محلول نشان داد.

محییان نییاز بیه مییادیر    ل در انگور شد و وافزایش فن

زیاد پتاسیم را به نیش بازدارنیدگی پتاسییم در میابیل    

و  های ف یال اکسییژن در ریی فتوسینتز    تولید رادیکال

  انییییدنسییییبت داده NADPH  اکسیییییده شییییدن 
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(Keller, 2010). لی بیه عنییوان گیرنییده   وترکیبات فن

سییبب میاومییت   رادیکیالهیای آزاد عمییل کییرده و   

 شییوندهییای اکسیییداتیو میییگیاهیییان در برابیییر تیینش

(Schaller and Kieber, 2002 .)  کلسیم از رریق تیأثیر

آلانیییو آمونیالیییاز، پراکسیییداز و هییای فنیییلبییر آنییزیم

نید، اییو   کفنول اکسییداز نییش خیود را ایییا میی     پلی

 نتز و اکسیداسییون فنیول نییش دارنید    هیا در سی  آنزیم

(Kanmegne and Omokolo, 2003.)    در میورد علیت

تیوان  پتاسیم میکاربرد در اثر  هاافزایش ترکیبات فنلی

گیت که پتاسییم رشید گییاه را افیزایش داده و باعی       

و بییه علییت  دهافییزایش تولییید مییواد فتوسیینتزی شیی  

تخصیص کربو اضافی به مسیر شیکمیه اسید مواب 

 ,.Nguyen et al)شیود  افیزایش ترکیبیات فنلیی میی    

از ررف دیگر ثابت شده است کیه پتاسییم بیا     (.2010

کیه آنیزیم    یازنیو آمونیاللاآافزایش ف الیت آنزیم فنیل 

کلیدی در مسیر فنیل پروپانوئید است مییزان ترکیبیات   

کیه   (Soares et al., 2005) دهید فنلی را افیزایش میی  

 باشد.های مطال ه حاضر میتاییدی بر یافته

 

 نهاییگیری نتیجه

کیاربرد ترکییب رونیو    بدست امده نتایج  بر اساس

ولییه، پتاسیییم و کلسیییم درمیایسییه بییا دیگییر تیمارهییا 

بیشتریو تاخیر را در شکوفایی اوانه انگور ایجیاد کیرد   

هیای  از رریق تجمع بیشتر اسیمولیت  رسدبه نظر می که

های محلول و پیرولیو و  سازگاری از قبیل کربوهیدرات

هیای ثانوییه   متابولییت های محلول و نیز تولیید  یوئپروت

توانیید ضییمو ااتنییاب از مییی بیشییتر ترکیبییات فنییولی

ای سییرمازدگی بهییاره باعیی  تیویییت وضیی یت تغدیییه 

گلیدهی و تشیکیل    ها قبل از شیکوفایی و بهبیود  اوانه

با تواه بیه اینکیه ترکییب رونیو ولیه بیا        میوه شود.

کلسیم اثر بخشی بیشیتری بیر   پتاسیم و سولیاتسولیات

هیا نشیان داد لیذا اییو ترکییب      اوانیه  تاخیر شکوفایی

تواند برای ااتنیاب از سیرمازدگی بهیاره در بانیات     می

انگور به اای استیاده اداگانه هیر کیدام از اییو میواد     

 توصیه شود.
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