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 چکیذٌ      
ٝ   ٞا٢ كٙؼت٣ ةاػث ٚسٚد ٔماد٤ش فشاٚا٣٘ اص ػٙاكش ػ٥ٍٙٗ ةٝ اتٕؼفش ٣ٔفؼا٥ِت        ٞوا٢ ٥ٌوا٣ٞ      ؿوٛد ٚ اػوتفادٜ اص ٌٛ٘و

ا ٞذف ةشسػو٣ ٥ٔوضاٖ بوزا وواد٥ْٔٛ دس     تٛا٘ذ دس اسص٤اة٣ ٚ واٞؾ آِٛد٣ٌ ٞٛا ةا ا٤ٗ فّضات ٔٛثش ةاؿذ. ا٤ٗ تحم٥ك ة٣ٔ

دس ؿوٟش اكوفٟاٖ    (Cupressus arizonica)ا٢ ٚ ػوشٚ ٘موشٜ   (Fraxinus excelsior)ٌٙجـه ابضا٢ دسختاٖ صةاٖ

ٝ كٛست پز٤شفت. ةشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس دس س٤ٚـٍاٜ ٞوا ٚ  ٞوا٣٤ اص ةوشي  ٞا٢ آِٛدٜ ٚ ؿاٞذ دس پا٤اٖ فلُ ةٟاس ٚ تاةؼتاٖ، ٕ٘ٛ٘و

ةٝ كٛست خغ٣ ٚ تلادف٣ دس ػٝ تىشاس ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ ٚ ٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ ٔٛبٛد دس ٞش ٤ه  ٞا٢ ػغح٣ دسختاٖس٤ـٝ

ْ ٥ٌش٢ ؿذ. ٘تا٤ج ٘ـاٖ ٣ٔاص آٟ٘ا ةا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ بزا ات٣ٕ ا٘ذاصٜ ٞوا٢ ٞوٛا٣٤   دٞذ وٝ ٥ٔضاٖ بزا واد٥ْٔٛ دس ا٘وذا

٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ بزا واد٥ْٔٛ دس ةشي ة٥ـوتش اص س٤ـوٝ   ٞاافتذ ٚ دس ٌٌٛ٘ٝٙجـه اتفاق ٣ٔا٢ ة٥ـتش اص صةاٌٖٛ٘ٝ ػشٚ ٘مشٜ

ٞوا ةوٛدٜ ٚ   ٞوا، دس س٤ٚـوٍاٜ آِوٛدٜ ة٥ـوتش اص ػوا٤ش س٤ٚـوٍاٜ      ٞا٢ ٔختّف ٌٛ٘ٝةاؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ بزا واد٥ْٔٛ دس  ا٘ذا٣ْٔ

 ةالاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ بزا واد٥ْٔٛ دس ؿٟش٤ٛس ٔاٜ ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس آٖ دس خشداد ٔاٜ ٔـاٞذٜ ٌشد٤ذ. 
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 ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي ٭چًڇ ي سلٺٕٺبر، ځَيٌ ډُىيٕٓ ډل٤ٕ ُٖٔز، سَُان، أَان.    -1
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 مقذمٍ 
 حاكُ آلا٤ٙذٜ ٔٛاد ٚػ٥ّٝ ةٝ ص٤ؼت ٔح٥ظ آِٛد٣ٌ    

فؼا٥ِتٟا٢  بّٕٝ اص ةـش٢ ٌٛ٘اٌٖٛ فؼا٥ِتٟا٢ اص

 ػتب ؿٟش٢ فاضلاا ٚ ا٢كٙؼت٣، ٞؼتٝ وـاٚسص٢،

 ةٟذاؿت٣ ٚ التلاد٢ ٔح٥غ٣، ص٤ؼت ٔـىلات ا٤جاد

 ةٝ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٔـىلات دسن ةا أشٚصٜ اػت. ؿذٜ

 پاوؼاص٢ ٔٙظٛس ةٝ فشاٚا٣٘ ٞا٢تلاؽ آٔذٜ، ٚبٛد

-سٚؽ ٔٙظٛس ةذ٤ٗ ٚ اػت ٌشفتٝ كٛست ص٤ؼت ٔح٥ظ

(. 6) ؿذٜ اػت ٌشفتٝ واس ةٝ ٚ ٔختّف٣ اةذاع ٞا٢

 ةٝ ٥٘اص ةٙاةشا٤ٗ ؿٛد،تجض٤ٝ ٣ٕ٘ ٔح٥ظ دس ػ٥ٍٙٗ فّضات

 ٞا٢ٞض٤ٙٝ عشف٣ اص ةاؿذ.٣ٔ ٔح٥ظ اص آٟ٘ا وشدٖ خاسج

 تلاؽ ػتب ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٞا٢ٌضاف سٚؽ ةؼ٥اس

اػت.  ؿذٜ تش٢سصاٖاٞا٢ سٚؽ ةٝ ٤اة٣دػت بٟت دس

بٟت  ص٤ؼت ة٥ِٛٛط٤ه ٔح٥ظ ٔٙاةغ اص ٥بتشت ذ٤ٗة

 ٌشفتٝ وٕه ٞاآلا٤ٙذٜ ا٘ٛاع ةٝ آِٛدٜ ٘ماط ػاص٢پان

 تٛب٣ٟ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ وؼب لاةُ ٞا٢ٔٛفم٥ت ؿذٜ وٝ

 (.4ا٘ذ )وشدٜ ٥ذا٥٘ض پ تجاس٢ اسصؽ ؿذٜ وٝ

 ٚ ٥ٌاٞاٖ ةشخ٣ اص اػتفاد٠ ٞا،سٚؽ ا٤ٗ ب١ّٕ اص       

 ص٤غ ٔح٥ظ ِٛد٣ٌآ واٞؾ ػتب وٝ ٞا٣٤ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ضْ

 ا٤ٗ دس ةاؿذ.٣ٔ پالا٣٤ ٔؼشٚف ةٝ ص٤ؼت وٝ ؿٛ٘ذ،٣ٔ  

 ٞا، ٌّؼًٙ ٞا،لاسچ ٞا،ةاوتش٢ ٥ٌاٞاٖ، لاة٥ّت اص سٚؽ

 سفغ ٚ بٟت پاوؼاص٢ غ٥شٜ ٚ ؿ٥ش٤ٗ ٞا٢آا ٞا٢بّته

 ؿٛد.٣ٔ اػتفادٜ ٞاآلا٤ٙذٜ اص ٞٛا ٚ آا خان، آِٛد٣ٌ

 بض٣٤ ٔٛاد ٤ا ٚ وأُ عٛس ةٝ تٛا٘ٙذ٣ٔ ٥ٌاٞاٖ  اص ةؼض٣

 ص٤شص٣ٙ٥ٔ آةٟا٢ سػٛةات، ِجٗ، خان، دس ٔٛبٛد آلا٤ٙذٜ

 فشآ٤ٙذ ا٤ٗ ةٝ وٝ وٙٙذ بٕغ خٛد دس سا ٞٛا ٚ ػغح٣ ٚ

 فشا٤ٙذٞا٢ اص ٥ٌاٞاٖ ا٤ٗ ؿٛد.٣ٔ ا٘تاؿت ٥ٌا٣ٞ ٌفتٝ

 دس خٛد ف٥ض٤ى٣ ٞا٤ٚ٢ظ٣ٌ ٚ ٥ٌا٣ٞ ٔتٙٛع ة٥ِٛٛط٤ه

 (.7)وٙٙذ ٣ٔ اػتفادٜ آِٛد٣ٌ ٚ سفغ واٞؾ ةٝ وٕه بٟت

 اػتٟلان عش٤ك اص داسد ٚبٛد خٛدسٚٞا دس تا٤ش وٝ واد٥ْٔٛ

 ػّت ةٝ .ؿٛد٣ٔ ٚاسد ؿٟش٢ ةٝ ٔح٥ظ تشاف٥ه ٚ خٛدسٚٞا

 سؿذ ٚ اػتمشاس آِٛدٜ، ٔٙاعك دس ٘أٙاػب خان ؿشا٤ظ

ؿٙاػا٣٤  د٥ُِ، ا٤ٗ ةٝ ؿٛد،٣ٔ ٔـىُ ٔٛابٝ ةا ٥ٌاٞاٖ

 تحُٕ سا ٔح٥ظ ػخت ؿشا٤ظ وٝ ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ ٔٙاػبٌٛ٘ٝ

 فّضات ا٘تاؿت ٚ بزا ةشا٢ ص٤اد٢ ٚ تٛا٘ا٣٤ دٜٕ٘ٛ

 پالا٤ـ٣ ٥ٌاٜ سٚؽ واسا٣٤ افضا٤ؾ دس داؿتٝ ةاؿٙذ ػ٥ٍٙٗ

 ؿٟشٞا٢ آِٛدٜ دس ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ ةشسػ٣ ٣ٕٟٔ داسد. تاث٥ش

 دس تٛا٘ذآٟ٘ا ٣ٔ دس ػ٥ٍٙٗ فّضات تؼ٥٥ٗ غّظت ٚ

  .(10ٚ  5) ؿٛد ٚالغ ٔف٥ذ ٞا٢ اةشا٘تاؿتٍشٌٛ٘ٝ ؿٙاػا٣٤

ظٓ اػتاٖ ٚ ؿٟش اكفٟاٖ ةٝ ِحاػ اػتمشاس ةخؾ اػ      

ٚاحذٞا٢ كٙؼت٣ آِٛدٜ ػاص، ٚضؼ٥ت تشاف٥ى٣ خاف ٚ 

ػ٥ٍٙٗ، ٔٛلؼ٥ت بغشاف٥ا٣٤، ٚبٛد واسٌاٟٞا٢ وٛچه 

ٚ ةضسي دس ٔؼشم خغش آِٛد٣ٌ ٞٛا، خان ٚ آا لشاس 

ا٘ذ. س٢ٚ ٥ٕٞٗ اكُ ٔغاِؼات ٔشةٛط ةٝ تؼ٥٥ٗ ٌشفتٝ

٥ه ؿٟش٢ ٚ ٥ٔضاٖ ٚ ٘ٛع آلا٤ٙذٜ ٞا٢ ٘اؿ٣ اص تشاف

تٛا٘ذ كٙؼت٣ ٚ غ٥شٜ ٔٛبٛد دس ٞٛا ٚ خان ٣ٔ

ػاص٢ ٞا٢ ػ٣ّٕ دس بٟت ػآِساٍٞـا٢ اسائٝ ساٜ حُ

 تحم٥ك، ا٤ٗ اك٣ّ ٞذفٔح٥ظ ص٤ؼت لشاس ٥ٌشد. 

اص خان ٚ ٞٛا ةا واد٥ْٔٛ ةشسػ٣ ٥ٔضاٖ بزا فّض 

ٌٙجـه ٚ صةاٖ ا٢ػشٚ ٘مشٜ دسخت٣ ٞا٢ٌٛ٘ٝ اػتفادٜ اص

اكفٟاٖ ٚ ٔؼشف٣ ٥ٌاٞاٖ  ٔٛبٛد دس فضا٢ ػتض ؿٟش٢

 ةاؿذ.ص٤ؼت سد٤اا ٣ٔ

 
 

 َا مًاد ي ريش
 مطخصات مىطقٍ

ؿشل٣ ٚ  51˚ 39"س عَٛ بغشاف٥ا٣٤ ؿٟش اكفٟاٖ د

ٔتش٢ اص ػغح  1570ؿٕا٣ِ ٚ استفاع  32˚ 38´ػشم 

 125ٔتٛػظ  ةاس٘ذ٣ٌ ػالا٘ٝ  دس٤ا ٚالغ ؿذٜ اػت.

 ػا٘ت٥ٍشاد ٚ ال٥ّٓ 3/16ٔتش، ٔتٛػظ دسبٝ حشاست ٣ّ٥ٔ

٣ٔ  ػشد خـه ال٥ّٓ آٔتشطٜ، سٚؽ اػاع ةش ٙغمٝٔ

ص٤ؼت ٚ  ٔح٥ظ ٌضاسؽ ػاصٔاٖ ةٝ تٛبٝ ةاةاؿذ. 

خ٥اةاٖ آصاد٢ ٚ احٕذآةاد ةٝ  تشاف٥ه ؿٟشداس٢ اكفٟاٖ،

 ةٝ ػٙٛاٖ ػٙٛاٖ س٤ٚـٍاٜ آِٛدٜ ٚ خ٥اةاٖ كتاح٣

ٞا٢ . ػپغ ٌٛ٘ٝؿذ٘ذ ٌشفتٝ ٘ظش ؿاٞذ دس س٤ٚـٍاٜ

ةلٛست غاِب  وٝ ٌٙجـهٚ صةاٖ ا٢ػشٚ ٘مشٜدسخت٣ 
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ٞا ٚبٛد داؿتٙذ ةٝ ػٙٛاٖ دس ٕٞٝ س٤ٚـٍاٜ ٚ ٔـتشن

 ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ا٘تخاا ٌشد٤ذ٘ذ.ٌٛ٘ٝ

 

 

 ريش کار

ةا تٛبوٝ ةوٝ ا٘تخواا ٌٛ٘وٝ دسختو٣ خوضاٖ وٙٙوذٜ ٚ        

ا٢ تٙظ٥ٓ ؿوذ  ةشداس٢ ةٝ ٥ٌٕٞٝ٘ٛـٝ ػتض، ػ٥ّٕات ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ٔؼشف وُ فلُ تاةؼتاٖ ةاؿذ. ةذ٤ٗ تشت٥ب ةا تٛبوٝ  

آا ٚ ٞوٛا٣٤ ٔٙغموٝ خلٛكوار ػووشػت ٚ    ةوٝ ٚضوؼ٥ت   

ةشداس٢ دس پا٤واٖ خوشداد ٔواٜ ٚ    بٟت ةاد، ػ٥ّٕات ٕ٘ٛ٘ٝ

ةوا   . دس ٞوش س٤ٚـوٍاٜ  (10ٚ  6) ؿٟش٤ٛس ٔاٜ ا٘جواْ ؿوذ  

تٛبٝ ةٝ بٟت ةاد غاِب، ٤ه تشا٘ؼىت ا٘تخواا ؿوذ ٚ   

ٞا٢ ػغح٣ ةوٝ كوٛست   ٞا ٚ س٤ـٝةشداس٢ اص ةشيٕ٘ٛ٘ٝ

(. ةوا  9ٚ  6ت )تىشاس كٛست پوز٤شف  3وألار تلادف٣ دس 

ٕ٘ٛ٘وٝ   72دس ٘ظش ٌشفتٗ ت٥ٕاسٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تؼوذاد  

ت٥ٟٝ ؿذ وٝ پغ اص وذٌزاس٢ ةٝ آصٔا٤ـوٍاٜ ا٘تمواَ دادٜ   

داس ٞا ةا آا ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ دس آٖٚ ت٤ٟٛٝؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسبٝ ػا٘ت٥ٍشاد  75ػاػت ٚ دسبٝ حشاست  48ةٝ ٔذت 

ٞا٢ خـه ؿذٜ ةٛػ٥ّٝ آػو٥اا  خـه ٌشد٤ذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌوش٢ اص سٚؽ ٞضوٓ ةوا    شل٣ پٛدس ؿذٜ ٚ ةشا٢ ػلاسٜة

دسبوٝ ػوا٘ت٥ٍشاد    95٘شٔاَ دس حوشاست   4اػ٥ذ ٥٘تش٤ه 

ٞا، ٥ٔضاٖ غّظوت  اػتفادٜ ؿذ پغ اص كاف وشدٖ ػلاسٜ

ٞا ةٝ ٚػ٥ّٝ دػوتٍاٜ بوزا   واد٥ْٔٛ دس ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞچٙو٥ٗ   (.٥ٌ8ش٢ ؿوذ. ) ا٘ذاصٜ 220ات٣ٕ ٔذَ ٚاس٤اٖ 

ٝ  فادٜ دس ٞش س٤ٚـٍاٜ ةا اػوت  ةوشداس٢،  اص پٕو  ٕ٘ٛ٘و

ةشداس٢ اص ٞٛا ٚ تؼ٥٥ٗ غّظوت ػٙلوش   الذاْ ةٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. تجض٤وٝ ٚ  2) ٞا ٌشد٤ذواد٥ْٔٛ دس ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘جواْ   Spssٞا٢ آٔاس٢ ةا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس تح٥ُّ

آصٖٔٛ تجض٤وٝ ٚاس٤وا٘غ دٚ   ؿذ. ةشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس اص 

ٕاسٞوا ةوش   داس ةٛدٖ تأث٥ش ت٥عشفٝ ةشا٢ لضاٚت ٔؼ٣ٙ

 95ٞا٢ ٔٛسد تحم٥ك دس ػوغح اع٥ٕٙواٖ   س٢ٚ ٔؤِفٝ

 دسكذ اػتفادٜ ٌشد٤ذ.

 وتایج ي بحث 
 وتایج

 غّظت دس اتٕؼفش

غّظوت وواد٥ْٔٛ دس اتٕؼوفش دس     1ةا تٛبٝ ةٝ بذَٚ 

س٤ٚـووٍاٜ آصاد٢ ٚ دس ؿووٟش٤ٛس ٔوواٜ اص ة٥ـووتش٤ٗ ٥ٔووضاٖ 

(ppb 36/4  دس س٤ٚـووٍاٜ كووتاح٣ ٚ خووشداد ٔوواٜ اص ٚ )

ةاؿووذ. ( ةشخووٛسداس ٔوو٣ ppb 33/0وٕتووش٤ٗ ٥ٔووضاٖ ) 

 
 

 (ppb) . ٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ ٔٛبٛد دس اتٕؼفش1بذَٚ

 صٔاٖ
 س٤ٚـٍاٜ

  كتاح٣ احٕذآةاد آصاد٢

  33/0 66/2 06/3 خشداد

  80/0 44/3 36/4 ؿٟش٤ٛس

 
 خلٛك٥ات خان ٚ ٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ دس خان

خوان ٔٙواعك ٔوٛسد ٔغاِؼووٝ ػٕوذتار اص ٘وٛع ةافووت       

ُ ػ٥ٍٙٗ )ِ -٣ٔٛ سػ٣( ٚ غ٥ش آٞى٣ ٞؼتٙذ وٝ اص حاكو

خ٥ض٢ ةالا٣٤ ةشخٛسداس ٥٘ؼت ٚ دسكذ ٔٛاد آِو٣ پوا٥٤ٗ   

اػت. ٥ٔضاٖ غّظت فّضات ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ػٕك كفش تا 

ةاؿوذ  ٔتش ٣ٔػا٘ت٣ 20تا  10ٔتش ة٥ـتش اص ػٕك ػا٘ت٣ 10

 (.2)بذَٚ 

 

 



 92................................................................................ًڇٕٽبىډ هٕٵچِ ٕىڂ دبلأٖٓزٔىٍ ُ اْوٺٌَ َٕي ي ځىؼٚټُثبن َبْوٺ٘ ځًوٍ ٓثٍَٕ

 

 ٞاٞا٢ خان س٤ٚـٍاٜسػ٣ دس ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔـخلات ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ٥ٔضاٖ غّظت ػٙاكش ٔٛسد ةش2بذَٚ 

 س٤ٚـٍاٜ
ػٕك 

(Cm) 
 ةافت

سع 

% 

ػ٥ّت 

% 

 ؿٗ

% 
 اػ٥ذ٤تٝ

وشةٗ آ٣ِ 

% 
پتاػ٥ٓ 
(ppm) 

اصت وُ 

% 
فؼفش 
(ppm) 

غّظت 

 واد٥ْٔٛ
(ppm) 

 آصاد٢

 

10- 

0 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
48 4/31 60/20 36/7 67/0 280 21/0 6/4 17/8 

20- 

10 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
2/44 54/31 26/24 12/7 72/0 300 28/0 1/5 84/3 

 احٕذآةاد

10- 

0 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
5/41 1/37 40/21 45/7 81/0 210 15/0 9/6 29/5 

20- 

10 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
40 96/35 04/24 26/7 02/1 225 22/0 6/7 42/2 

 كتاح٣

10- 

0 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
08/44 92/21 34 70/7 93/0 205 27/0 3/10 07/1 

20- 

10 

٣ِٔٛ-

 سػ٣
74/56 73/24 53/18 86/7 15/1 230 36/0 0/11 51/0 

     

 غّظت دس ا٘ذاْ ٞٛا٣٤ )ةشي(

ة٥ـتش٤ٗ ٥ٔوضاٖ غّظوت وواد٥ْٔٛ دس دسختواٖ ػوشٚ           

ٚ وٕتوش٤ٗ   ppm 96/9ا٢ ٚ دس س٤ٚـوٍاٜ آصاد٢ ةوا   ٘مشٜ

 ٖ ٌٙجـوه ٚ س٤ٚـوٍاٜ   ٥ٔضاٖ ا٤ٗ ػٙلش دس دسختاٖ صةوا

 (.  3ةاؿذ )بذَٚ ٣ٔ ppm 23/2كتاح٣ ةا 

٣ اص آٖ اػت وٝ تأث٥ش آصٖٔٛ تجض٤ٝ ٚاس٤ا٘غ ٥٘ض حاو

س٤ٚـٍاٜ ةش ا٘تاؿت٣ٍ غّظوت ػٙلوش وواد٥ْٔٛ دس ةوشي     

دسكوذ داسا٢   95ٞا٢ دسختو٣ دس ػوغح اع٥ٕٙواٖ    ٌٛ٘ٝ

( ةوٝ ٘حو٢ٛ ووٝ    4ةاؿوذ )بوذَٚ   داس ٔو٣ اختلاف ٔؼ٣ٙ

غّظت ا٤ٗ ػٙلش دس ةشي دسختاٖ دس س٤ٚـٍاٜ آصاد٢ اص 

ة٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚ دس س٤ٚـٍاٜ كتاح٣ اص وٕتوش٤ٗ ٥ٔوضاٖ   

 داس ةٛدٜ اػت.ةشخٛس

 ٞا٢ دسخت٣ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ةش ٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ دس ةشي ٌٛ٘ٝ. اثش ا٤ؼتٍا3ٜبذَٚ 

ٌٝ٘ٛ 
 ا٤ؼتٍاٜ

 خ٥اةاٖ كتاح٣ خ٥اةاٖ احٕذآةاد خ٥اةاٖ آصاد٢

 84/3 45/8 96/9 ا٢ػشٚ ٘مشٜ

 23/2 19/4 92/5 صةاٖ وٙجـه

 ٞا٢ دسخت٣ٚ ٌٛ٘ٝتحت تأث٥ش س٤ٚـٍاٜ  . تجض٤ٝ ٚاس٤ا٘غ غّظت واد٥ْٔٛ دس ةشي دسختا4ٖبذَٚ 

P F ٔٙتغ تغ٥٥شات دسبٝ آصاد٢ ٔجٕٛع ٔشةؼات ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔشةؼات 
 س٤ٚـٍاٜ 2 457/229 729/114 406/435 001/0*

*001/0 154/133 086/35 086/35 1 ٌٝ٘ٛ 

 ٌٛ٘ٝ ×س٤ٚـٍاٜ  2 565/0 283/0 073/1 355/0

 خغا 30 905/7 263/0  

 وُ 35 013/273   

 دسكذ. 5داس دس ػغح احتٕاَ ؼ٣ٙٔ*
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 غّظت دس ا٘ذاْ ص٤شص٣ٙ٥ٔ )س٤ـٝ(

٘تا٤ج ٘ـاٖ داد وٝ ة٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ غّظت وواد٥ْٔٛ      

 ppmٌٙجـه ٚ دس س٤ٚـٍاٜ آصاد٢ ةوا  دس دسختاٖ صةاٖ

ا٢ ٚ دس ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ دس دسختاٖ ػوشٚ ٘موشٜ   36/3

ةاؿوذ  ٔو٣  ppm 54/1س٤ٚـٍاٜ كوتاح٣ ةوٝ تشت٥وب ةوا     

 (. 5)بذَٚ 

آصٔووٖٛ تجض٤ووٝ ٚاس٤ووا٘غ ٥٘ووض ٘ـوواٖ داد وووٝ تووأث٥ش   

ٞا٢ س٤ٚـٍاٜ ةش ا٘تاؿت٣ٍ غّظت واد٥ْٔٛ دس س٤ـٝ ٌٛ٘ٝ

دسكووذ داسا٢ اخووتلاف  95دسختوو٣ دس ػووغح اع٥ٕٙوواٖ 

ةاؿذ ةٝ عٛس٢ ووٝ غّظوت ا٤وٗ ػٙاكوش دس     داس ٣ٔٔؼ٣ٙ

س٤ـٝ دسختاٖ دس س٤ٚـٍاٜ آصاد٢ اص ة٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚ دس 

ذ( اص وٕتوش٤ٗ ٥ٔوضاٖ ةشخوٛسداس    س٤ٚـٍاٜ كتاح٣ )ؿاٞ

 (.6ةٛدٜ اػت )بذَٚ 
 

 ٞا٢ دسخت٣ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ةش ٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ دس س٤ـٝ ٌٛ٘ٝ. اثش ا٤ؼتٍا5ٜبذَٚ 

ٌٝ٘ٛ 
 ا٤ؼتٍاٜ

 خ٥اةاٖ كتاح٣ خ٥اةاٖ احٕذآةاد خ٥اةاٖ آصاد٢

 54/1 52/2 36/3 ا٢ ػشٚ ٘مشٜ

 06/2 63/3 21/4 ٌٙجـهصةاٖ

 

 ٞا٢ دسخت٤٣ٝ ٚاس٤ا٘غ غّظت واد٥ْٔٛ دس س٤ـٝ دسختاٖ تحت تأث٥ش س٤ٚـٍاٜ ٚ ٌٛ٘ٝ. تجض6بذَٚ 

P F ٔٙتغ تغ٥٥شات دسبٝ آصاد٢ ٔجٕٛع ٔشةؼات ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔشةؼات 
 س٤ٚـٍاٜ 2 490/15 745/7 044/1 001/0*

315/0 156/21 382/0 382/0 1 ٌٝ٘ٛ 

 س٤ٚـٍاٜ * ٌٛ٘ٝ 2 275/0 138/0 376/0 269/0

 خغا 30 982/10 366/0  

 وُ 35 612/245   

 دسكذ. 5داس دس ػغح احتٕاَ ٔؼ٣ٙ*

 

 ٘ؼتت غّظت دس ا٘ذاْ ٞٛا٣٤ ةٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ  

 َ ضوش٤ب ا٘تمواَ    5ٚ  3ٞوا٢  ةا تٛبٝ ةٝ ٘تا٤ج بوذٚ

ٖ ٞا٢ ػشٚ ٘موشٜ واد٥ْٔٛ دس ٌٛ٘ٝ ٌٙجـوه ةوٝ   ا٢ ٚ صةوا

ٞووا ٚ ا٤ووٗ ٌٛ٘ووٝ ةووشآٚسد ٌشد٤ووذ 25/1ٚ  98/2تشت٥ووب  

ْ  ا٘ذ ةٝ ٘ٛػتٛا٘ؼتٝ ٞوا٢ ٞوٛا٣٤   ٣ ا٤ٗ ػٙلش سا ةوٝ ا٘وذا

ا٢ وٕتش٤ٗ ا٘تاؿوت٣ٍ سا  خٛد ا٘تماَ دٞٙذ.ٌٛ٘ٝ ػشٚ ٘مشٜ

 دس ا٘ذاْ ص٤شص٣ٙ٥ٔ خٛد داؿتٝ اػت.
 

 گیریبحث  ي وتیجٍ

٥ٔضاٖ غّظت واد٥ْٔٛ دس ةشي ٚ س٤ـٝ دسختاٖ ٔوٛسد  

ؿواٞذ   ٢ آِٛدٜ ة٥ـتش اص س٤ٚـوٍاٜ ٞأغاِؼٝ دس س٤ٚـٍاٜ

داس ة٥ٗ غّظت ا٤ٗ ػٙاكوش  ٣ٙٚبٛد اختلاف ٔؼ .ةاؿذ٣ٔ

تٛاٖ ةٝ ٥ٔضاٖ غّظوت دس  ٞا٢ ٔختّف سا ٣ٔدس س٤ٚـٍاٜ

اتٕؼفش ٚ تغ٥٥وش خوٛاف ف٥ض٤ىو٣ ٚ ؿو٥ٕ٥ا٣٤ خوان اص      

، غّظت وُ ٚ لاةُ بزا pHبّٕٝ ٚبٛد رسات سػ٣، 

استتاط داد. ٔغاِؼات ٌزؿتٝ ةوٝ تٙاػوب    ػٙاكش دس خان

غّظت ػٙاكش دس ٔحو٥ظ )اتٕؼوفش ٚ خوان( ةوا لاة٥ّوت      

 (.9ٚ 1ا٘ووذ )ا آٟ٘ووا ةٛػوو٥ّٝ ٥ٌاٞوواٖ اؿوواسٜ ٕ٘ووٛدٜبووز

Laster et al (2006)    دس تحم٥مات خٛد ة٥واٖ ٕ٘ٛد٘وذ

وٝ ٥ٔضاٖ بزا واد٥ْٔٛ تٛػظ ٥ٌاٞاٖ ٔتٙاػب ةا غّظت 

 ٤اةذ.  آٖ دس ٔح٥ظ افضا٤ؾ ٣ٔ

ةوو٥ٗ دسكووذ رسات سع ٔٛبووٛد دس خووان ٚ ٥ٔووضاٖ  

داس بزا واد٥ْٔٛ دس دسختاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ساةغوٝ ٔؼٙو٣  

توٛاٖ ةوٝ تحم٥موات    بٛد داسد. دس ا٤وٗ خلوٛف ٔو٣   ٚ

Samani-majd et al (2007)  ٚTaebi et al 

اؿاسٜ ٕ٘ٛد وٝ اظٟاس داؿتٙذ وّٛئ٥ذٞا٢ سػو٣   (2007)
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ٔٛبٛد دس ػغح خان ةا بوزا ػٙاكوش ػو٥ٍٙٗ، ٔوا٘غ     

ٌشد٘ذ ةٝ ٞا٢ پا٥٤ٗ خان ٣ٔآةـ٣٤ٛ ٚ ا٘تماَ آٟ٘ا ةٝ لا٤ٝ

٥ٌاٞواٖ افوضا٤ؾ   ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٥ٔضاٖ بزا ػٙاكش تٛػوظ  

لاة٥ّت دػتشػ٣ فّضات ػ٥ٍٙٗ ساةغٝ ٔؼىٛػو٣  ٤اةذ. ٣ٔ

، سػوٛا  pHخان داسد ةٝ ٘ح٢ٛ وٝ ةوا وواٞؾ    pHةا 

ػٙاكش فّوض٢ ةوٝ كوٛست ٥ٞذسٚوؼو٥ذٞا ٚ وشةٙاتٟوا٢      

ٞوا٢ آِو٣ وواٞؾ ٤افتوٝ ٚ لاة٥ّوت      ٘أحَّٛ ٚ وٕپّىغ

-بزا فّضات ٔٛبٛد دس خان ةشا٢ ٥ٌاٞاٖ افضا٤ؾ ٣ٔ

پالا٣٤ فّضات ػو٥ٍٙٗ،  ةٝ ا٤ٙىٝ دس ٥ٌاٜةا تٛبٝ (. ٤6اةذ )

٘ؼتت ا٘تماَ ػٙاكش اص ا٘ذاْ ص٤شص٥ٔٙو٣ ةوٝ ا٘وذاْ ٞوٛا٣٤     

)فاوتٛس ا٘تماَ( ةؼ٥اس ٟٔٓ ٚ ضشٚس٢ اػت، ٘تا٤ج ٘ـواٖ  

تٛا٘ا٣٤ ة٥ـتش٢ سا بٟت ا٘تماَ  ا٢ػشٚ ٘مشٜداد وٝ ٌٛ٘ٝ 

 Lasat ٚ  Mattina et ( 2000)ةاؿٙذ. واد٥ْٔٛ داسا ٣ٔ

al (2003)  ٟاص فواوتٛس ا٘تمواَ ػٙاكوش اص     اس داؿوتٙذ اظ

توٛاٖ ةوٝ ٔٙظوٛس    ا٘ذاْ ص٤شص٥ٔٙو٣ ةوٝ ا٘وذاْ ٞوٛا٣٤  ٔو٣     

 ٝ وٙٙوذٜ اػوتفادٜ ٕ٘وٛد.    ٞوا٢ فوشا ا٘تاؿوت   ؿٙاػا٣٤ ٌٛ٘و

(1998) Brooks تٛا٘ٙذ فّضات ة٥اٖ ٕ٘ٛد وٝ ٥ٌاٞا٣٘ ٣ٔ

ػ٥ٍٙٗ سا ةٝ ا٘ذاْ ٞٛا٣٤ خٛد ا٘تماَ دٞٙوذ ووٝ وٕتوش٤ٗ    

ا دس ا٘ووذاْ ص٤شص٥ٔٙوو٣ داؿووتٝ ا٘تاؿووت٣ٍ اص ا٤ووٗ ػٙاكووش س

ةاؿٙذ. ةشخ٣ اص ٔحمم٥ٗ ٥٘ض اص ٘ؼتت غّظت فّوضات دس  

ةخؾ ٞٛا٣٤ ةٝ غّظت آٖ دس س٤ـٝ ةٝ ٔٙظوٛس تٛكو٥ف   

اِؼُٕ ٥ٌواٜ ةوٝ حضوٛس ٔمواد٤ش ةوالا٢      ٔماٚٔت ٚ ػىغ

٘ؼوتت دس  ا٘وذ ووٝ ا٤وٗ    فّضات دس خان اػوتفادٜ ٕ٘وٛدٜ  

ٕتش اص و ةضسٌتش اص ٤ه ٚ دس ٥ٌاٞاٖ دافغ ٥ٌاٞاٖ ا٘تاؿتٍش

 (. 3)ةاؿذ ٤ه ٣ٔ
دس ا٤ٗ تحم٥ك ةا تٛبٝ ةٝ ٘ىات روش ؿذٜ دسختواٖ ػوشٚ   

ٝ ٌٙجـه ٘ؼتت ةٝ دسختاٖ صةاٖ ا٢٘مشٜ ا٢ ٔٙاػوب  ٌٛ٘و

بٟت پالا٤ؾ ٔٙاعك آِٛدٜ ةٝ واد٥ْٔٛ تـخ٥ق دادٜ ؿوذ  

تٛا٘ٙذ دس ٔٙاعك ٔـاةٝ ٥٘ض تٛك٥ٝ ٌشد٘ذ. ٕٞچٙو٥ٗ  وٝ ٣ٔ

ٛػ٣ تى٥ٙوه  پوالا٣٤ فّوضات ػو٥ٍٙٗ ٘و    ةٝ عٛس و٣ّ ٥ٌواٜ 

عت٥ؼ٣ ٚ پا٤ذاس، آػاٖ، وٓ ٞض٤ٙوٝ، ةوْٛ ػواصٌاس ٚ لاةوُ     

ةا٤ؼوت ةوٝ   واسةشد دس ػغٛح ٚػ٥غ اػت ووٝ دس آٖ ٔو٣  

فاوتٛسٞا٣٤ ٘ظ٥ش ةشدةاس٢ ٥ٌاٜ دس ةشاةوش فّوضات، ػ٥ؼوتٓ    

ا٢، تٛا٘ا٣٤ ا٘تماَ اص ا٘ذاْ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ةٝ ا٘ذاْ ٞوٛا٣٤  س٤ـٝ

 ٚ ػشػت سؿذ تٛبٝ ٕ٘ٛد. 
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