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 ّای هختلق عزب ٍ هظ تز جَاًِ سًی تذر ٍ رؽذ گیاّچِ گًَِتزرعی اثزات ؿلظت

 trichophrum Agropyron 
 

 

 3٭چٓ اٝٲَ َبٙمٓ ،2كمٕي١ٍب ٕٮٕيْ ځَاٱبوٓ،*1ډَُوًٗ دبٍٕب

 

  

 

 چکیذُ

َيٳ اُ أه سلٺٕٸ أٍُبثٓ سأطَٕ ٦ًٕف ډوشچٴ ٭ىبَٝ ډٔ ي َٕة ثَ ػًاوٍ ُوٓ ي ٍٙي ثٌيٍ ځًوٍ 

trichophrum Agropyron  .سأطَٕ أه ٭ًاډڄ ثَ ثئه ډى٪ًٍ ثَاْ ثٍَٕٓسلز َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ إز 

ٙبَي، ىي آُډبٔ٘ ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډلاً سٞبىٵٓ ثب دىغ سٕمبٍ )ي ٍٙي ثٌيٍ أه ځًوٍ،  ُوَٓبْ ػًاوٍٙبهٜ

ؿُبٍ سپَاٍ  ىٍ( Pb(NO3)2وٕشَار َٕة ) ي (CuSo4) ًٕڅٶبر ډٔ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ( 150ي  100، 50، 20

اوياٌُ ُوٓ ډلبٕجٍ ي ډِٕان ٍٙي ثبُىٌ ىٍ ََ ٍيُ، ىٍٝي ي َٕ٭ز ػًاوٍاوؼبڇ ٙي. ثب ثٍَٕٓ ډِٕان ثٌيٍ ػًاوٍ

ػُز سؼٍِٔ ي ځَىٔي.  ؿٍ ي وِٕ ١َٔت آڅًډشَْ ي ثىٍٕ ثٌٍ سٮٕٕهؿٍ ي ځٕبٌٕبٹٍ، ؿٍځَْٕ ٥ًڃ ٍٍٔٚ

إشٶبىٌ ٙيٌ  SPSS20ٍٙي ايڅٍٕ اُ وَڇ اٵِاٍ  ُوٓ يَبْ كبٝڄ اُ ٝٶبر ډوشچٴ ػًاوٍسلچٕڄ آډبٍْ ىاىٌ

وٚبن  وشبٔغَب ثٍ ٍيٗ ىاوپه إشٶبىٌ ٙي. إز. ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اُ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔپ٦َٵٍ ي ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه

ځًوٍ ُوٓ ي ٍٙي ثٌيٍ ػًاوٍَبْ ډوشچٴ ٙبهٜ ثََبْ ځًوبځًن ًٕڅٶبر ډٔ ي وٕشَار َٕة ىاى ٽٍ ٱچ٪ز

trichophrum Agropyron َىٍٝيي ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز سٕمبٍَبْ ډوشچٴ ډٔ ي َٕة  ىاٍوي ىاٍْډٮىٓ اط 

ٔبثىي. َمـىٕه ؿٍ ي ثىٍٕ ثٌٍ ٽبَ٘ ډ٥ًٓڃ ځٕبٌ ؿٍ،ٕبٹٍ ٥ًڃ ؿٍ،ٍٍٔٚ ٥ًڃ ُوٓ،ػًاوٍ َٕ٭ز ُوٓ،ػًاوٍ

 َبْ دبٕٔه أهىاٍْ وياٙشٍ ي ٱچ٪زاطَ ډٮىٓ آلومتریَٕـپياڇ اُ ٭ىبَٝ َٕة ي ډٔ ثَ ٍيْ ٙبهٜ ١َٔت 

 اْ ثَاْ ٍٙي أه ځًوٍ وجًىٌ إز.٭ىبَٝ ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ

 

 trichophrum Agropyronډٔ، َٕة، ػًاوٍ ُوٓ، کلوات کلیذی: 

 

 

                                                           

 ٽبٍٙىبٓ اٍٙي، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ، ياكي وًٍ، ىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ، وًٍ ، أَان1-
 Mehrnush.parsa@gmail.com 

2
 ىاوٚؼًْ ىٽشَْ ډَسٮياٍْ، ىاوٚڂبٌ سَُان، ىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، ٽَع، أَان - 

3
 ٢ً َٕئز ٭چمٓ، ډًٍٕٖ سلٺٕٺبر آة ي هبٻ، ٕمىبن، أَان٭ - 
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 هقذهِ

 سٮٕٕه ي ُٖٔشٓ ډَاكڄ ٔپٓ اُ ثٌٍ ػًاوٍ ُوٓ

 إز ځٕبَٓ َبْ ٍٙيْ ځًوٍ ؿَهٍ ىٍ ٽىىيٌ

 ٭مچپَى ي ډًٵٸ ځٕبٌ إشٺَاٍ ٽىىيٌ س٢مٕه َُٔا

 ډًاى ٙبډڄ اوشٺبڃ ثٌٍ ػًاوٍ ُوٓ .إز آن وُبٔٓ

ٵٮبڅٕز َبْ  َٙي٫ ي ػىٕه ډلًٍ ثٍ ًهٌَٕ اْ

 ُويځٓ اُ ډَكچٍ أه إز. آن ٍٙي ي ډشبثًڅٕټ

 إشٺَاٍ ىٍ ٽىىيَبْ سٮٕٕه وٺ٘ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ

 ٵچِار(. 7) ىاٍى آن وُبٔٓ ي ٭مچپَى ځٕبٌ ډىبٕت

 ُٖٔز ډل٤ٕ ډُمشَٔه آلأىيٌ َبْ اُ ٕىڂٕه

 ُويٌ ثَاْ ډًػًىار ػيْ ْه٦َ ٽٍ ډٓ ثبٙىي

 ىٍ ٕىڂٕه اٱچت (. ٵچِار18ډٓ ًٙوي ) ډلًٖة

آڅًىځٓ َبْ  ػمچٍ اُ ډل٦ٕٓ آلأىيٌ َبْ ٹبڅت

 ٽًىَبْ اُ اٵَا٥ٓ إشٶبىٌ ٝىٮشٓ، ډَاٽِ ػًْ

 ثٍ ٝىٮشٓ ي َُْٙ ٵب١لاة َبْ ٕٙمٕبٔٓ ي

 (.6) ډٓ ًٙوي هبٻ وبدٌَٔ ياٍى ثَځٚز ًٍٝر

 كييى ي إٕيْ ىوٕب َبْ هبٻ اُ ثٖٕبٍْ ىٍ

 ي سًڅٕي ٱٌا دشبوٖٕڄ ٽٍ ٍُا٭ٓ ُډٕه َبْ اُ وٕمٓ

٭بډڄ  ثٍ ٭ىًان ٕىڂٕه ٵچِار ىاٍوي، ٍا ٱٌأٓ ډًاى

اُ  ثَهٓ ډٓ ثبٙىي. ځٕبَبن ٍٙي ډلييىٔز اٝچٓ

 ٵچِار اُ ډٮٕىٓ ډٺياٍ ثٍ ځٕبَٓ ځًوٍ َبْ

 ي ػٌة سًاوبٔٓ ثًىٌ، هبٻ ډٺبيڇ ىٍ ٕىڂٕه

 ځبٌ ىاٍوي. هًى ثبٵز َبْ ىٍيوٓ ىٍ ٍا آوُب سظجٕز

 ثبٍُ ډٖمًډٕز ؿىيان آطبٍ ځٕبَبن اُ ثَهٓ ىٍ

 ىٍ ځٕبٌ ډًػًى ٵچِْ ډلشًاْ ډِٕان يڅٓ وٕٖز،

ډٓ  سٲٌٍٔ آن اُ ٽٍ ىاڇ َبٔٓ ٔب اوٖبن ٕلاډز

 ډ٦بڅٮٍ (. ثىبثَأه8ډٓ اوياُى ) ه٦َ ٍا ثٍ ٽىىي

 ثَاْ ٥َٳ ٔټ اُ ثَ ځٕبَبن ٕىڂٕه ٵچِار اطَ

 ىٍ آوُب اُ ي إشٶبىٌ ډٺبيڇ ځٕبَبن ٙىبٕبٔٓ

ثٍ  ٥َٳ ىٔڂَ اُ ي آڅًىٌ هبٻ َبْ دبٽٖبُْ

 ١َيٍْ ډٺبيڇ ځٕبَٓ ّوًسٕخ َبْ أؼبى ډى٪ًٍ

 ثٍ ٕىڂٕه ٭ىبَٝ اُ ثٮ٢ٓ(. 1) ډٓ ٍٕي ثٍ و٪َ

 َٖشىي ١َيٍْ ځٕبَبن ثَاْ ٭ىبَٝ ډٕپَي ٭ىًان

 ٍٙي ػچًځَْٕ ثب٭ض ډمپه إز آوُب ُٔبىْ يڅٓ

 بَٓځٕ اٽظَ ځًوٍ َبْ ىٍ ډشبثًڅٕپٓ اهشلالار ي

 ٹبثچٕز ٔټ ځًوٍ ىٍ سلمڄ ٭ىبَٝ (.11ًٙى )

ُوٓ ي ٍٙي ثٍ هًٞٛ ىٍ ډَكچٍ ػًاوٍ ٕىڂٕه

ځٕبَبن سلز  إشٺَاٍ ٭ىًان ٽچٕي ثٍ ځٕبَـٍ

  .(2ډلييىٽىىيٌ إز ) َٙا٤ٔ

ىٍ ډ٦بڅٮٍ سأطَٕ ٦ًٕف ډوشچٴ ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ثَ 

 Atriplexَبْ ځًوٍ ُوٓ ي ٍٙي ځٕبَـٍػًاوٍ

lentiformis َبْ ا٭مبڃ ٍ ٱچ٪زډٚوٜ ځَىٔي ٽ

ُوٓ ي ٙيٌ ٽبىډًٕڇ ثَ ىٍٝي ي َٕ٭ز ػًاوٍ

ثٌٍَبْ أه ځًوٍ  ُوًٕٓڅٶبر ډٔ ثَ ىٍٝي ػًاوٍ

ؿٍ، اډب ثَ ٍيْ ٥ًڃ ٍٍٔٚ ىاٍْ وياٙشٍډٮىٓ اطَ

ىاٍ اطَ ډٮىٓ ثٌٍ ثىٍٕ ٙبهٜ ي ؿٍ، ځٕبَـٍٕبٹٍ

 َبْ ډوشچٴىاٙشٍ إز. ث٦ًٍ ٽچٓ ا٭مبڃ ٱچ٪ز

-ډؤڅٶٍ ىاٍَ٘ ډٮىٓٽب ٕىڂٕه، ثب٭ض ٵچِ أه ىي

( 2000(. دَاڅشب ي َمپبٍان )3ٍٙي ځَىٔي ) َبْ

 ىٍ( Medicago sativaوٚبن ىاىوي ٽٍ ًٔوؼٍ )

سًاوي ٍٙي ډٓ هبٻ َبْ ٕىڂٕهسَٽٕت اُ ثٮ٢ٓ

اُ ٭ىبَٝ  ٔټ ََ َب اطَارٽىي. ىٍ سلٺٕٺبر آن

 ي ٍٙي ثَ ٍا ي ٽبىډًٕڇ ٽَيڇ ډٔ، وٕپڄ، ډىڂىِ،

ػبډي ثٍَٕٓ ٙي.  ٤ٕىٍ ډل ځٕبٌ ًٔوؼٍ ډبوُٓويٌ

 ىاٍْځٕبَبن ثٍ ٥ًٍ ډٮىٓ ٍٙي ي ثٌٍَب ُوٓػًاوٍ

ي  ppm10ٱچ٪ز  ٽبىډًٕڇ ىٍ ي ٽَيڇ سلز سأطَٕ

 ي ppm20وٕپڄ ىٍ ٱچ٪ز  ي ٥ًٍ ډٔ َمٕه

ثَ  ٹَاٍ ځَٵز يڅٓ ډىڂىِ اطَْ ثبلاسَ َبْٱچ٪ز

وياى. ىٍ اٍسجب٣ ثب اطَار ٍيْ  وٚبن ُوٍٓيْ ػًاوٍ

ًوٍ ًٍر ًٍٝر ځَٵشٍ اْ ثَ ٍيْ ځي ډٔ، ډ٦بڅٮٍ

ُوٓ سلز سأطَٕ َٕـپياڇ اُ ٽٍ وٚبن ىاى ػًاوٍ

٭ىبَٝ ٹَاٍ وڂَٵشٍ يڅٓ ٍٙي ايڅٍٕ ثب اٵِأ٘ 

ٱچ٪ز ٍيْ ثٍ ٙير ډلييى ځَىٔي. َمـىٕه 

َب ىٍ ك٢ًٍ ىي ٭ىَٞ ٭لائڈ ٕمٕز ىٍ ځٕبَـٍ

(. ٥ب٥ٕبن ي 16ډًٍى ډ٦بڅٮٍ اٵِأ٘ ٔبٵز )

ډَسٮٓ ( ثب ډ٦بڅٮٍ ياٽى٘ ثٌٍ ځًوٍ 4َمپبٍان )
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ؿبيىاٍ ٽًَٓ ثٍ سى٘ وبٙٓ اُ ٭ىبَٝ آلأىيٌ 

َٕة ي ډٔ وٚبن ىاىوي ٽٍ ََ ىي ٭ىَٞ ډٔ ي 

ؿٍ ي َٕة ثَ ډَاكڄ َٙي٫ ٍٙي ي ٩ًٍُ ٍٍٔٚ

اوي يڅٓ ثَ ػًاوٍ ُوٓ ثٌيٍ ؿٍ سأطَٕځٌاٍ ثًىٌٕبٹٍ

ىاٍْ وياٙشىي. ځًوٍ ؿبيىاٍ ٽًَٓ اطَ ډٮىٓ

َمـىٕه ٭ىَٞ ډٔ سأطَٕ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ 

ٙشٍ ي ثَ دبٍاډشََبْ ثٕٚشَْ اُ ٍٙي َٕة ىا

اطَځٌاٍ ثًىٌ إز. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىٔڂَْ ًٍٕڅٓ ي 

 ډوشچٴ ٦ًٕف ( ثب ثٍَٕٓ سأط1392ََٕمپبٍان )

 سًر ځٕبٌ ٍٙي ي ػًاوٍ ُوٓ ثَ وٕپڄ ي ډٔ

 ثٕبن ومًىوي ٽٍ (Sanguisorba minor)ٍيثبَٓ 

 َمٍ ثَ وٕپڄ ي ډٔ ٙيٌ ا٭مبڃ ٱچ٪ز َبْ

ډٮىٓ  ٍيثبَٓ اطَ سًر  ٍٙي ځًوٍ ډؤڅٶٍ َبْ

وٕپڄ  ي ډٔ ىاٙشٍ إز ي ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز ىاٍْ

ٍٙي أه ځًوٍ  ډؤڅٶٍ َبْ ډٮىٕياٍ ٽبَ٘ ٙبَي

 ډٓ ثبٕٙڈ.

trichophrum Agropyron ٍاْ ثووووب اٍُٗ ځًووووو

ٓ ٭چًٵٍ ثبٙوي. أوه   اْ هًة اُ هبوًاىٌ ځىيډٕبن ډو

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ٍا ثوًثٓ  40سب  -18ځٕبٌ ىډبْ 

٤ ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ٍئٚوڂبٌ  سلمڄ ډٓ ٽىي ي ډشًٕ

ډشَ إز. سًڅٕي ٭چًٵٍ ي ثوٌٍ  ډٕچٓ 450سب  250آن 

ډىبٕت، هًٙوًٍاٽٓ ُٔبى ثَاْ ىاڇ، كٶب٩ز هبٻ 

َب أه ځٕبٌ ٍا ىٍ ځَيٌ ځٕبَبن ي ٍٙي ىٍ اوًا٫ هبٻ

ډىبٕت ثَاْ اٝلاف ي اكٕبْ ډَاس٬ هٚټ ي وٕموٍ  

ٍ  ثىبثَأه ثوب هٚټ ٽًٍٚ ٹَاٍ ىاىٌ إز.  ثوٍ   سًػو

ٌ  َبْػىجٍ اُ ځٕبَٓ ځًوٍ هأ اَمٕز ٙويٌ،   اٙوبٍ

َ  ثٍَٕٓ ثٍ كب١َ سلٺٕٸ ىٍ ٕو٦ًف ډوشچوٴ    سوأطٕ

٭ىبَٝ ډٔ ي َٕة ثَ ػًاوٍ ُوٓ ي ٍٙوي ځٕبَـوٍ   

 ٭ىًانځًوٍ ثٍ أه سًاوبٔٓ سب إز ٙيٌ دَىاهشٍ آن

ٓ  ډًٍى وِٕ ډٺبيڇ اُ أه ډى٪َ ځٕبٌ ٔټ ٍ  أٍُوبث  ٹوَا

 ځَٕى. 
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 هَاد ٍ رٍػ ّا

 trichophrumاوؼبڇ أه دْيَ٘ ثٌيٍ ځًوٍ ػُز 

Agropyron  ٍدٔ اُ ػم٬ آيٍْ ي اوشٺبڃ ث

ىٍٝي  10آُډبٔٚڂبٌ، ثب ډلچًڃ َٕذًٽچَٔز ٕئڈ 

١ي ٭ٶًوٓ ٙيوي. َمـىٕه ػُز كٌٳ اطَار 

ٕبَٔ ٭ًاډڄ ىٍ ٥ٓ اوؼبڇ آُډبٔ٘، ٽچٍٕ يٕبٔڄ 

ىٔ٘، ٽبٱٌ ٝبٵٓ، دىٔ آُډبٔٚڂبَٓ ا٭ڈ اُ دشَْ

ځَاى ىٍػٍ ٕبوشٓ 120ثب ىډبْ  ي ٱٌَٕ ىٍ اسًٽلاي

 ثٍَٕٓ ډى٪ًٍ ىٹٕٺٍ إشَٔڄ ٙيوي. ثٍ 30ثٍ ډير 

 ىي CuSo4ي  Pb(NO3)2ٱچ٪ز َبْ ډوشچٴ  اطَ

 4 ثب سٞبىٵٓ ٥َف ٽبډلاً ٹبڅت ىٍ ډؼِا آُډبٔ٘

ي  100، 50، 20سٕمبٍ ٝٶَ )ٙبَي(،  5 ي سپَاٍ

َب ىٍ ىٔ٘ٙي. دشَْ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ اػَا 150

آُډبٔ٘ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ  ٥ًڃ ىيٌٍ اػَاْ

سجوَٕ ډلچًڃ ي طبثز ډبووين ٱچ٪ز ډلچًڃ ىٍ 

َبْ وبٔچًوٓ ٹَاٍ ځَٵشىي ي ٕذٔ ىٍ ٽٍٕٖ

ځَاى ثب ٵشًدًَٔى ىٍػٍ ٕبوشٓ 26ٍّډٕىبسًٍ ثب ىډبْ 

ٕب٭ز ٍيٙىبٔٓ، ىٍ ٥ًٍثز  8ٕب٭ز سبٍٔپٓ ي  16

ُىٌ ىٍٝي وڂُياٍْ ٙيوي. ٙمبٍٗ ثٌيٍ ػًاوٍ 70

ٍ ي ىٍ ٍيُ ثٕٖشڈ ثٍ ٭چز أىپٍ ََ ٍيُ ًٍٝر ځَٵش

ُوٓ اوؼبڇ وٚيٌ ثًى اُ ٍيُ ٙبوِىَڈ سب ثٕٖشڈ ػًاوٍ

، 1ؿٍَمـىٕه ٥ًڃ ٍٍٔٚٙمبٍٗ ډشًٹٴ ٙي. 

ؿٍ سب آهَٔه ٍيُ ي ٥ًڃ ځٕوبٌ 2ؿ٥ًٍڃ ٕبٹٍ

 3ُوٓځوَْٕ ٙي. ىٍٝي ػًاوٍاوياٌُاوؼوبڇ آُډبٔو٘ 

(GP) ٍُىٌ ثَ سٮياى اُ سٺٖٕڈ سٮياى وُبٔٓ ثٌيٍ ػًاو

ثب ٍاث٦ٍ  (GR) 4ُوٌٓيٍ ٽٚز ٙيٌ ي َٕ٭ز ػًاوٍث




n

i

DiSi
1

/;Rs  ،ًَٔ(. ىٍ 1962ډلبٕوجٍ ٙوي )ډبځ

سٮياى ثٌيٍ ; Siُوٓ، َٕ٭ز ػًاوٍ; Rsأه ٵَډًڃ 

سٮياى ٍيُ سب ; Di ُىٌ ىٍ ََ ٙمبٍٗ، ػًاوٍ

ثبٙي. دٔ اُ ىٵٮبر ٙمبٍٗ ډٓ; nٙمبٍٗ ي 

                                                           
1. Radicle length 
2. Plumble length 
3. Germination percentage 
4. Germination Rate 

 5شَْاوؼبڇ ډَاكڄ آُډبٔٚڂبَٓ، ١َٔت آڅًډ

ؿٍ( ي ٙبهٜ ثىٍٕ ؿٍ ثٍ ٕبٹٍ)وٖجز ٥ًڃ ٍٍٔٚ

/)ډٕبوڂٕه ٥ًڃ 100ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ) 6ثٌٍ

ُوٓ(( ىٍٝي ػًاوٍ× ډشَځٕبَـٍ ثَكٖت ډٕچٓ

 (.5ډلبٕجٍ ځَىٔي )

َوبْ كبٝوڄ اُ   ػُز سؼٍِٔ ي سلچٕڄ آډوبٍْ ىاىٌ 

ُوٓ ي ٍٙي ايڅٍٕ اُ ووَڇ اٵوِاٍ   ٝٶبر ډوشچٴ ػًاوٍ

SPSS20 ٍأووه ډ٦بڅٮووٍ اُ آوووبڅِٕ  إووشٶبىٌ ٙووي. ى

َوب ثوٍ ٍيٗ   يأٍبؤ ٔپ٦َٵوٍ ي ډٺبٖٔوٍ ډٕوبوڂٕه   

ىاوپوووووووووووه إوووووووووووشٶبىٌ ٙوووووووووووي.  

                                                           
5. Alomtric index 
6. Seed vigor index 
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 ًتایج

 ٍ عزب تحت تأثیز تیوارّای هختلق هظ trichophrum Agropyronسًی گًَِ جَاًِ درصذ

 

   ٓ ىَوي سٕمبٍَوبْ   وشبٔغ سؼِّٔ يأٍوبؤ وٚوبن ډو

ٓ  ًٕڅٶبر ډٔ  ىاٍْ اُ څلوب٧ آډوبٍْ ثوَ    اطوَ ډٮىو

 trichophrum Agropyronُوٓ ځًووٍ  اوٍػً ىٍٝي

آُډووًن ىاوپووه  (. =1/93Fي  =001/0P)اوووي ىاٙووشٍ

 ډلچًڃ اُ ًٕڅٶبر ډٔ ډِٕان اٵِأ٘ وٚوبن ىاى ثب

َ  150 ثٍ ٕمز سٕمبٍ ٙوبَي  ىٍ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشو

ٓ ػًاوٍ ىٍٝي ثٍَٕٓ ډًٍى ځًوٍ ٽوبَ٘ ٔبٵشوٍ    ُوو

ُوٓ ډشٮچوٸ  إز ثٍ ٥ًٍٔپٍ ثٕٚشَٔه ىٍٝي ػًاوٍ

ثوًىٌ ي   ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 20بٍَبْ ٙبَي ي ثٍ سٕم

 150ٽمشَٔه ىٍٝي ػًاوٍ ُووٓ ډَثو٣ً ثوٍ سٕموبٍ     

 ُوٓ ثب اٵِأ٘ػًاوٍ إز. ىٍٝي ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ

 99وِٕ ٽبَ٘ ډٮىبىاٍْ ٍا ىٍ ٕو٦ق   وٕشَار َٕة

 ٽ٥ًٍٍْثٍ .(=4/56Fي  =001/0P) ىٍٝي وٚبن ىاى

َ  وٕشَار ٕوَة  ډوشچٴ ٦ًٕف ىٍ  ىٍٝوي  كوياٽظ

 ډٕوِان  ٽمشَٔه ي ٙبَي سٕمبٍ ډَث٣ً ثٍ ُوٍٓػًاو

ثبٙي ډٓ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 150ثٍ سٕمبٍ  ډشٮچٸ آن

 (.1)ٙپڄ 

 
عَللات هظ تأثیز تیوارّای هختلق  تحت trichophrum Agropyronگًَِ  سًیجَاًِ درصذ هیاًگیي -1ؽکل

 ٍ ًیتزات عزب

 

 trichophrumرؽذ تذٍر گًَِ  سًی ٍجَاًِّای ؽاخصتزرعی تأثیز تیوار عَللات هظ تز 

Agropyron 
 

( وشبٔغ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔپ٦َٵٍ سأطَٕ 1ػييڃ )

ٍا ثَ  (CuSo4) سٕمبٍَبْ ډوشچٴ ًٕڅٶبر ډٔ

ُوٓ ي ٍٙي ځٕبَـٍ ځًوٍ ػًاوٍَبْ ٙبهٜ

trichophrum Agropyron ٓىَي. َمبنوٚبن ډ-

٥ًٍْ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ثٍ ٱَٕ اُ ١َٔت 

ٍى آُډًن اُ سٕمبٍَبْ آڅًډشَْ ډبثٺٓ ٝٶبر ډً

 اوي. وشبٔغډشأطَ ٙيٌ (CuSo4) ًٕڅٶبر ډٔډوشچٴ 

 ٽٍ َٕ٭ز ىاى وٚبن َبډٕبوڂٕه ډٺبٍٖٔ اُ كبٝڄ
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 ٱچ٪ز اٵِيىن ثب ىاٍْډٮىٓ ٥ًٍثٍ ُوٓػًاوٍ

 20 ٙبَي ثب سٕمبٍ ومًى. دٕيا ٽبًَٕ٘څٶبر ډٔ 

ىاٍْ ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ

ي  100، 50ثب سٕمبٍَبْ  وجًىوي، اډب أه ىي ٦ٕق

ىاٍْ ىاٍاْ اهشلاٳ ډٮىٓ ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 150

ُوٓ ىٍ سٕمبٍ ډٓ ثبٙىي. ثٕٚشَٔه َٕ٭ز ػًاوٍ

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ  150ٙبَي ي ٽمشَٔه آن ىٍ سٕمبٍ 

ًٕڅٶبر ډٔ َبْ ډوشچٴ . ٱچ٪زډٚبَيٌ ٙيڅٕشَ 

ؿٍ وِٕ ىاٍوي. ٥ًڃ ىاٍْ ثَ ٥ًڃ ٍٍٔٚاطَ ډٮىٓ

ٽبَ٘ دٕيا ٽَى  ٢CuSo4ز ؿٍ ثب اٵِأ٘ ٱچٍٍٔٚ

ؿٍ ىٍ سٕمبٍَبْ ًٍٝسٓ ٽٍ كياٽظَ ٥ًڃ ٍٍٔٚثٍ

ي كياٹڄ آن ىٍ  ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 50 ٙبَي ي

ٍيْ ىاىٌ  ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 150ي  100سٕمبٍَبْ 

َب إز. َمـىٕه وشبٔغ كبٝڄ اُ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه

-ثَ ٥ًڃ ٕبٹٍ (CuSo4) ىٍ ډًٍى اطَ ًٕڅٶبر ډٔ

 CuSo4اٵِأ٘ ډِٕان ٱچ٪ز ؿٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثب 

٥ًٍْ ٽٍ كياٽظَ ؿٍ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ث٥ًٍڃ ٕبٹٍ

َبْ ٥ًڃ آن ىٍ سٕمبٍ ٙبَي ډٚبَيٌ ٙي. ٱچ٪ز

ىاٍْ ثَ اطَ ډٮىٓ (CuSo4) ډوشچٴ ًٕڅٶبر ډٔ

وِٕ  trichophrum Agropyronځًوٍ ؿٍ ٥ًڃ ځٕبٌ

ؿٍ ثب ٽٍ ىٍ كبڅز ٽچٓ ٥ًڃ ځٕب٥ًٌٍْىاٙشىي ثٍ

 ثبٽبَ٘ ٔبٵز.  CuSo4اٵِأ٘ ډِٕان ٱچ٪ز 

 ثىٍٕ ٙبهٜ (CuSo4) ًٕڅٶبر ډٔ ډِٕان اٵِأ٘

. ثٕٚشَٔه ثىٍٕ ثٌٍ ډٮچٸ ثٍ ٔبٵز ٽبَ٘ ثٌٍ

ثًىٌ ي  ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 20سٕمبٍَبْ ٙبَي ي 

ډٕچٓ  150ي  100ٽمشَٔه آن ډشٮچٸ ثٍ سٕمبٍَبْ 

 ډٓ ثبٙي. ځَڇ ىٍ څٕشَ

 
 trichophrumسًی ٍ رؽذ تذٍر گًَِ ّای جَاًِاخصهقایغِ تأثیز تیوارّای هختلق عَللات هظ تز ؽ -2جذٍل

Agropyron 
 صلات هَرد آسهَى

P F 
 (ppm)عَللات هظ 

 150 100 50 20 ؽاّذ

 8/59 001/0 ُوَٕٓ٭ز ػًاوٍ
a 9/3 

a 9/3 
b 8 /2  

c 1/1 
c2/0 

 1/61 001/0 ؿ٥ًٍٍٍٚٔڃ 
a15 

a 5/14 
b8 

b5/4 c1  

 7/21 02/0 ؿ٥ًٍڃ ٕبٹٍ
a24 

a 5/23 
b 5/14 

bc7 
c 5/1 

 6/60 001/0 ؿ٥ًٍڃ ځٕبٌ
a39 

a 38 
b5/22 

c5/11 
d 5/2 

 8/52 001/0 ثٌٍٙبهٜ ثىٍٕ
a 2/38 

a2/37 
 

b 65/16 
 

c 56/3  
c1/0 

 66/0 64/0 55/0 61/0 62/0 41/0 04/1 ١َٔت آڅًډشَْ

 

 

 trichophrumسًی ٍ رؽذ تذٍر گًَِ جَاًِّای ؽاخصّای هختلق ًیتزات عزب تز تأثیز ؿلظت 
Agropyron 

( وشبٔغ آوبڅِٕ يأٍبؤ ٔپ٦َٵٍ سأطَٕ 1ػييڃ )

سٕمبٍَبْ ډوشچٴ ًٕڅٶبر وٕشَار َٕة 

(Pb(NO3)2) ُٜوٓ ي ٍٙي ػًاوٍَبْ ٍا ثَ ٙبه

وٚبن  trichophrum Agropyronځٕبَـٍ ځًوٍ 

٥ًٍْ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ثٍ ٱَٕ اُ ىَي. َمبنډٓ

اُ ١َٔت آڅًډشَْ ډبثٺٓ ٝٶبر ډًٍى آُډًن 

 اوي. وشبٔغډشأطَ ٙيٌوٕشَار َٕة سٕمبٍَبْ ډوشچٴ 

 اٵِأ٘ ثب ٽٍ ىاى وٚبن َبډٕبوڂٕه ډٺبٍٖٔ اُ كبٝڄ

 ُوٓػًاوٍ َٕ٭ز (Pb(NO3)2)وٕشَار َٕة  ډِٕان

 ثٍ ډَث٣ً ُوٓػًاوٍ َٕ٭ز ٽبَ٘ ٔبٵز. ثٕٚشَٔه

 وٕشَار َٕة ٱچ٪ز اٵِأ٘ ثب ي ثًىٌ ٙبَي سٕمبٍ

ٔبٵشٍ إز.  َ٘ٽب ىا٥ًٍٍْ ډٮىٓ ثٍ َٕ٭ز ٍٙي

 ٦ٕق اٵِأ٘ وشبٔغ َمـىٕه وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ثب

(Pb(NO3)2) ىاٍْډٮىٓ ٽبَ٘ ؿٍٍٍٔٚ ٥ًڃ 
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 ثٕه ؿٍٍٍٔٚ ٥ًڃ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه ىٍ. ىاٙز

-ډٮىٓ سٶبير ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 20سٕمبٍ ٙبَي ي 

ؿٍ ي ثٕٚشَٔه ٥ًڃ ٍٍٔٚ وڂَىٔي ډٚبَيٌ ىاٍْ

شبٔغ ثبٙي. َمـىٕه وډشٮچٸ ثٍ سٕمبٍ ٙبَي ډٓ

َب ىٍ ډًٍى اطَ وٕشَار كبٝڄ اُ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه

ؿٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِأ٘ َٕة ثَ ٥ًڃ ٕبٹٍ

ؿٍ ٽبَ٘ ٥ًڃ ٕبٹٍ Pb(NO3)2 ٱچ٪ز ډِٕان 

٥ًٍْ ٽٍ كياٽظَ ٥ًڃ آن ىٍ سٕمبٍ ٙبَي ٔبٵشٍ ثٍ

ډٚبَيٌ ٙي. ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ أه سلٺٕٸ 

ڃ څلب٧ ٥ً اُ وٕشَار َٕة ډوشچٴ ٦ًٕف ٕهث

ٙي ثئه  ډٚبَيٌ ىاٍْډٮىٓ سٶبيرؿٍ وِٕ ځٕبٌ

 سٕمبٍ ثٍ ډَث٣ًؿٍ ٥ًڃ ځٕبٌ ثٕٚشَٔه ٽٍ ًٍٝر

٥ًڃ  Pb(NO3)2 ٱچ٪ز اٵِأ٘ ثب ي ثًىٌ ٙبَي

 ٔبٵشٍ إز. ثب ٽبَ٘ ىا٥ًٍٍْ ډٮىٓ ثٍؿٍ ځٕبٌ

 ثٌٍ ثىٍٕ ٙبهٜوٕشَار َٕة  ډِٕان اٵِأ٘

. ثٕٚشَٔه ثىٍٕ ثٌٍ ډٮچٸ ثٍ سٕمبٍَبْ ٔبٵز ٽبَ٘

ثًىٌ ي ٽمشَٔه آن  ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 20بَي ي ٙ

 ډٕچٓ ځَڇ ىٍ څٕشَ 150ي  100ډشٮچٸ ثٍ سٕمبٍَبْ 

 ډٓ ثبٙي.

 
 trichophrumسًی ٍ رؽذ تذٍر گًَِ ّای جَاًِهقایغِ تأثیز تیوارّای هختلق ًیتزات عزب تز ؽاخص -3جذٍل 

Agropyron 
 صلات هَرد آسهَى

P F 
 (ppm) ًیتزات عزبتیوار 

 150 100 50 20 ذؽاّ

 5/53 001/0 ُوَٕٓ٭ز ػًاوٍ
a 9/3 

a 8/3  
b 1/2  

c 5/0 0 

 2/51 001/0 ؿ٥ًٍٍٍٚٔڃ 
a15 

a 14 
b6  

c 5/1 0 

 7/50 001/0 ؿ٥ًٍڃ ٕبٹٍ
a24 

a 21 
 

b11 
c2 0 

 7/58 001/0 ؿ٥ًٍڃ ځٕبٌ
a39 

a35 
b 17 

 
c 5/3 0 

 9/49 001/0 ثٌٍٙبهٜ ثىٍٕ
a 2/38 

a 6/33 
b6/8 

c45/0 0 

 0  75/0 54/0 66/0 62/0 47/0 03/1 ١َٔت آڅًډشَْ

 

 تحث

سًان دْيَ٘ ډٓ أه اُ كبٝڄ ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ

ي  (CuSo4) ًٕڅٶبر ډٔ ٽٍ أه ځًوٍ ثٕبن ٽَى

-ػًاوٍ َبْٙبهٜ ثَ (Pb(NO3)2)وٕشَار َٕة 

ځٌاٍ اطَ trichophrum Agropyronُوٓ ځًوٍ 

ي CuSo4 ى ُٔب ٱچ٪ز َبْ ىٔڂَ ٭جبٍر ثٍ اوي.ثًىٌ

Pb(NO3)2 ُوٓ يػًاوٍ ثَاْ ٍا وبډىبٕجٓ ډل٤ٕ 

 ٽ٥ًٍٍْثٍ اوي،آيٍىٌ– ٵَاَڈأه ځًوٍ  ٍٙي ثٌيٍ

 ٽبَ٘ ُوٓػًاوٍ ٝٶبر ډٔ ي َٕة اٵِأ٘ ثب

٥ب٥ٕبن ي ، ٽٍ ثب وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ىاىوي وٚبن

ډ٦بثٺز  ؿبيىاٍ ٽًَٓىٍ ډًٍى ځًوٍ  (4َمپبٍان )

 ىاٍى.

ة، ثَ ىٍٝي اطَ سٕمبٍَبْ ٭ىبَٝ ډٔ ي َٕ

ىاٍ ډٮىٓ trichophrum Agropyronُوٓ ػًاوٍ

إز ي ثب َٙي٫ ٍٙي، أه ٭ىبَٝ دبٍاډشََبْ 

-ُوٓ ي ٍٙي ٍا سلز سأطَٕ ٹَاٍ ىاىٌډوشچٴ ػًاوٍ

وٕشَار َٕة اوي. أه ډًٍى ثب اٵِأ٘ ٱچ٪ز 

سأطَٕځٌاٍْ ثٕٚشَْ وٚبن ىاىٌ ث٦ًٍٔپٍ 

 ؿٍ يؿٍ ي ٕبٹٍؿٍ، ځٕبٌدبٍاډشََبْ ٥ًڃ ٍٍٔٚ

ؿٍ ي َمـىٕه ثىٍٕ ثٌٍ ٽٍ ډشأطَ اُ ٥ًڃ ځٕبٌ

ثب . اويُوٓ إز، ٽبَ٘ وٚبن ىاىٌىٍٝي ػًاوٍ

 ٝٶبر اُ ؿٍٕبٹٍ ي ؿٍٍٍٔٚ ٥ًڃسًػٍ ثٍ أىپٍ 

سًان ؿٍ إز، ډٓايڅٍٕ ځٕبٌ ىٍ إشٺَاٍ ډُڈ

ٙين ٵچِار ٕىڂٕه ډٔ ي  اوجبٙشٍىٍٔبٵز ٽٍ 

ػٌة آة ي  َٕة ىٍ ډل٤ٕ ٍٙي، ٕجت ٽبَ٘

َڈ هًٍىن  ٽبَ٘ اوشٺبڃ آة ي ثَ ،ډًاى ٱٌأٓ

ٽبَ٘  َب،ٵٮبڅٕز آؤِڈ سٮبىڃ آة، ډُبٍ
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 ىٍي  ډشبثًڅٕٖڈ ٕچًڅٓ، ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ي سىٶٔ

ځَىى ٽٍ ډٓ ي كشٓ ډَٿ ځٕبٌ وشٕؼٍ ډُبٍ ٍٙي

ؿٍ ٍا ثب ه٦َ ډًاػٍ أه ډ٫ً١ً هًى إشٺَاٍ ځٕبٌ

. ثىبثَأه يٍيى أه ىي ٭ىَٞ ثٍ (10ومبٔي )ډٓ

ه ځًوٍ ډَسٮٓ هًٞٝبً ىٍ َبْ ٍٙي أډل٤ٕ

ډَكچٍ إشٺَاٍ ځٕبٌ، ه٦َآٵَٔه ثًىٌ ي ډًػت 

ثَيُ ډٚپڄ ثَاْ اىاډٍ ٍٙي أه ځًوٍ هًاَي ٙي. 

ىٍ  ډُڈ ٝٶبر اُ ٽٍ ؿٍٕبٹٍ ي ؿٍٍٍٔٚ ٥ًڃ

 سلز ًٙوي،ډلًٖة ډٓ ؿٍځٕبٌ ايڅٍٕ إشٺَاٍ

ٍا  ىاٍْډٮىٓ ٽبَ٘ CuSo4ي  Pb (NO3)2سأطَٕ 

 ىٍ ٕىڂٕه چِارٵ ٙين اوجبٙشٍ .وٚبن ىاىوي

 ډًاى ي آة ػٌة ٽبَ٘ ٕجت ٍٍٔٚ ډل٤ٕ

 سٮبىڃ هًٍىن َڈ ثَ ي آة اوشٺبڃ ٽبَ٘ ٱٌأٓ،

 ډشبثًڅٕٖڈ ٽبَ٘ َب،آؤِڈ ٵٮبڅٕز ډُبٍ آة،

 ٵٺيان سٮَٷ، ي سىٶٔ ٵشًٕىشِ، ٽبَ٘ ٕچًڅٓ،

 س٬َٖٔ ٍٙي، ډُبٍ وشٕؼٍ ىٍ ي ٵٖٶَ ي وٕشَيّن

ځَىى. أه ثو٘ اُ ډٓ ځٕبٌ ډَٿ كشٓ ي دَْٕ

ًٍٕڅٓ (، ٥4ب٥ٕبن ي َمپبٍان )غ ثب ډ٦بڅٮبر وشبٔ

( 1389( ي ٝبثَْ ي َمپبٍان )1392ي َمپبٍان )

ىاٍوي اٵِأ٘ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ىٍ ٽٍ ثٕبن ډٓ

َبْ ډل٤ٕ ثب٭ض ٽىيْ ي ٔب ٽبَ٘ ٵٮبڅٕز

 ًٙى ډ٦بثٺز ىاٍى.ُٖٔشٓ ځٕبَبن ډٓ

 ٍٙي ډبو٬ ٍيٗ َبْ ځًوبځًن ثٍ ٕىڂٕه ٵچِار

 ىٍ ُٖٔشٓ ٽچَيٵٕڄ ٍسؼِٔ ډٓ ًٙوي. ځٕبَبن

ٽبَ٘  ډُڈ ٭ًاډڄ اُ ٕىڂٕه ٵچِار ك٢ًٍ

و٪َ  ثَإبٓ (.13ډٓ ًٙى ) ډلًٖة ٽچَيٵٕڄ

 ثب ٕىڂٕه ٵچِار (2005َمپبٍان ) ي ډلإٕٚشٔ

 ي ٕٕشًدلإڈ ثٍ يٍيى ٕچًڃ، ىًٔاٌٍ سؼم٬ ىٍ

 ډىؼَ ٕچًڃ ٥جٕٮٓ ىٍ ډشبثًڅٕٖڈ اهشلاڃ أؼبى

 بث ٕىڂٕه ٵچِار ډٓ ًٙوي. اڅجشٍ ٍٙي ٽبَ٘ ثٍ

 سٺٖٕڈ ډًػجبر ٽبَ٘ ٕچًڃ سًٍّٕبؤ ٽبَ٘

 آيٍوي ٵَاَڈ ډٓ ٍا ٕچًڃ َب ٍٙي ډُبٍ ي ٕچًڅٓ

 اوًا٫ ډوشچٴ سًڅٕي اڅٺبْ ثب ٕىڂٕه (. ٵچِار9)

ياٍى  ٕچًڃ ثٍ ٍا ػيْ إٕٓت َبْ ٵٮبڃ، اٽْٖٕن

ىٍ  ٕىڂٕه ٵچِار ٙين اوجبٙشٍ (.14ډٓ ٽىىي )

 ډًاى ي آة ػٌة ٽبَ٘ ٕجت ٍٍٔٚ ډل٤ٕ

 سٮبىڃ هًٍىن ثََڈ ي آة شٺبڃٽبَ٘ او ٱٌأٓ،

 ډشبثًڅٕٖڈ آؤِڈ َب، ٽبَ٘ ٵٮبڅٕز ډُبٍ آة،

 سٮَٷ، ٵٺيان ي سىٶٔ ٵشًٕىشِ، ٽبَ٘ ٕچًڅٓ،

 س٬َٖٔ ٍٙي، ډُبٍ وشٕؼٍ ىٍ ي ٵٖٶَ ي وٕشَيّن

 (. 12) ډٓ ًٙى ځٕبٌ ډَٿ كشٓ دَْٕ ي

ًٙى كبٽٓ اُ آن اُ ٥َٳ ىٔڂَ آوـٍ ډٚبَيٌ ډٓ

ٍَٕٓ، ياٽى٘ إز ٽٍ ىٍ ٱبڅت سٕمبٍَبْ ډًٍى ث

 ppm100ثٌيٍ ثٍ ٱچ٪ز َبْ ثبلاْ ډٔ ي َٕة )

ىاٍ ٍٙي ٙيٌ ي ثٕه ( ډًػت اهشلاٳ ډٮى150ٓي 

( ثب سٕمبٍ ٙبَي اطَ ppm20سٕمبٍَبْ ٱچ٪ز ٽڈ )

ىَي أه ىاٍْ وياٙشٍ إز ٽٍ وٚبن ډٓډٮىٓ

َبْ ٽڈ ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ډًٍى ځًوٍ ثٍ ٱچ٪ز

ډ٦بڅٮٍ كٖبٕٕشٓ وياٙشٍ ي ىٍ ًٍٝر يػًى 

ُوٓ ي إشٺَاٍ، ٹبثچٕز اىاډٍ ٍٙي ىٍ ػًاوٍ َٙا٤ٔ

 ٦ًٕف دبٕٔه ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ٍا ىاٍإز.

 ىاى وٚبن ثٍَٕٓ أه اُ آډيٌ ثيٕز ٽچٓ وشبٔغ

 اطَار َٕة ي ډٔ ٙيٌ ا٭مبڃ ٽٍ ٱچ٪ز َبْ

 trichophrumٍٙي  َبْ ثَ ډؤڅٶٍ ًٕء

Agropyron ٍډٓ  ٍٙي ىٍ اهشلاڃ ډًػت ي ىاٙش

 trichophrumځًوّ  ٽٍ أه ثٍ سًػٍ ثب ًٙوي.

Agropyron ُٽًٍٚډبن ډَسٮٓ ډُڈ ځٕبَبن ا 

 ي ٕبُ ىٍٻ و٪َ اُ سًاوي ډٓ سلٺٕٸ أه إز،

 كڄ َبْ ٍاٌ ٔبٵشه ي ي َٕة ډٔ ٭مڄ ٽبٍَبْ

 اٍُٗ ثب ثٍ ځٕبَبن ٭ىبَٝ أه وٶًً اُ ػچًځَْٕ

ٔپٓ اُ ډىبث٬ ٭ميٌ  ثبٙي. اَمٕز ىاٍاْ ډَسٮٓ

اهَٕ آڅًىځٓ ثٍ أه ٭ىبَٝ ٽٍ ىٍ ٕبڃ َبْ 

اوشٚبٍ آوُب اٵِأ٘ دٕيا ٽَىٌ دٖبة ي ٵب١لاة 

ثبٙي ََُٙب ي ٽبٍهبوؼبر ي ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ ډٓ

ٽٍ ثبٔي يٍيى آوُب ثٍ ډَاس٬ ډشًٹٴ ٙيٌ ي ٔب 

 ٽبَ٘ ٔبثي.
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 .389-397(: 4)٥66جٕٮٓ، 

5. Abdul baki, A.A. and Anderson, J.D., 1973. Vigor determination in 

soybean seed by multiple criteria. Crop Science, 13: 630-633. 

6. Alloway, B.J, 2004. Zinc in soils and crop nutrition. Brussels, 

Belgium: International Zinc Association, 562p. 

7. Almansuri, M., J.M. Kient & S. Luttus, 2001. Effect of salt and 

osmotic stresses on germination in durum wheat (Triticum durum 

Desf.). Plant and soil, 231(2), 243-254. 

8. Arduini, I., D.L. Godbold & A. Onnis, 1994. Cadmium and copper 

change root growth and morphology of Pinus pinea and Pinus 

pinaster seedlings.Physiologia plantarum, 92(4), 675-680. 

9. Baccouch, S., A. Chaoui & E. El Ferjani, 2001, Nickel toxicity 

induces oxidative damage in Zea mays roots. Journal of Plant 

Nutrition, 24(7), 1085-1097. 

10. Claire, L.C., D.C. Adriano., K.S. Sajwan., S.L. Abel, D.P. Thoms & 

J.T. Driver, 1991. Effects of selected trace metal on germinating 



 88...................................................................................بَـٍٕثٌٍ ي ٍٙي ځ ٓډوشچٴ َٕة ي ډٔ ثَ ػًاوٍ ُو َبْاطَار ٱچ٪ز ٓثٍَٕ

 

seeds of six plant species. Water, Air and Soil Pollution, 59(3-4), 

231- 240. 

11. County, N. 2006. Influence of cadmium on growth of root vegetable 

and accumulation of cadmium in the edible root. International 

Journal Applied Science and Engineering, 3, 243-252. 

12. Hegedus, A., S. Erdei & G. Horvath, 2001. Comparative studies of 

H2O2 detoxifying enzymes in green and greening barely seedlings 

under cadmium stress. Plant Science 160: 1085-1093. 

13. Madhava, R. K.V. & T.V.S. Sresty, 2000. Antioxidative parameters 

in the seedling of pigeonpea (Cajanus cajan L. Millspaugh) in 

response to Zn and Ni stresses. Plant Science, 157(1), 113-128. 

14. Maguire, J.D., 1962. Speeed of germination-aid in selection and 

evaluation for seedling emergence and vigour. Crop Science, 2: 176-

177. 

15. Mahmood, S., Hussain, A., Zaeed, Z. and Athar, M., 2005. 

Germination and seedling growth of corn (Zea mays L.) under 

varying levels of copper and zinc. International J. Environmental 

Science and Technology, 2(3): 269-274. 

16. Molassiotis, A., T. Satipoulos., G. Tanou, G. Diamantidis & I. 

Therios, 2005. Boron-induced oxidative damage and antioxidant and 

nucleolytic responses in shoot tips culture of apple rootstock EM9 

(Malus domestica Borkh). Environmental and Experimental Botany. 

In press. 

17. Mor, I.R., S.J. Gokani & S.V. Chanda, 2002. Effects of mercury 

toxicity on hypocotyls elongation and cell wall lossening in 

Phaseolus seedlings. Journal of Plant Nutrition, 25, 843-860. 

18. Peralta, J.R., Gardea-Torresdey, J.L. and Tiemann, K.J. 2000. Study 

of the effects of heavy metals on seed germination and plant growth 

on alfalfa plant (Medicago sative) grown in solid media. Proceedings 

of the 2000 Conference on Hazardous Waste Research, 135-140. 


