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 ذه:يچک

-يس ٍ پطٍضـ ًْبل زض ًْبلؿتبى ٍ گلربًِ ثِ قوبض هيطگصاض ثط تَليي ػَاهل تبثيتطاظ هْن ثصض هٌبؾتاًتربة هجسا 

ي يٍ ّوچٌ يبى اضتفبػيک گطازيثصض تَؾکب زض  يرت قٌبؾيهكرهبت ض يپػٍّف حبضط ثِ هٌظَض ثطضؾضٍز. 

بى يک گطازيزض  يلاقييتَؾکب  يس. ثصضّبياًدبم گطزحبنلِ  يّبف ًْبليثصض ٍ ضٍ يظًِهغبلؼِ هكرهبت خَاً

هتط( زض هحسٍزُ عطح  1700ٍ  1400، 1200، 800، 400، 50ب هتفبٍت )ياضتفبع اظ ؾغح زض 6قبهل  ياضتفبػ

ثصض، ًؿجت عَل ثِ  يقبهل عَل ثصض، پٌْب يقٌبؾرتيهكرهبت ض قس. يآٍضگلجٌس ًَقْط خوغ يخٌگلساض

ظًي، زضنس ظًي ثصٍض قبهل عَل زٍضُ خَاًِي ذهَنيبت خَاًِيقس. ّوچٌ يطيگثصض ٍ ٍظى ّعاض زاًِ اًساظُ يپٌْب

ف قطاض يٌبتَض هَضز آظهبيزض غضه ييتب 25ظًي زض ؾِ تکطاض ظًي ضٍظاًِ ٍ ؾطػت خَاًِظًي، هيبًگيي خَاًِخَاًِ

سُ ٍ زض گلربًِ کبقتِ ق يزض ؾِ تکطاض زض قبلت عطح کبهلا تهبزف يثصض ؾبلن اظ ّط هجسأ اضتفبػ 30گطفت. تؼساز 

قس.  يطيگّب اًساظُتوبم ًْبل يهبًقِ ٍ زضنس ظًسُيقبهل اضتفبع کل، قغط  يكيبت ضٍيف ذهَنيزض اٍاذط فهل ضٍ

اضتفبػبت هرتلف هجسأ  يقٌبؾرتيزاض زض نفبت ضيهؼٌ يّب ًكبى زٌّسُ ٍخَز اذتلاف آهبضييبًگيؿِ هيح هقبيًتب

آهبضي هؼٌي زاض زض هَضز هيبًگيي خَاًِ ظًي ضٍظاًِ ٍ زضنس بًگط اذتلاف يح ثيي ًتبيثصض ثَز. ّوچٌ يآٍضخوغ

گط يکسيثب  يزاضيهؼٌ ياذتلاف آهبضع يهَضز هغبلؼِ ً ياضتفبػ يهجسأّب يّبًْبل يكيهكرهبت ضٍ خَاًِ ظًي ثَز.

ضي آٍهتط اظ ؾغح زضيب ثِ ػٌَاى ثْتطيي هجسأّبي خوغ1400ٍ  800. ثب تَخِ ثِ ًتبيح تحقيق حبضط اضتفبع زاقتٌس

ثب تَخِ ثِ  ًس.قَيه يف هؼطفيي آظهبيهكبثِ ثِ هحل ا ياخلگِ يّبثصض تَؾکب ييلاقي خْت پطٍضـ زض ًْبلؿتبى

ي يث يکيغًت يّبزض ذهَل اهکبى ٍخَز تفبٍت يزض ؾغح هَلکَل يليق حبضط اًدبم هغبلؼبت تکويح تحقيًتب
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 مقذمه

ّب فَايس گؿتطزُ اقتهبزي اختوبػي ٍ خٌگل

ؾبظًس کِ ثب ظيؿت هحيغي ظيبزي ضا فطاّن هي

خَاهغ گصقت ظهبى ٍ افعايف خوؼيت ٍ ًيبظ 

يبثس. اًؿبًي ثِ کبضکطزّب ٍ فَايس آًْب افعايف هي

ايي زض حبلي اؾت کِ ثِ ػلت ثطزاقت ظيبز چَة، 

ّبي کكبٍضظي ٍ تجسيل اضاضي خٌگلي ثِ ظهيي

ّبي ظيؿت هحيغي، ؾغح ٍ افعايف آلَزگي

کيفيت ايي هٌبثغ اضظقوٌس ضٍ ثِ کبّف اؾت 

ّبي عجيؼي کكَض زض . کبّف ؾغح خٌگل(11)

ضٍيِ اظ يک ؾَ ٍ ثبلا ثطزاضي ثيطيت ٍ ثْطُاثط تر

ضفتي خوؼيت ٍ افعايف ًيبظ ثِ تَليسات چَثي اظ 

ّبي ثَهي ؾَيي زيگط، افعايف خٌگلکبضي ثب گًَِ

ٍ غيطثَهي ضا ثِ اهطي اختٌبة ًبپصيط تجسيل کطزُ 

. ايي هغلت لعٍم تحقيق زض هَضز (29، 27) اؾت

ٍ ضاّکبضّبي افعايف ؾغح ٍ هيعاى خٌگلکبضي 

ّبي ٍؾيغ ضا ّبي هَضز ًيبظ ثطاي خٌگلکبضيًْبل

 . (11) کٌسزض هٌبعق هرتلف کكَض گَقعز هي

زضذتي  Alnus subcordata. Lتَؾکب ييلاقي 

، Betulaceaeٍ ذبًَازُ  Alnusاؾت اظ خٌؽ 

ثَهي اضٍپب ٍ ذبٍضهيبًِ ثَزُ ٍ زض اغلت ًقبط 

خٌگل ّبي قوبل ايطاى زض ًقبط هطعَة ٍ قؼط 

ٍخَز زاضز. ايي گًَِ اظ قؿوت ّبي زضُ ّب 

هتط اظ ؾغح زضيب  2000ؾبحلي ٍ خلگِ تب اضتفبع 

. تَؾکب زضذتي اؾت ًَضپؿٌس (22)زيسُ هي قَز 

کِ ّط ؾبلِ ثصض فطاٍاى تَليس هي کٌس ٍ ثِ ػلت 

ؾجکي ثصض ثِ آؾبًي هٌتكط هي قَز ٍ ّط خب 

ذبک ؾجک ٍ ًطم ٍ ًَض کبفي ثبقس، اؾتقطاض 

 4/9اظ ًظط تؼساز ثب  زضذتي ايي گًَِهييبثس. 

 9/08زضنس، قكويي ٍ اظ ًظط حدن چَثي ثب 

زضنس، ؾَهيي زضذت تدبضتي زض خٌگل ّبي 

ضقس ؾطيغ ٍ  .(28)قوبل کكَض ثِ قوبض هي ضٍز 

قبثليت تکثيط آى ثِ ضٍـ قبذِ ظاز ٍ ثطزاقت زض 

زٍضُ ّبي کَتبُ هست ٍ ؾبظگبضي ػبلي ثب قطايظ 

ًساقتي آفت يب  اقليوي ٍ ذبکي قوبل ايطاى ٍ

ثيوبضي خسي، ثط اضظـ اقتهبزي ايي زضذت 

ٍ ثبػث گؿتطـ چكوگيط  (10)افعٍزُ اؾت 

 خٌگلکبضي ثب ايي گًَِ ثب اضظـ گطزيسُ اؾت. 

اهط  تَخِ ثِ ضيرت قٌبؾي ثصض يک ػبهل هْن زض

هَفقيت خٌگلکبضي ّبؾت. ٍظى ثصض  تَليس ًْبل ٍ

تأثيط ظيبزي ثط ضٍيف ٍ اًساظُ ًًَْبل ّبي حبنلِ 

ٍ هؼوَلا ثصضّبي ثعضگتط ضٍيف ثْتطي  (9)زاضز 

. (36، 35، 8)ًؿجت ثِ ثصضّبي کَچکتط زاضًس 

 ي اهط ٍخَز شذيطُ هَاز غصايي ثيكتطيل ايزل

زض هطاحل  بظيهَضز ً يؾت کِ اًطغثطاي ًًَْبل ّب

 ,.Zolfaghari et al س.ضا تأهيي هي ًوبي اٍليِ ضقس

زض پػٍّكي اضتجبط ٍيػگي ّبي ضيرت  (2012)

قٌبؾي ثصض ؾِ گًَِ ثلَط ثب خَاًِ ظًي ٍ ضٍيف 

ًًَْبل ّبي حبنلِ هَضز ثطضؾي قطاض زازُ ٍ اظْبض 

زاقتٌس کِ نفبت ضيرت قٌبؾي ثط ضٍيف ًًَْبل 

ّب هؤثط ثَزُ ٍ ثصضّبي پْي تط، گطزتط، ثعضگتط ٍ 

 ؾٌگيي تط ًًَْبل ّبي ثعضگتطي تَليس هي کٌٌس. 

، اضتجبط ضٍي ثصض گًَِ ّبي هرتلف هغبلؼبتيح ًتب

ثيي زضنس خَاًِ ظًي ٍ اًساظُ ثصض ضا هتفبٍت ًكبى 

هغبلؼِ ضٍي ثصٍض  ثِ ػٌَاى هثبلهي زٌّس، 

Pinus Strobus  ٍ ًكبى زاز کِ ثيي زضنس

ؾطػت خَاًِ ظًي ثب اًساظُ ثصض اضتجبط هؼٌي زاضي 

 Zolfaghari et al., (2012) .(26) ٍخَز ًساضز
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قٌبؾي ًيع ّيچ گًَِ اضتجبعي ثيي نفبت ضيرت

ثصض ثب ذهَنيبت خَاًِ ظًي زض ؾِ گًَِ ثلَط 

 اظ عطفي قبى هكبّسُ ًکطزًس.هَضز هغبلؼِ

     هبًٌس گًَِ ّبي زيگط خَاًِ ظًي ثصض ثطضؾي

Q. Rugosa  ٍQ. Laurina  ًِيع ًكبى زاز ک

ثْتطي  ثصضّبي ؾٌگيي تط اظ قسضت خَاًِ ظًي

ط يح ؾبيًتبزض  ؾَيي زيگطاظ . (4) ثطذَضزاضًس

هكرم قسُ اؾت کِ ثصضّبي ؾجک  پػٍّف ّب

 تط ظٍزتط اظ ثصضّبي ؾٌگيي تط ؾجع هي قًَس

زض ثؼضي گًَِ ّبي زيگط ًيع ثصضّبي  (23، 15)

ؾٌگيي تط اظ زضنس خَاًِ ظًي ثبلاتط يب ًًَْبل 

 ,.Singh et al. (14)ّبي ثعضگتط ثطذَضزاض ًجَزًس 

گعاضـ زازًس اضتفبع اظ ؾغح زضيبي هجسأ  (2006)

ّبي ثط ٍيػگي Celtis austeralisثصض 

زاضي هَضفَلَغيکي ثصض ٍ ضقس ًْبل آى تأثيط هؼٌي

کِ ٍظى ثصض گًَِ هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت زاضز. 

Cordia africana  ثب اضتفبع اظ ؾغح زضيب

ّوجؿتگي هثجت ٍ ثب زهبي ؾبليبًِ ّوجؿتگي 

ظًي ثصض ثب هٌفي زاضز، ّوچٌيي ثيي هيعاى خَاًِ

 عَل خغطافيبيي ٍ هيعاى ثبضًسگي ًيع ّوجؿتگي

 .(17هكبّسُ قسُ اؾت )زاضي ضا ّبي هؼٌي

س ًْبل اضتفبع ياظ ػَاهل هؤثط زض تَل گطيز يکي

 زضيبؾت کِ ثطآٍضي ثصض اظ ؾغح  هجسأ خوغ

فٌَلَغي، خَاًِ ظًي، ظًسُ هبًي ٍ هيعاى ضٍيف 

. زض ثطذي گيبّبى (25)گيبُ تأثيطگصاض اؾت 

تفبٍت زض هجسأ ثصض ثِ لحبػ اضتفبع اظ ؾغح زضيب 

هَخت تفبٍت ّبي غًتيکي ٍ تفبٍت زض اًساظُ گيبُ 

. زض (21)قَز ٍ يب تفبٍت زض هيعاى ضٍيف آًْب هي

ذهَل تأثيط اضتفبع هجسأ ثصض ثط خَاًِ ظًي گًَِ 

ّبي هرتلف تب کٌَى هغبلؼبت ظيبزي اًدبم گطفتِ 

ثب ثطضؾي  Mollashahi et al., (2009) اؾت.

تأثيط هجسا ثصض ثط خَاًِ ظًي ثصٍض گيلاؼ ٍحكي 

ػٌَاى زاقتٌس کِ ثصضّبي ثب هجسأ اظ اضتفبػبت 

ًي ٍ ضٍيف ، ظًسُ هبپبييي تط اظ زضنس خَاًِ ظًي

  ثبلاتطي ثطذَضزاضًس. اضتفبػي

Cecil ٍFare  (2002)  ًيع ًتبيح هكبثْي ضا زض

 هَضز ثصضّبي ثلَط چَة پٌجِ گعاضـ کطزًس.

Yosefzadeh et al., (2007) ًيع تفبٍت هؼٌي 

ّبي اؾتبى ضٍيكگبُ افطا زض خٌگل 11زاضي ثيي 

ظًي ثصض، ظًسُ هبًي ٍ هبظًسضاى اظ ًظط خَاًِ

 يزض پػٍّك تَليس ًْبل هكبّسُ ًوَزًس.ضاًسهبى 

 يضٍ Karimi Haji Pampagh et al., (2012)کِ 

س کِ ياًدبم زازًس هكرم گطز يطاًيثصض ثلَط ا

ثصض  يقٌبؾرتيي نفبت ضيث يزاض ياذتلاف هؼٌ

ح يٍخَز زاضز ٍ ًتب يآٍضاضتفبػبت هرتلف خوغ

ي پػٍّف ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ ثصٍض زضقت يا

ي ثٌس زض ييپب يتط ثب هجسأ اضتفبػ ييتط ٍ ؾٌگ

زض  يت ثْتطيبؾَج هَفقيهٌغقِ  يّب يخٌگلکبض

 ذَاّس زاقت. يپ

زض ايطاى تب کٌَى هغبلؼِ اي زض هَضز هتبؾفبًِ  

تأثيط اضتفبع اظ ؾغح زضيبي هجسأ ثصض ثط ضيرت 

قٌبؾي ٍ ذهَنيبت خَاًِ ظًي تَؾکب ييلاقي 

ي پػٍّف ثب يي ضٍ اياظ ا نَضت ًگطفتِ اؾت.

ثطضؾي ضيرت قٌبؾي ٍ خَاًِ ظًي ثصٍض ّسف 

تَؾکبي ييلاقي زض يک گطازيبى اضتفبػي زض 

هحسٍزُ عطح خٌگلساضي گلجٌس نَضت گطفت؛ تب 

ثب اؾتفبزُ اظ ًتبيح ايي هغبلؼِ ثْتطيي هجسا ثصض 

 ثطاي تَليس ًْبل اًتربة گطزز.
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  هامواد و روش

ايي پػٍّف زض حَظُ ازاضُ هٌبثغ عجيؼي 

ًَقْط ٍ عطح خٌگلساضي گلجٌس اًدبم قْطؾتبى 

ثب حطکت زض يک گطازيبى  1391ع ييزض پب گطزيس.

هتط اظ ؾغح زضيب  2000تب  50اضتفبػي اظ اضتفبع 

اضتفبع هرتلف ًوًَِ ثطزاضي ثصض اًدبم  6زض 

آٍضي  گطزيس. اضتفبع اظ ؾغح زضيبي هٌبعق خوغ

، 800، 400، 50: ثصض ثِ تطتيت ػجبضت ثَز اظ

زض ّط هجسأ ثب اًتربة  هتط. 1700 1400ٍ، 1200

زضذت تَؾکب ثب هكرهبت ضٍيكي هغلَة )تٌِ  5

نبف ٍ ثسٍى ذوف ٍ پيچف ٍ چٌس قبذگي ٍ 

ٍاخس ثصض  ؾبًتي هتط 30-20ثب قغط تبج هتقبضى( 

ّبي هبزُ اظ ييآشگلاظ  کيلَگطم 1اًتربة ٍ هقساض 

خْت ثطضؾي ضيرت قٌبؾي ثصض ٍ ّط زضذت 

ذهَنيبت خَاًِ ظًي ثطزاقت گطزيس. زض هدوَع 

خوغ  هبزُ يقبتَى ّبپبيِ زضذت هبزضي  30اظ 

ثصٍض هَضز ًظط تب ظهبى اًدبم اًساظُ  آٍضي گطزيس.

ّيچ ٍ  يرچبل ًگْساضيهَضز ًظط زض  يّب يطيگ

 . اًدبم ًكس آًْبگًَِ تيوبض ذبني ضٍي 

يَُ، اثؼبز ثصض قبهل عَل پؽ اظ اؾترطاج ثصض اظ ه

ثب  1ثيٌَکَلط هسضجثصض ٍ پٌْبي ثصض ثب اؾتفبزُ اظ 

اًساظُ  ثطاثط ثط حؿت هيلي هتط 10ثعضگٌوبيي 

گيطي ٍ ًؿجت عَل ثِ پٌْبي ثصض هحبؾجِ 

گطزيس. اًساظُ گيطي ٍظى ّعاض زاًِ ثب تطاظٍي 

 5ثط حؿت گطم زض  10000/1 زيديتبل ثب زقت

 تکطاض اًدبم گطفت. 

-هغبلؼِ ذهَنيبت خَاًِ ظًي ثصٍض خوغثطاي 

تکطاض  3ّط اضتفبع زض  ؾبلن آٍضي قسُ، ثصضّبي

                                                      
1- Scaled Binocular (10x) 

تبيي زض ظطٍف قيكِ اي )پتطيسيف( ثيي زٍ  25

کبغص نبفي هطعَة قطاض زازُ قسًس. ؾپؽ ظطف 

 25ّبي حبٍي ثصض زض زاذل غضهيٌبتَض ثب زهبي 

ؾبػت ضٍقٌبيي ٍ  8ٍ زض قطايظ  زضخِ ؾبًتيگطاز

ي قطاض زازُ قسًس. تؼساز ثصضّبي ؾبػت تبضيک 16

خَاًِ ظزُ ّط ضٍظ يبززاقت گطزيس ٍ ذهَنيبت 

خَاًِ ظًي قبهل عَل زٍضُ خَاًِ ظًي، زضنس 

خَاًِ ظًي، هيبًگيي خَاًِ ظًي ضٍظاًِ ٍ ؾطػت 

 هحبؾجِ گطزيس. 3تب  1ثط اؾبؼ ضٍاثظ خَاًِ ظًي 

 (1) (n / N) 100  :زضنس خَاًِ ظًي

 Cpsgt/T      (2) ∑  :ضٍظاًِهيبًگيي خَاًِ ظًي 

 (3) ∑(ni/ti)         :ؾطػت خَاًِ ظًي

کبقتِ قسُ؛  ي: تؼساز ثصضّبNي ضٍاثظ، يکِ زض ا

nزٍضُ؛  يخَاًِ ظزُ زض ع ي: تؼساز کل ثصضّبT :

زضنس خَاًِ : Cpsgt؛ يعَل کل زٍضُ خَاًِ ظً

: تؼساز tiظًي ثصضّبي خَاًِ ظزُ زض عي زٍضُ؛ 

: تؼساز niضٍظّبي پؽ اظ قطٍع خَاًِ ظًي ٍ 

 tiثصضّبي خَاًِ ظزُ زض يک ثبظُ ظهبًي هكرم 

 .(12)هي ثبقس 

حبنل  يًْبل ّب يكيهكرهبت ضٍ هقبيؿِخْت 

 1392اضزيجْكت هبُ ؾبل  ،يهجسا اضتفبػ اظ ّط

ؾِ  زض ؾبلن اظ ّط هجسا اضتفبػيثصض  يؾتؼساز 

ثب  يکيپلاؾت يگلساى ّب تکطاض )ّط تکطاض زُ ثصض(

ٍ زض گلربًِ زاًكکسُ  ذبک ًؿجتب ؾجک کكت

زض غبلت  ت هسضؼيزاًكگبُ تطث يؼيهٌبثغ عج

 يزض اًتْب پطٍضـ زازُ قسًس. يعطح کبهلا تهبزف

قِ يف )اٍاذط آشض هبُ( اضتفبع کل ٍ قغط يفهل ضٍ

 يٍ زضنس ظًسُ هبً يطيتوبم ًْبل ّب هَضز اًساظُ گ

 س.يهحبؾجِ گطز عيً
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 عيِ ٍ تحليل زازُ ّب:تد

ل زازُ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض يِ ٍ تحليتدع

SPSS17  اًدبم گطفت. ًطهبل ثَزى زازُ ّب ثب

هَضز  Kolmogorov-Smirnovاؾتفبزُ اظ آظهَى 

آظهَى  اؾتفبزُ اظ قطاض گطفت. ؾپؽ ثب يبثياضظ

ANOVA يثطا ع قس.يزازُ ّب آًبل ياذتلاف آهبض 

ٍ  Leveneي زازُ ّب، پؽ اظ آظهَى يبًگيؿِ هيهقب

-Tukeyبًؽ ّب اظ آظهَى يٍاض يم ّوگٌيتكر

HSD  ُسيگطزاؾتفبز. 

 

 ج:ينتا

رت يهكرهبت ض هيبًگيي ّبي ؿِيح هقبيًتب

-Tukeyهَضز هغبلؼِ ثب آظهَى  يثصضّب يقٌبؾ

HSD  زٌّسُ تفبٍت هؼٌي زاض آهبضي ثيي ًكبى

 (.1قف اضتفبع خوغ آٍضي ثصض هي ثبقس )قکل 

هكبّسُ هي گطزز ثصٍض  1ّوبًغَض کِ زض قکل 

هتطي  1400ٍ  800خوغ آٍضي قسُ اظ اضتفبػبت 

اظ ؾغح زضيب ثيكتطيي هقساض ٍظى ّعاض زاًِ ٍ ثصٍض 

هتطي اظ ؾغح زضيب کوتطيي  400هطثَط ثِ اضتفبع 

ثصٍض اضتفبع  هيعاى ٍظى ّعاض زاًِ ضا زاضا ثَزًس.

هتطي اظ ؾغح زضيب ّوچٌيي زاضاي  800

كتطيي اًساظُ عَل ثصض ضا زاقتٌس ٍ ثصٍض خوغ ثي

آٍضي قسُ اظ اضتفبػبت پبييي تط عَل ثصض کوتطي 

ًؿجت ثِ اضتفبػبت ثبلاتط زاقتٌس. ّوبًغَض کِ زض 

ثصٍض زض اضتفبع  يقَز پٌْب يهكبّسُ ه 1قکل 

 يزاض يب ثِ عَض هؼٌياظ ؾغح زض يهتط 1400

 ثصض ثَز ٍ يخوغ آٍض يط اضتفبع ّبيثبلاتط اظ ؾب

 يهتط 50قسُ اظ اضتفبع  يخوغ آٍض يثصضّب

ي زاضا ثَزًس. ثبلاتط ثَزى يي ثيي پٌْب ضا زض ايکوتط

 يثصض ًكبى زٌّسُ قکل يًؿجت عَل ثِ پٌْب

ي ًؿجت يثبقس ٍ ّط چِ ا يه يضيک ثِ ثيًعز

ًعزيک ثِ گطز زض  يکوتط ثبقس ًكبى زٌّسُ قکل

ثصض اؾت. ًتبيح هقبيؿِ هيبًگيي ّب ًكبى زاز کِ 

هتطي ثِ عَض هؼٌي زاضي زاضاي  1700اضتفبع 

ًؿجت عَل ثِ پٌْبي ثصض ثيكتطي ًؿجت ثِ 

اضتفبػبت پبييي تط هي ثبقس ٍ پؽ اظ آى اضتفبع 

ّوچٌيي  هتطي ثيكتطيي ًؿجت ضا ًكبى زاز 800

هتطي زاضاي کوتطيي ًؿجت زض ثيي  400اضتفبع 

 ؾبيط اضتفبػبت خوغ آٍضي ثصض ثَز.
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 ض تَؾکب ييلاقي زض يک گطازيبى اضتفبػيٍهكرهبت ضيرت قٌبؾي ثصضًٍس تغييطات  -1قکل 

 

ثصٍض  يظًبت خَاًِيذهَن يّبييبًگيؿِ هيهقب

قسُ اظ اضتفبػبت هرتلف ًكبى  يآٍضتَؾکب خوغ

ي يبًگيزاض زض هَضز هيهؼٌ يزٌّسُ اذتلاف آهبض

اهب  .ثَز يظًضٍظاًِ ٍ زضنس خَاًِ يظًخَاًِ

زاضي ضا زض ّوچٌيي ايي ًتبيح اذتلاف هؼٌي

ظًي ثصٍض ظًي ٍ عَل زٍضُ خَاًِؾطػت خَاًِ

(. ّوبًگًَِ کِ 2هَضز ثطضؾي ًكبى ًسازًس )قکل 

قسُ  ياٍضگطزز ثصٍض خوغيههكبّسُ  2زض قکل 

ي يكتطيث يب زاضاياظ ؾغح زض يهتط 50اظ اضتفبع 

ضٍظاًِ  يظًي خَاًِيبًگيٍ ه يظًعاى زضنس خَاًِيه

هتطي اظ ؾغح زضيب ًيع  1700ثَزًس ٍ ثصٍض اضتفبع 

کوتطيي هيعاى ايي زٍ ذهيهِ ضا زض ثيي 

 اضتفبػبت هرتلف ًكبى زازًس.
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 ض تَؾکب ييلاقي زض يک گطازيبى اضتفبػيٍثص يبت خَاًِ ظًيثطذي ذهَن ضًٍس تغييطات -2قکل 

 

ًْبل  يزضنس ظًسُ هبً يي ّبيبًگيؿِ هيح هقبيًتب

 يهؼٌ يتَؾکب ًكبى زٌّسُ اذتلاف آهبض يّب

هَضز هغبلؼِ ثَز، ثِ  يبى اضتفبػيزض گطاز يزاض

، 50حبنل اظ ثصٍض اضتفبػبت  يکِ ًْبل ّب يعَض

ٍ  يعاى ظًسُ هبًيي هيكتطيهتط ث 1400ٍ  800

ي يکوتط يهتط 1700حبنل اظ اضتفبع  يًْبل ّب

(. ّوبى گًَِ 3ضا ًكبى زازًس )قکل  يظًسُ هبً

 يًْبل ّبگطزز،  يهكبّسُ ه 3کِ زض قکل 

هتط ثِ  1400ٍ  800حبنل اظ ثصٍض اضتفبػبت 

ضا زاقتِ ٍ  يعاى ضقس اضتفبػيي هيكتطيت ثيتطت

ي يي ذهَل کوتطيهتط زض ا 1700ثصٍض اضتفبع 

ي يعاى ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ثَزًس. ّوچٌيه

 يًْبل ّب يبًگط ثبلاتط ثَزى ضقس قغطيح ثيًتب

ط يؿِ ثب ؾبيهتط زض هقب 1400حبنل اظ اضتفبع 

 هَضز هغبلؼِ ثَز. ياضتفبػ يهجساّب
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قسُ اظ  يآٍضحبنل اظ ثصٍض خوغ يلاقييتَؾکب  يًْبل ّب يٍ ظًسُ هبً يكيبت ضٍيذهَن يي ّبيبًگيؿِ هيهقب -3قکل 

 يبى اضتفبػيک گطازي

 

 گيزي بحث و نتيجه

زض ثيي ثصٍض خوغ  ي پػٍّف ًكبى زاز کِيح ايًتب

آٍضي قسُ اظ اضتفبػبت هرتلف، ثصضّبي اضتفبػبت 

هتط اظ ؾغح زضيب زاضاي ثيكتطيي  1400ٍ  800

اثؼبز )عَل ٍ پٌْبي ثصض( ٍ ٍظى ّعاض زاًِ ثَزًس. 

ّوچٌيي ثصٍض اضتفبػبت پبييي تط ثِ نَضت هؼٌي 

زاضي کَچکتط ٍ ؾجک تط اظ اضتفبػبت ثبلاتط ثَزًس. 

اًدبم  ثصض ثبضاًک ِ ضٍيک يزض پػٍّف هكبثْ

کِ ثصضّبي ضٍيكگبُ اضتفبػبت  گطزيس هكرم قس

پبييي تط زاضاي ٍظى ّعاضزاًِ ثيكتطي ًؿجت ثِ 

. زض تحقيق زيگطي (18) لاتط ّؿتٌسباضتفبػبت ث

 ثط ضٍي ثصضّبي گًَِ Dlamini (2011)کِ تَؾظ 

Sclero caryabirrea  سيگطزهكرم  قساًدبم 

کِ ثصضّبي ثب هجسا اضتفبػبت ثبلاتط اظ اثؼبز ٍ ٍظى 

ثبلاتطي ًؿجت ثِ اضتفبػبت پبييي تط ثطذَضزاضًس. 

ايكبى اضتفبع اظ ؾغح زضيب ٍ هيعاى ثبضًسگي ضا اظ 

 ّوچٌيي ػَاهل هؤثط ثط اثؼبز ثصض گعاضـ کطزًس.

اًدبم  Najafi et al., (2008)زض پػٍّكي کِ 

ٍظى ّعاضزاًِ زازًس ّوجؿتگي هؼٌي زاضي ثيي 

اظ  ثصٍض افطاپلت ٍ اضتفبع هجسا ثصض هكبّسُ ًكس.

 Karimi Haji Pampagh etزض هغبلؼِ  يعطف

al., (2012) ف يثب افعا زض يک گطازيبى اضتفبػي

کبّف ثلَط ايطاًي ض ٍب اًساظُ ثصياضتفبع اظ ؾغح زض

 يلاقييبؾتگبُ تَؾکب ٌکِ ذيثب تَخِ ثِ ابفتِ ثَز. ي

خٌگل ّبي قوبل اؾت هي هطعَة اضتفبػبت 

تَاى اظْبض زاقت کِ احتوبلا ثِ زليل فطاّن ثَزى 

 1400ٍ  800قطايظ ضٍيكي هٌبؾت زض اضتفبػبت 

هتطي اظ ؾغح زضيب ثصٍض تَليس قسُ زض ايي 

 اضتفبػبت زاضاي اًساظُ ّبي ثعضگتط ثَزُ اًس.

Valencia-Diaz  ٍMontana (2005)  ِثب هغبلؼ

حساقل زضخِ  Flourencia cernuaثصضّبي 

حطاضت هغلق زض فهل قکل گيطي ثصض ضا اظ 

ػَاهل هؤثط ثط اًساظُ ٍ زضنس خَاًِ ظًي ثصض 

زاًؿتٌس. ػَاهل هؤثط زض تَؾؼِ اٍليِ گل آشيي ّب 

ٍ پبضتيكي ثٌسي فتَؾٌتت ّب زض هطحلِ گطزُ 

افكبًي هٌدط ثِ تٌَع زض اًساظُ ثصضّب هي قَز 
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بع اذتلاف اضتفزض ثؿيبضي اظ هٌبثغ ًيع اثط . (16)

، 7، 6)قسُ اؾت هجسا ثصض ثط اًساظُ ثصض گعاضـ 

16) . 

تَليس ثصضّبي کَچک هي تَاًس ثِ ػٌَاى يک 

هعيت هحؿَة گطزز اظ آًدب کِ ايي ثصضّب زض 

هقبثل ثصضذَاضاى کوتط اؾيت پصيطًس ٍ ثٌبثطايي 

. (20) قبًؽ ثيكتطي ثطاي ثقب ذَاٌّس زاقت

کٌٌس هؼوَلا زضذتبًي کِ ثصض کَچکتط تَليس هي

تؼساز ثبلاتطي ثصض تَليس هي کٌٌس کِ هٌدط ثِ 

تَاًبيي گؿتطـ ثصضّب زض هحسٍزُ ٍؾيؼي هي 

گطزز. ّوچٌيي ثصضّبي کَچکتط هٌدط ثِ افعايف 

قبًؽ تدسيس حيبت زض هٌبعق ثبظتط ٍ ثب ًَض 

. اظ عطف زيگط (33، 32، 19) سثؿيبض ظيبز هي قًَ

قبزض هي  پتبًؿيل اًطغي ثصضّبي ثعضگتط آًْب ضا

ؾبظز کِ زض ضٍيكگبُ ّبي هطعَة ٍ تحت ؾبيِ 

 .(33) ثْتط ظبّط قًَس

ّوبًغَض کِ زض ًتبيح هكبّسُ قس اضتفبع هجسا ثصض 

ٍ هيبًگيي تأثيط هؼٌي زاضي ثط زضنس خَاًِ ظًي 

( اهب تفبٍت > 0.01P)  خَاًِ ظًي ضٍظاًِ زاقت

آهبضي هؼٌي زاضي ثيي عَل زٍضُ خَاًِ ظًي ٍ 

ؾطػت خَاًِ ظًي اضتفبػبت هرتلف هكبّسُ ًكس. 

Aliarab et al., (2010)  زض پػٍّكي کِ ثط ثصٍض

ثلٌس هبظٍ اًدبم زازًس اظْبض زاقتٌس کِ ثصضّبي 

ؾغح زضيبي  هجساّبي هرتلف )ثب اضتفبع اظ

َاًِ ظًي ؾطػت ٍ اضظـ خ هتفبٍت( اظ ًظط زضنس،

اذتلاف آهبضي هؼٌي زاضي زاضًس. ايكبى اػلام 

زاقتٌس کِ ثْتطيي ذهَنيبت خَاًِ ظًي هطثَط 

ثِ ثصضّبي ؾٌگيي اظ اضتفبػبت پبييي تط ثَزُ ٍ اثط 

 هجسا ثصض هؿتقل اظ اًساظُ ثصض ًيؿت.

زض ثؿيبضي اظ هٌبثغ گعاضـ قسُ اؾت کِ ثصٍض 

 يک گًَِ اظ هجسأ ّبي ثب اضتفبػبت هرتلف اظ

، 2)ٍيػگي ّبي خَاًِ ظًي هتفبٍتي ثطذَضزاضًس 

. ثِ عَض کلي الگَي خَاًِ ظًي يک گًَِ (34، 21

گيبّي تحت تأثيط ػَاهل هتؼسزي قطاض زاضز؛ کِ 

اظ آى خولِ هيتَاى ثِ پبيِ هبزضي، هجسأ ثصض، 

قطايظ هحيغي ظهبى ضؾيسى ثصض، پيف تيوبض، 

 .(1) ضؾيسگي ٍ اًساظُ ثصض اقبضُ کطز

 50زض تحقيق حبضط ثصضّبي اضتفبػبت پبييي تط )

هتط( اظ ذهَنيبت خَاًِ ظًي ثْتطي ثطذَضزاض 

هتطي  1200ثَزًس ٍ پؽ اظ آى ثصٍض اظ اضتفبػبت 

اظ ؾغح زضيب ثبلاتطيي هيعاى هكرهبت خَاًِ ظًي 

ضا ًكبى زازًس. ايي هَضَع هي تَاًس ثِ فيعيَلَغي 

ثصض ٍ ًيبظّبي هتفبٍت ضعَثت ، ًَض ٍ گطهبي 

اضتفبػبت هرتلف ٍ ّوچٌيي تفبٍت ّبي غًتيکي 

 Schrader  ٍGraves (2000) .(2)آًْب زاًؿت 

ضا اظ ؾِ هجسا  Alnus maritimaثصٍض  يظًخَاًِ

ع يكبى ًيح ايهرتلف هَضز هغبلؼِ قطاض زازًس. ًتب

ي يزاض ثيهؼٌ يًكبى زٌّسُ ٍخَز اذتلاف آهبض

 کبيآهطهرتلف  يّبكگبُيثصض ضٍ يظًزضنس خَاًِ

 يظًكبى اظْبض زاقتٌس تفبٍت ًطخ خَاًِياثَز. 

زض  ييهرتلف ًكبى زٌّسُ ٍاگطا يّبكگبُيضٍ

كگبُ يي ضٍيزض ا A. maritimeس هثل يل تَليپتبًؿ

ًيع ثِ ًتبيح  Mollashahi et al., (2009)ّبؾت. 

هكبثْي زض ذهَل اضتجبط اضتفبع هجسا ثصض 

گيلاؼ ٍحكي ٍ زضنس خَاًِ ظًي زؾت يبفتٌس ٍ 

ثْتطيي هجسا ثصض ضا اضتفبػبت پبييي تط هؼطفي 

ًيع زض  Yosef-zadeh et al., (2012)ًوَزًس. 

تحقيق ذَز ثط ضٍي گًَِ افطاپلت گعاضـ زازًس 
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بت خَاًِ کِ ثصضّبي اضتفبػبت پبييي تط اظ ذهَني

هل اقليوي ٍ ظًي ثبلاتطي ثطذَضزاضًس. ايكبى ػَا

غًتيکي ًبقي اظ آى ضا اظ  ازافيکي ٍ تفبٍت ّبي

ػلل ػوسُ تفبٍت ّبي ثصضّبي اظ هجسأّبي 

 Mirzanejad et al., (2008) هرتلف زاًؿتٌس.

ًيع ثب هغبلؼِ ثصٍض ثبضاًک، کَتبّتطيي زٍضُ خَاًِ 

زض ضٍيكگبُ  ظًي ٍ ثبلاتطيي زضنس خَاًِ ظًي ضا

ّبي اضتفبػبت پبييي تط گعاضـ کطزًس. اهب زض ايي 

 پػٍّف تفبٍت ّبي هكبّسُ قسُ هؼٌي زاض ًجَز.

 يي ّبيبًگيؿِ هيح هطثَط ثِ هقبيًتب ياظ عطف

 يًْبل ّب يكيٍ هكرهبت ضٍ يعاى ظًسُ هبًيه

بى يک گطازيقسُ زض  يحبنل اظ ثصٍض خوغ آٍض

 يظًسُ هبً( ًكبى زاز کِ زضنس 3)قکل  ياضتفبػ

 800اضتفبػبت  يًْبل ّب يٍ قغط يٍ ضقس اضتفبػ

 يزاض يب ثِ عَض هؼٌيهتط اظ ؾغح زض 1400ٍ 

 ثصض ثَزُ اؾت. يط اضتفبػبت خوغ آٍضيثبلاتط اظ ؾب

ي ثرف هكبّسُ يا ياضائِ قسُ ثطا يزض ًوَزاضّب

طات زض ّط ؾِ ًوَزاض ييقَز کِ ضًٍس تغيه

قِ ٍ زضنس ي، قغط يضقس اضتفبػ يؼٌيکؿبى اؾت ي

 گط ّؿتٌس.يکسيزض تٌبؾت کبهل ثب  يهبًظًسُ

Schrader  ٍGraves (2000) يح هكبثْيثِ ًتب 

بفتٌس ٍ ضقس ٍ يزؾت  A. maritimeزض هَضز 

ثب هجسا  يحبنل اظ ثصضّب يّبًْبل يهَضفَلَغ

هتفبٍت گعاضـ  يزاضيهتفبٍت ضا ثِ عَض هؼٌ

 هجسا اٍکلاّبهب ضا يّبكبى ضقس ًْبليزازًس. ا

ًوَزًس ٍ اظْبض  يبثيگط اضظيثبلاتط اظ زٍ هجسا ز

كتط هوکي اؾت زض اثط يي ضقس ثيزاقتٌس کِ ا

س زض هجسا يبى قسيثب خط يّبثب ضٍزذبًِ يؾبظگبض

 ,.Mollashahi et alح يح ثب ًتبيي ًتبيا ثصض ثبقس.

 يلاؼ ٍحكيگ يزض هَضز ًْبل ّب( 2009)

ي ييپبكبى ثصٍض اضتفبػبت يح ايتٌبقض زاضز، زض ًتب

 يس ًوَزُ ٍ اظ ظًسُ هبًيتَل يثعضگتط يتط ًْبل ّب

 يازض هغبلؼِ ياظ عطف ثطذَضزاض ثَزًس. يكتطيث

 Alnusثط  Benowicz et al., (2000)کِ 

sinuata RYDB. ب اًدبم زازًس يف کلوجيتيزض ثط

ب ٍ يس کِ اضتفبع اظ ؾغح زضيع هكرم گطزيً

ف يضٍعاى يط ضا ثط هيي تبثيكتطيفبنلِ اظ ؾبحل ث

 هرتلف زاضًس.  يحبنل اظ هجساّب يّبًْبل

ثط Yosef-zadeh et al., (2012 )کِ  يزض پػٍّك

حبنل  يافطاپلت اًدبم زازًس، ًْبل ّب يًْبل ّب

ٍ  يٍ ضقس اضتفبػ يي تط ظًسُ هبًيياظ اضتفبػبت پب

ًؿجت ثِ اضتفبػبت ثبلاتط زاقتٌس.  يثبلاتط يقغط

ي يس اظ ايثبح ّب ضا يي تٌبقضبت زض ًتبيل ايزل

اضتفبػبت  يلاقييسگبُ کِ ذَاؾتگبُ تَؾکب يز

ًوَز. اظ  يقوبل اؾت ثطضؾ يخٌگل ّب يثبلا

ح يًتبگطزز  يّوبًغَض کِ هكبّسُ هگط يز يعطف

ح يثب ًتب ًْبل ّب يف ٍ ظًسُ هبًيهطثَط ثِ ضٍ

هَضز هغبلؼِ تغبثق زاضز  يثصضّب يرت قٌبؾيض

 1400ٍ  800اضتفبػبت  يکِ ثصضّب يي هؼٌيثس

-اضتفبع طيًؿجت ثِ ؾب يثعضگتط ياًساظُ ّبهتط 

 ,.Zolfaghari et al هَضز هغبلؼِ ثَزًس. يّب

ع زض پػٍّف ذَز ثط ؾِ گًَِ ثلَط يً( 2012)

ثعضگتط  يثب اًساظُ ّب يگعاضـ زازًس کِ ثصضّب

ل يٌس. زليًوب يس هيع تَليً يثعضگتط يًًَْبل ّب

ثبلاتط ثصٍض  ييطُ غصايشذ عاىيتَاًس ه يي اهط هيا

 يكتط ثطايِ ثياٍل ييي هَاز غصايزضقت تط ٍ تبه

  ًًَْبل ّب ثبقس.
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ٍ  800ثب تَخِ ثِ ًتبيح تحقيق حبضط اضتفبع 

ػٌَاى ثْتطيي هجسأّبي  ثِهتط اظ ؾغح زضيب 1400

خْت کبقت ٍ خوغ آٍضي ثصض تَؾکب ييلاقي 

هكبثِ ثِ  يخلگِ ا يپطٍضـ زض ًْبلؿتبى ّب

لاظم ثِ شکط  گطزًس. يه يهؼطف فيظهبي آيهحل ا

هرتلف  يزض ؾبل ّب يي پػٍّكياؾت تکطاض چٌ

 يط پْي ثطگبى ثَهيي ؾبيي گًَِ ٍ ّوچٌيا يثطا

هرتلف،  يكگبّيظ ضٍيثب قطا ييٍ زض ًْبلؿتبى ّب

ن يتط ًوَزُ ٍ اهکبى تهو يضا غٌ يطيدِ گيًت

س ًْبل ٍ يکلاى تَل يّب يعيثطًبهِ ض يثطا يطيگ

 ؾبظز. يق تط هيضا زق يخٌگلکبض
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Seed morphology, growth and germination characteristics of Caucasian Alder in an 

altitudinal gradient 
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Abstract 
Selection of a suitable seed source is one of the most important factors affecting production 

of seedlings in nursery and greenhouse. The aim of presented study is to investigate seed 

morphology of Alnus subcordata. L (Caucasian Alder) in an altitudinal gradient and inquiry 

of germination and growth characteristics of obtained seedlings. Caucasian Alder seeds 

were collected in an altitudinal gradient including six altitudes at Golband forestry plan of 

Noshahr. Morphological properties including seed length, seed width, length/width ratio 

and weight of 1000 seeds were measured. Also germination characteristics including period 

of germination, germination rate, average daily germination and speed of germination were 

examined in three 25 replicates in a germinator. 30 healthy seeds from each altitude were 

sown in completely randomized design with three replicates in a greenhouse. Then at the 

end of the growing season growth attributes including total height, collar diameter and 

survival rate of all of seedlings were measured. Results showed that there were significant 

differences in morphological properties of seeds from different altitudes. Also there were 

significant statistical differences in average daily germination and germination rate. Growth 

attributes were significantly different in seedlings of different altitudes. Based on results of 

this study altitudes of 800 and 1400 m are the best source for Caucasian Alder seed 

collecting in order to be sown and bred in the same conditions as this study. Based On these 

results, further studies on pPossible genetic differences between studied populations at the 

molecular level seems necessary. 
 

Keywords: Alnus subcordata. L, Seed source, Altitude, Seedling growth, Germination 

speed. 
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