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1پٛسأیشحؼیٗ وبٚیبٖ
  3، غلأؼّی حـٕتی2، اسدٚاٖ لشثب٘ی*
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 دهیچک

ٛأُ تأثیشٌزاس ٚ ٞضیٙٝ صیبد ٞبی عجیؼی ثٛیظٜ ٔشاتغ، تٙٛع ػثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛد تغییشات ٔذاْٚ دس اوٛػیؼتٓ

ثبؿذ. دس ایٗ تحمیك وبسایی ٞبی خذیذ دس ٔغبِؼبت ٔختّف ضشٚسی ٔیٌیشی ٔؼتمیٓ، وبسثشد تىٙیها٘ذاصٜ

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.  .Festuca ovina Lاسصیبثی تغییشات پٛؿؾ تبخی ٌٛ٘ٝ ٞبی آٔبس ٔىب٘ی دس تىٙیه

سٚیـٍبٜ ثجت ؿذ. ػپغ اص سٚؽ ٔؼىٛع ٚص٘ی  45شداسی دس ثٞبی ٕ٘ٛ٘ٝپٛؿؾ تبخی ثب اػتفبدٜ اص پلات

GSافضاسٞبیتبخی ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ فبكّٝ ٚ وشیدیًٙ ثشای دسٚ٘یبثی ٚ تخٕیٗ پٛؿؾ
+

5   ٚ

ArcGIS10  اػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ثٟتشیٗ ٚاسیٌٛشاْ، ٚاسیٌٛشاْ ٕ٘بیی ٚ ثٟتشیٗ سٚؽ ٔیب٘یبثی سٚؽ

ٞبی تٟیٝ ( دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سٚؿٟب ثب تٛخٝ ثٝ اسصیبثی كحت ٘مـOKٝ( ٚ ٔؼِٕٛی )SKٜ )وشیدیًٙ ػبد

ٔتش( ٘ضدیه ثٝ دأٙٝ تبثیش ثشخی  48300) F .ovinaثبؿذ. دأٙٝ تبثیش دسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ؿذٜ ٔی

 47710آِی ػٕك دْٚ )ٔتش(، ٔبدٜ 51500خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ؿبُٔ اػیذیتٝ ػٕك دْٚ )

ثبؿذ. تغییشات ٔىب٘ی خلٛكیبت روش ؿذٜ خبن، ٔتش( ٔی 49400ٔتش(، سع ػٕك اَٚ، ؿٗ ػٕك اَٚ ٚ دْٚ )

سا تحت تبثیش لشاس دادٜ ٚ دس فٛاكُ ثیـتش اص دأٙٝ تبثیش، ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی  F. ovinaدسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

   ؿذٜ خبن ٚ دسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ٞبی روشٞب ٚخٛد ٘ذاسد. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی سٚاثظ ثیٗ ٚیظٌیثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

F. ovinaٕٝ٘ٛ٘ ٝٙٔتش دس ٘ظش ٌشفت. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ  49400تب  47710ثشداسی سا ٔیتٛاٖ ، فبكّٝ ثٟی

 اػتفبدٜ وشد.  ٞبی ٔشتؼیتبخی ٌٛ٘ٝ تٛاٖ دس اسصیبثی تغییشات پٛؿؾٔىب٘ی ٔیداد وٝ اص سٚؽ آٔبس 
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 مقدمه

لایٙفه ٞش اوٛػیؼتٓ  ٚتغییشات ٔذاْٚ خض

اػت، ٔشاتغ ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ اوٛػیؼتٕٟبی 

عجیؼی داسای تغییشات ٞؼتٙذ. پبیؾ ٔشتغ ثٝ 

ٔفْٟٛ ثشسػی ٔؼتٕش ایٗ اساضی ثب تٛخٝ ثٝ 

إٞیت اوِٛٛطیه، وبسوشدٞبی التلبدی ٚ 

دائٕی ضشٚسی اػت. ٌؼتشدٌی ٔشاتغ تغییشات 

ٚ تٙٛع ػٛأُ تبثیشٌزاس دس ثشٚص تغییشات ٚ 

ٌیشی ٔؼتمیٓ، ثىبسٌیشی ٞضیٙٝ صیبد ا٘ذاصٜ

تجذیُ . (1) ٕ٘بیذفٖٙٛ خذیذ سا ایدبة ٔی

ٞبی دیٍش( ثغٛس وبسثشی )تغییش ٔشتغ ثٝ وبسثشی

ای لبثُ ٔؼتمیٓ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ِٚی تغییشات دس داخُ  ،(18) سدیبثی اػت

ٕٞبٖ وبسثشی ٔب٘ٙذ تغییشات ویفی ٘بؿی اص 

ٞبی دیٍش وٙی ٚ تخشیتچشای ٔفشط داْ، ثٛتٝ

آٚسی ػٙدؾ ٔؼٕٛلا ثٝ ػختی ثب اػتفبدٜ اص فٗ

ثب اسصیبثی ٚ  (.16)اص دٚس لبثُ سدیبثی اػت 

سػی خلٛكیبت ا٘ؼىبع عیفی عَٛ ثش

ٟبی ٔختّف أىبٖ تفىیه عجمبت ٔختّف ٔٛخ

عٛس ٔثبَ تغییشات ثٝ .ٌشددی ٔیؼش ٔیوبسثش

ثٝ غیش  ٔشتؼیٞبی ا٘ؼىبع عیفی سٚیـٍبٜ

اص خّٕٝ خلٛكیبتی اػت وٝ ٘ٛع  ٔشتؼی

٘ـبٖ  ٔیضاٖ تغییشات پٛؿؾ ٌیبٞی سا وبسثشی ٚ

وبسثشی  ٚ پٛؿؾ تغییشات آؿىبسػبصی .دٞذٔی

ETMثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش  سا اساضی
+  ٚTM 

 وٛاً٘ ٔٙغمٝ دس ؿٟش 5 ثشای ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ

دس ایشاٖ دس دٚ دٞٝ  .(5) ذؿ ا٘دبْ چیٗ 1طٚ

ٞبی لبثُ تٛخٟی دس استجبط ثب ٌزؿتٝ تلاؽ

-ٞبی ػٙدؾ اص دٚس دس ثشسػیاػتفبدٜ اص دادٜ

ٞبی ٔختّف ٔٙبثغ صٔیٙی اص خّٕٝ تغییشات 

                                                           
1
-Guangzhow 

أب ٌیبٞی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ٞب ٚ پٛؿؾوبسثشی

ایٗ تىٙیه ثٝ ػّت فمذاٖ تلبٚیش خذیذ ٚ ثٝ 

ای ٚ ٘بتٛا٘ی آٟ٘ب دس تحّیُ تغییشات سٚص ٔبٞٛاسٜ

داسای ٔؼبیت صیبدی دس ایشاٖ كٛست ٌشفتٝ 

ٞبی خذیذی تىٙیه دس چٙذ ػبَ اخیش اػت.

ٞبی صیبد ّیتثثب داؿتٗ لبٔىب٘ی آٔبس ٔب٘ٙذ 

ٞبی ٔختّف ٔذ٘ظش وبسؿٙبػبٖ دس حٛصٜ

تٛاٖ ثب وبسثشد ٔغبِؼبت ٔٙبثغ عجیؼی ثٛدٜ ٚ ٔی

ختّف ثٝ ٔحبػٗ ٚ ٔؼبیت آٖ آٖ دس ٘ٛاحی ٔ

 پی ثشد. 

 تغییشات یثشسػآٔبس اثضاسی لٛی ثشای  صٔیٗ

ٔدٕٛػٝ ٚػیؼی اص  ٝیاسالبدس ثٝ  وٝ اػتٔىب٘ی 

تخٕیٍٙشٞب ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ٚیظٌی ٔٛسد٘ظش دس 

ثشداسی ٘ـذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٔىبٖ

 ثشداسی ؿذٜ اػتاعلاػبت حبكُ اص ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

تبیح دس آٔبس ولاػیه ٔجٙی ثش تحّیُ ٘(. 20)

ٞب اص یىذیٍش اػت ٚ ثٙبثشایٗ ٔؼتمُ ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚخٛد یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اعلاػی دس ٔٛسد 

ٞبیی وٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝدٞذ،  ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼذی ثذػت ٕ٘ی

ؿٛ٘ذ ػٙٛاٖ ٔؼشف خبٔؼٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٞب ثٛدٜ ٚ ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی ٔؼتمُ اص ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٔؼتمُ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔبسأب دس صٔیٗ آ٘ذاس٘ذ. 

ٞبی  ثّىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿٛ٘ذ یىذیٍش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘ی

ٔدبٚس تب فبكّٝ ٔؼیٙی ثغٛس ٔىب٘ی ثٝ ٞٓ 

ٞب  تٛاٖ ٚاثؼتٍی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاثؼتٍی داس٘ذ ٚ ٔی

سا ثٝ كٛست ٔذَ سیبضی تغییشٕ٘بی ٔىب٘ی ثیبٖ 

ثٝ دِیُ ٔىب٘ی آٔبس ٞبی ثٙبثشایٗ سٚؽ .)4) وشد

ٍی ٚ ػبختبس ٔىب٘ی دس ٘ظش ٌشفتٗ ٕٞجؼت

اكُ ٞب اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. دادٜ

ش یٗ اػت وٝ ؿجبٞت ٔمبدیآٔبس اٗیٝ دس صٔیاِٚ

ؾ فبكّٝ وبٞؾ یثب افضا یاٝیش ٘بحیه ٔتغی

ه ی٘ضد یٞبتش ٕ٘ٛ٘ٝب ثٝ ػجبست ػبدٜیبثذ ٚ ییٔ
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 دٚستش یٞبثٝ ٞٓ داس٘ذ تب ٕ٘ٛ٘ٝ یـتشیؿجبٞت ث

ٞبی یی تٟیٝ ٘مـٝتٛا٘بداسای ٕٞچٙیٗ  .)8)

، (12) وٕی ثب دلت ٔؼّْٛ دس ٔٛسد خٛاف خبن

تغییشات تِٛیذ احتٕبلا ٚ ( 13)سٚا٘بة ٚ سػٛة 

دس ثبؿذ. ٚ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ٌیبٞبٖ ٔی

ثشسػی تغییشات ٔىب٘ی  وٝ ثٝ ٔٙظٛستحمیمی 

دس خٙٛة  Convolvulus arvensisتشاوٓ ٌٛ٘ٝ 

ؿذٜ  ا٘دبْٔىب٘ی آٔبس اػپب٘یب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ٞبی ثٝ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ٘مـٝاػت، 

ثٙذی دػت آٔذٜ تٛػظ وشیدیًٙ ثشای پٟٙٝ

 تشاوٓ ٌٛ٘ٝ فٛق اص دلت ثبلایی ثشخٛسداس اػت

(10). Ghanbari (2008)  ٚ ٓدس تحمیمی حد

ولاتٝ ٌشٌبٖ سا ثب تشاوٓ دسختبٖ خٍُٙ ؿلت

ثشسػی ٕ٘ٛد ٚ  GISٚ  ٔىب٘یآٔبس اػتفبدٜ اص 

ایٗ خلٛكیبت اص ػبختبس  ٘تیدٝ ٌشفت وٝ

-ٔىب٘ی ٔتٛػغی ثشخٛسداس٘ذ ٚ اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٞب دس ثٟجٛد دلت آٔبسثشداسیٔىب٘ی آٔبس ٞبی 

 تٛا٘ذ ٔٛثش ٚالغ ؿٛد. ٔی

سػذ ثشای تؼییٗ تغییشات ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔی

اص خّٕٝ دسكذ تبج ٛؿؾ ٌیبٞی پپبسأتشٞبی 

اػتفبدٜ اص اثضاسٞبی ٔٙبػت ثب دلت پٛؿؾ، 

اص اِٚٛیت ثشخٛسداس ثبؿذ. اػتفبدٜ اص  وبفی

ٞبی آٔبس ٔىب٘ی ٚ ٔذِؼبصی ػٛأُ ٔٛثش سٚؽ

ٞبی ثٟتش ٚ دس دس ایٗ تغییشات ٔٙدش ثٝ اسصیبثی

٘تیدٝ دلت ثیـتش دس تؼییٗ پبسأتشٞبی ٔزوٛس 

 Festucaثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٌٛ٘ٝ ٌشدد. ٔی

ovina   ٚ اص ٘ظش تِٛیذ ػّٛفٝ ٚ حفبظت خبن

ٚ پشاوٙؾ ٚ ػشٔبی ؿذیذ  ٔمبٚٔت ثٝ چشا

ٔٙغمٝ دس ٚػیغ دس ػغح وـٛس ثخلٛف 

تیپ یىی اص  18تیپ اص  15( وٝ دس 7) ػجلاٖ

ٕٞیٙغٛس ثب  ؿٛد؛ٞبی غبِت ٔحؼٛة ٔیٌٛ٘ٝ

تٛخٝ ثٝ وٕجٛد اعلاػبت دس استجبط ثب تغییشات 

پٛؿؾ تبخی ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، 

ش ثب ٞذف ثشسػی لبثّیت تىٙیه ضتحمیك حب

ٚضؼیت پشاوٙؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ، دس ٔىب٘ی ٔبس آ

ثشداسی ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تغییشات تؼییٗ دسكذ تبج پٛؿؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚ 

شغٓ یػّ. ایٗ ٌٛ٘ٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػتپٛؿؾ تبخی 

 داسایٖ یشاا وـٛس یاص اساض یؼیٚػ ؾخٙىٝ ثیا

ٙىٝ یاػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا یٔشتؼ یبٞیپٛؿؾ ٌ

دس حفبظت آة ٚ  یس ٟٕٔبی٘مؾ ثؼ یٗ اساضیا

ذ ػّٛفٝ، غزا ٚ یٗ تِٛیه ػٛ ٚ ٕٞچٙیخبن اص 

ٔغبِؼبت  ِٚی ،ٍش داس٘ذید یاص ػٛ یا٘شط

 ٌیبٞبٖ یٔىب٘ اتشییٙٝ تغیدس صٔ یچٙذا٘

ٚ ثیـتش ٔغبِؼبتی  كٛست ٍ٘شفتٝ اػت یٔشتؼ

وٝ ثٝ ایٗ ٔمِٛٝ پشداختٝ اػت دس صٔیٙٝ ٌیبٞبٖ 

سثشد وبثب تٛخٝ ثٝ  صساػی ٚ خٍّٙی ثٛدٜ اػت.

 دس ٔغبِؼبت حٛصٜ آثخیضٔىب٘ی آٔبس ٔحذٚد ػّٓ 

ٞبی ٔحیغی دادٜ یٔىب٘ تغییشاتٙٝ یدس صٔ

 ٌیشیا٘ذاصٜ سغٓ ٔضایبیی ٔب٘ٙذ آػب٘یػّی

دس وٙبس  خغشافیبیی ػشم ٚ ٌیشی عَٛ)ا٘ذاصٜ

ٞبی تحمیك ٞضیٙٝ وبٞؾ، ٔتغیش ٔٛسد ٔغبِؼٝ(

ٕٞچٙیٗ ثشداسی ثب تؼییٗ فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

، ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٘مـٝ ایٗ ٔتغیشٞب ٟیٝت ىبٖأ

دس إٞیت تشویت ایٗ ػّٓ ثب ػبیش سٚؿٟبی سایح 

 ویذ داسد.أتٔغبِؼبت ٔٙبثغ عجیؼی 

 

 هاواد و روشم

 :ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

حٛصٜ آثخیض ثبِخّٛچبی دس ٔحذٚدٜ استفبػی 

ٔختلبت دسیب دس  ػغح اص ٔتش 2700تب  1150

ؿشلی عَٛ  48° 23ʹتب  47° 45ʹخغشافیبیی 

ػشم ؿٕبِی لشاس داسد.  38° 22ʹتب  °37 51ʹٚ
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ایٗ حٛصٜ اص ٘ظش ػٛأُ اوِٛٛطیىی ص٘ذٜ ٚ غیش 

ثشداسی ٚ چٍٍٛ٘ی ا٘تـبس ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ص٘ذٜ، ثٟشٜ

ٔغبِؼٝ ثٝ چٟبس ٚاحذ سٚیـی اكّی لبثُ 

 (. 1تفىیه اػت )ؿىُ 

ٞبی اِف( ٚاحذ سٚیـی ثخؾ دؿتی ٚ دأٙٝ

دس ٔحذٚدٜ دسكذ ) 12پبئیٗ ثب ؿیت وٕتش اص 

ٔتش اص ػغح دسیب( وٝ  1500تب  1150استفبػی 

ثٝ اساضی صساػی آثی، دیٓ ٚ ٔؼىٛ٘ی ٚ  تبًػٕذ

 كٙؼتی تغییش وبسثشی دادٜ اػت. 

ة( ٚاحذ سٚیـی تپٝ ٔبٞٛسی حذ ٚاػظ ثیٗ 

ٔٙغمٝ دؿتی ٚ وٛٞؼتبٖ ػجلاٖ )دس ٔحذٚدٜ 

ٔتش اص ػغح دسیب( ثب  2500تب  1500استفبػی 

ٞبی ػٕیك، وٝ دأٙٝ بؼجتؿیت ٔتٙٛع ٚ خبن ٘

ٔٙظٓ آٖ تجذیُ ثٝ وبسثشی صساػی دیٓ ؿذٜ 

ٞبی ٘بٔٙظٓ ثٝ حبِت اػت ٚ فمظ دس دأٙٝ

 عجیؼی ثبلیٕب٘ذٜ اػت.

 2500اص استفبع  ػٕذتبًج( ٔٙغمٝ وٛٞؼتب٘ی وٝ 

ٔتشی ٌؼتشؽ  3600ٔتشی ؿشٚع ٚ تب استفبع 

ٞبی استفبع، دٔب ٚ داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚیت

ثشی وـبٚسصی اص تجذیُ اساضی سؿیت ثشای وب

ثٝ وبسثشی ٔشتغ اختلبف  ػٕذتبًدس أبٖ ثٛدٜ ٚ 

داسد. ایٗ ػشكٝ یىی اص ٔٙبثغ اكّی ٔٙبعك 

ثشداسی ییلالی ػـبیش ٔغبٖ ثٛدٜ ٚ ٔٛسد ثٟشٜ

 ٌیشد. لشاس ٔی

د( ٚاحذ سٚیـی وٛٞؼتبٖ ٔشتفغ ثبلاتش اص 

ٔتش اص ػغح دسیب وٝ تحت ػٙٛاٖ اثش  3600

ٖ تٛػظ ػبصٔبٖ ٔحیظ عجیؼی ّٔی ػجلا

 صیؼت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

 

 
دس  F. ovinaٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ی ٔٛلؼیت ػبیتٔٛلؼیت ٔٙغمٝ دس اػتبٖ اسدثیُ ٚ ٘مـٝ -1ؿىُ 

  (7)ػغح حٛصٜ 

 

 سٚؽ تحمیك:

اػبع ٚػؼت ٚ ؿشایظ  ٞب ثشداخُ سٚیـٍبٜ دس

بة ا٘تخ سٚیـٍبٜ 45پٛؿؾ ٌیبٞی خٕؼبً تؼذاد 

خبدٜ دػتشػی داؿتٝ ٚ ای وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ .ؿذ

دس داخُ  .ٌیشدسا دسثش ٔشتؼی ٔتفبٚتػغٛح 

)پلات(  لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٞبی تؼییٗ ؿذٜ سٚیـٍبٜ
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 120ٔتشی دس عَٛ تشا٘ؼىت  10×10ثضسي 

ٔتشی اص پبئیٗ دأٙٝ تب استفبػبت وٝ فبكّٝ ٞش 

 ،ٔتش ثٛدٜ اػت 40اص ٕٞذیٍش  لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 بتلغؼ ا٘ؼىت ٚ اثؼبدا٘تخبة ؿذ )عَٛ تش

ثؼتٝ ثٝ ؿشایظ پٛؿؾ تؼییٗ ٌشدیذ(.  ٕ٘ٛ٘ٝ

لغؼٝ ٌیشی پٛؿؾ تبخی ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜ

ٔتش( ػب٘تی 25×60ٞبی ثب اثؼبد وٛچه )ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚػغی كٛست ٌشفت ٚ اص  لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝدس داخُ 

ٞبی پبئیٗ ٚ ثبلا ثشای وٙتشَ لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثشداسی ٚ ٌٛ٘ٝاػتفبدٜ ؿذ. ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

خٟت  ٞبلغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش دس داخُ

ٔشاخؼبت ثؼذی ثب اػتفبدٜ اص سً٘ ػلأت 

٘مغٝ اعلاػبت تبج  45زاسی ؿذ. ثٙبثشایٗ دس ٌ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثجت ؿذ.  پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

، دس سٚیـٍبٜ 45ثشداسی خبن ٘یض دس ػغح 

ٔتشی اص ػب٘تی 30تب  15ٚ  15تب  0ٞبی ػٕك

ٔتشی( ٔشوضی  10×10ٞبی )داخُ ٔبوشٚپلات

ثشداؿت ؿذ ٚ دس آصٔبیـٍبٜ خبن ػٙبكش فؼفش، 

 پتبػیٓ، اػیذیتٝ، ٔبدٜ آِی ٚ ثبفت خبن ا٘ذاصٜ

كٛست لایٝ  ٞب ثٝٔٛلؼیت پلاتٌیشی ؿذ. 

ٔٙتمُ ٚ اعلاػبت  GISای ثٝ ٔحیظ ٘مغٝ

پٛؿؾ تبخی ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ آٖ اضبفٝ 

GSافضاسٞبی٘شْؿذ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص 
+

5   ٚ

ArcGIS10 ُؿذ. ٞب ا٘دبْتدضیٝ ٚ تحّی 

 

  :خبن ٞبیٌیشی ٚیظٌی ا٘ذاصٜ

ٞبی خبن پغ اص خـه ؿذٖ دس ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ

آصاد، اص اِه دٚ ٔیّیٕتشی ػجٛس دادٜ ؿذ٘ذ. 

ػپغ آصٔبیـبت ٔختّف ثش سٚی آٟ٘ب ا٘دبْ 

 (،9ثبفت خبن اص سٚؽ ٞیذسٚٔتشی )ٌشفت. 

، (19ٔتش ) pHاػیذیتٝ دس ٌُ اؿجبع ثب اِىتشٚد 

دسكذ ( ٚ 21)ثلان  -وشثٗ آِی اص سٚؽ ٚاِىّی

آِی دس ػذد  ٔبدٜ آِی ٘یض ثب ضشة ػذد وشثٗ

فؼفش دس ػلبسٜ خبن  (.21ثٝ دػت آٔذ ) 72/1

، (22ثٝ سٚؽ اِٚؼٗ ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )

لبثُ خزة ٚ ػذیٓ ثؼذ اص اػتخشاج ثب پتبػیٓ 

-ا٘ذاصٜ 7٘شٔبَ ثب اػیذیتٝ  1اػتبت آٔٛ٘یْٛ 

 .(15) ٌیشی ؿذ

  
 :ٞب تدضیٝ ٚ تحّیُ ٔىب٘ی دادٜ

 حذالُ ٞبیی ثباص آ٘دب وٝ تٛػؼٝ ٔذَ

 تبویذ ٔٛسد دػتشع لبثُ پبسأتشٞبی

اػت،  ٔختّف ٞبی ػشكٝ دس پظٚٞـٍشاٖ

 ثٝ ثب تب ؿذ ػؼی ٔغبِؼٝ ایٗ دس ثٙبثشایٗ

 وشدٖ ٚ ٚاسد ٞٛؿٕٙذ ٘ٛیٗ ٞبی ٔذَ وبسٌیشی

ت ثشداؿ ٘مبط خغشافیبیی ػشم ٚ عَٛ اعلاػبت

 ٔذَ، ٚسٚدی ػٙٛاٖ پٛؿؾ ٌیبٞی ثٝ تبج

ثشداسی تخٕیٗ ٚیظٌی ٔٛسد ٘ظش دس ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ـذٜ كٛست ٌیشد. 

ٞبی  فبدٜ اص دادٜتآٔبسی اػدس ٔغبِؼبت صٔیٗ

غیش ٘شٔبَ ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ ٘ٛػبٖ صیبد دس 

ؿٛد ٚ ایٗ ٔٛضٛع ػجت وبٞؾ تغییشٕ٘بٞب 

ثٙبثشایٗ دس ٌشدد، لبثّیت اػتٕبد ٘تبیح ٔی

آٔبس ٞبی ٞب تخٕیٗ ثٛدٖ دادٜ  ٘شٔبَكٛست 

اص دلت ثیـتشی ثشخٛسداس خٛاٞٙذ ثٛد ٔىب٘ی 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ(. 20)

صٔیٗ آٔبس اػٕیش٘ٛف ا٘دبْ ؿذ.  -وٌِٕٛٛشٚف

ی ٕٞجؼتٍی ٔىب٘ی ثیٗ ٔـبٞذات ثش پبیٝ

اػتٛاس اػت ٚ ایٗ چٙیٗ ٕٞجؼتٍی ٔىب٘ی سا 

ی یه ٔذَ سیبضی وٝ تٛاٖ ثٝ ٚػیّٝٔی
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ؿٛد، ثیبٖ وشد. دس حمیمت تغییشٕ٘ب ٘بٔیذٜ ٔی

تبثؼی اػت وٝ ػبختبس  h)(تغییشٕ٘ب یب 

ٕ٘بیذ ٚ تغییشات ٔىب٘ی یه ٔتغیش سا تٛكیف ٔی

 (.11ؿٛد )ثٝ كٛست صیش تؼشیف ٔی

2
)(

1

))()((
)(2

1
1)(ˆ hxZxZ

hN
hy

hN

i

ii  


 

 h  ٚN(h)٘یٕٝ ٚاسیب٘غ ثشای فبكّٝ  y(h)وٝ 

 hذٜ ثب فبكّٝ ٌبْ تؼذاد صٚج ٘مبط ٔدضا ؿ

Z(xi) ٚz (xi+h)  ٌٜیشی  ٔمبدیش ٔتغیش ا٘ذاص

ٚ  Iثٝ تشتیت دس ٔٛلؼیت ٞبی ٔىب٘ی  Zؿذٜ 

i+h  .ٞؼتٙذ 

یبثی ٔىب٘ی ٚ تٟیٝ ی ثؼذ ثشای دسٖٚدس ٔشحّٝ

٘مـٝ ٔىب٘ی اص دٚ سٚؽ وشیدیًٙ ٚ ٔؼىٛع 

 ثٝ عٛس وّیؿذ.  اػتفبدٜ  1ٚص٘ی فبكّٝ

اػت وٝ دس  ثشآٚسد وٙٙذٜ آٔبسی یه وشیدیًٙ

عی آٖ ثٝ ٞش یه اص ٔـبٞذات، ٚصٖ آٔبسی 

خغی آٟ٘ب  ؿٛد وٝ تشویت٘ؼجت دادٜ ٔی

٘باسیت ؿذٜ ٚ حذالُ ٚاسیب٘غ ثشآٚسد سا داسا 

دِیُ حذالُ وشدٖ ٚاسیب٘غ   ثٝ ٚ( 14اػت )

تشیٗ سٚؽ ثشآٚسد خغب ثب ثشآٚسد ٘باسیت، سایح

 (.23) صٔیٗ آٔبسی اػت ٚ وبسثشد صیبدی داسد

)()(ˆ

1 i

n

i

i xZxZ 


  

ٌیشی  ٚصٖ ٔتغیش دس ٘مبط ا٘ذاصٜ iوٝ دس آٖ 

ٌیشی  ٚصٖ ٔتغیش دس ٘مبط ا٘ذاصٜ Z(xiؿذٜ ٚ )

٘ـذٜ اػت. پبسأتشٞبی ٚاسیٌٛشاْ ثب اػتفبدٜ اص 

GS افضاس٘شْ
+

5 (Gamma Design Software, 

MI,USA وٝ تٛا٘بیی لبثُ تٛخٝ ٚ چبسچٛة )

ثبؿذ اػتخشاج تشی سا داسا ٔیسنػبدٜ ٚ لبثُ د

ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔىب٘ی ٚ تٟیٝ ٘مـٝ ٚ پٟٙٝ ثٙذی

افضاس وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘شْ ArcGIS10افضاس ٘شْ

                                                           
1-

 
Inverse Distance Weighting

لجّی دس ایٗ استجبط اص وبسایی ثبلاتشی، ثخلٛف 

 اص ٘ظش ا٘ٛاع وشیدًٙ ٚ وٛوشیدًٙ داسا ٔی

ثبؿذ ا٘دبْ ؿذ. ثشای اسصیبثی ٘تبیح ثٝ دػت 

خغبی ثشآٚسد )سیـٝ دْٚ ٔیبٍ٘یٗ آٔذٜ، اص 

ثیٗ ٔمبدیش ٔـبٞذاتی ٚ ٔمبدیش  2ٔشثؼبت(

 .(25)تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػتفبدٜ ؿذ 
 

 نتایج 

تدضیٝ ٚ تحّیُ ٔىب٘ی خلٛكیبت خبن ٚ 

 :F. ovinaدسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

، ثٝ ػّت داؿتٗ 1ٔؼشفی ؿذٜ دس خذَٚ   ٔذَ

ٞبی ثشاصؽ  ػبختبس ثٟتش اص ثیٗ تٕبٔی ٔذَ

 تغییشٕ٘بی حبكُ اص تبجخبة ؿذ. ؿذٜ، ا٘ت

٘ـبٖ دادٜ  2دس ؿىُ  F. ovinaپٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

  پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ  ٘تبیح ٘ـبٖ داد تبجؿذٜ اػت. 

F. ovina  ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی ٘ؼجتب خٛثی دس

٘تبیح ٔیب٘یبثی  3ٚ ؿىُ  2ٔٙغمٝ داس٘ذ. خذَٚ 

تدضیٝ  دٞٙذ.سا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔی

ن دس دٚ ػٕك ٚ تحّیُ ٔىب٘ی خلٛكیبت خب

 3ٔتش ٘یض دس خذَٚ ػب٘تی 30-15ٚ  15-0

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.
 

                                                           
2- Root Mean Square Error                  
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  F. ovinaپٛؿؾ ٌٛ٘ٝ تغییشٕ٘بی حبكُ اص تبج -2ؿىُ 

 

 F. ovinaپٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ثشای دسكذ تبجٞبی ٔذَ اػٕبَ ؿذٜ ثٝ تغییشٕ٘ب ػبُٔ -1خذَٚ 
A0 R (ٔتش)  ولاع ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی )دسكذ(C0 C0+C  C0/C0+C ٔذَ تغییشٕ٘ب ٔتغیش                                 

2 

 439/0 48300 ٔتٛػظ 92/30 001/498 154 ٕ٘بیی دسكذ تبج پٛؿؾ 

   C0ٝای: اثش لغؼ، C0+Cػمف :، C0/C0+C٘ؼجت ٕٞجؼتٍی :، A0ٝٙٔی تأثیش : دا 

 

 ٞبی ٔختّف ٔیب٘یبثی٘تبیح سٚؽ -2خذَٚ 

  RMSE ٘بٕٞؼبٍ٘شدی تٛاٖ ٚاسیٌٛشأْذَ   (ٔتش) عَٛ ٌبْ سٚؽ

IDW - - 514/2 - 39/11 

Ordinary Kriging 5000 27/10 داسد - ٕ٘بیی 

Simple Kriging 5000 18/10 داسد - ٕ٘بیی 

  

 درصد

 ج

 فاصله )متر(

ين
م 

ما
يرن

تغي
 

 

 ب الف
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ً دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ )اِف(، سٚؽ ٔؼىٛع ٚص٘ی فبكّٝ؛ )ة(، سٚؽ وشیدیٙ F. ovinaٞبی ٔیب٘یبثی تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ٘مـٝ -3ؿىُ 

 ٔؼِٕٛی؛ )ج(، سٚؽ وشیدیًٙ ػبدٜ
 

 ٔتشػب٘تی15-30ٚ  0-15دس دٚ ػٕك  ثشای ٚیظٌیٟبی خبن ٞبی ٔذَ اػٕبَ ؿذٜ ثٝ تغییشٕ٘بػبُٔ -3خذَٚ 
A0 R)ٔتش(  C0 C0+C ٚاسیٌٛشأْذَ  ٔتغیشٞب

2 

 288/0 57800 262/1 114/0 خغی (ٔتشػب٘تی 0 -15اػیذیتٝ )

 395/0 51500 554/1 224/0 خغی (ٔتشػب٘تی 15 -30اػیذیتٝ )

 229/0 10000 116743 45290 وشٚی ٔتش(ػب٘تی 0 -15) لبثُ خزة پتبػیٓ

 060/0 11320 130567 31250 خغی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)لبثُ خزة پتبػیٓ 

 501/0 87890 53/454 6/20 ٕ٘بیی ٔتش(ػب٘تی 0 -15)وُ فؼفش 

 53/0 79400 116/467 1/0 ٕ٘بیی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)وُ فؼفش 

 542/0 61750 295/12 93/0 ٕ٘بیی ٔتش(ػب٘تی 0 -15)ٔبدٜ آِی 

 564/0 47710 458/11 8/0 ٕ٘بیی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)ٔبدٜ آِی 

 311/0 49400 375/294 4/90 خغی ٔتش(ػب٘تی 0 -15)ؿٗ 

 42/0 49400 966/368 7/101 خغی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)ؿٗ 

 065/0 84900 431/156 8/51 یخغ ٔتش(ػب٘تی 0 -15)ػیّت 

 291/0 31800 742/125 26/31 ٕ٘بیی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)ػیّت 

 276/0 49400 69/136 18/52 خغی ٔتش(ػب٘تی 0 -15)سع 

  167/0 37000 45/214 1/71 خغی ٔتش(ػب٘تی 15 -30)سع 
 

  گیریو نتیجه بحث

 

 

ٔذَ ٔٙبػت ثشاصؽ ؿذٜ ثٝ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

F. ovina َٞبی ػمفٕ٘بیی اػت وٝ خضٚ ٔذ 

داس ثٛدٜ ٚ ٕ٘بیبٍ٘ش ٚخٛد ػبختبس فضبیی ٚ 

ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی ٔتغیش ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػت. 

ثضسٌی لبثُ ٔلاحظٝ دأٙٝ تأثیش ثٝ ایٗ ػّت 

اػت وٝ اثؼبد ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثضسي ثٛدٜ ٚ 

ٞب ثٝ كٛست تلبدفی ٚ ٘بٍٕٞٗ ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ

ای ثٝ  جت اثش لغؼٝا٘ذ. ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ٘ؼؿذٜ

ثٙذی ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی   تٛا٘ذ ثشای عجمٝ ػمف ٔی

اٌش  .(17ؿٛد )اػتفبدٜ ٔغبِؼٝ ٞبی ٔٛسد ٚیظٌی

 ج
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ثبؿذ ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی  25/0ایٗ ٘ؼجت وٕتش اص 

ثبؿذ ٚاثؼتٍی ٔتٛػظ  75/0تب  25/0لٛی، ثیٗ 

ثبؿذ ٚاثؼتٍی ضؼیف  75/0ٚ اٌش ثیـتش اص 

ٔٙغمٝ ٔٛسد ثب تٛخٝ ثٝ ٚػؼت ثبلای  (.2) اػت

 F. ovinaدسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ، 

دس ٔٙغمٝ  ٔتٛػظ ٚ لبثُ لجَٛٚاثؼتٍی ٔىب٘ی 

وٝ ثؼیبس لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ ٚ  داؿتٝ اػت

 ٘مـٝ ثٝ ثب تٛخٝ عّجذ.ٔغبِؼبت ثیـتشی سا ٔی

 ٌٛ٘ٝ پٛؿؾ تبج دسكذ ٚاسیٌٛشافی ٘تبیح وٝ ٞب

F. ovina  وٝ ٌفت تٛأٖی ،دٞذٔی ٘ـبٖ سا 

 تبج دسكذ ثیٗ خٛثی ٘ؼجتبً ٔىب٘ی ػبختبس

 ٚخٛد ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس ٌٛ٘ٝ ایٗ پٛؿؾ

 ثٟتشیٗ ٕ٘بیی ٚاسیٌٛشاْ ٔغبِؼٝ ایٗ دس .داسد

ثٟتشیٗ  ٕٞچٙیٗ ٚ ؿذ دادٜ تـخیق ٚاسیٌٛشاْ

 ػبدٜ ٚ ٔؼِٕٛی دیًٙیوش سٚؽ ٔیب٘یبثی سٚؽ

خغبی ثشآٚسد )سیـٝ دْٚ  ثٛدٖ وٕتش دِیُ ثٝ ٚ

 سٚؿٟبی ثٝ ٘ؼجت سٚؿٟب ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت(

 ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب ِزا ؿذ. دادٜ تـخیق دیٍش

 حٛصٜ ؿشق ؿٕبَ اص ٞبی حبكّٝ،ٚ ٘مـٝ سٚؿٟب

 ٔٛسد ٌٛ٘ٝ پٛؿؾ تبج دسكذ خٙٛة غشة ثٝ

 پٛؿؾ تبج ثیـتشیٗ ٚ یبثذٔی افضایؾ ٔغبِؼٝ

 دس آٖ وٕتشیٗ ٚ ؿذٜ ٚالغ حٛصٜ غشة دس خٙٛة

 ثب وٝ حٛصٜ خشٚخی ثخؾ دس ؿشق ؿٕبَ

 ٔغبثمت ٘یض اوِٛٛطیىی اكَٛ ٚ ذات صٔیٙیٔـبٞ

ػت وٝ دس ا ایٗ خٛد ثیبٍ٘ش ایٗ (.1 )ؿىُ داسد

ثٟتش ٔىب٘ی آٔبس ٞبی ٔحّی سٚؿٟبی ٔمیبع

ثٙبثشایٗ ثٟتش اػت دس ثخـٟبی دٞٙذ. خٛاة ٔی

غشثی وٝ پشاوٙؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚػیغ اػت  خٙٛة

یب دس ثخؾ ؿٕبَ غشثی حٛصٜ وٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛسد 

داسد، ثب ا٘تخبة  ٔغبِؼٝ پشاوٙؾ ٍٕٞٙی

ٚ تؼییٗ دسكذ  ثشداسیسٚؿٟبی ٔٙبػت ٕ٘ٛ٘ٝ

تغییشات پٛؿؾ تبخی ایٗ ٌٛ٘ٝ سا تبج پٛؿؾ، 

ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تبیح خٛثی ثذػت آٚسد. 

ٌیشی ٞب تٛاْ ثب ٕ٘ٛ٘ٝثشداسیثخلٛف اٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب تؼییٗ ٕٞجؼتٍی  اص خبن ا٘دبْ ؿٛد، آٍ٘بٜ

ثیٗ خلٛكیبت خبن ٚ دسكذ تبج پٛؿؾ ایٗ 

تٛاٖ فبوتٛسٞبی خبوی تبثیشٌزاس دس ٘ٝ ٔیٌٛ

سا تغییشات ٔىب٘ی دسكذ تبج پٛؿؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ 

پبسأتشٞبی ٔذَ تـخیق داد ٚ ثب ٘تبیدی وٝ اص 

ثخلٛف دأٙٝ تبثیش ثٝ  اػٕبَ ؿذٜ ثٝ تغییشٕ٘ب

ٌیشی ثٝ ٔٙظٛس آیذ، فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝدػت ٔی

تؼییٗ دسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ فؼتٛوب سا تؼییٗ 

چٖٛ دس فٛاكُ ثیـتش اص دأٙٝ تبثیش  ،ٕ٘ٛد

ٞب ٞیچٍٛ٘ٝ ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

(11 .) 

Dowling et al., (1986)  دس ثشسػی وٝ دس

وٛئیٙضِٙذ ا٘دبْ داد٘ذ، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ثب 

آِی، اصت، فبوتٛسٞبیی اص لجیُ ٔبدٜ افضایؾ

ٌٌٛشد، پتبػیٓ، فؼفش، وّؼیٓ تجبدِی ٚ ػٕك 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ پٛؿؾ تبخی ٌٛ٘ٝ  خبن، دسكذ

دس  Tahmasebi (2003)یبثذ. افضایؾ ٔیایـبٖ 

ٔغبِؼٝ ثش سٚی استجبط پٛؿؾ ٌیبٞی ثب 

فبوتٛسٞبی خبوی، ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ اص 

ثیٗ فبوتٛسٞبی خبوی فؼفش، سع، اػیذیتٝ ٚ 

ٞذایت اِىتشیىی ثیـتشیٗ اثش سا ثش پٛؿؾ 

یٗ دس چٙٞب داؿتٙذ. تبخی ٚ تشاوٓ ٌٛ٘ٝ

تؼییٗ اثشٌزاستشیٗ تٛاٖ ثب ٔغبِؼبتی ٔی

ٌٛ٘ٝ ٔٛسد  پٛؿؾدسكذ تبجفبوتٛسٞبی خبن ثش 

ٔتغیشٞب سا ٘یض ا٘دبْ ٔىب٘ی آٔبس ٔغبِؼٝ، تحّیُ 

داد ٚ دأٙٝ تبثیش ٔتغیشٞبی خبوی ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

سا وٝ ٘ضدیه ثٝ دسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ثٛدٜ 

ٌیشی ثشای ثشآٚسد ٌٛ٘ٝ اػت، فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ِحبػ وشد.

 (،3ٚ تحّیُ ٔىب٘ی خلٛكیبت خبن )خذَٚ 
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دس ثیٗ خلٛكیبت خبوی ٔغبِؼٝ ؿذٜ دس ایٗ 

تحمیك، ثشخی استجبط ٘ضدیىی ثب دسكذ تبج 

پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ فؼتٛوب داس٘ذ. دأٙٝ تبثیش دسكذ 

ٔتش( ٘ضدیه ثٝ  48300تبج پٛؿؾ ایٗ ٌٛ٘ٝ )

ٔتش(،  51500ػٕك دْٚ ) دأٙٝ تبثیش اػیذیتٝ

ٔتش(، سع ػٕك  47710آِی ػٕك دْٚ ) ٔبدٜ

     ٔتش(  49400اَٚ، ؿٗ ػٕك اَٚ ٚ دْٚ )

تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ وشد وٝ ثبؿذ. ِزا ٔیٔی

خلٛكیبت روش ؿذٜ خبن، تغییشات ٔىب٘ی 

سا ثیـتش  F. ovinaدسكذ تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

دٞذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس تحت تبثیش لشاس ٔی

ٞب ٞیچٍٛ٘ٝ ٛاكُ ثیـتش اص دأٙٝ تبثیش ٕ٘ٛ٘ٝف

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ، 

ٞبی روش ؿذٜ خبن ٚ دسكذ سٚاثظ ثیٗ ٚیظٌی

 ، فبكّٝ ثٟیٙٝ F. ovinaٕٝ٘ٛ٘تبج پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ 

ٔتش دس  49400تب  47710تٛاٖ ثشداسی سا ٔی

 ٘ظش ٌشفت. 

چٙیٗ  دس ٔٙغمٝ ثبثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك 

افضایؾ ثبیذ ٌیشی تؼذاد ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػؼتی،

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  300یبثذ ٚ حذالُ 

 ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 50ٌیشد. ػلاٜٚ ثش ایٗ ثبیذ حذالُ 

ٌیشی اضبفی ا٘دبْ ٌیشد تب ثشسػی كحت ٚ 

( ثٝ كٛست وبُٔ Cross validationدلت )

دٞٙذ وٝ ا٘دبْ ٌیشد. ٔغبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ ٔی

ای دس ٘تبیح آ٘بِیضٞبی تؼییٗ وٙٙذٜ فبكّٝ ٘مؾ

داسد، ثٙبثشایٗ ٘یبص اػت تحمیمبت ٔىب٘ی آٔبس 

ٞبی ٔتفبٚت ثب ایٗ تحمیك ٔـبثٝ دس ٔمیبع

ا٘دبْ ٌیشد. دس ٔٙبعمی وٝ پٛؿؾ تبخی اص 

ثشخٛسداس٘ذ ٘یبص اػت ثب ا٘تخبة  یتغییشات صیبد

ٞبی ٍٕٞٗ ثب تٛخٝ ثٝ خٟت دأٙٝ، سٚیـٍبٜ

 ٘تخبة ؿجىٝ ٔٙظٓ ٕ٘ٛ٘ٝؿیت ٚ ... ٕٞچٙیٗ ا

تشی دػت یبفت. ثشداسی ثٝ ٘تبیح ٔغّٛة

ٞبی ٔختّفی سا فشمپیؾٕٞچٙیٗ ٔیتٛاٖ 

ٔتش،  50×50ٔثلا ثشداسی ثشای فٛاكُ ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٘ظش ٔتش  1000× 1000ٔتش ٚ  100×100

آٔبس ٞبی ٌشفت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحّیُ

ثشداسی ثب ، دس ٔٛسد فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔىب٘ی

ثٝ دأٙٝ تبثیش لضبٚت وشد. ثغٛس ٔثبَ دس  تٛخٝ

تؼذاد  ,.Kavianpoor et al (2012)تحمیك 

تب  0ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثٝ كٛست ٔشوت اص ػٕك  110

ثش سٚی ؿجىٝ ٔٙظٓ  ٔتشی خبنػب٘تی 30

 ٘ـٛ ٔتش ٔشثؼی دس ٔشتغ ییلالی 30×30

ثشای ٘ـبٖ ٔىب٘ی آٔبس ٞبی ثشداؿت ؿذ ٚ آ٘بِیض

فیضیىی ٚ   ٌیٚیظ 18دادٖ ٚاثؼتٍی ٔىب٘ی 

ؿیٕیبیی خبن ا٘دبْ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ٞب تٟیٝ  یبثی ٘مـٝ تٛصیغ ٔىب٘ی ایٗ ٚیظٌیدسٖٚ

ثشداسی ثٝ ٔٙظٛس ٌشدیذ ٚ فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشآٚسد خلٛكیبت خبن دس ٔٙغمٝ ٔـخق 

ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح لبثُ لجِٛی دس صٔیٙٝ ثشآٚسد 

دٜ اص خبن دس ٔشاتغ ثب اػتفب سٚا٘بة ٚ ٞذسسفت

 ,.Kavianpoor et alتٛػظ ٔىب٘ی آٔبس تىٙیه 

ثب تؼییٗ پبسأتشٞبی ، ثذػت آٔذٜ اػت (2013)

خبوی تبثیشٌزاس ثش خلٛكیبت سٚا٘بة ٚ 

آٔبس ٞبی ثب تدضیٝ ٚ تحّیُ ؛ٞذسسفت خبن

خلٛكیبت ثشداسی اص فبكّٝ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔىب٘ی 

ثشآٚسد  خٟتخبن ٚ سٚا٘بة ٚ ٞذسسفت خبن 

 تؼییٗ ؿذ. ٔٙغمٝ دس ایٗ ٔتغیشٞب 

تٛاٖ اص ایٗ تىٙیه دس تؼییٗ سػذ ٔیثٝ ٘ظش ٔی

ثشداسی اص خلٛكیبت پٛؿؾ فٛاكُ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیبٞی وٝ دس عَٛ صٔبٖ اص تغییشات وٕتشی 

دس استجبط ثب ٔٙغمٝ ثشخٛسداس٘ذ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. 

ػجلاٖ  ٔشاتغچٖٛ تٛاٖ ٌفت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔی

س٘ذٌی ٚ دٔب اص ثجبت الّیٕی ثشخٛسداس ثٛدٜ )ثب

غییش دس پٛؿؾ ٌیبٞی فبوتٛسٞبی اكّی ت
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وٙذ، پیشٚی ٔی اٍِٛی تٛاِی ٔشتغ٘یؼتٙذ( ٚ اص 

دٞذ آ٘چٝ اوٛػیؼتٓ سا تحت تبثیش لشاس ٔی

ػٛأُ ص٘ذٜ ٔثُ خٕؼیت داْ چشا وٙٙذٜ اػت 

وٝ تشویت، تبج پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ تِٛیذ سا تحت 

دٞذ. ثجبت ػٛأُ اوِٛٛطیىی ٘یبص تبثیش لشاس ٔی

وٙذ. ثب اػٕبَ ثجبت ٔذیشیتی سا عّت ٔی ثٝ

ٔذیشیت كحیح ثٝ ثجبت التلبدی ٚ اختٕبػی 

٘یض دػت خٛاٞیٓ یبفت. لاصٔٝ آػبٖ وشدٖ 

ٔذیشیت ٚ افضایؾ تِٛیذ، وبٞؾ ٘بٍٕٞٙی 

ثبؿذ. ثب تٛخٝ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی دس تِٛیذ ػّٛفٝ ٔی

دس حفبظت آة ٚ  F. ovinaثٝ إٞیت ٌٛ٘ٝ 

داْ، دس حبَ حبضش خبن ٕٞچٙیٗ اص ٘ظش تغزیٝ 

ٚضؼیت ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ػبختبس تشویت ٚ تشاوٓ 

ای ػشكٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ اػت ٌٛ٘ٝ

ٞبیی وبٔلا حزف ٚ دس وٝ دس ثخؾ ثغٛسی

ثشداسی ٔٙبعك دیٍش وبٔلا تحت تأثیش ؿذت ثٟشٜ

ٌشفتٝ وٝ ٞٓ اص ٘ظش تشویجی ٚ ٞٓ اص ٘ظش  لشاس

بثشایٗ وٙذ. ثٙتشاوٕی سٚ٘ذ لٟمشایی سا عی ٔی

اػتفبدٜ اص سٚؿٟبی خذیذ ثشای اسصیبثی تغییشات 

ٞبی ٔشتؼی ٔٙغمٝ ٔٛسد پٛؿؾ ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ

ٔغبِؼٝ ثشای ٔذیشیت كحیح أشی ضشٚسی ثٝ 

دس تحمیمبت ٔـبثٟی  ٘یبص اػتسػذ. ٘ظش ٔی

ٞبی ثش سٚی ػبیش ٌٛ٘ٝ٘مبط ٔختّف وـٛس 

ٔشتؼی، خلٛكیبت دیٍش پٛؿؾ ٌیبٞی اص 

ثب ِحبػ وشدٖ فبوتٛسٞبی  خّٕٝ تِٛیذ ٚ تشاوٓ ٚ

ٝ ٔٙظٛس دػتیبثی ثٝ ٘تبیح وبسثشدی دس ث ،خبن

ایٗ صٔیٙٝ ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ كٛست 

 ٌیشد.
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Application of spatial statistic in assessing canopy cover variation of rangeland 

plant species of sheep fescue 
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Abstract 

According to the continuous changes in natural ecosystems, particularly rangelands, and 

variety of affecting factors and the cost of direct measurement, the application of new 

techniques in different studies is necessary. In this study the capability of spatial 

statistical techniques in the assessment of canopy cover variation of Festuca ovina L. 

species was investigated. Canopy cover was recorded using plots at 45 sites. Then 

Inverse Distance Weighted (IDW) and Kriging were used for interpolating and 

estimating of F. ovina canopy cover using GS
+
5 and ArcGIS10. Results showed that the 

best variogram was exponential, and simple and ordinary Kriging were the best 

interpolation methods in comparison with the other methods according to the results 

maps accuracy assessments. Effective range of F.ovina canopy cover (48300 meter) is 

close to some chemical and physical soil properties including, acidity in the second 

depth (51500m), and organic matter in the second depth (47710m), clay in the first 

depth and sand in the first and second depths (49400m). Spatial variability of mentioned 

soil characteristics have affected the percentage of F. ovina canopy cover and at the 

distance greater than effective range, samples have no spatial dependence. To 

investigate the relationships between mentioned soil characteristics and canopy cover of 

F. ovina, and the optimal sampling interval can be considered between 47710 to 49400 

meters. Results of this study show that spatial statistic can be used for evaluating 

canopy cover of rangeland species variability. 

 

Key Words: Canopy cover changes, spatial statistic, Kriging, IDW, Festuca ovina.  
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