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بر تغییر  سنندج آباد حسن کاري جنگلساله  34 هاي گونه یدوان شهیر و پوشش تاج تأثیر

 هاي خاک ویژگی

 0، وحید حسینی 2، هاشم حبشی 5شتاو ساعدی 

 54/2/91تاريخ پذيرش:          51/51/94تاريخ دريافت: 

 

 دهیچک

 خواک،  یهوا  یتگو يو راتییو تغ یرو بور  درختوان  یدوانو  شوه ير و پوشوش  تواج  اثرات یبررس بمنظور 

 آبواد  حسون  سواله  40 یجنگلکوار  در ایو اقاق و گنجشوک  زبوان  ،یا سورونقره  اه،یسو  کواج  گونوه  چهار

 کيووآلومتر اطلاعووات ،یمترمربعوو 911 نمونووه قطعووه 22 انتخوواب بووا. ديووگرد انتخوواب سوونندج

 انوودازه قطعووه هوور در آنهووا قطرتوواج و درختووان ارتفوواع نه،یقطربرابرسوو نظرشووامل مووورد درختووان

 نیوی تع هوا  گونوه  پوشوش  تواج  درصود  انه،یسوال  یارتفواع  و یقطور  شيو رو زانیو م محاسبه با و یریگ

 درختووان اطووراف در متوور یسووانت 21-41 و 1-21 عمووق دو در خوواک نمونووه 552 سووپس. ديووگرد

  .گرفووت انجووام آنهووا یرو بوور يیایمیشوو و یکوويزیف یهووا شيآزمووا و ديووگرد برداشووت منتخووب مووورد
 وزن قطوور، حجووم، و نموووده جوودا خوواک یهووا نمونووه از وشستشوو روش بووه درختووان یهووا شووهير

فیزيکووی  ويتگوی هوای  نتوايج حاصول از مقايسوه میوانگین      . ديو گرد محاسوبه  آنهوا  تور  وزن و خشوک 

خواک در خوارج از    ويتگوی هوای  و شیمیايی خواک  در زيور تواج هور کودام از درختوان بوا میوانگین         

فیزيکووی و شوویمیايی  ويتگووی هووای نشووان داد کووه بوورای اکثوور نمونووه بوورداری توواج آنهووا در جهووات 

 معنووی داریخوواک  بوور اسوواس فاصووله از توواج درخووت و وضووعیت ريشووه دوانووی درختووان تفوواوت     

و  توواج پوشووشسووال سوون جنگلکوواری بووا توجووه بووه تووراکم کووم   40مشوواهده نگرديوود. لووذا در طووی 

در مووورد خصوصویات مووورد   درختوان   ريشوه دوانووی ، تواج پوشووش و   ريشوه دوانووی وضوعیت ضووعیف  

منطقووه مووورد بررسووی دردر ايجوواد تغییوورات ويتگووی هووای خوواک  خوواک توواثیرات زيووادی  بررسووی

در نهايوت کواج سویاه بوه عنووان موفوق تورين جنگلکواری و سوازگارترين گونوه معرفوی             .نداشته انود 

 گرديد.

 کجنگلکاری،تاج پوشش، ريشه دوانی، خصوصیات خاکلمات کلیدي: 
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 مقدمه

 ایويتگی هاز  مجموعه ایواجد  جنگل ها

زيستی و غیر جاندار هستند و از طريق نفوذ 

متقابل با محیط زيست  های شکندرختان  

که در  خاک هايیبر  "دارند. درختان عمیقا

که از  می گذارندکنند تاثیر  آنها رشد می

 خاک هاجمله می توان به اثر آنها بر اقلیم 

اشاره کرده در عوض رشد و بقای درختان 

فاکتورهای محیطی  توسط اقلیم، خاک و ديگر

جاد سايه ي. جنگل با امی گیردتحت تاثیر قرار 

و با  می کندمحیط مرطوب خاک را حفظ  

عمیق نفوذ آب را در خاک تسهیل  ريشه دوانی

نموده و همچنین جنگل سازنده هوموس است 

فیشر و  که عامل اصلی خاکزايی است

حد فاصل میان ريشه (. 2111) 24بینکلی

پیچیده ای بوده و درختان و خاک محیط 

اغلب دارای مرز تعريف نشده ای  است. مواد 

آزاد شده از ريشه ها به داخل خاک، 

خصوصیات آن را تغییر داده و موجب تحريک 

) گردد، رشد برخی ريز موجودات می

 (.25،2114گرگوری

 عناصر مقادير در ، تفاوت (5994)کوچکی 

در چهارمورد  را گیاهان تاج زير خاک غذايی

توسط  غذايی عناصر جذب -5 : نمود بیان

 عناصر تثبیت -2ی،عمق و سطحی های ريشه

 -0 همزيست، موجودات گیاهان توسط غذايی

 بزرگ توسط جانداران غذايی عناصر افزايش

 و سازی لانه برای گیاهان از که خاک

 توقف -4 و کنند می استفاده غیره استراحت و

                                                             
1-  Fisher &Binkly 
25 - Gregory 

 در خاک ذرات و وخاشاک خار شدن انباشته و

  .درختان تنه و ها بوته پای در باد وزش اثر

، به مقايسه خواص (2114)صیاد و همکاران 

خاک جنگلکاری های خالص و آمیخته صنوبر 

دلتويیدس و توسکای يیلاقی در نزديکی 

چمستان در شمال کشور پرداختند. بافت، 

اسیديته، هدايت الکتريکی، ماده آلی، کربن 

ت، فسفر، آلی، ازت کل، نسبت کربن به از

پتاسیم، کلسیم و منیزيم قابل جذب را اندازه 

 51 -01گیری کرده.  به جز ازت کل در عمق 

ساير ويتگی های خاک   برای سانتی متر

تفاوت معنی داری مشاهده نگرديد. با توجه به 

سال جنگلکاری مورد نظر  7نتايج در طول 

 تاثیر چندانی روی خاک نداشته است.

، به بررسی آثار (2155)اولیايی و همکاران 

درخت بلوط ايرانی بر برخی خصوصیات خاک 

در منطقه جنگلی ياسوج پرداختند. نمونه های 

 41-41، 21-41، 1-21خاک را از سه عمق 

سانتی متری در زير و خارج سايه انداز جمع 

آوری نموده و بر اساس نتايج تحقیق درخت 

بلوط در اکثر موارد موجب افزايش معنی دار 

ن آلی، نیتروژن کل، فسفر قابل جذب، کرب

پتاسیم تبادلی، هدايت الکتريکی، آهن ، منگنز 

و روی گرديده است و بر میزان اسیديته، 

کربنات کلسیم و مس کاهش معنی داری 

داشته است . بر اساس اين نتايج تاج پوشش 

اين درخت بر بافت خاک اثر معنی داری  

ده نداشته است . با توجه به آثار ذکر ش

مشخص گرديدکه حضور درخت بلوط ايرانی 

عامل مهمی در تعیین خصوصیت خاک اين 

 جنگل بوده است.
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، به بررسی  (2150)بخشی پور و همکاران 

تاثیر جنگل کاری های کاج تدا و صنوبر بر 

روی خصوصیات  خاک جنگلی در منطقه 

فیدره لاهیجان پرداختند. برخی خصوصیات 

کربن الی، فسفر، خاک شامل اسیديته، مقدار 

پتاسیم، کلسیم، منیزيم، بافت خاک، وزن 

مخصوص ظاهری و تنفس زيتوده میکروبی را 

اندازه گیری نمودند. نتايج تحقیق نشان داد که 

کشت کاج تدادر مقايسه با صنوبر موجب 

افزايش وزن مخصوص خاک و صنوبرکاری  

موجب افزايش معنی دار اسیديته خاک و 

شد بنابراين درختان فسفر در دسترس خاک 

صنوبر توانستند تا حدی موجب بهبود شاخص 

 های حاصلخیزی خاک شوند.

، گزارش نمود که مقدار آهن،  (5981) 26بارت

منگنز و روی به طور معنی داری در زير سلیه 

انداز کاج، نسبت به خارج آن بیشتر بوده است. 

وی علت عمده اين افزايش را به تجمع ماده 

نسبت داده، لیکن در مورد مس آلی زير گیاه 

نتوانست رابطه معنی داری بین ماده آلی و 

 مس بیابد.

تاثیر تاج پوشش درختان  (،2110 )27گالاردو

بر روی تغییرات مکانی مواد مغذی خاک در 

منطقه ده آسای مديترانه ای را با اين فرض که 

تاثیر درخت بر روی خاک بر روی مواد غذايی 

ی متنوع متفاوت با خصوصیات بیوشیمیاي

خواهد بود، را مورد بررسی قرار داد. با توجه به 

نتايج تحقیق میزان نیتروژن در زير تاج دارای 

تجمع بیشتری است و فسفر در خارج تاج 

دارای بالاترين میزان تجمع است. پتاسیم در 

                                                             
26 -Barth 
27 - Gallardo 

زيرتاج دارای بیشترين غلظت است. لیتیم و 

و به سديم پراکنش پراکنده ای را نشان دادند 

نظر می رسد توزيع آنها مستقل از درخت 

 است.

، توزيع مواد  (2111) 28تامپسون و ويلسون

غذايی را در زير تاج و خارج از تاج درخت 

مسکويت مورد بررسی قرار دادند. نمونه های 

سانتی متری از سطح  1-51خاک را از عمق 

زمین برداشت و بعد از آزمايش  و آنالیزهای 

نتايج دست يافتند که میزان  مورد نظر به اين

نیتروژن و کربن و همچنین فسفر در دسترس 

در زير تاج درخت مسکويت بطور معنی داری 

 بیشتر از مناطق خارج از تاج بود.

، به بررسی توزيع ريشه های (2150 )29ژن 

میلی متر(، ويتگی ها و  2نازک )قطر کمتر از 

خصوصیات خاک فضای اطراف ريشه درختان 

های آمیخته اقاقیا و زبان گنجشک در  در توده

ساله در  27خاک های شور در جنگلکاری 

چین پرداختند. نتايج نشان داد که ريشه های 

ريز هر دو گونه در لايه های خاک در 

سانتی متری از  11 -511و  1-21عمق

درختان پراکنده شده اند. بیومس ريشه، طول 

ريشه، مساحت و حجم ريشه برای گونه زبان 

نجشک بطور معنی داری بیشتر از اقاقیا بود گ

و میزان اسیديته خاک فضای اطراف ريشه 

برای هر دو گونه بطور معنی داری کمتر از 

خاک اطراف درختان بودنیتروژن در فضای 

اطراف ريشه اقاقیا از گونه زيان گنجشک 

بیشتر بود در حالیکه نمک محلول، ماده آلی ، 

ه زبان گنجشکفسفر و پتاسیم در اطراف ريش

                                                             
28 - Tampson & Vilson 
29 - Zhen 
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بیشتر از اقاقیا بود.در نهايت مشخص شد که 

گونه زبان گنجشک در مقايسه با اقاقیا واکنش 

بیشتری با شرايط آب و هوايی منطقه خاک 

 شور ساحلی دارد.

با توجه به اينکه چندين دهه از عمر پارک 

مطالعه  هیچ گونهمی گذرد،  حسن آبادجنگلی 

جنگل و   خاک شناسیعلمی از نظر ارزيابی 

در آن صورت نگرفته است، به منظور  شناسی

سنندج،  حسن آباداستفاده بهینه از جنگلکاری 

برنامه چگونگی حفظ و حمايت آن و به جهت 

صحیح و اصولی به منظور توسعه پارک  ريزی

در همین منطقه و ساير مناطق که از نظر 

اقلیمی و ادافیکی مشابه هستند بايستی 

. ارايه گرددارک مورد نظر اطلاعات دقیقی از پ

نیاز به يکسری اطلاعات کمی  برنامه ريزیاين 

و کیفی دارد. از جمله موارد، خاک منطقه 

. که به دلیل داشتن بررسی گرددجنگلکاری 

کوچک آب و تردد ساکنین  چشمه های

اطراف پارک و ساير مردم شهر  شهرک های

، کوبیدگی شديد حسن آبادسنندج و روستای 

جودآمده است لذا بهتر است قبل از خاک به و

جدی و تخريب اين منطقه به  آسیب رسانی

دلیل استفاده نادرست گردشگران اقدام به 

ريشه بررسی تغییرات خاک منطقه تحت تاثیر 

سوزنی برگ و  گونه های تاج پوششو  دوانی

تا به اين  جنگلکاری شده نمايیم. پهن برگ

هکارهای مناسب و را گونه هایترتیب با ارائه 

منابع مناسب حفاظت خاک در جهت حفظ 

 حسن آبادو استمرار پارک جنگلی  طبیعی

 .گامی مهم و موثر برداشته شود

 

 ها روش و مواد

 منطقه مورد مطالعهجغرافیايی  موقعیت 

 7/544 مساحت با آباد حسن یجنگل پارک

 قرار سنندج دریآب کوه یشرق  دامنه در هکتار

 جنوب یلومتریک 1 در پارک نيا. است گرفته

 44 يیایجغراف طول نیب سنندج، شهرستان

 قهیدق 12و درجه 44 تا قهیدق 11 و درجه

 51 و درجه 01 يیایجغراف وعرض یشرق

 واقع یشمال قهیدق 59و درجه 01 تا قهیدق

 حدود آن انهیسال یبارندگ نیانگیم. است شده

 طبق منطقه میاقل. باشد یمترمیلیم 419

 .است سرد طوبمر مهین آمبرژه روش

شده و  انجام 5040کاری در سال  جنگل

متر چهار گونه  2*2بافاصله کاشت متوسط 

ای و کاج  برگ سرو نقره شامل دو گونه سوزنی

گنجشک  برگ اقاقیا و زبان سیاه و دو گونه پهن

  اند. شده در عرصه کشت

 روش تحقیق

قطعه  22گیاهی از سطح  گونه هایبرداشت  

ی، شامل اندازه گیری متر مربع 911نمونه 

 تعداد درهکتار، رويش قطری، رويش ارتفاعی،

  شعاع تاج درخت در چهار جهت جغرافیايی،

درختان و درصد  تاج پوششمساحت و درصد 

، نقره ایگونه کاج سیاه، سرو 4برای  زنده مانی

اقاقیا و زبان گنجشک انجام گرفت.شبکه نمونه 

اده نشان د 5برداری از پوشش گیاهی در شکل 

 چند وهیش به خاک یبردار نمونه شده است.

 پهن شاخص درختان گرفت انجام یا انهیآش

 مطالعه مورد منطقه در برگ یسوزن و برگ

 از اوگر توسط یبردار نمونه و ديگرد انتخاب
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 یشعاع صورت به و شروع درختان قهي مجاور

 بر وعمود یمواز جهت دو در تاج اطراف در

 غالب عمق دو در ریمتغ فواصل با تراز خطوط

 نمونه نقاط کل تعداد. شد انجام منطقه خاک

 يیایجغراف تیموقع و بود نقطه 552 یبردار

 . ديگرد نییتع نقطه هر

 

شبکه نمونه برداری از پوشش گیاهی  -5شکل 

 و شگاهيآزما به انتقال از بعد خاک یها نمونه

 هوا معرض در آنها از یها شهير نمودن جدا

 ريسا و سنگ کردن جدا از عدب و ديگرد خشک

 دو الک از ها کلوخه نمودن خرد و ها یناخالص

 یکيزیف یفاکتورها. شدند داده عبور یمتریلیم

 زانیم و رس لت،یس ، شن درصد شامل خاک

 یفاکتورها نیهمچن و خاک اشباع گل رطوبت

 ،یال ماده زانیم ته،يدیاس شامل يیایمیش

 قرار یریگ اندازه مورد میپتاس و ازت فسفر،

 .گرفتند

اسیديته خاک:به روش پتانسیومتری از طريق 

اسمیت و  متر pHدستگاه 

پتاسیم قابل جذب: با استفاده از .(5994دوران)

فلیم و به روش  NH4OAC-3H2Oعصاره

دويس و  ppm بر اساس واحد فتومتری

فسفر قابل جذب: به روش  (.5971فريتاس)

Olsen  ساسا بر ppm ،   اولسون و

 (5982سومر)

  بر اساس درصد نیتروژن کل: به روش کجدال
: به روش ماده آلی . (5982برمنر و مالوانی)

 اساس درصد بلک بر _والکی  تر اکسیداسیون

بافت خاک از روش  . (5992پاگ و همکاران)

وصیف تهیدرومتری بايکاس تعیین گرديد. 

 به خلاصه دست يابیبه منظور  داده هاآماری 
آماری هر ويتگی خاک انجام شد.  اطلاعات

 .آماری برای هر متغیر تعیین شد شاخص های

به  دست يابیبه منظور  داده هاتوصیف آماری 

خلاصه اطلاعات آماری هر ويتگی خاک انجام 
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آماری برای هر متغیر تعیین  شاخص هایشد. 

خاک توسط  نمونه هایشد. بعد از برداشت 

روش به  ريشه هااوگردر اطراف درختان، 

شستشو از خاک جدا گرديد و حجم،  قطر، 

وزن خشک و وزن تر آنها محاسبه گرديد با 

گونه مقايسه خاک سطحی و عمقی زيرتاج 

کاشته شده و خارج از تاج درختان،نقش  های

وزنی برگ و پهن  درختان نو همچنی گونه ها

خاک بدست آمد. با توجه  ويتگی هایبرگ بر 

 نمونه هایاز جدا شده  ريشه هایبه میزان 

ريشه تاثیر  خاک در زير تاج و خارج از تاج

خاک  ويتگی هایدرختان را بر تغییرات  دوانی

در زيرتاج درخت و اطراف آن مورد بررسی قرار 

 .گرفت

 نتایج

اطلاعات آلومتريک درختان مورد مطالعه در 

بیشترين رويش .ارائه شده است 5جدول 

حالی قطری و ارتفاعی را کاج سیاه داشت در 

که زبان گنجشک کمترين رويش قطری و 

ارتفاعی را داشته است. هر چند درصد تاج 

پوشش کاج سیاه به مراتب بیشتر از ساير گونه 

ها بود و کمترين تاج پوشش را سرو نقره ای 

 داشت.

تاثیر تاج پوشش گونه های مورد مطالعه بر 

 ويتگی های خاک:

 ، کواج  1,75متوسط شعاع تاج  سورو نقوره ای   

 5,58و اقاقیا  1,88، زبان گنجشک 5,81سیاه 

توی  نتوايج حاصول از آزموون    اندازه گیری شد. 

گنجشوک   ی زبان گونهبرای نشان داد که  تست

مقدار رس عمقی، رطوبوت گول اشوباع خواک     

زيور  سطحی و درصد سنگ و سنگريزه سطحی 

تفوواوت توواج و اطووراف درخووت)بیرون توواج(   

سویاه،   هوای کواج   بورای گونوه  . دارد داری معنی

داری مشواهده   ای تفاوت معنی اقاقیا و سرو نقره

نتوايج آمواری مقايسوه خواک سوطحی و      نشد. 

در  هوا  گونوه عمقی در زير تاج و خوارج از تواج   

 یها در شکل ها یتگيو برای برخی از و2جدول 

 آمده است.   4و  0، 2

بررسی وضعیت ريشه دوانی درختوان در ريشوه   

 سپهر وخارج آن:  

جدا  ريشه های ويتگی هایگین با مقايسه میان

خاک در زير تاج و خوارج از   نمونه هایشده از 

می تووان   پهن برگو  سوزنی برگ درختان تاج

نی را بررسی نمود. در جودول  وضعیت ريشه دوا

مقايسه میانگین ويتگی های ريشه های  9تا  4

خاک برای گونه های مورد مطالعه   در زير تاج 

 .و اطراف درخت   آمده است 

 چهار گونه مورد مطالعه  ويتگی هاینتايج حاصل از مقايسه  -5جدول

 گونه
 تراکم

 اصله در هکتار

 رويش قطری

mm/year 

 رويش ارتفاعی
mm/year 

درصد تاج 

 پوشش
 درصد زنده مانی

 88,44 02,2 2,44 1,4 099 کاج سیاه

 82,54 4,74 1,17 - 470 سرو نقره ای

 48,1 7,29 1,42 2,5 481 زبان گنجشک

 04,9 50,55 5,55 2,0 054 اقاقیا

 

 

 



 69............................................................................................................5931فصلنامه اکوسیستم های طبیعی ایران، سال هفتم، شماره اول، بهار 

 

 های خاک زير تاج و اطراف درخت چهار گونه موردمطالعه مقايسه ويتگی -2جدول
 گنجشک زبان اقاقیا کاج سیاه ای سرو نقره گونه درختی

 واحد متغیر
زير 
 تاج

اطراف 
 درخت

آماره 
 تی

زير 
 تاج

اطراف 
 درخت

آماره 
 تی

زير 
 تاج

اطراف 
 درخت

آماره 
 تی

زير 
 تاج

اطراف 
 درخت

آماره 
 تی

 1,74 04,2 02,4 -570 1.72 21,4 5,51 04,11 04 -5,7 01,5 24,9 % رس سطحی
 48.6* 24,0 01,0 27.6 6.73 09,5 -1,4 08,2 07 -2,5 02,15 28,5 % رس عمقی
سیلت 

 -1,50 04,8 04,1 5762 .127 22,1 5,12 05 02,7 -1,7 08,1 04,78 % سطحی

 1,5 04,1 04,4 -273 .117 59,7 1,49 21,4 27,7 1,52 00,1 00,82 % سیلت عمقی
 -5,90 08,4 02,7 -572 .067 10,4 -5,2 04,1 05,2 1,77 01,2 08,24 % شن سطحی
 -2,10 00,1 27,0 -570 .67. 45,2 -5,5 08,7 01,2 5,05 04,4 08,14 % شن عمقی
ماده آلی 
 -5,45 2,74 2,52 2763 .175 2,27 1,51 5,81 5,90 5,79 2,78 0,25 % سطحی

ماده آلی 

 -1,24 2,50 5,99 5731 2700 5,72 1,29 5,54 5,18 1,28 2,49 2,14 % عمقی

اسیديته 
 سطحی

log[H
+]- 

7,12 7,42 1,75 7,24 7,28 1,42 7,45 .711 2706 7,41 7,19 5,05 

اسیديته 

 عمقی
log[H

+]- 
7,07 7,04 1,12 7,54 7,54 1,1 .710 .76. 573- 7,11 7,18 1,04- 

گل اشباع 

 68.6* 49,1 41,7 2706 72.. 71.. 1,10 41,8 41,9 -5,7 48,7 44,17 % سطحی

گل اشباع 

 5,84 41,14 47,42 -573 .07. .37. -1,5 40,4 40,2 -5 44,0 44,47 % عمقی

ن ژنیترو

 1,05 1,52 1,50 27.1 572 5721 1,98 1,55 1,52 1,18 1,21 1,52 % سطحی

ن ژنیترو
 -1,00 1,51 1,51 2702 .575 5725 5,78 1,51 1,55 1,85 1,5 1,52 % عمقی

پتاسیم 

 mg/kg 4,88 4,27 5,41 4,44 4,51 1,72 .73. 67. 2700 1,15 1,24 1,01 سطحی

پتاسیم 
 -mg/kg 1,55 4,25 1,87 0,24 0,52 1,28 6706 .752 571- 0,01 4,09 5,12 عمقی

فسفر 

 -mg/kg 27,55 27,1 1,10 28,2 28,5 1,18- 1.71 1.71 275.- 28,0 29,0 1,17 سطحی

 mg/kg 27,01 27,2 1,17 27,7 24,7 2,07 1370 137. 5761 28,9 29,1 1,5 فسفر عمقی
سنگريزه 

 -.68* 27,9 21,9 -.57 1.73 .107 1,48 24,9 27,0 5,47 08,4 04,84 % سطحی

سنگريزه 

 -5,11 04,4 01,8 5750 .157 12 -1,19 24,2 20,9 1,14 02,4 02,8 % عمقی

 استدرصد  1دار آماری در سطح احتمال  *وجود تفاوت معنی
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 کاج سیاه گونه تاج از خارج و تاج ريز در یعمق و یسطح خاک یآل ماده سهيمقا -2شکل

 
 سه گانه خاک عمقی در زير تاج و خارج از تاج گونه زبان گنجشک فراکسیون هایمقايسه  -0شکل 

 

 
خاک سطحی و عمقی در زير تاج و خارج از تاج گونه زبان گنجشک گل اشباعمقايسه رطوبت  -4شکل 

 

 

 

aa

aa

a

b

43

44
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46
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48
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رطوبت گل اشباع سطحي زير تاج رطوبت گل اشباع سطحي خارج تاج رطوبت گل اشباع عمقي زير تاج رطوبت گل اشباع عمقي خارج تاج
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 خاک سطحی و عمقی در زير و اطراف تاج درخت کاج سیاه در ريشه ويتگی هایمقايسه میانگین   -4جدول 

 
 Pمقدار Tمقدار میانگین  اطراف درخت میانگین زيرتاج واحد متغیر

 mm3 5,11 5,5 1,51- 1,88 حجم سطحی

 mm3 5,22 1,95 5,2 1,24 حجم عمقی

 Gr 1,44 1,40 1,24 1,85 وزن تر سطحی

 Gr 1,47 1,04 1,44 1,12 وزن تر عمقی

 Gr 1,59 1,572 1,40 1,48 وزن خشک سطحی

 Gr 1,59 1,54 1,41 1,44 وزن خشک عمقی

 
 زبان گنجشکعمقی در زير و اطراف تاج درخت  خاک سطحی و در ريشه ويتگی هایمقايسه میانگین   -7جدول

 Pمقدار Tمقدار میانگین اطراف درخت میانگین زيرتاج واحد متغیر

mm حجم سطحی
3

 0,57 2 1,95 1,07 

 mm3 5,94 5,71 1,02 1,71 حجم عمقی

 Gr 5,45 1,94 1,89 1,08 وزن تر سطحی

 Gr 1,95 1,9 1,14 1,97 وزن تر عمقی

 Gr 1,17 1,01 1,9 1,07 وزن خشک سطحی

 Gr 1,07 1,28 1,41 1,74 وزن خشک عمقی

 

 خاک سطحی و عمقی در زير و اطراف تاج درخت  اقاقیا در ريشه ويتگی هایمقايسه میانگین  -8جدول 
 Pمقدار Tمقدار میانگین  اطراف درخت میانگین زيرتاج واحد متغیر

 mm3 1,1 1 1,24 1,82 حجم سطحی

 mm3 0,57 2,00 1,78 1,44 حجم عمقی

 Gr 0,12 0,1 1,07- 1,72 وزن تر سطحی

 Gr 2,50 1,99 5,71 1,50 وزن تر عمقی

 Gr 1,19 1,11 1,59 1,81 وزن خشک سطحی

 Gr 1,18 1,54 5,7 1,50 وزن خشک عمقی

 

 خاک سطحی و عمقی در زير و اطراف تاج درخت  سرونقره ای در ريشه ويتگی هایمقايسه میانگین  -9جدول
 Pمقدار Tمقدار میانگین اطراف درخت میانگین زيرتاج واحد متغیر

 mm3 0,1 2,21 1,48 1,1 حجم سطحی

 mm3 5,9 2,5 1,05- 1,71 حجم عمقی

 Gr 2,49 5,0 1,94 1,04 وزن تر سطحی

 Gr 1,72 1,89 1,17- 1,17 وزن تر عمقی

 Gr 1,49 1,44 1,85 1,40 وزن خشک سطحی

 Gr 1,27 1,0 1,41- 1,12 وزن خشک عمقی
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 و نتیجه گیري بحث

 ويتگوی هووای نتوايج حاصول از مقايسوه میوانگین     

فیزيکی و شویمیايی خواک و همچنوین وضوعیت     

ريشه دوانی در زير تواج هور کودام از درختوان بوا      

خاک در خارج از تاج آنها در  ويتگی هایمیانگین 

نشوان داد کوه بورای اکثور      نمونه بورداری  جهات 

شیمیايی خواک و وضوعیت   فیزيکی و  ويتگی های

معنوی  ريشه بر اساس فاصله از تاج درخت تفواوت  

سوال سون    40مشاهده نگرديد. لذا در طوی   داری

، کوه  تاج پوشوش جنگلکاری با توجه به تراکم کم 

 ريشوه  همچنوین و درصد متغیر بوود  02تا  50بین

 ريشوه دوانوی  ، تاج پوشوش و  های ضعیف درختان

ات ويتگوی  در ايجواد تغییور   زيوادی درختان تاثیر 

نتوايج  . نداشته انود خاک منطقه  مورد بررسی های

بوا مقايسوه    (2114)مشابهی را صیاد و همکواران  

خواص خاک جنگلکاری هوای خوالص و آمیختوه    

صنوبر دلتويیودس و توسوکای يیلاقوی در شومال     

کشوور بدسوت آوردنود کووه در طوول هفوت سووال      

جنگلکاری تواثیر زيوادی بور ويتگوی هوای خواک       

 معنوی داری یورغم اينکوه تفواوت    علنداشته است. 

فیزيکی و شیمیايی خاک  تحت  ويتگی هایمیان 

درختوان مشواهده نگرديود، اموا      تاج پوششتاثیر 

گونوه  سطحی و عمقی در زير تاج  ماده آلیمیزان 

، اقاقیا بیشتر از مقدار سرونقره ایکاج سیاه،  های

آن در خارج از تاج بود. همچنین مقودار نیتوروژن   

برای درختوان موورد مطالعوه در    سطحی و عمقی 

شووتری اسووت کووه بووا  یزيوور توواج دارای تجمووع ب 

مطابقت دارد. میوزان  (  2110)گالاردو   تحقیقات

خوواک سووطحی و عمقوی و پتاسویم   خواک  فسوفر  

سطحی و عمقی در زير تاج گونه های سورو نقوره   

ای و کاج سیاه بیشتر از مقدار آن در خارج از تواج  

یوايی و همکواران   بود کوه بوا نتوايج تحقیقوات اول    

ويلسوون و    مشابه می باشود، همچنوین   ( 2115)

نتووايج مشووابهی را در   2111در سووال تامپسووون 

میزان فسوفر قابول اسوتفاده در زيور تواج درخوت       

میووزان در بررسووی  مسووکويت بدسووت آوردنوود.  

فراکسیون های خاک سطحی و عمقی در زير تاج 

درخنان مورد مطالعه با خوارج از تواج بوه جوز در     

رس عمقی در زير تاج گونه زبوان گنجشوک    مورد

تفوواوت معنووی داری مشوواهده نگرديوود. اولیووايی و 

در بررسووی اثوور درخووت بلوووط  (2155)همکوواران 

ايرانووی بوور برخووی خصوصوویات خوواک درمنطقووه  

جنگلی ياسوج به اين نتیجه رسید که بلوط ايرانی 

اثر معنی داری بر بافت خاک منطقه نداشته است. 

در بررسوی تواثیر    (2150)ن بخشی پور و همکوارا 

جنگل کاری هوای کواج تودا و صونوبر بور برخوی       

خصوصیات خاک های جنگلی در فیدره لاهیجوان  

به اين نتیجه رسیدند که افزايش رس در زير کواج  

تدا معنی دار است. نتايج حاصل برای بافت خواک  

 در اين تحقیق با موارد ذکر شده مشابه می باشود. 

بررسووی متوسووط براسوواس مشوواهدات حاصوول از 

مورد مطالعه  گونه هایدرصد تاج پوشش در مورد 

مشخص گرديد که بیشترين درصود تواج پوشوش    

درصود تواج    پوايین تورين  و  کواج سویاه  مربوط به 

. بوه  می باشود  سرونقره ایپوشش مربوط به گونه 

کوم   گونوه هوا   تاج پوشوش طور کلی میزان درصد

 بوده است و همین مساله عامل مهموی در جهوت  
پتانسوویل فرسووايش خوواک منطقووه بووه   افووزايش

. کوه ايون   موی باشود  خصوص در مناطق شیب دار 

مطابقوت دارد   )5998(نتايج با تحقیقات معروفی 

در منواطق شویب دار از    می شوود بنابراين توصیه 

با تاج پوشش بالا برای کاشت اسوتفاده   گونه هايی

گووردد يووا میووزان تووراکم کاشووت بووالاتر رود و در  

کواج   .واکاری صوورت پوذيرد  سالهای بعد عملیات 

سیاه که دارای بالاترين درصد تاج پوشش، رويوش  
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قطری سالیانه و بالاترين رويش ارتفاعی سالیانه 

می باشد، را می توان به عنوان يک گونه سازگار 

با شرايط منطقه مورد تحقق دانست، که توصیه 

می شود در جنگلکاری بعدی همراه با يک گونه 

ده قرار گیرد. بطوريکه درصد پهن برگ مورد استفا

بیشتر جنگلکاری را کاج سیاه به خود اختصاص 

دهد. با توجه به پايین بودن درصد تاج پوشش 

همه گونه ها، توصیه  می شود  که از گونه هايی با 

تاج پوشش بالا به ويته در مناطق شیب دارکه با 

خطر فرسايش مواجهند، استفاده گردد و يا میزان 

ا بالاتر برد و عملیات واکاری در تراکم کاشت ر

نتايج بدست آمده در مورد ريشه  منطقه انجام داد.

ها نشان داد که حجم ريشه های سطحی و عمقی 

خاک گونه اقاقیا در زير تاج و خارج از تاج اين

گونه بیشتر از ساير گونه ها بوده است. ژن در  

نتايج مشابهی را   2150تحقیقات  خود در سال 

ريشه های گونه زبان گنجشک بدست در مورد

آورد. وضعیت خاک بر ريشه دوانی گونه ها تاثیر 

زيادی دارد چه بسا گونه ای روی خاک غنی و 

عمیق ريشه دوانی عمیق داشته باشد و همین 

گونه در شرايط حسن آباد ريشه دوانی ضعیف و 

سطحی داشته باشد که با توجه به مطالعات قبلی 

قه قابل توجیه است. و سطحی بودن خاک منط

توجه بیشتر به وضعیت ريشه دوانی درختان و 

ارتباط و تاثیر پذيری ريشه ها و خاک، که در 

بهبود ويتگی های خاک و وضعیت ريشه دوانی 

درختان موثر می باشد، در ساير تحقیقات جنگل 

 پیشنهاد می گردد.
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