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 مرزنجوش بررسي تأثير برخي شرايط محيطي بر روي كميت و كيفيت اسانس

)Origanum vulgare L) ((مطالعه موردي: نمارستاق آمل  

  

  4نرجس عاليپور، 3حسن قليچ نيا، 2ناصر صادق نيا عمران، 1*سيده خديجه مهدوي
  15/4/93تاريخ پذيرش:           15/10/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

طور بارزي تحت تأثير باشد ولي سنتز آن بهمواد موثره گياهي تحت تأثير فرايندهاي ژنتيكي مي اگرچه توليد

حوزه  كيفيت اسانس گونه مرزنجوش در عوامل محيطي است. در اين تحقيق اثر عوامل محيطي بركميت و

گياه در زمان  برداري ازجهت شمالي، جنوبي مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه آبخيز نمارستاق آمل در دو

ها در سايه، به هاي گلدار صورت گرفت. بعد از خشك شدن نمونهگلدهي در اواسط خرداد ماه از سر شاخه

گرم از آنها جهت تهيه اسانس، با روش تقطير با آب (كلونجر) مورد استفاده قرار گرفت. اجزاي  100مقدار 

ماتوگرافي گازي متصل به طيف سنجي جرمي ) و كروGCدهنده اسانس با روش كروماتوگرافي گازي (تشكيل

)GC/MS .برداري از خاك در هر دو جهت شيب به روش تصادفي سيستماتيك انجام نمونه) شناسايي شدند

از ابتدا، وسط و انتهاي ترانسكت در دو خاك نمونه  3متري 100در طول هر ترانسكت شد، بدين ترتيب كه 

نتايج نشان داد كه در  ف ريشه گونه مورد نظرانجام گرفت.از اطراسانتيمتري  0-30جهت شيب از عمق 

تركيب در جهت شمالي شناسايي شد. تركيبات عمده اسانس در  7تركيب در جهت جنوبي و  11مجموع 

) و در جهت شمالي تيمول  73/6تيمول (و )  12/9گاما تريپن()،  98/54ترانس آنتول (جهت جنوبي شامل 

% و در 3/0)  بوده است. راندمان اسانس در شيب شمالي 55/10گاما تريپن ()  و 33/16)، منتول (33/49(

% برآورد گرديد. در شيب شمالي راندمان اسانس با ازت، ماده آلي و فسفر همبستگي مثبت و 2/0شيب جنوبي 

  % داشت.5در شيب جنوبي تنها با ماده آلي همبستگي مثبت در سطح 
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  مقدمه

ها، استفاده از گياهان همزمان با پيدايش انسان

گياهان دارويي از مواهب  دارويي نيز آغاز شد.

خدادادي هستند كه ميراثي ارزشمند براي 

). 28شوند (سلامت جامعه بشري محسوب مي

 مواد مؤثره موجود در اين گياهان به صورت

مستقيم يا غير مستقيم اثر درماني دارد، 

هاي ثانويه در گياهان دارويي اساسا با متابوليت

هدايت فرآيندهاي ژنتيكي ساخته مي شوند 

ولي ساخت آن ها به طور بارزي تحت تأثير 

شرايط محيطي مانند ارتفاع از سطح دريا، شيب 

جغرافيايي دما، نور و رطوبت نسبي قرار و عرض

. خانواده نعناعيان يكي از )24( گيردمي

هاي گياهي است كه داراي بزرگترين خانواده

پراكنش جهاني مي باشد. اين خانواده با حدود 

هاي معطر هزار گونه از بوته 5تا  2سرده و  200

داراي خواص داروئي گسترده است. اين گياهان 

عموما علفي، يك ساله، پايا داراي ساقه هاي 

گياهان دارويي ). 13( راست يا خزنده هستند

اين خانواده (نعنائيان) بدليل انعطاف اكولوژيكي 

بسيار زياد آنها نسبت به اقليم متنوع، به عنوان 

يكي از ذخاير ژنتيك گياهي محسوب مي شود 

هاي كه علاوه بر نقش آنها در توليد روغن

اسانس مورد نياز صنايع دارويي و غذايي كشور، 

بسيار متنوع، در  به خاطر وجود تركيبات معطره

صنايع آرايشي (عطرسازي) و بهداشتي نيز 

). يكي از گياهان 4( داراي كاربرد فراوان است

اين تيره مرزنگوش (مرزنجوش) است. 

مرزنجوش گياهي از تيره نعناع ، دائمي، راست 

كند. داراي ساقه سانتيمتر رشد مي 80تا ارتفاع 

مستقيم چهار گوش قرمز رنگ و پوشيده از 

يش بين و بسته به شرايط اقليمي محل روكرك 

. برگهاي بيضي سانتيمتر مي رسد 100تا 50

شكل و حاوي غده هاي اسانسي در تمام سطح 

اي بنفش آبي رنگ و گلهاي خو شه برگ است،

در انتهاي ساقه به صورت مجتمع و شبيه به 

به دليل ). 4،16،17،32،34( چتر ديده مي شود

بخش  10جنس به تنوع مورفولوژيكي بالا اين 

گونه تقسيم بندي شده است. بخش  42و 

Origanum تنها شامل يك گونه به نام 

Origanum vulgare L.  و شش زير گونه در

). مرزنجوش بطور 30( باشدسراسر جهان مي

خودرو در نواحي خشك و كوهستاني و 

رويد جنگلهاي اروپا و آسيا (از جمله ايران) مي

نفخ  ،مان ميگرن، قولنج). اين گياه براي در27(

 .هاي تنفسي مثل آسم به كار مي رودو ناراحتي

خاصيت ضد عفوني كننده  داراي همچنين

 باشدزخم، محرك صفرا و ضد چربي خون مي

نتايج مطالعه تركيبات ). 4،9،16،17،32،34(

 اسانس سرشاخه گلدار گياه مرزنجوش اروپايي

)Organum manorana L(  كاشته شده در باغ

اه شناسي ملي ايران در اوايل مرداد ماه سال گي

پس از اسانس گيري به روش تقطير با  1378

دقيقه نشان داد  45بخار آب و در مدت زمان 

كه راندمان اسانس گيري بر اساس وزن گل 

درصد به دست آمد. سپس جهت  3/0خشك 

شناسايي كمي و كيفي تركيبات، روغن اسانس 

) و GCماتوگراف (هاي گاز كرومذكور به دستگاه

گاز كروماتوگراف متصل به طيف سنج جرمي 

)GC/MC تركيب  24) تزريق گرديد. در ميان

شناسايي شده در اسانس، به ترتيب تركيبات 

درصد  12درصد و سابينن  1/36ليناليل استات 

). 7بيشترين ميزان را به خود اختصاص دادند(

در چهار   O.vulgare sspتركيبات اسانس 
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ز كشور ايتاليا پس از آناليز به صورت منطقه ا

 %)، تيمول2/17( كاريوفيلن -هاي بتاكموتايپ

سيمن  %) و پي3/31ال ( 4-%)، ترپينن3/39(

در بررسي ). 19( %) معرفي شدند9/18(

شناسايي تركيبات اسانس گونه مرزنجوش 

وس در دو مرحله آوري شده از جنوب چالجمع

در  نتيجه نشان داد كهدهي گلدهي و بذر

-%)، گاما2/27( ليناليل استات مرحله گلدهي

 پينن -بتا %)،9/10( اكتانون-3%)،5/16( ترپينن

%) در مرحله بذردهي 4/6( %) و كارواكرول4/8(

%)، 8/15( پينن-%)، آلفا2/23نيز كارواكرول (

%) 3/5( كاريوفيلن-%) و ترانس7/10( پينن-بتا

 ترين تركيبات شناسايي شدندبه عنوان عمده

مرزنجوش ات تشكيل دهنده روغن تركيب ).3(

عبارتند از تيمول، كارواكرول، كاريو فيلن، 

پاراسيمن، بورنئول، لينالول، زرانيل استات بوده 

و نسبت اين تركيبات در گياهان تهيه شده از 

). 22( منابع مختلف و گونه هاي متفاوت است

هاي مختلف نتايج بررسي تركيبات اسانس گونه

ست كه تركيب اصلي مرزنجوش نشان داده ا

روغن مرزنجوش شامل تيمول و كارواكرول مي 

مطالعه اثر برخي عوامل ). نتيجه 23باشد(

محيطي(جهت شيب، خاك) بر تركيبات اسانس 

ي مريم نخودي طناز در مراتع نمارستاق گونه

آمل در سه جهت شمالي، غربي وشرقي به 

نشان داد كه تركيبات اسانس در جهت شرقي 

كيبات اسانس در جهتهاي غربي و بيشتر از تر

شمالي است. همچنين ميزان اسيديته خاك با 

درصد اسانس رابطه معكوس داشت ولي ميزان 

نيتروژن خاك رابطه مستقيمي با ميزان توليد 

نتايج مطالعات در ). 21اسانس برقرار كرد(

ايتاليا  نشان داده است كه اسانس گونه 

O.vulgare L اشدبشامل سه كاموتيپ مي. 

اولين شامل كارواكرول/تيمول دومي شامل 

تيمول/ آلفاترپينوئل و سومي با غالبيت ليناليل 

درمنطقه ). 17( باشداستات و لينالول مي

رويشگاه (ارتفاع  بررسي تاًثير عمارلو رودبار، در

 كميت اسانس روي كيفيت و جهت شيب) بر و

Juniperus exelsaسه نقطه ارتفاعي در سه  ، از

بي و جنوبي نتيجه گرفته شد جهت شرقي، غر

كه تركيبات اسانس در جهات مختلف شيب و 

 .در ارتفاعات مختلف متفاوت بوده است

يژگيهاي خاك و بستر رشد گياه نيز از لحاظ و

خواص فيزيكي (ساختار و بافت) شيميايي از 

عوامل مهم تاثيرگذار بر ماده موثره گياهان 

دارويي و معطر هستند، نوع بافت خاك ، 

صوصيات شيميايي خاك در رابطه با كشت و خ

بايست در نظر گرفته پرورش اين گياهان نيز مي

بررسي تركيبات اسانس گونه سنبله ). 26( شود

دماوندي در دو شيب شمالي و جنوبي در 

 20ه كياسر نشان داد كه در مجموع قمنط

درصد  73/84 شمالي و باتركيب در جهت 

 41/71ا جنوب بتركيب در جهت  31 اسانس و

تركيبات عمده كه استخراج شددرصد اسانس 

دي ژرماكرن  جهت جنوب شامل:س در اسان

جهت  در و%)  25/6كادينن ( ،%) 29/12(

%) بتا  75/14آلفا برگاموتن ( شمالي شامل:

بازده اسانس گونه  .%) بوده است23/10( كابينن

% و راندمان اسانس در 2/0در شيب شمالي 

ب وزن خشك آن % برحس1/0شيب جنوبي 

همبستگي نشان داد كه بين . بدست آمد

درصد  1داري در سطح نيتروژن و اسانس معني

داري  و بين فسفر و كربن آلي با اسانس معني

). تأثير عوامل 2درصد وجود دارد ( 5در سطح 
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 Myrtusاصلي اكولوژيك بر درصد بازده اسانس 

communis هاي مختلف در جهات در رويشگاه

ها نشان داد كه استان لرستان يافته مختلف در

جهت جنوب غربي با جهات شمالي و جنوبي به 

درصد تفاوت  5لحاظ ميزان اسانس در سطح 

داري نشان داد و پارامترهاي ازت، فسفر ، معني

ماده آلي و پتاسيم خاك در جهت جنوبي 

). نتيجه 20( نسبت به جهات ديگر پايين بود

با توليد اسانس  مطالعه رابطه فاكتورهاي خاكي

هاي چانگ باي  چين حاكي ازآن بود كه در كوه

پايين، نيتروژن تبادلي بالا  pHمواد آلي خاك، 

و كل نيتروژن موجود در خاك، مهمترين 

 عوامل خاكي تاثير گذار بر كيفيت اسانس گونه

Rhodiola sachalinenesis  31( بوده است .(

 با توجه به اينكه مطالعات زيادي در مورد

تركيبات اسانس گونه مرزنجوش در داخل انجام 

نشده است هدف اين تحقيق بررسي تاثير خاك 

و جهت شيب بر كميت و كيفيت اسانس گونه 

  باشد.مرزنجوش مي

  

  مواد و روش ها

 :موقعيت منطقه

كيلومتري  70منطقه مورد مطالعه در فاصله

شرقي شهر رينه و بر شهرستان آمل، جنوب

بين   1:50000في مقياس اساس نقشه توپوگرا

 52دقيقه تا  4درجه و  52جغرافيايي طول

 35دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  5درجه و 

دقيقه  53درجه و  35دقيقه تا  51درجه و 

شمالي قرار دارد. مساحت كل حوزه آبخيز 

هكتار و مساحت منطقه  46000نمارستاق 

هكتار است. ارتفاع از سطح  400مورد مطالعه 

خشك سرد متر، اقليم نيمه 1750-2000دريا 

      ميليمتر  350ندگي سالانه با متوسط بار

. منطقه مورد مطالعه كوهستاني و باشدمي

شرقي است و جهت شيب عمومي آن جنوب

  درصد دارد.   30شيب متوسط حدود 

  :روش نمونه برداري

آوري اطلاعات، بعد از بازديدهاي براي جمع

توپوگرافي مقياس مقدماتي و استفاده از نقشه 

، منطقه معرف با در نظر گرفتن  1:50000

عوامل محيطي ، دو جهت انتخاب شد. به 

منظور بررسي اسانس در هنگام گلدهي، در 

، در هر جهت سه  1392خرداد ماه سال 

ترانسكت در جهت شيب  مستقر گرديد و در 

پلات يك متر مربعي  10طول هر ترانسكت 

گلدار ، در طول هاي براي برداشت سر شاخه

آوري گرديد. به ترانسكت ها در هر جهت  جمع

منظور بررسي خصوصيات شيميايي خاك و 

ارتباط آن با كميت و كيفيت اسانس در هنگام 

برداشت مواد گياهي از هر جهت، در طول هر 

)، 9، 6، 3هاي نمونه خاك (در پلات 3ترانسكت 

ها سانتيمتري از اطراف ريشه 0-30از عمق 

   ).5آوري شد(جمع

 :اسانس

هاي هر پاكت بعد از خشك كردن كامل، نمونه

توسط آسياب برقي كوچك به ذرات ريز تبديل 

هاي مجزا ريخته شدند. شدند و در كيسه

ها از طريق تقطير با آب به روش اسانس نمونه

كلونجر تهيه و سپس راندمان اسانس براي هر 

ناحيه تعيين شد و تجزيه اسانس صورت 

  ). 5گرفت(

  راندمان اسانس به طريق زير دست مي آيد:

* وزن گياه خشك/وزن  100راندمان اسانس= 

  )1اسانس(
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   :شناسايي تركيب هاي تشكيل دهنده اسانس

 GCاسانس پس از آماده سازي به دستگاه 

تزريق شد تا درصد تركيب هاي تشكيل دهنده 

آن معلوم شود و همچنين اسانس با استفاده از 

هاي آناليز شد تا نوع تركيب GC / MSدستگاه 

دهنده آن مشخص شود شناسايي تشكيل

هاي موجود در اسانس به كمك تركيب

و مقايسه آن با  1هاي بازداريشاخص

هاي بازداري گزارش شده در منابع، شاخص

 در كتابخانه هاي جرمي موجودمقايسه طيف

هاي دستگاه كروماتوگراف طيف سنج جرمي و 

نمونه هاي استاندارد از  نيز تزريق همزمان

هاي شناخته شده اسانس ها انجام تركيب

  ).1پذيرفت (

  :GCمشخصات دستگاه 

 GC-9A Shimadzuكروماتوگراف گازي مدل 

(يونيزاسيون توسط  .F.I.Dمجهز به دتكتور 

شعله هيدروژن ) و داده پرداز با نرم افزار 

Eurochrom 2000  ستون ،DB-1   كه ستوني

 25/0متر ، قطر داخلي  60طول غير قطبي (به 

 25/0ميليمتر و ضخامت لايه فاز ساكن برابر 

ريزي حرارتي ستون، از ميكرون) است، و برنامه

درجه سانتيگراد با سرعت افزايش  250تا   50

-درجه سانتيگراد در دقيقه، انجام مي 4دماي  

گيرد. گاز حامل،  هليوم و فشار آن در ابتداي 

گرم بر سانتيمتر مربع، كيلو  3ستون برابر 

، براي رقيق كردن 100:  1نسبت شكافت برابر 

درجه  250ي قسمت تزريق نمونه، دما

درجه  260دماي آشكار ساز  و سانتيگراد

  سانتيگراد تنظيم شده است. 

                                                           
1. Retention Index 

  :GC / MSمشخصات دستگاه 

، Varian 3400دستگاه كرماتوگراف گازي مدل 

نرم  متصل شده به دستگاه طيف سنج جرمي با

ستون همانند  ستون دستگاه  ،Saturn IIافزار 

GC   مي باشد، فشار گاز سر ستونPsi  35  ،

الكترون ولت   70انرژي يونيزاسيون معادل 

  250تا   40ريزي حرارتي ستون از برنامه

درجه  4درجه سانتيگراد با سرعت افزايش 

سانتيگراد در دقيقه، درجه حرارت محفظه 

نتيگراد  و دماي ترانسفر درجه سا 260تزريق 

گراد تنظيم گرديده درجه سانتي 270لاين 

  است. 

 :تجزيه نمونه هاي خاك

هاي  خاك خشك شده مانند سنگها و ناخالصي

بقاياي گياهي درشت و سنگريزه از نمونه ها 

و توسط هاون چيني كوبيده جدا گرديد 

و پس از كوبيدن، هاي آن خرد شدند وكلوخه

) 25يلي متري عبور داده شد(خاك از الك دو م

نمونه هاي خاك برداشت شده از هر يك از 

جهات شيب به منظور تجزيه به آزمايشگاه 

خاكشناسي منتقل شدند و از لحاظ برخي از 

خصوصيات شيميايي شامل هدايت الكتريكي 

EC) ل اشباع با دستگاهاز طريق عصاره گ )(

EC اسيديته ،( سنجpH)(  بر اساس تهيه )

اشباع به روش پتانسيومتري و با استفاده  عصاره

(روش  درصد كربن آلي متر )، pHاز دستگاه 

والكي بلاك بر پايه اكسيداسيون مواد آلي)، 

پتاسيم قابل جذب (روش استات آمونيوم)، 

 Spectropفسفر قابل جذب (با دستگاه 

Hotometer  ازت (روش كجدال در سه ،(

ورد مرحله هضم و تقطير و تيتراسيون) م

   ).25بررسي و تجزيه قرار گرفت(
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 :هاروش تجزيه و تحليل داده

هاي كمي و كيفي براي تجزيه و تحليل داده

ها به وسيله (خاك و اسانس ) تست نرمال داده

آزمون كولوگوف اسميرنف انجام شد. بعد از 

ها، براي مقايسه راندمان تاييد نرمال بودن داده

مقايسه اسانس در دو جهت، همچنين براي 

)  t-testبرخي خصوصيات خاك از آزمون تي(

استفاده شد و تجزيه تحليل داده ها به كمك 

  انجام گرفت.  SPSS (version 16)نرم افزار 

  

  

  

  نتايج 

شيب شمالي   مقايسه بازده اسانس در دو جهت

  :و شيب جنوبي

اسانس در دو جهت شيب  راندمانميانگين 

و  درصد29/0شمالي و جنوبي به ترتيب 

 درصد بدست آمد. همان طور كه نتيجه 19/0

بين اين دو شيب  راندماندهد، از نظر نشان مي

. درصد وجود دارد،  1تفاوت معني دار در سطح 

 راندمانبه طوريكه شيب شمالي بيشترين 

بي نشان مي دهد اسانس را نسبت به شيب جنو

  )1و نمودار1(جدول

  در دو جهت شيب شمالي و جنوبياسانس مرزنجوش  راندمانمقايسه  - 1جدول 

  درصد 1** تفاوت معني دار در سطح           

 
 
 
 
 
  

  

  

  

 
  

  يب اسانس گياه مرزنجوش در دو جهت ش راندمانمقايسه  -1نمودار

    

مقايسه تركيبات اسانس گونه مرزنجوش در دو 

   :جهت شيب شمالي و جنوبي

 7، در شيب شمالي2بر اساس نتايج جدول 

درصد  99/99تركيب شناسايي شد كه مجموعاً 

 ترين آنهااجزاي اسانس را تشكيل داده و عمده

%) 33/16منتول(-(-)-l %)،39/49تيمول(شامل 

شيب جنوبي  در بود.%) 55/10گاما تريپن(و 

 95/94تركيب شناسايي گرديد كه مجموعاً  11

درصد اجزاي اسانس را تشكيل داد. از ميان 

تركيبهاي شناسايي شده در شيب جنوبي 

 t sig اشتباه معيار انحراف معيار ميانگين بازده اسانس شيب

29/0 شمالي  010/  005/0  24/12  **001/0  

19/0 جنوبي  011/0  005/0  
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%) و 12/9گاما تريپن(%)، 98/54ترانس آنتول(

  بالاترين درصد را دارا بودند. %)73/6تيمول(

مقايسه تركيبات عمده اسانس در دو جهت 

تركيبات شاخص در دو كه  نشان مي دهد

و ترانس  گاما تريپن و  تيمول جهت شامل

بوده است، مقايسه ميانگين تركيبات آنتول 

در سطح مشترك اسانس دو شيب با آزمون تي 

-درصد با هم اختلاف معني دار نشان مي 5

گاماتريپن در تيمول و  دهند. به طوريكه ميزان 

شيب شمالي بيشترين درصد را نسبت به شيب 

بالاترين  جنوبي نشان مي دهد. در صورتيكه

ميزان ترانس انتول مربوط به شيب جنوبي مي 

 )3(جدول باشد 

  :خاكآزمايش نتايج 

نتايج بدست آمده از مقايسه خصوصيات مختلف 

) در دو جهت شيب نشانگر آن 4خاك (جدول 

ازت، فسفر، پتاسيم، بود كه بين پارامترهاي 

و بين دو شيب شمالي  Ecماده آلي خاك و 

دار درصد اختلاف معني 5جنوبي در سطح 

بيشترين ميزان متعلق به نمونه هاي است كه 

 ECجهت شمالي است همچنين مقايسه ميزان 

بين دو شيب نشان داد كه از نظر اين پارامتر 

 5بين دو شيب تفاوت معني دار در سطح 

درصد وجود داشت كه شيب جنوبي بيشترين 

  شان داد.ميزان را نسبت به شيب شمالي ن

  

  تركيبات و درصد اسانس گياه مرزنجوش دردو شيب شمالي و جنوبي -2جدول
  شيب جنوبي  شيب شمالي درصد تركيب شاخص بازداري تركيب شيميايي رديف

1  1,8-cineol 1029 87/3  -  *  

2  -terpinene 1057 55/10  *  -  

3  -terpinene 1058 12/9  -  *  

4  l-fenchone 1085 21/2  -  *  

5  linalool 1096 8/5  -  *  

6   – fenchyl Alcohol 1121 31/2  -  *  

7  l-(-)-menthol 1171 33/16  *  -  

8  estragole 1184 27/4  -  *  

9  trans – Anethole 1282 47/9  *  -  

10  trans – Anethole 1283 98/54  -  *  

11  thymol 1286 73/6  -  *  

12  thymol 1289 39/49  *  -  

13  2-isopropylthio-5-
trifluoracetyl-1,3-
oxathiolyium-4-olat 

1321 5/1  
*  -  

14  Dimethoxyamine 1340 97/5  *  -  

15  1,2-Benzenedicarboxylic 
acid, mono(2-ethylhexyl) 
ester 

1413 78/6  
*  -  

16  trans– Beta–Caryophllene 1423 23/3  -  *  

17  - bisabolene 1504 43/2  -  *  

18  bis(2-ethylhexyl)phthalate 1589 05/5  -  *  
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  مقايسه تركيبات شاخص اسانس شيب شمالي و شيب جنوبي - 3جدول 
 t sig اشتباه معيار انحراف معيار ميانگين شيب تركيبات اسانس

 تيمول
38/47 شمالي  020/2  16/1  

129/34  *010/0  
09/6 جنوبي  55/0  32/0  

 
 گاماتريپن

  

88/9 شمالي  611/0  352/0  
488/2  *042/0  

99/8 جنوبي  115/0  066/0  

 
 ترانس آنتول

21/9 شمالي  260/0  150/0  
766/9  *021/0  

38/54 جنوبي  743/0  429/0  

  درصد 5* تفاوت معني دار در سطح 

ns عدم تفاوت معني دار 

الي و شيب جنوبيمقايسه پارامترهاي خاك در دو شيب شم -4جدول  
 t sig اشتباه معيار انحراف معيار ميانگين شيب پارامترهاي خاك

 ازت
45/0 شمالي  020/0  011/0  

800/6  *018/0  
33/0 جنوبي  020/0  012/0  

 فسفر
13/8 شمالي  005/1  580/0  

868/2  *024/0  
13/6 جنوبي  665/0  384/0  

 پتاسيم
86/9 شمالي  152/0  088/0  

216/7  * 010/0  
96/7 جنوبي  152/0  088/0  

 ماده آلي
76/4 شمالي  351/0  23/0  

499/3  *015/0  
55/3 جنوبي  050/0  028/0  

PH 
60/7 شمالي  2000/0  115/0  

713/3  ns 85/0  
80/7 جنوبي  0600/0  060/0  

 

EC 

83/0 شمالي  055/0  031/0  
147/4 -  *032/0  

99/0 جنوبي  037/0  021/0  

  درصد   5ر سطح * تفاوت معني دار د

ns عدم تفاوت معني دار  

  

نتايج ميزان همبستگي بين خصوصيات فيزيكي 

و شيميايي خاك و ميزان اسانس در شيب 

  :شمالي

با توجه به جدول همبستگي در شيب شمالي 

اسانس با ازت، ماده آلي و فسفر  درصد

درصد وجود دارد. بين  5همبستگي در سطح 

تاسيم و فسفر، ازت با فسفر و پتاسيم، بين پ

با  Ecبين  بين اسيديته خاك با ماده آلي و نيز

pH  درصد وجود  5و ازت همبستگي در سطح

 ).5(جدول  دارد

نتايج ميزان همبستگي بين خصوصيات فيزيكي 

و شيميايي خاك و ميزان اسانس در شيب 

  :جنوبي

با توجه به جدول همبستگي در شيب جنوبي 

بستگي در اسانس با ماده آلي هم درصدبين 

درصد وجود دارد. همچنين بين ماده  5سطح 

نيز همبستگي  Ecآلي با پتاسيم، بين پتاسيم با 

  ).6درصد وجود دارد (جدول  5در سطح 
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  اسانس و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در شيب شمالي درصد همبستگي بين - 5جدول 
EC pH OM K P N شيب شمالي اسانس 

      1 

 
3 

  اسانس

 

     1 

 
3 

*932/0  

015/0  

3 

N  
 

    1 

 
3 

*477/0  

036/0  

3 

*764/0-  

044/0  

3 

P    
 

   1 

 
3 

*977/0  

013/0  

3 

*655/0  

050/0  

3 

884/0 -  

309/0  

3 

K  
 

  1 

 
3 

*715/0  

025/0  

3 

*548/0  

015/0  

3 

*997/0  

050/0  

3 

*958/0-  

045/0  

3 

OM   
 

 1 

 
3 

*997/0-  

050/0  

3 

655/0-  

546/0  

3 

477/0 -  

683/0  

3 

259/0 -  

336/0  

3 

932/0  

237/0  

3 

pH   
 

1 

 
12 

*998/0-  

040/0  

12 

522/0  

011/0  

12 

703/0  

504/0  

12 

534/0  

642/0  

12 

*998/0  

042/0  

12 

953/0 -  

195/0  

12 

Ec  
 

  درصد 5* تفاوت معني دار در سطح 

  

همبستگي بين درصد اسانس و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در شيب جنوبي -6جدول   

 
  درصد 5*تفاوت معني دار در سطح 

 

Ec pH OM k P N شيب جنوبي اسانس 

      
1 

3 

  اسانس

 

     
1 

3 

743/0 -  

467/0  

3 

N  
 

    
1 

3 

204/0 -  

869/0  

3 

503/0  

664/0  

3 

P   
 

   
1 

3 

803/0  

407/0  

3 

419/0  

725/0  

3 

919/0 -  

258/0  

3 

K  
 

  
1 

3 

*982/0  

036/0  

3 

901/0 -  

285/0  

3 

240/0  

846/0  

3 

*828/0-  

039/0  

3 

OM    
 

 
1 

3 

721/0  

488/0  

3 

839/0 -  

637/0  

3 

349/0  

773/0  

3 

846/0-  

358/0  

3 

985/0 -  

109/0  

3 

pH   
 

1 

3 

905/0 -  

279/0  

3 

947/0  

209/0  

3 

*991/0  

050/0  

3 

714/0  

494/0  

3 

540/0  

637/0  

3 

965/0-  

170/0  

3 

Ec  
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  بحث و نتيجه گيري

دهد كه ميزان و نتايج تحقيق نشان مي

تركيبات تشكيل دهنده اسانس مرزنجوش متأثر 

 تيمول گاما تريپن واز شرايط محيطي مي باشد.
در شيب شمالي بيشتر از شيب جنوبي و ترانس 

در شيب جنوبي بيشتر از شمالي بوده  انتول

 در دهنده طعم عنوان به آنتول-ترانس است.

 شير انواع تهيه براي( داروئي و صنايع غذائي

 در ،)شوينلهاي دها محلو و دندان خمير يني،

 و صابون در خصوص به هاي بهداشتيفراورده

 بي در كننده حساس عنوان به و خميردندان

 عنوان به عكاسي رنگي، فيلمهاي كردن رنگ

 به كوپي،ميكروس مطالعات در كننده تثبيت

 مورد دارويي، مصارف در ضد نفخ عنوان

). تيمول يك 29،8گيرد(مي قرار استفاده

مونوترپن با  تركيب طبيعي فنولي با فرمول 

C10H140  است. يك ماده كريستالي سفيد رنگ

با بوي معطر، به دليل ساختار فني داراي 

خاصيت ضد باكتري، ضد انگل، در درمان 

قارچي، جلوگيري كچلي قارچي و عفونت هاي 

هاي زنبور عسل، از تخمير و رشد كپك در كلني

ازجوشانده آن براي ضدعفوني كردن و پانسمان 

و شست و شوي زخمها، در داروسازي براي 

تهيه محلولهاي غرغره ضد عفوني حلق و قطره 

هاي سرفه و در دندان پزشكي براي تهيه 

محلولهاي شست و شوي دهان در تجارت 

ان قارچ كش به نحو موثري دارويي به عنو

منتول ). 10،11،12،15،33( شوداستفاده مي

مومي، ماده كريستالي، روشن يك تركيب آلي 

يا سفيد رنگ كه در دماي اتاق جامد و در 

شود. فرم اصلي از آن ذوب مي دماي بالاتر

اثرات  منتول است. –) -(منتول در طبيعت 

، دارويي آن ضد احتقاق بيني، ضد درد موضوعي

ضدخارش و تسكين دهنده مسكن سر درد، 

علايم تنفسي مانند برونشيت، سينوزيت و سرفه 

مي باشد.گاما ترپينن داراي خاصيت ضد 

ميكروبي عليه پاتوژن هاي مختلف انساني، ضد 

  آنتي اكسيدان و ضد التهابي دارد.

درصد كل اسانس در هر شيب و نوع تركيبات و 

 ب متفاوت ميها با يكديگر در دو شيمقدار آن

باشد و بعضي از تركيبات در شيب جنوبي 

حال آنكه  نمونه اسانس  .بيشتر ديده شده است

شيب شمالي از مقدار كمي برخوردار بود مانند 

 39/49تيمول كه مقدار آن در شيب شمالي 

 73/6درصد ولي اين تركيب در شيب جنوبي 

دهد كه نتايج نشان مي درصد ديده شده است.

انس در جهت جنوبي بيشتر از تركيبات اس

تركيبات اسانس در جهت شمالي است. با توجه 

به اينكه جهت جنوبي در اين منطقه بيشترين 

كند، احتمالا دليل عمده نور را دريافت مي

افزايش تركيبات در جهت جنوبي به فاكتورهاي 

به طوري كه افزايش زمان  .نوري ارتباط دارد

رترين عامل در تابش نور در اين جهت تاثيرگذا

در شيب شمالي به ). 14( تركيبات اسانس است

فسفر، پتاسيم و نيتروژن، دليل ميزان بالاتر 

ماده آلي نسبت به شيب جنوبي حجم كل 

اسانس و راندمان اسانس بالاتر بود، چرا كه 

هاي خاك و بستر رشد گياه از لحاظ ويژگي

خواص فيزيكي و شيميايي از عوامل مهم و 

بر چگونگي رشد و نمو و ماده مؤثر  تأثير گذار

). اين يافته 18گياهان دارويي و معطر هستند ( 

ها با ساير يافته ها كه بيان كردند ميزان 

نيتروژن بالاي خاك باعث افزايش توليد و 
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 Rhodiolas achalinenesisتركيبات اسانس گونه

همچنين ميزان  .)31( شود، مطابقت داردمي

EC ت به شيب شمالي خاك شيب جنوبي نسب

بالا سبب محدود كردن رشد  EC. بالاتر بود

گياه شده و در نهايت مي تواند برروي درصد 

اسانس در گياه تاثير گذاشته و ميزان درصد 

). خاك هر منطقه 21،2اسانس را پايين آورد (

از نظر خصوصيات شييميايي(ساختار و بافت ) 

با يكديگر متفاوت است و خاك هر منطقه و 

ش گياه به طور كامل به يكديگر وابسته روي

هاي است. نتيجه تحقيق انجام شده در محيط

هاي شور علاوه شور نشان داده است كه محيط

بر تأثير منفي بر رشد گياهان موجب توقف 

هاي اين ) يافته6توليد اسانس آن ها مي شوند(

تحقيق در مورد پايين بودن اسانس شيب 

همخواني دارد. بر بالا  ECجنوبي با توجه به 

اساس نتايج راندمان اسانس در دو جهت شيب 

متفاوت مي باشد. از طرف ديگر در جهت 

شمالي به دليل كاهش زاويه تابش خورشيد و 

حرارت كمتر محيط و خاك بيشتر در خاك 

باقي مانده است. كاهش حرارت در جهت 

شمالي نيز موجب افزايش طول دوره رشد و 

بر  يش رشد داشته است.فرصت بيشتر براي افزا

در جهت شمالي بين  6و 5اساس نتايج جدول 

ميزان اسانس با ازت، ماده آلي و فسفر 

همبستگي مثبت و معني داري وجود دارد 

يعني با افزايش آنها ميزان اسانس افزايش مي 

يابد. در جهت جنوبي بين اسانس با ماده آلي 

 تنها همبستگي مثبت و معني دار ديده شد.

توان نتيجه گيري كرد، با توجه به اين ميبنابر

حاصل خيز بودن خاك در جهت شمالي و 

بالاتر بودن درصد تيمول(ماده موثره مرزنجوش) 

بايد بهره برداري از اين گياه به منظور مصارف 

بهداشتي و داروسازي در اين جهت صورت 

 گيرد.
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