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 PSIACبرآورد میزان فرسایش آبی در منطقه علاء سمنان با استفاده از روش 

 6، سوسن سلاجقه3زاده مصباح طيبه ،4نيا بخشي سميرا ،5ترابي علي ،9پي فرزانه فاطمه ،1*پور علي ناهيد

 95/9/93تاريخ پذيرش     93/1/93تاريخ دريافت 

 چکیده  

محيطي تبديل هاي آبخيز، امروزه به يکي از معضلات مهم زيستفرسايش خاک و توليد رسوب در حوزه

رود. ترين عوامل حفاظت از منابع طبيعي به شمار ميها از مهمشده است، بنابراين جلوگيري از بروز آن

در منطقه علاء سمنان انجام  PSIACاين پژوهش به منظور برآورد ميزان فرسايش آبي با استفاده از روش 

كند كه اين عوامل در هر يک گرفت. روش پسياک تاثير نه عامل مهم در فرايند فرسايش آبي را بررسي مي

 973د كاري آبراهه با مساحت از واحدهاي كاري منطقه مطالعاتي محاسبه شدند. نتايج نشان داد كه واح

پذيري در بيشترين تاثير را در فرايند فرسايش آبي داشت و از نظر فرسايش 91هکتار و با كسب امتياز 

 لخت اراضي ،43 امتياز با كلوتک با همراه رسي اراضي شامل كاري واحدهاي كلاس زياد قرار گرفت. ساير

 با گياهي پوشش بدون مارني اراضي ،43 امتياز با املاح با همراه رسي جلگه ،43 امتياز با پوشش بدون و

 شده كاريتاغ ايماسه هايتپه ،99 امتياز با شده كاريتاغ اراضي ،95 امتياز با مسکوني مناطق ،94 امتياز

گرفتند. به طور  قرار ناچيز تا كم پذيريفرسايش كلاس در 13 امتياز با كشاورزي اراضي و 16 امتياز با

باشد، منطقه مورد  مي 37/53توجه به كل امتيازات بدست آمده از هر يک از واحدهاي كاري كه كلي با 

 پذيري كم قرار گرفت.بررسي در كلاس فرسايش

 ، منطقه علاء سمنانPSIACفرسايش آبي، واحدهاي كاري، روش : کلیدی کلمات
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 مقدمه 

شود كه فرسايش خاک به فرايندي اطلاق مي

طي آن، ذرات خاک از بستر اصلي خود جدا شده 

و به كمک عوامل مختلفي چون آب، باد، نيروي 

-حمل ميثقل، يخچال و انسان به مکاني ديگر 

شوند. اين فرسايش به مرور زمان، سبب كاهش 

هاي زراعي شده و از اين طريق حاصلخيزي زمين

 . امروزه(1) آوردهاي زيادي به بار مي خسارت

 و آبخيز هايحوزه در فرسايش شدت افزايش

 ها،رودخانه در آن از ناشي رسوبات ترسيب

 سدهاي مخازن و زراعي اراضي آبرساني، نهرهاي

 و كشاورزان هايدغدغه از يکي آب ذخيره

 .(9) است شده ايران و جهان در ذيربط مديران

هاي حفاظت و كنترل به منظور اجراي برنامه

فرسايش خاک و كاهش رسوبدهي ضرورت دارد 

پذيري كه حجم كل بار رسوبي و شدت فرسايش

در يک حوزه آبخيز ارزيابي و برآورد گردد و 

عوامل موثر در فرسايش حوزه شناسايي گردند 

. به دليل آن كه فرسايش خاک چه به (4)

صورت كمي و چه به صورت كيفي مي تواند 

مطالعه شود بنابراين مدل هاي بسياري ايجاد 

. محاسبه ميزان فرسايش در يک (3)شده اند 

ت موجود بودن آمار كافي از حوزه آبريز در صور

هاي آماري گيري روش دبي و رسوب، با به كار

ها در باشد. ولي نبود يا كمبود دادهپذير ميامکان

زمينه فرسايش خاک و توليد رسوب در بسياري 

هاي تجربي را هاي كشور كاربرد روشاز حوزه

روش  كند.براي برآورد فرسايش خاک الزامي مي

ر مناطق خشک و نيمه پسياک اولين بار د

خشک جنوب امريکا به كار برده شده و بعضي بر 

اين عقيده هستند كه به كارگيري اين روش 

. (3)براي مناطق مشابهي در ايران مناسب است 

در اين پژوهش تلاش گرديد كه ميزان فرسايش 

آبي در منطقه علاء سمنان با استفاده ار روش 

PSIAC 1 .محاسبه شود 

 مواد و روش ها

 حدود مساحتي با سمنان ءعلا منطقه

 تا 4691/35 فاصل حد در هکتار 4/5937

 4971/53 تا 3995/53 و شرقي طول 3753/35

 شرقي جنوب كيلومتري نه در و شمالي عرض

 مطالعاتي محدوده. است گرفته جاي سمنان شهر

 غرب از اميريه، به شرق از مهديشهر، به شمال از

 شده محدود سمنان شهر به جنوب از و سرخه به

 كم بسيار منطقه اين در جوي نزولات .(5)است 

 آن ميزان و است باران ريزش صورت به غالباً و

 سال در متر  ميلي 143 به متوسط طور به

 علاء منطقه موقعيت 1 شماره شکل. رسد مي

 كشيده تصوير به استان و كشور در را سمنان

.است

                                                           
7-Pacific South-West inter-Agency committe.P.S.i.A.C 
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 در سمنان علاء منطقه جغرافيايي موقعيت -1شکل 

 سمنان استان و ايران

براي تعيين شدت فرسايش بادي در هر يک 

 PSIACكاري از روش تجربي  از واحدهاي

عامل  نهشد. در اين روش  استفاده)پسياک( 

 آورد فرسايش در نظر گرفته جهت محاسبه و بر

و براي هر عامل يک امتياز داده شده است. 

گانه در فرسايش آبي در مدل تجربي عوامل نه

PSIAC شناسي، خاک، آب و  عبارتند از : سنگ

هوا، رواناب، پستي و بلندي، پوشش سطح زمين، 

استفاده از زمين، وضعيت فعلي فرسايش در 

هر يک  اي.رودخانه سطح حوزه آبخيز، فرسايش

از اين عوامل ذكر شده از نظر كيفي و كمي مورد 

د به طوري كه از نظر كيفي ان بررسي قرار گرفته

د نباشداراي سه درجه، زياد، متوسط و كم مي

. بسته به شدت و ضعف هر عامل و تاثير آن (9)

شود. زايي، امتيازي به آن داده ميدر رسوب

هاي مجموع اعداد بدست آمده براي عامل

دهنده شدت فرسايش آبي خواهد مختلف نشان

 بود. 

 واحدهاي از يک هر در امتياز محاسبه نحوه

 عرصه كل و ژئومرفولوژي هايرخساره يا كاري

 مطالعات از استفاده با كه بود گونهبدين مطالعاتي

 نقشه از استفاده منطقه، مشاهدات و صحرائي

اراضي و جداول امتيازدهي مربوط به  كاربري

 اطلاعات ساير و همچنين هريک از عوامل مذكور

 هايرخساره به امتيازدهي به اقدام موجود

 به گيريميانگين با سپس و گرديده ژئومرفولوژي

 مطالعاتي عرصه كل امتياز متوسط وزني، صورت

در نهايت با  .است گرفته قرار محاسبه مورد

تعيين ميزان فرسايش اقدام به تهيه نقشه كلاس 

 هاي فرسايش آبي در منطقه مطالعاتي شد. 

  نتایج
و بازديد  در منطقه مورد مطالعه پس از بررسي

، امتياز عامل 9ميداني و با استفاده از جدول 

 3/6شناسي به صورت ميانگين وزني معادلزمين

 دهنده شدت فرسايشبدست آمد كه نشان

متوسط تا زياد است. كمترين امتياز مربوط به 

واحدهاي كاري مناطق مسکوني و اراضي 

كشاورزي است كه كمترين تاثير را نسبت به 

كاري در منطقه مطالعاتي ايجاد ساير واحدهاي 

كنند. ساير واحدهاي كاري تقريبا داراي مي

امتياز زيادتري بوده و بنابراين تاثير بيشتري در 

 متوسط عامل مورد بررسي دارند.
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 PSIACشناسي در منطقه علاء سمنان با استفاده از مدل امتياز عامل زمين -9جدول 
  واحد كاري

 آبراهه

اراضي 

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

لخت و اراضي 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

راضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

شناسي -زمين

(13-3)  
3 3 3 3 6 5 3 3 9 3/6 

 

مطالعات ميداني در منطقه مورد  پس از بررسي و

امتياز عامل  5بررسي، با استفاده از جدول شماره 

 7/6گيري وزني معادل  خاک از طريق ميانگين

دهد شدت فرسايش از نظر بدست آمد كه نشان مي

اين عامل در منطقه بين متوسط تا زياد است. 

بيشترين امتياز مربوط به واحدكاري آبراهه و 

به واحدهاي كاري اراضي  كمترين آن مربوط

 باشد.  كشاورزي و مناطق مسکوني مي

 PSIACارزيابي عامل خاک با استفاده از روش  -5جدول 
واحدهاي 

 كاري

 

 آبراهه

اراضي 

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

 هايتپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

(3-13خاک )  9 6 3 3 3 9 3 3 4 7/6 

گيري وزني و عامل آب و هوا پس از ميانگين  

معادل  4بررسي ميداني منطقه و با توجه به جدول 

به آن شدت فرسايش بدست آمد كه با توجه  31/6

-باشد. واحد كاري تپهمنطقه بين كم تا متوسط مي

كمترين  1كاري شده با امتياز اي تاغهاي ماسه

امتياز را دارد بنابراين تاثير زيادي در متوسط عامل 

 كند.مورد بررسي ايجاد نمي

 PSIACارزيابي وضعيت آب و هوا با استفاده از روش  -4جدول 
واحدهاي 

 كاري

كاري  اراضي تاغ آبراهه

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط عامل 

 مورد بررسي

آب و هوا 

(13-3)  
3 5 4 4 4 4 1 4 5 3/5 

امتياز فاكتور رواناب به  3با توجه به جدول شماره 

بدست آمد كه با  5/ 5صورت ميانگين وزني معادل 

توجه به آن شدت فرسايش بين كم تا متوسط 

اي هاي ماسه شود. واحدهاي كاري تپهارزيابي مي

كاري شده و مناطق مسکوني كمترين امتياز را از تاغ

عامل رواناب دارند بنابراين تاثير زيادي در نظر 

ميزان متوسط عامل مورد بررسي ندارند و واحد 

 كاري آبراهه نيز بيشترين امتياز را دارد.
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 PSIACارزيابي وضعيت رواناب يا جريان سطحي با استفاده از روش  -3جدول 
واحدهاي 

 كاري

اراضي  آبراهه

 كاري شده تاغ

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

اي ماسه

كاري تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل 

مورد 

 بررسي

 رواناب

 (13-3) 
6 5 4 4 9 4 1 4 1 5/5 

   

واحدهاي براي عامل پستي و بلندي با توجه به 

گيري وزني معادل كاري آن و با استفاده از ميانگين

محاسبه شد كه نشان دهنده شدت فرسايش  4/1

باشد. واحدكاري آبراهه با امتياز كم تا متوسط مي

بيشترين تاثير را بر  9و اراضي مارني با امتياز  11

متوسط عامل مورد بررسي دارند. در عامل پستي و 

شترين اثر را در ميزان بلندي شيب و ارتفاع بي

جا كه آبراهه و  اراضي د و از آنندهي دارامتياز

دي مارني در منطقه مورد بررسي داراي ارتفاع زيا

بنابراين  ،نسبت به ساير واحدهاي كاري هستند

نقش بيشتري در ميزان فرسايش و رسوب در 

كنند. ساير واحدهاي منطقه مطالعاتي ايجاد مي

بنابراين در ميزان ، ارند كاري امتياز زيادي ند

كنند.   متوسط عامل مورد تاثير زيادي اعمال نمي

وضعيت پستي و بلندي را در هر  6جدول شماره 

 دهد.يک از واحدهاي كاري نشان مي

 PSIACارزيابي وضعيت پستي و بلندي با استفاده از روش  -6جدول 

واحدهاي 

 كاري

-اراضي تاغ آبراهه

 كاري شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي جلگه

رسي همراه 

 با املاح بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

 پستي و بلندي
(13-3) 11 9 9 5 9 5 1 5 5 1/4 

هاي ميداني و با استفاده از استفاده از بررسيبا 

گيري وزني امتياز عامل پوشش زمين  ميانگين

بدست آمد. با توجه به عدد بدست آمده  9/5معادل 

شود. ميزان فرسايش كم تا متوسط برآورد مي

وضعيت پوشش زمين را با استفاده  7جدول شماره

دهد. در عامل پوشش نشان مي PSIACاز روش 

ضعيت اراضي از نظر وجود پوشش گياهي و زمين و

باشد. بنابراين سنگي بسيار حائز اهميت مي

كاري شده و اراضي مارني واحدهاي كاري اراضي تاغ

بدون پوشش گياهي به دليل وضعيت مناسب از نظر 

نه تنها باعث فرسايش نشده بلکه باعث  ،پوشش

شوند. ساير واحدهاي كاري كاهش ميزان آن نيز مي

كاري شده، اراضي اي تاغهاي ماسهتپه مانند

كشاورزي و مناطق مسکوني هم با كسب امتياز 

پايين تاثير زيادي در ميزان فرسايش آبي ندارند اما 

واحدهاي كاري اراضي رسي همراه با كلوتک، آبراهه 

و جلگه رسي به دليل فقر پوشش گياهي و سنگي 

 فرسايش زيادي ايجاد مي كنند.  
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 PSIACارزيابي وضعيت پوشش گياهي با استفاده از روش  -7جدول 
كاري  اراضي تاغ آبراهه واحدهاي كاري

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

اي ماسه

كاري تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

زمين  پوشش

(13-3)  
3 4- 9 6 4- 9 1 3 5 9/5 

امتياز فاكتور  3جدول شماره  با توجه به   

كاربري اراضي با استفاده از ميانگين گيري وزني 

بدست آمده كه نشان دهنده شدت  -9/9معادل 

فرسايش كم در اين واحد كاري مي باشد. در اين 

فاكتور نحوه استفاده از زمين و ميزان اراضي 

 هايزراعي در مقدار فرسايش در هر يک از واحد

بنابراين در مناطق  .تكاري بسيار مهم اس

گيرد مسکوني كه بيشترين دستکاري صورت مي

ميزان فرسايش بسيار زياد است اما ساير واحد 

هاي كاري امتياز بسيار كمي داشته و از نظر اين 

 عامل نقش زيادي در فرسايش آبي ندارند.

 PSIACوش ارزيابي وضعيت كاربري اراضي با استفاده از ر -3جدول 
كاري  اراضي تاغ آبراهه واحدهاي كاري

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

هاي تپه

-اي تاغماسه

 كاري شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

اراضي  كاربري

(13-3)  
9 3- 3 9- 4- 7- 6- 9- 4 9/9- 

امتياز عامل وضعيت فرسايش  9با توجه به جدول 

شياري )خندقي( به صورت ميانگين وزني معادل 

و امتياز عامل فرسايش رودخانه اي به صورت  6/7

بدست آمد. با توجه به  7/5ميانگين وزني معادل 

توان كم تا اعداد بدست آمده ميزان فرسايش را مي 

 متوسط در نظر گرفت.

 PSIACارزيابي وضعيت فرسايش با استفاده از روش  -9جدول 
اراضي  آبراهه واحدهاي كاري

كاري  تاغ

 شده

اراضي رسي 

همراه با 

 كلوتک

اراضي لخت و 

 بدون پوشش

اراضي مارني 

بدون پوشش 

 گياهي

اراضي 

 كشاورزي

-هاي ماسهتپه

كاري  اي تاغ

 شده

ي رسي جلگه

همراه با املاح 

 بالا

مناطق 

مسکوني و 

 تأسيسات

متوسط 

عامل مورد 

 بررسي

شياري  فرسايش

 (3-13)خندقي( )
99 6 11 19 9 9 1 19 1 6/7 

 اي فرسايش رودخانه

(93-3) 
93 5 9 9 1 9 1 9 1 7/5 

 973به طور كلي واحد كاري آبراهه با مساحت 

بيشترين فرسايش را در منطقه مطالعاتي هکتار 

كند كه با توجه به همه فاكتورهاي مورد ايجاد مي

بدست آمد،  91امتياز آن  PSIACبررسي در روش 

-بنابراين در كلاس فرسايش پذيري زياد قرار مي

گيرد. ساير واحدها از نظر فرسايش پذيري نسبت 

-به واحدكاري آبراهه در كلاس كم و ناچيز قرار مي

ميزان فرسايش آبي و  13گيرند. جدول شماره 



 

 PSIAC روش سمنان با استفاده از علاء منطقه آبي در فرسايش ميزان -13جدول 

 

 واحدهاي كاري

 مساحت

Ha 

زمين شناسي 
 سطحي

(13-3) 

 خاک

(13-
3) 

 آب و هوا

(13-3) 

 رواناب

(13-
3) 

پستي و 
 بلندي

(93-3) 

 پوشش زمين

(13-13-) 

 كاربري اراضي

(13-13-) 

فرسايش 
 شياري)خندقي(

(93-3) 

 ايفرسايش رودخانه

(93-3) 
 جمع

كلاس 
 فرسايش

 زياد 91 93 99 9 3 11 6 3 9 3 973 آبراهه

 ناچيز 99 5 6 -3 -4 9 5 5 6 3 1374 كاري شدهاراضي تاغ

اراضي رسي همراه با 
 كلوتک

 كم 43 9 11 3 9 9 4 4 3 3 179

اراضي لخت و بدون 
 پوشش

 كم 43 9 19 -9 6 5 4 4 3 3 316

اراضي مارني بدون 
 پوشش گياهي

 ناچيز 94 1 9 -4 -4 9 9 4 3 6 159

 ناچيز 13 9 9 -7 9 5 4 4 9 5 643 اراضي كشاورزي

اي  هاي ماسهتپه
 كاري شده تاغ

 ناچيز 16 1 1 -6 1 1 1 1 3 3 533

ي رسي همراه با جلگه
 املاح بالا

 كم 43 9 19 -9 3 5 4 4 3 3 166

مناطق مسکوني و 
 تأسيسات

 ناچيز 95 1 1 4 5 5 9 5 4 9 131

جمع مساحت و متوسط 

 عامل
 كم 7/53 7/5 36/7 -9/9 9/5 1/4 5/5 3/5 7/6 3/6 5939

ف 
ي ايران، سال هفتم، شماره 

ي طبيع
صلنامه اكوسيستم ها

س
وم، 

پاييز
  

1593
........................

..............
...........................................................................
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 PSIACهاي آن را با استفاده از روش كلاس

هاي موجود در منطقه در هر يک از رخساره

دهد. با توجه به نتايج بدست مطالعاتي نشان مي

آمده مشخص گرديد كه در منطقه علاء سه 

كم و ناچيز وجود دارد. كلاس فرسايش زياد، 

 آبي را فرسايش هايكلاس انواع 9شکل شماره 

 منطقه هاي ژئومورفولوژيدر هر يک از رخساره

 .دهدنشان مي مطالعاتي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي فرسايش آبي در منطقه انواع كلاس -9شکل 

 PSIACعلاء سمنان به روش 

 گیریبحث و نتیجه

-حوزه سطح از جامد مواد تن هزاران هرساله

 از و شده شسته باد و آب توسط آبخيز هاي

 و فرسايش. يابدمي انتقال ديگر محل به محلي

 قرار توجه مورد مختلفي جهات از رسوبي مواد

 اراضي رفتن بين از آن ترينمهم كه گيردمي

 به آباد مزارع تبديل و كشاورزي حاصلخيز

 سدها، مخازن شدن پر يزرع، لم هايبيابان

 شدن پر آبرساني، هايكانال شدن پر بندها،

 و هاآبادي شدن مدفون و هامرداب زودرس

با ارزيابي نتايج . باشدمي جديد رسوبات با اراضي

مشخص شد در منطقه علا سمنان بدست آمده 

هکتار  973واحد كاري آبراهه با مساحت 

بيشترين فرسايش را در منطقه مطالعاتي داشت 

كه با توجه به همه فاكتورهاي مورد بررسي در 

 91مجموع امتيازات آن معادل  PSIACروش 

بدست آمد. با توجه به امتياز اين واحد كاري كه 

اختلاف بسيار زياد نسبت به ساير واحدهاي 

ت در كلاس فرسايش پذيري زياد قرار كاري داش

نقش بسيار مهمي در فرايند  گيرد كهمي

زايي دارد. بنابراين  فرسايش آبي و ميزان رسوب

هايي كه براي كنترل فرسايش در تمامي فعاليت

گيرد بايد واحد  آبي در اين منطقه صورت مي

كاري آبراهه در اولويت نخست قرار گيرد. ساير 

اراضي رسي همراه با واحدهاي كاري شامل 

، اراضي لخت و بدون پوشش 43كلوتک با امتياز 

، جلگه رسي همراه با املاح با امتياز 43با امتياز 

، اراضي مارني بدون پوشش گياهي با امتياز 43

-، اراضي تاغ95، مناطق مسکوني با امتياز 94

-اي تاغهاي ماسه ، تپه99كاري شده با امتياز 

و اراضي كشاورزي با  16كاري شده با امتياز 

پذيري كم تا ناچيز در كلاس فرسايش 13امتياز 

-ها در اولويتقرار گرفته و با توجه به امتياز آن

هاي بعدي قرار گرفتند. جمع كل امتيازات 

بود كه با  37/53واحدهاي كاري در منطقه 

توجه به آن در كلاس فرسايش پذيري كم قرار 

ت ( شد1539گرفت. مقصودي و حبيبي )
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فرسايش و رسوب را با استفاده از سه مدل 

و فائو در حوزه آبخيز  EPMتجربي پسياک، 

مريم نگار )كرمانشاه( ارزيابي كردند كه نتايج 

نشان داد مدل پسياک به خوبي ميزان فرسايش 

-را برآورد كرد و به عنوان مدل بهينه براي پهنه

ت فرسايش در اين حوزه آبخيز است بندي شد

ميزان نيز ( 9315نيک پور ) . مددي و(7)

فرسايش را براي حوزه آبخيز رودخانه زال با 

محاسبه  MPSIACو  PSIACاستفاده از مدل 

كردند و به اين نتيجه رسيدند كه اعداد بدست 

نسبت به روش  MPSIACآمده از روش 

PSIAC با .(6يت نزديک هستند )بيشتر به واقع 

  

حدهاي تجزيه و تحليل نتايج اين پژوهش در وا

كاري مختلف و بازديدهاي ميداني و همچنين 

هاي صورت گرفته در اين مقايسه با ساير پژوهش

به  PSIACزمينه مشخص گرديد كه روش 

خوبي شدت فرسايش آبي را در منطقه برآورد 

توان در كرده است بنابراين از اين روش مي

مناطقي با خصوصياتي مشابه منطقه مورد 

 بررسي استفاده كرد.

 سپاسگزاری

 فهيمه و جعفري آتنا هاخانم از پايان در

 اين تهيه جهت در همکاري خاطر به نعيمي

 .داريم را سپاسگزاري و تشکر كمال مقاله

 

References 

1-Abedini, M. , Toulabi, S.2013. Efficiency comparison of EPM and WEPP in estimation 

of soil erosion and sediment rate of Solachai watershed. Journal of researches of 

quantification geomorphology 2(1), 79-96.(In Persian).     

2-Ahmadi, H, 2007. Applied geomorphology, water erosion (5th Ed). University of Tehran 

press 688p. .(In Persian).     

3-Alipour, N. Aminbeydokhti, I. , Fatemeh, F. 2012. Studied project of execution plan of 

desert regions management of south Ala of Semnan, physiography. University of 

Semnan, faculty of desert studies. .(In Persian).     

4-Kaviyan, S. , Safari, A. 2013. Detection of appropriate model for estimation sediment 

production using statistical methods in watershed of Babolrood. Journal of applied 

researches of geography science, 13(30), 111-130. 
5-Khodabakhsh, S. Mohammadi, A. Behrooz, R. , Bozorgzadeh, E. 2009. Efficiency of 

estimation of erosion rate and sediment production in sub basin of Sezar (watershed of 

Dez dam) using empirical method EPM and MPSIAC with help fuzzy knowledge. 

Journal of Iran geology, 3(12), 61-51. .(In Persian).     

6-Madadi, A. , Nikpour, S.H. 2013. Estimation of soil erosion and sediment production in 

watershed of river Zal using PSIAC, MPSIAC, GIS method. Journal of quantitative 

geomorphology researches, 2 ﴾1﴿, 133-154.  

7-Maghsoudi, M. , Habibi, H. 2010. Zonation of soil erosion and sediment estimation in 

Maryam Negar watershed using empirical models. Journal of earth knowledge research, 

1(1), 18-34. 

8-Merrit, W.S. Letcher R.A. and Jakeman A.J, 2003. A review of erosion and sediment 

transport models. Environmental modeling and software, 18. 



 برآورد ميزان فرسايش آبي در منطقه علاء سمنان...............................................................................................................................................................................53

9-Mohseni, B. , Razaghiyan, H. 2013. Estimation of soil erosion and sediment production 

in Kesiliyan detector basin using geomorphology method based on MPSIAC model in 

GIS space. Journal of irrigation and water engineering, 4(14), 49-57. .(In Persian). 


