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 چكيده:

كه در اثر برداري از مراتع افزايش يافته است. لذا مطالعه بر روي تغييراتي هاي اخير ميزان چرا و بهرهدر سال

رسد. جهت مطالعه بر روي هاي پوشش و خاك بوجود آمده ضروري به نظر ميرويه بر برخي ويژگيچراي بي

، قرق تحقيقاتي در علفزارهاي حوزه آبخيز واز ايجاد گرديده است. 1380چگونگي مديريت چراي دام از سال 

يكي و شيميايي خاك بين منطقه چرا اي و مشخصه هاي فيزاين مطالعه با هدف مقايسه تنوع، غناي گونه

ترانسكت  4سيستماتيك صورت گرفت و  -برداري خاك و پوشش به روش تصادفيشده و قرق انجام شد. نمونه

پلات در هر طرف) مستقر و نمونه خاك برداشت شد.  28ترانسكت در خارج قرق (جمعا  4در داخل و 

نشان داد كه ميانگين درصدهاي نيتروژن، كربن و هاي پوشش در هر پلات ثبت شد. نتايج همچنين ويژگي

داري كمتر از ميانگين به طور معني 62/40و  13/0، 28/0تخلخل خاك درمنطقه چرا شده به ترتيب با مقادير 

هاي هدايت در منطقه قرق بود. بر عكس، ميانگين فاكتور 89/60و  18/0، 54/0ها با مقادير همين درصد

مخصوص ظاهري و درصد رطوبت نسبي در منطقه چرا شده به ترتيب با مقادير  الكتريكي، اسيديته، وزن

، 93/5، 78/0داري بيشتر از ميانگين همين فاكتور ها با مقادير به طور معني 35/21و  63/1، 57/8، 98/0

بود. شده  67/2در مقابل  41/3در منطقه قرق بودند. چراي دام باعث افزايش تنوع با ميانگين  53/12و  33/1

 95/47) كه با ميانگين IIIهايي با خوشخوراكي كمتر (كلاس اين در حالي بود كه چراي دام با افزايش گونه

در  IIهاي كلاس درصد بيشترين فراواني را در منطقه چرا شده داشتند باعث افزايش تنوع شده بود. گونه

ها در تايج نشان داد كه درصد نسبي گونهدرصد بيشترين فراواني را داشتند. ن 34/51منطقه قرق با ميانگين 

  داري بين منطقه چرا شده و قرق متفاوت بودند. سيستم ران كاير به طور معني
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  مقدمه

نظر بـه اهميتـي كـه مراتـع كشـور در محـيط       

امين غـذاي دام، حفـظ خـاك، توليـد     زيست، ت

اكسيژن، نفوذ و نگهداشـت آب و غيـره دارنـد،    

شايسته است بيش از آنچـه تـا كنـون بـه آنهـا      

توجه شده اسـت مـورد توجـه و مراقبـت قـرار      

پوشـش   احيـاي  هـاي روش از يكي بگيرند. قرق

 زيـرا  اسـت  آبخيـزداري  و مرتعداري در گياهي

 اي تحتهپهنه در پوشش گياهي افزايش تراكم

 در خـاك و  روي موجب افزايش حفاظـت  قرق

كـاهش هـدررفت    و آن پايداري تثبيت و نتيجه

). با توجه به 20گردد (رسوب مي توليد خاك و

اي از عوامل ساختاري اين كه تنوع و غناي گونه

پوشش گياهي هسـتند، تهيـه ليسـت كامـل از     

گياهان هر حوزه آبخيـز بـراي اعمـال مـديريت     

). ايـن  51رسـد ( نظـر مـي  صحيح ضـروري بـه   

مسئله به خصوص در مراتعي كه تحـت چـراي   

انــد بــه دليــل اهميــت شــديد دام قــرار گرفتــه

شـونده جهـت   هـاي نـادر و كـم   شناسايي گونـه 

هـاي آبخيـز بـيش از پـيش     اصلاح و احيا حوزه

حائز اهميت است. علاوه بر اين با مطالعه خاك 

كه ثبات بيشـتري از پوشـش گيـاهي داشـته و     

-گيرد مـي  بعد از آن تحت تاثير قرار ميمعمولاً

توان اميدوار بود در صورتي كه در مراحل اوليـه  

روند تخريب جلوي آن گرفتـه شـود بتـوان بـه     

احياي پوشش گياهي در كمتـرين زمـان اقـدام    

). چراي بيش از حد ظرفيت در مراتـع  38كرد (

شـود و هـر   به عنوان يك اختلال محسوب مـي 

ت، ممكـن اسـت در دراز   نوع اختلال از اين دس

مدت منجر به تغييراتي در چرخه عناصر خـاك  

شود و در نهايت سبب كـاهش بـاروري خـاك،    

  ). 36تخريب خاك و افزايش فرسايش گردد (

هاي اخيـر مطالعـات متعـددي بـر روي     در سال

تاثير چراي دام بر ويژگي هاي خاك و پوشـش  

گياهي صـورت گرفتـه اسـت. نتـايج تحقيقـات      

Mohamadi et al., )2002  در مراتع سـبزكوه (

اســتان چهارمحــال و بختيــاري نشــان داد كــه 

ميزان ازت آلي در مناطق چرا شده و چرا نشده 

) در Hosseinzadeh et al., )2007برابـر بـود.   

مراتع ييلاقي سواد كوه به اين نتيجـه رسـيدند   

هاي هاي منطقه مرجع نسبت به خاككه خاك

آلي، ازت، پتاسـيم  منطقه چرا شده داراي كربن 

و فسفر بيشتر و اسيديته كمتري بودند. مطالعه 

Moradi et al., )2008  بر روي اثر شدت چـرا (

بــر روي خصوصــيات خــاك در مراتــع ييلاقــي 

گيري چرندو در استان كردستان نشان داد اندازه

جرم مخصوص ظاهري به تناسب افزايش شدت 

چــرا افــزايش يافــت و درصــد رطوبــت، درصــد 

ها تحـت  خاك و نسبت ثبات خاك دانه تخلخل

تــاثير افــزايش چــرا در منطقــه كــاهش يافــت. 

) Amiri & Basiri  )2008همچنين تحقيقـات  

ــر روي برخــي خصوصــيات خــاك و پوشــش   ب

گياهي در منطقه قرق و چرا در سميرم اصفهان 

نشان داد قرق را به عنوان يك عامـل مفيـد در   

يا خاك افزايش تنوع گونه اي و بهبود ويژگي ه

دارند چراي دام با خرد معرفي نمودند و بيان مي

كردن و انتقال مواد گياهي و لاشبرگ به داخل 

خاك تاثير بسزايي بر چرخه كربن در مرتع دارد 

و از فاكتورهاي مهم تغييرات خاك در علفزارها 

) به ايـن نتيجـه   Steffens et al., )2008است. 

ايش ازت رسيدند كه افزايش چراي دام باعث افز

) Jacquemyn  et al., )2011گـردد.  خاك مـي 

اي گذار در تنوع و غناي گونـه چرا را عامل تاثير

و خصوصيات خاك دانسـته و بررسـي آن را در   
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اي جهت مـديريت مناسـب ضـروري    هر منطقه

  .دانندمي

توان گفت چرا بخصوص چراي در مجموع مي

سنگين موجب تغيير در پوشش گياهي و 

شود. اما وسعت و نوع اين مي خصوصيات خاك

تاثير خود متاثر از عوامل مختلف از جمله 

هاي اقليمي، خاكي و پوشش گياهي هر ويژگي

باشد. بنابراين براي مديريت اصولي منطقه مي

هاي آبخيز و جلوگيري از تغييرات مضر و حوزه

بر، اثر چرا بر پوشش وخاك بايد در هر هزينه

  منطقه مطالعه شود. 

رهاي البرز شمالي از جمله مرغوبترين علفزا

مراتع جهت چراي دام نژاد زل بوده و در سال 

هاي اخير ميزان چرا و بهره برداري به علت 

افزايش تعداد بهره بردار و نتيجتا تعداد دام از 

اين مراتع افزايش يافته است. مطالعه بر روي 

تغييراتي كه درسال هاي اخير در اثر چراي بي 

هاي پوشش و خاك در اين ي ويژگيرويه بر رو

مراتع روي داده جهت مديريت و فراهم آوردن 

برداري در راستاي توسعه شرايط مناسب بهره

رسد. عليرغم مطالعات پايدار ضروري به نظر مي

صورت گرفته در مناطق قرق كشور، تعداد 

-محدودي از اين مطالعات به بررسي تاثير قرق

ال بر روي هاي طولاني مدت بيش از ده س

اند. خصوصيات خاك و پوشش گياهي پرداخته

 13از آنجا كه قرق مورد مطالعه داراي سابقه 

باشد بررسي تغييرات حاصل از ساله مي

مديريت چرا بر پوشش گياهي و خصوصيات 

فيزيكي و شيميايي خاك در طي زمان، ضروري 

رسد. علاوه بر اين، قرق مطالعاتي در به نظر مي

ني با آب و هواي سرد و فراسرد منطقه كوهستا

واقع شده است كه كمتر گزارشي از اين مناطق 

باشد و بررسي نتايج مطالعات در دست مي

مختلف حاكي از نتايج ضد و نقيض در مناطق 

مختلف آب و هوايي است و همين امر لزوم 

ها را براي اين منطقه بيش از مطالعه اين ويژگي

ت انجام شده، سازد. در مطالعاپيش آشكار مي

عمدتا به خصوصيات شيميايي خاك پرداخته 

شده و كمتر به خصوصيات فيزيكي توجه شده 

است. لذا توجه به خصوصيات فيزيكي خاك در 

اين مطالعه نيز يكي ديگر از جنبه هاي نوآوري 

باشد. از طرفي وجود طبيعت خشن مطالعه مي

شامل آب و هواي سرد، كندي خاكزايي و وجود 

ز سنگ و سنگ ريزه شايد تاثير مخرب بستري ا

يك عامل مخدوشگر مثل چرا، را بر پوشش 

گياهي مضاعف كند كه اهميت مطالعه اين 

دهد. ها نشان ميتاثير را در اين رويشگاه

بنابراين اين مطالعه با هدف مشخص نمودن 

اثرات چراي دام بر خاك و پوشش گياهي انجام 

  گرفت.

  

  هامواد و روش

  :مطالعهمنطقه مورد 

منطقه مورد مطالعه در حوزه آبخيز واز در 

استان مازندران قرار دارد و در عرض جغرافيايي 

"59´15º36 - "30´12º36  شمالي و طول

شرقي،   12º52 -"59´10º52´30"جغرافيايي 

 2439در نزديكي روستاي گزنه سرا در ارتفاع 

). قرق 1متري از سطح دريا قرار دارد (شكل 

هكتار در اين اراضي در  4مساحت مطالعاتي با 

هاي احداث شده است. بررسي داده 1377سال 

ايستگاه هواشناسي كرسنگ، چمستان و بلده  3

درجه  5/15نور ميانگين سالانه دما در منطقه 
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گراد را نشان داد. ميانگين ماهانه حداقل سانتي

ترين و سردترين ماه سال به دما براي گرم

انگين ماهانه حداكثر و مي 9/20و  8/0ترتيب 

ترين و سردترين ماه سال به دما براي گرم

گزارش شده است.  9/13و  2/30ترتيب 

درجه  8-10متوسط درجه حرارت سالانه 

باشد. طبق منحني آمبروترميك سانتيگراد مي

مي  سرد فرا و سرد ايمديترانه داراي اقليم

) تيپ گياهي غالب منطقه به طور 20باشد (

 Onobrychis)ياهان بالشتكي عمده شامل گ

cornuta - Astragaus gossypinus) باشد.مي  

 در حوزه آبخيز واز به دليل عمق خاك بيشترين

 Cو  Aهاي خاك شامل افق هاي پروفيلافق

باشند كه حداكثر عمق خاك در حد متوسط مي

رسد و به دليل شرايط متر ميسانتي 50به 

روفيل آنها كم توپوگرافي و شيب زياد و تكامل پ

باشد. به دليل عدم تكامل پروفيلي و نبودن مي

ذرات رس خاك داراي بافت سبك و شني را 

  ).20باشد (دارا مي

 

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان مازندران، شمال ايران - 1شكل 

  

الف) روش نمونه برداري از خاك و پوشش 

  گياهي: 

ماتيك در سيست -برداري به شكل تصادفينمونه

صورت گرفت. تعداد چهار  1390خرداد 

متر  70ترانسكت عمود بر اضلاع قرق به طول 

در داخل قرق مستقر گرديد (طول و فواصل 

ترانسكت ها با توجه به طول و عرض منطقه 

ات حصارقرق بر پوشش تعيين قرق و حذف اثر

ها در . با توجه به اينكه غالب گونهگرديد)

هاي برداري در پلاتنهمنطقه علفي بودند نمو
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يك متر مربعي و به روش سيستماتيك در طول 

ها انجام گرديد و بر اساس طول ترانسكت

ها و حداقل تعداد پلات مورد نياز ترانسكت

جهت دقت لازم در آناليز آماري كه سه پلات 

پيشنهاد شده است، در طول هر ترانسكت به 

پلات قرار داده شد  7متري تعداد  10فواصل 

پلات در داخل قرق  28). لذا جمعا تعداد 33(

برداري شد. همين تعداد پلات نيز به نمونه

هايي عمود بر اضلاع صورت قرينه در ترانسكت

قرق در خارج از قرق مستقر گرديد. در داخل 

هاي موجود هر پلات، درصد پوشش تمامي گونه

هاي خاك با استفاده از ثبت شد. سپس نمونه

متري از داخل هر سانتي 0-30اوگر از عمق 

هاي فيزيكي و پلات براي تعيين آزمايش

) و به 22،18شيميايي برداشت گرديد (

آزمايشگاه منتقل شدند. در آزمايشگاه آناليز 

 pHلازم جهت تعيين ازت (روش كجلدال)، 

متر)،  pH(روش گل اشباع و استفاده از دستگاه 

-Walkyكربن آلي خاك (روش تيتراسيون 

Blank  ،(بر حسب درصدEC  دستگاه شوري)

) و از فاكتورهاي فيزيكي، درصد 54سنج) (

رطوبت (روش وزني)، وزن ظاهري خاك (روش 

) 40بروس و هاون) و درصد تخلخل خاك (

  شد.انجام 

  

  ب) اندازه گيري پوشش: 

هاي موجود در هر درصد پوشش تمامي گونه

هاي مورد بررسي ثبت گرديد. براي يك از پلات

گيري تنوع پوشش در هر پلات، از فرمول ازهاند

وينر با استفاده از نرم افزار -اي شانونتنوع گونه

Ecological Methodology  استفاده  3نسخه

 اين مختلف هايشاخص از بين شد. زيرا

تنوع  براي تشخيص را توانايي بيشتري شاخص

 وينر-اي دارند و از طرفي شاخص شانونگونه

اي و به حضور گونه غناي تاثير تحت بيشتر

دهد ياب اهميت بيشتري ميهاي كمگونه

اي گيري غناي گونه). براي اندازه34،30،18(

ها در هر پلات مدنظر قرار گرفت. تعداد گونه

اي در هر دو همچنين براي بررسي تركيب گونه

هاي منطقه چرا شده و قرق ابتدا كلاس

خوشخوراكي و طول عمر گياهان مشخص و 

هاي موجود در هر فراواني نسبي گونه سپس

پلات بر اساس فرم رويشي در طبقه بندي 

سيستم رانكايراحتساب گرديد. فرم رويشي آنها 

 ,،1با توجه به منابع موجود مشخص گرديدند (

7،6 ،25  ،47(.  

  

  :ج) آناليز آماري

قبل از انجام هر گونه آناليز آماري نرمال بودن 

اسميرنوف -فها با آزمون كلموگروداده

)Kolmogorov - smirnov .آزمايش شد (

ها با مقادير همچنين همگني بودن داده

ها با آزمون همگني واريانس لون واريانس داده

)Levene test) از 6) مورد بررسي قرار گرفت .(

ها از توزيع نرمال تبعيت آنجا كه بيشتر داده

كردند آمار پارامتريك جهت آناليز آماري مي

براي مقايسه فاكتورهاي شيميايي ده شد. استفا

و فيزيكي خاك و همچنين مقايسه تنوع و 

اي بين مناطق چرا شده و قرق از غناي گونه

غير زوجي استفاده شد. درصد پوشش  tآزمون 

ها در هر پلات به صورت جداگانه تمامي گونه

به درصد نسبي تبديل گرديد. سپس براي 

مجموع درصد مقايسه طول عمر گياهان ابتدا 

ها يكساله و مجموع درصد نسبي كليه گونه
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نسبي گونه هاي چندساله در هر پلات هم در 

شده محاسبه منطقه قرق و هم منطقه چرا

گرديد و سپس براي مقايسه آنها بين منطقه 

غيرزوجي استفاده  tشده از قرق و منطقه چرا

هاي خوشخوراكي گرديد. براي مقايسه كلاس

خوشخوراكي هر يك از  نيز مجموع درصد

بطور  IIIو  I ،IIهاي خوشخوراكي كلاس

جداگانه در داخل هر پلات براي هر يك از 

مناطق قرق و چراشده محاسبه شد. مجموع هر 

يك از اشكال زيستي نيز بطور جداگانه در 

داخل هر پلات محاسبه و در نهايت براي 

مقايسه هر يك از اين خصوصيات بين منطقه 

غيرزوجي استفاده  tشده از چرا قرق و منطقه

 SPSSافزار تجزيه و تحليل آماري با نرم گرديد.

  انجام شد. 17نسخه 
  

  نتايج

تيره گياهي  14گونه متعلق به  61به طور كلي 

در منطقه جمع آوري و شناسايي شد (جدول 

گونه بزرگترين  15). تيره گرامينه با 5شماره 

رصد د 59/24تيره موجود در منطقه است كه 

دهد. بعد از تيره ها را به خود اختصاص ميگونه

 10با  Asteraceae و Papilionaceaeگرامينه، 

گيرند. ها را در بر ميدرصد گونه 39/16گونه 

به  Apiaceaeو Labiataeهاي بعدي تيره

ها اكثرا گونه هستند. بقيه تيره 5و  7ترتيب با 

ظر از ن .باشندگونه در منطقه مي 2يا  1شامل 

اي، گراس، هاي فورب، بوتهفرم رويشي انواع فرم

شود اكثر اي و در منطقه مشاهده ميدرختچه

ها داراي فرم رويشي فورب بوده و حدود گونه

شود بعد از آن فرم ها راشامل ميدرصد گونه 64

از نظر شكل  .درصد قرار دارد 25گراس با 

كريپتوفيت و ها هميدرصد گونه 91/63زيستي 

هاي باشند تيپدرصد تروفيت مي 39/16

، 75/9ژئوفيت و كامفيت و فانروفيت به ترتيب 

ها را به خود درصد گونه 40/3و   55/6

  .اختصاص دادند 

  

مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي 

  خاك بين منطقه قرق و چرا شده:

نتايج نشان داد كه فاكتورهاي شيميايي خاك 

اختلاف بين منطقه قرق و غير قرق داراي 

بطوري كه نيتروژن و كربن  بودند،داري معني

خاك در منطقه قرق بيشتر از منطقه چرا شده 

و اسيديته و هدايت الكتريكي خاك در منطقه 

چرا شده بيشتر از منطقه قرق ظاهر شدند 

غير جفتي نشان داد  t نتايج آزمون ).1(جدول 

فاكتورهاي فيزيكي خاك بين منطقه قرق و غير 

داري بودند، بطوري ي اختلاف معنيقرق دارا

كه وزن مخصوص ظاهري در منطقه چرا شده 

بيشتر از قرق بود اما درصد رطوبت نسبي خاك 

و درصد تخلخل در منطقه قرق بيشتر بود 

  ).1(جدول 
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  مقايسه فاكتورهاي شيميايي خاك در منطقه قرق و چرا شده  -1جدول

  فاكتورهاي خاك
 اشنباه معيار ±وششميانگين درصد پ

  t  درجه آزادي
 معني داري

 منطقه قرق شدهمنطقه چرا

هدايت الكتريكي(دسي زيمنس بر متر 

  مكعب)
14/0±55/4  16/0±08/3  54 - 37/6 ** 00/0  

58/8±22/1  اسيديته  25/0±58/6  54 66/6 ** 00/0  

28/0±007/0 درصد نيتروژن  01/0±55/0  54 - 17/11 ** 00/0  

13/0±03/0 درصد كربن  01/0±15/0  54 - 99/2 ** 004/0  

63/17±90/0  درصد رطوبت نسبي  72/0±34/12  54 43/2 * 018/0  

25/40±49/1 درصد تخلخل  42/1±00/62  54 - 71/10 ** 00/0  

63/1±03/0 وزن ظاهري (گرم بر سانتي متر مكعب)  07/0±44/1  54 - 71/3 * 02/0  

  05/0ر در سطح * اختلاف معني دا 01/0** اختلاف معني دار در سطح 

  

  اي:تنوع و غناي گونه

غير جفتي حاكي از اين بود كه  tنتايج آزمون 

داري براي تنوع و غنا بين منطقه اختلاف معني

چرا شده و قرق وجود داشت و هر دو فاكتور در 

). 2منطقه چرا شده بيشتر بود (جدول 

همچنين مقايسه كلاس هاي مختلف 

دار معني خوشخوراكي بين دو منطقه اختلاف

). مقايسه اشكال زيستي 3نشان داد (جدول 

-كريپتوفيتبين دو منطقه نشان داد بين همي

ها بين دو منطقه ها و فانروفيتها، ژئوفيت

-دار وجود داشت بطوري كه همياختلاف معني

ها در قرق بيشتر از منطقه چرا شده كريپتوفيت

ها در بود در حالي كه ژئوفيت ها و فانروفيت

  ).4قه چرا شده بيشتر بود (جدولمنط

  

  اشتباه معيار در منطقه قرق و چرا شده  ±اي مقايسه تنوع و غناي گونه - 2جدول 

 درجه آزادي t معني داري
اشتباه معيار ±ميانگين درصد پوشش  

 منابع تغيير
 منطقه قرق شدهمنطقه چرا

019/0  613/3-**  54 05/0±2/3  03/0±6/2 وينر -شاخص تنوع شانون   

007/0  780/2 -**  54 97/0±96/26  93/0±21/23  غنا 

  05/0* معني دار در سطح   01/0** معني دار در سطح        

   

 شدهبين منطقه قرق و چرا اشتباه معيار ±هاي خوشخوراكيمقايسه فراواني نسبي كلاس - 3جدول 

 درجه آزادي t معني داري
اشتباه معيار ±ميانگين درصد پوشش  

غييرمنابع ت  
 منطقه قرق شدهمنطقه چرا

 Iكلاس خوشخوراكي   40/2±39/25 02/2±14/19 54 *990/1 05/0

 IIكلاس خوشخوراكي  08/2±34/51 06/2±19/32 54 **160/6 00/0

 IIIكلاس خوشخوراكي  57/1±27/23 67/2±95/47 54 **- 310/7 04/0

    05/0* معني دار در سطح   01/0** معني دار در سطح        
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 شدهبين بين منطقه قرق و چرا اشتباه معيار ±مقايسه اشكال زيستي -4جدول                                  

 درجه آزادي t معني داري
اشتباه معيار ±ميانگين درصد پوشش  

 منابع تغيير
 منطقه قرق شدهمنطقه چرا

 Heهمي كريپتوفيت =  57/2±20/63 07/2±87/53 54 *537/2 01/0

00/0 748/1ns 54 78/1±09/20 43/2±90/22  = تروفيتTh 

 Geژئوفيت =  22/1±26/6 26/1±34/14 54 *-669/4 04/0

43/0 80/0- ns 54 10/2±56/8 42/1±30/6  = كاموفيتCh 

 Phفانروفيت =  24/0±32/1 78/0±11/3 54 ** -349/3 00/0

  ختلاف معني دار نبوداns  05/0* معني دار در سطح   01/0** معني دار در سطح 
  

  هاي موجود در پوشش منطقه قرق و چرا شدهليست گونه - 5جدول 

  خانواده گونه
شكل 

  زيستي

كلاس 

  خوشخوراكي

پوشش چراشده ±  

 اشتباه معيار

پوشش قرق ±  

 اشتباه معيار

Anthemis odontostephana Boiss. Asteraceae Th II 67/0 ± 24/0  0 

Acantholimon erinaceum Boiss. Plumbaginaceae Ch III 35/0 ± 29/0  75/0 ± 320/  

Acanthophyllum bracteatum 

Boiss. 
Caryophyllaceae He III 14/3 ± 54/0  0 

Achillea mllilefolium L. subsp. Asteraceae He II 75/2 ± 96/0  85/11 ± 14/2  

Achillea wilhelmsii C. Koch Lamiaceae He II 71/0 ± 15/0  0 

Adonis aestivalis Boiss. Ranunculaceae Th II 25/0 ± 08/0  25/0 ± 09/0  

Aegilops tauschii Cosson Poaceaee Th III 28/0 ± 08/0  0 

Agropyrum repens L. P.Beauv Poaceaee Ge II 60/0 ± 22/0  46/0 ± 22/0  

Alchemilla hyrcana Boiss. Rosaceae He II 10/0 ± 05/0  39/0 ± 10/0  

Allium cristophii Boiss. and Ky. Alliaceae Ge II 21/0 ± 07/0  17/0 ± 11/0  

Alyssum minus L. Rothm. Brassicaceae Th III 35/1 ± 30/0  14/1 ± 23/0  

Arabis rimarum L. Brassicaceae He II 64/0 ± 14/0  85/0 ± 13/0  

Artemisia chamaemelifolia Boiss. Lamiaceae He III 28/0 ± 15/0  35/0 ± 03/0  

Asperula  odorata L. Rubiaceae He II 42/1 ± 29/0  00/5 ± 70/  

Astragalus  aegebromus L. Fabaceae He III 07/0 ± 07/0  25/0 ± 17/0  

Astragalus gossypinus Boiss. Fabaceae Ch III 82/4 ± 28/0  25/0 ± 24/0  

Astragalus poterium calliphysa 

Bunge. 
Fabaceae He III 67/0 ± 33/0  35/0 ± 24/0  

Berberis integerrima  Bung Berberidaceae Ph III 25/1 ± 38/0  0 

Brachypodium pinnatum L. Poaceae He II 92/6 ± 74/0  21/7 ± 38/1  

Brachypodium sylvaticum 

Hudson. p.Beauv. 
Poaceae He II 39/0 ± 20/0  00/5 ± 76/0  

Bromus tectorum L. Poaceae He I 14/0 ± 06/0  0 

Bromus tomentellus  Boiss Poaceae He II 0 28/4 ± 11/0  

Campanula simplex L. subsp. 
lambertiana (DC.)  

Campanulaceae He II 10/0 ± 05/0  17/0 ± 11/0  

Capsella buesa-pastoris L. 
Medicus 

Brassicaceae He III 60/0 ± 18/0  14/0 ± 08/0  

Cardaria araba L. Desv. Brassicaceae He III 03/1 ± 33/0  0 

Centaurea  ovina  M.B. Lamiaceae Th III 57/1 ± 39/0  53/0 ± 12/0  
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Centaurea virgata Lam. Lamiaceae Th III 64/0 ± 26/0  96/0 ± 32/0  

Chenopodium album  L. Chenopodiaceae Th III 5/0 ± 09/0  0 

Cirsium arvense L. Scop. var. 
arvense 

Lamiaceae Cr III 25/0 ± 08/0  07/0 ± 04/0  

Cousinia commutata Boiss. Lamiaceae He III 96/0 ± 28/0  0 

Crepis kotschyana Boiss. Lamiaceae Th III 10/0 ± 05/0  17/0 ± 07/0  

Crocus cansellatus Herb. Iridaceae Ch III 21/0 ± 14/0  0 

Cynodon dactylon L. Pers. Poaceae Ch II 5/0 ± 13/0  25/1 ± 31/0  

Dactylis glomerata L. subsp. 
hispanica Roth  

Poaceae He I 03/1 ± 23/0  82/0 ± 27/0  

Dianthus orientalis Adams Caryophyllaceae He III 82/0 ± 17/0  17/0 ± 08/0  

Draba aucheri L. Brassicaceae Th III 10/0 ± 05/0  17/0 ± 07/0  

Echinops ritrodes Boiss. Lamiaceae He III 21/0 ± 07/0  0 

Eclipta prostrata L. Asteraceae Th II 32/0 ± 08/0  0 

Eryngium bungei Boiss. Apiaceae He III 32/0 ± 08/0  0 

Euphorbia helisocopia L. Euphorbiaceae He III 92/0 ± 30/0  0 

Festuca ovina  L. Poaceae He I 71/4 ± 24/1  25/15 ± 57/1  

Gagea gageoides Zucc. Vved Liliaceae Cr II 17/0 ± 07/0  28/0 ± 08/0  

Galium odoratum  L. Rubiaceae He II 14/0 ± 09/0  89/0 ± 34/0  

Gentiana olivieri Griseb. Gentianaceae He II 78/0 ± 18/0  0 

Geranium collinum Steph. and 
Willd 

Geraniaceae Ge II 14/1 ± 32/0  85/0 ± 16/0  

Geranium rotundifolium L. Geraniaceae Th II 17/0 ± 07/0  17/0 ± 07/0  

Helianthemum nummularium L. Cistaceae Th III 46/0 ± 18/0  0 

Hordeum marinum Boiss. Poaceaee Th I 21/0 ± 07/0  07/0 ± 07/0  

Hypericum scabru L. Hypericaceae He III 21/0 ± 14/0  10/0 ± 05/0  

Iris barnumae Baker and Foster Iridaceae Ge I 67/0 ± 17/0  07/0 ± 04/0  

Ixilirion montanum Pall. Herb. Amaryllidaceae Ge II 03/1 ± 14/0  0 

Lactuca glaucifolia Boiss. Lamiaceae He I 5/0 ± 09/0  0 

Lathyrus roseus L. Fabaceae He I 0 07/2 ± 47/0  

Lotus Schimperi Steud. Fabaceae Th I 0 03/0 ± 03/0  

Malva sylvestris L. Malvaceae Th II 17/0 ± 11/0  03/2 ± 47/0  

Medicago sativa L. Fabaceae He I 0 28/1 ± 37/0  

Mentha longifolia L. Hudson Lamiaceae Ge II 03/0 ± 03/0  07/0 ± 04/0  

Myosotis lithospermifolia 

Fisch.and C.A.Mcy 
Boraginaceae Ge II 46/0 ± 14/0  82/0 ± 25/0  

Nepeta crassifolia Benth. Lamiaceae He III 07/0 ± 04/0  0 

Nonnea caspica Willd. G.Don. Boraginaceae Th II 89/0 ± 22/0  03/1 ± 44/0  

Onobrychis cornuta Desv. subsp. 
Cornuta 

Fabaceae Ch I 07/1 ± 31/0  07/0 ± 90/0  

Orobanche alba L. Fabaceae Ch II 25/1 ± 59/0  71/0 ± 42/0  

Phlomis olivieri Benth. Lamiaceae He III 14/1 ± 26/0  0 

Plantago major L. Plantaginaceae Th II 71/1 ± 45/0  28/5 ± 37/0  

Plantago minor L. Plantaginaceae Th II 10/0 ± 07/0  53/0 ± 18/0  

Poa bulbosa  L. Poaceaee Ge III 41/2 ± 60/0  60/4 ± 47/0  

Poa mazandarana L. Poaceaee Ge II 10/0 ± 10/0  42/0 ± 31/0  
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Poa pratensis  L. Poaceaee Ge II 14/0 ± 14/0  07/1 ± 40/0  

Polygonum aviculare L. Polygonaceae He III 00/1 ± 42/0  32/0 ± 12/0  

Potentilla lignosa L. Rosaceae Ch III 00/1 ± 19/0  00/2 ± 29/0  

Potentilla reptans L. Rosaceae He II 35/0 ± 10/0  17/2 ± 32/0  

Poterium sanguisorba Boiss. Rosaceae He I 75/0 ± 35/0  60/0 ± 09/0  

Prunella vulgaris L. Lamiaceae He III 0 10/0 ± 07/0  

Ranunculus ficaroides willd. Ranunculaceae Cr I 10/0 ± 05/0  5/0 ± 16/0  

Salvia hydrangea DC. and Benth. Caryophyllaceae Ch III 28/0 ± 12/0  60/1 ± 03/0  

Silene aucheriana Boiss. Caryophyllaleae He III 03/0 ± 03/0  32/0 ± 16/0  

Stachys byzantina Boiss. Lamiaceae He III 42/0 ± 18/0  17/1 ± 30/0  

Stachys inflata Benth. Lamiaceae Ch III 28/1 ± 29/0  60/0 ± 26/0  

Stellaria media L. Caryophyllaleae Ch III 0 32/0 ± 10/0  

Taraxacum montanum C. A. 
Mey. DC. 

Lamiaceae He III 78/2 ± 61/0  92/3 ± 73/0  

Thymus kotschyanus Boiss and 
Hohen 

Lamiaceae He III 53/0 ± 26/0  46/0 ± 72/0  

Thymus serpyllum L. Lamiaceae He III 96/0 ± 25/0  42/0 ± 36/0  

Tragopogon montanu Boiss. Lamiaceae Th II 25/0 ± 15/0  0 

Trifolium pratense L. Fabaceae He I 14/02 ± 78/0  57/2 ± 54/0  

Trifolium repens L. Fabaceae He I 35/0 ± 09/0  35/1 ± 39/0  

Veronica capillipes Nevski. Scuropholariaceae Th II 17/0 ± 07/0  75/0 ± 23/0  

Vulpia persica Boiss. and 
BuhseV.Krecz. 

Poaceaee He III 5/0 ± 33/0  0 

Ziziphora clinopodoides Lam. 
subsp.rigida  

Lamiaceae Ch III 36/0 ± 16/0  0 

Th ،تروفيت=Ch ،كاموفيت=Heكرپتوفيت، =هميGe ،ژئوفيت =I ،كلاس يك خوشخوراكي =II كلاس دو =

  = كلاس سه خوشخوراكيIIIخوشخوراكي، 

   نتيجه گيري بحث و

دار چراي نتايج اين مطالعه بيانگر تأثير معني

دام بر روي خصوصيات شيميايي و فيزيكي 

 14اي طي يك دوره خاك، تنوع و غناي گونه

ساله اعمال قرق در علفزارهاي البرز شمالي 

  (حوزه آبخيز واز) بود. 

چراي دام باعث كاهش ازت خاك گرديده بود. 

اين امر نشان دهنده تأثير مديريت چراي دام 

علت  باشد.در اصلاح خاك اين مراتع مي

افزايش ميزان ازت خاك در منطقه قرق نسبت 

گ در توان اضافه شدن لاشبربه غير قرق را مي

اثر تجزيه گياهان معرفي كرد. از طرفي قرق 

سبب افزايش پوشش گياهي و به تبع آن 

افزايش گياهاني مثل خانواده لگوم ها در منطقه 

مورد مطالعه شده بود. افزايش اين گياهان 

تواند سبب افزايش بخاطر ويژگي تثبيت ازت مي

. محققين )26(نيتروژن خاك منطقه قرق گردد 

كه چراي دام باعث كاهش  قدندديگر نيز معت

  ).24، 48، 39، 14گردد (ازت خاك مي

دار كربن خاك نيز بين دو منطقه اختلاف معني

درصد و در  18/0نشان داد و در منطقه قرق 

 Neff et درصد بود. 13/0شده برابر منطقه چرا

al. )2005(  نيز به نتايج مشابهي رسيدند و

خاك چراي دام را عاملي در كاهش كربن 



  11....................................................................................................خاك ييايميو ش كييزيف يو برخي مشخصه ها اثر چراي دام بر تنوع، غناي گونه اي

 

معرفي كردند. بطور كلي نتايج اين تحقيق با 

) 24،3 ،53، 2( ديگرينتايج مطالعات محققاني 

كنترل كربن خاك  نيز همخواني داشته است.

مستقيم از طريق مديريت پوشش بطور غير

گيرد لذا مديريت چرا در اين گياهي صورت مي

تواند به ترسيب كربن و افزايش ها مياكوسيستم

  اني نمايد.آن كمك شاي

ميزان هدايت الكتريكي در منطقه چرا شده 

بيشتر از منطقه قرق بود و ميانگين آن به 

دسي زيمنس بر متر  78/0و  98/0ترتيب برابر 

تواند باعث ثبت شد. از عواملي كه مي

مناطق قرق نسبت به منطقه چرا   ECكاهش

توان افزايش پوشش گياهي و شده شود، مي

). از ساير 36ا نام برد (كاهش تبخير و تعرق ر

در منطقه  ECتواند سبب افزايش عواملي كه مي

هاي توان به كاهش فاكتورچرا شده شود، مي

حاصلخيزي خاك و افزايش ظرفيت تبادلي در 

  ). 49ها اشاره كرد (كاتيون

بر اساس نتايج تحقيق حاضر چراي دام سبب 

افزايش خاصيت قليايي شد بطوري كه ميانگين 

و براي منطقه  93/5منطقه قرق برابر  آن براي

) و Mosavi) ،2001بود.  57/8چرا شده برابر 

Javadi et al. )2005 نيز به نتايج مشابهي با (

نتايج تحقيق حاضر دست يافته و بيان داشتند 

خاك  pHبا افزايش شدت چراي دام ميزان 

 pH كاهشيابد. دلايل مختلفي براي افزايش مي

، pHوجود دارد. افزايش  در خاك منطقه قرق 

خود عاملي براي كاهش پايداري خاك و هدر 

باشد. شايد يكي از دلايلي كه در رفت آن مي

هايي هاي چرا شده حوزه آبخيز واز لكهقسمت

خورد به علت تاثير از خاك لخت به چشم مي

و فرسايش  pHغير مستقيم چرا در افزايش 

ن ) بياDormaar & Willms )1998 خاك باشد.

دارند افزايش ماده آلي يا كربن در خاك مي

هاي آلي و اسيد منطقه قرق سبب افزايش اسيد

شود و بيشتر اين اسيد هاي معدني در خاك مي

شود. اگر چه اين به اسيد كربنيك مربوط مي

ماده، اسيد ضعيفي است اما توليد دائم اين 

اسيد در خاك سبب شسته شدن آهك از اين 

خارج شدن آهك از خاك شود و خاك ها مي

  ).  3، 19گردد (مي pHموجب كاهش 

  

  فاكتور هاي فيزيكي خاك:

نتايج اين مطالعه نشان داد چراي دام سبب 

 Moradi etكاهش ميزان درصد تخلخل شد. 

al. )2008 هم در تحقيقي كه بر روي اثر (

هاي مختلف چراي دام بر روي شدت

خصوصيات خاك انجام دادند، افزايش شدت 

راي دام را موجب كاهش درصد تخلخل چ

تواند عاملي موثر در كاهش دانستند. آنچه مي

درصد تخلخل منطقه چرا شده نسبت به منطقه 

قرق باشد كاهش جرم مخصوص ظاهري در 

منطقه چرا شده نسبت به منطقه قرق است. از 

تواند بر روي كم بودن ساير عواملي كه مي

بت به درصد تخلخل خاك منطقه چرا شده نس

توان به كمبود منطقه قرق تاثير گذار باشد مي

مواد آلي در اثر چراي بيش از حد پوشش 

گياهي و كمبود لاشبرگ در منطقه چرا شده 

) بيان نمود Drewry et al. )2004اشاره كرد. 

لگدكوبي ناشي از چراي دام نيز روي درصد 

گذارد. نتايج محققاني تخلخل خاك اثر مي

 Drewry et al., (2004), Kohandelمانند 

(2006), Aghamohseni Fashami et al., 

  با نتايج تحقيق حاضر همخواني دارد.   (2008)
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وزن مخصوص ظاهري نيز در مناطق چرا شده 

) نيز Moradi et al. )2008بيشتر از قرق بود.  

علت افزايش وزن مخصوص ظاهري خاك را 

 افزايش شدت چراي دام دانستند. بيشتر بودن

وزن ظاهري خاك در منطقه تحت چراي دام 

به دليل فشرده شدن خاك تحت تأثير لگد 

  Eteraf & Talori). 16( باشدكوبي دام مي

) نيز به نتايجي مشابه دست يافتند و 2005(

علت آن را تردد بيش از حد دام و كاهش 

پوشش گياهي متراكم شده معرفي كردند. 

تواند نيز ميعلاوه بر اين، عدم وجود مواد آلي 

). ساير 10،18اين پديده را تشديد كند (

 ,Drewry et al., (2004)محققين از جمله

Kohandel (2006),Aghamohseni Fashami 
et al., (2008)  ؛  نيز به نتايج مشابهي دست

  يافتند.

درصد رطوبت نسبي خاك در منطقه چرا شده 

نسبت به منطقه قرق كه مقدار آن  3/21برابر 

است، بيشتر بود كه با نتايج اكثر  53/12 برابر

) Chaeichi et al., )2003محققان داخلي مثل 

) مغايرت دارد.  Hosseinzadeh et al., )2007و 

Sanadgol )2006 نيز به نتيجه مشابه تحقيق (

حاضر دست يافت. وي نيز ميزان رطوبت نسبي 

را در منطقه چرا شده بيشتر از قرق اعلام كرد و 

رق بيشتر آب گياهان منطقه قرق را دليل تع

سطح بيشتر گياهان در اين منطقه نسبت به 

منطقه چرا شده دانسته و بيان مي كند هر چه 

سطح پوشش گياهان بيشتر، ميزان تعرق و آبي 

كه گياهان از دست مي دهند بيشتر خواهد بود 

و در نتيجه رطوبت نسبي خاك نيز به همان 

 & Pattonج نسبت كاهش خواهد يافت. نتاي

Nyren )1995 .نيز مشابه تحقيق حاضر بود (  

  

  اي:تنوع و تركيب گونه

توان هاي حاضر در منطقه ميترين گونهاز مهم

 و Astragaus gossypinusهاي به گونه

Onobrychis cornuta  اي از كه بخش عمده

-تركيب گياهي منطقه چرا شده را تشكيل مي

 Astragausه داد، اشاره نمود. فراواني گون

gossypinus  در منطقه چراشده و قرق به

درصد براي گونه  25/0و  82/4ترتيب 

Onobrychis cornuta  78/0و 07/1برابر 

درصد بود. بيشتر بودن اين دو گونه در منطقه 

تواند به علت چراشده نسبت به منطقه قرق، مي

هاي تكرار چرا باشد كه سبب شده است گونه

ي خود را به گياهان علفي خوشخوراك جا

از ديگر ). 34مقاوم به چرا و بالشتكي بدهد (

 توان بهاي ميهاي مهم بوتهگونه

Acanthophyllum bracteatum  اشاره كرد كه

 .بطور كلي در منطقه قرق مشاهده نگرديد

Khaleghi  )1998 ( در مطالعه خود در همين

 Bromusمنطقه گندميان پايا مثل 

tomentellus و Festuca ovina  به عنوان

كند گندميان همراه در تيپ گياهي معرفي مي

هاي ما نشان داد بعد از در حالي كه بررسي

  Bromus tomentellusسال گونه  13گذشت 

به طور كلي در منطقه چراشده حذف گرديده 

نيز به  Festuca ovinaاست و فراواني گونه 

نسبت منطقه قرق به شدت كاهش يافته است 

ري كه فراواني نسبي آن در منطقه قرق به طو

درصد بود در حالي كه اين مقدار  25/15برابر 

درصد بود. فشار  71/4در منطقه چراشده برابر 

و تكرار چرا در منطقه سبب ايجاد فضاهاي 

-بيني ميخالي در سطح زمين شده است. پيش
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گردد تداوم فشار چرا طي دوره طولاني روي 

ادشونده، سبب اشغال شونده و زيهاي كمگونه

هاي مهاجم گردد فضاهاي خالي توسط گونه

هاي خوشخوراك و پايا مانند ). حذف گونه27(
Bromus tomentellus ،Lathyrus roseus ،

Lotus Schimperi  و غيره سبب كاهش رقابت

هاي در منطقه شده است و اين فضا توسط گونه

 Nepeta crassifolia ،Phlomisمهاجم مانند 

olivieri،Vulpia persica ،Echinops 

ritrodes ،Eclipta prostrata ،Eryngium 

bungei ،Euphorbia helisocopia  و ... اشغال

شده است. از طرفي رطوبت مناسب منطقه 

هاي زني و تكثير را براي برخي گونهزمينه جوانه

ها با توجه يكساله فراهم كرده است. اين گونه

بلافاصله بعد از گرم به شرايط دمايي منطقه 

شدن نسبي هوا دوره رشد خود را تكميل نموده 

نشينند و در طولاني مدت سبب و به بذر مي

گرديده است. شده ازدياد آنها در مناطق چرا

هاي ما نشان داد كه گونه بررسي

Brachypodium pinnatum  در هر دو منطقه

حضور داشت و در هر دو منطقه نيز نسبتا 

ي را به خود اختصاص داده بود به درصد بالاي

و در  21/7طوري كه فراواني آن در منطقه قرق 

-درصد بود. بنابراين مي 92/6منطقه چراشده

هايي است كه نسبتا توان گفت اين گونه از گونه

و احتمالا به همين  )11باشد (به چرا مقاوم مي

دليل درصد پوشش آن در هر دو منطقه تقريبا 

توان اين گونه را به عنوان ييكسان است. لذا م

اي مقاوم جهت اصلاح مرتع معرفي كرد كه گونه

كند و هم هم بخشي از علوفه دام را تامين مي

  ).43نقش حفاظت خاك دارد (

اي در قرق كمتر از بطور كلي غنا و تنوع گونه

البته بايد توجه منطقه چرا شده بدست امد. 

 داشت كه اكثر گونه هاي موجود در منطقه

چراشده كه سبب افزايش تنوع گرديده اند از 

هاي مهاجم و با كلاس خوشخوراكي نوع گونه

مقايسه كلاس هاي خوشخوراكي  .پايين بودند

نيز اين امر را تاييد نمود و مشاهده شد كه 

با ميانگين نسبي  IIIكلاس خوشخوراكي 

، بيشترين فراواني را در منطقه چرا شده 95/47

اخل قرق گونه هايي دارد و برخلاف آن د

خوشخوراك و از نوع كم شونده حضور داشتند 

 Trifoliumهاي خوشخوراك مثل افزايش گونه

pratense  ،Trifolium repens،Bromus 

tomentellus    .و ... نيز مويد اين مطلب است  

نتايج نشان داد بيشترين درصد پوشش گياهي  

ها كريپتوفيتدر هر دو منطقه مربوط به همي

) اين امر Archibold  )1995بود كه طبق نظر 

. در واقع ستبيانگر كوهستاني بودن منطقه ا

كريتوفيت ها نسبت به ساير بيشتر بودن همي

باشد. نتايج اشكال زيستي بيانگر تاثير اقليم مي

نشان داد كه اختلاف معني داري بين درصد 

ها وفانروفيت ها بين فراواني نسبي ژئوفيت

چرا شده وجود داشت بطوري كه  منطقه قرق و

در منطقه چراشده فراواني آنها بيشتر و به 

بود. علت بيشتر  12/3و  34/14ترتيب برابر 

ها در منطقه چرا شده را شايد بودن ژئوفيت

بتوان به توانايي اين گياهان در توليد مثل به 

هاي غير جنسي (ريزوم، پياز و ...) براي روش

). حضور بيشتر 34نست (مقابله با چرا مربوط دا

 Allium cristophii ،Irisهايي مانند گونه

barnumae ،Ixilirion montanum   و ... در

منطقه چراشده نيز بيانگر اين مهم و توانايي 
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اين گياهان در توليد مثل به روش غيرجنسي 

هاي چوبي مثل باشد. بيشتر بودن گونهمي

را نيز  ها و فانروفيت در منطقه چراشدهكاموفيت

توان به عامل چرا مربوط دانست. بطور كلي مي

پذيري گياهان در مقابل چرا به شكل آسيب

زيستي آنها بستگي دارد. در واقع در اثر تكرار 

-ها حالت متراكم و فشرده به خود ميچرا بوته

هاي خود امكان چرا گيرند تا ضمن حفظ جوانه

  ). 38نمايند (تر را محدود

 در قرق ايگونه غناي ه درمشاهده شد كاهش

) 35، 37نور ( رقابت براي از ناشي تواندمي

همچنين كاهش امكان جوانه زني بذور به علت 

عدم وجود لگد كوبي و زير خاك رفتن بذور 

). وجود اختلال و آشفتگي (مانند 32، 21باشد (

چرا) منجر به تغيير ساختار پوشش گياهي و در 

اي و غناي گونهمواردي منجر به افزايش تنوع 

). در 26 ،46 ،52در برخي علفزارها شده است (

پلات هاي قرق تعدادي از گونه ها علفي بلند 

 Achillea milefolium  ،Brachypodiumمانند 

pinnatum  ،Bromus tomentellu ... سطح و 

زمين را پوشانده بودند كه به احتمال زياد مانع 

ين از رسيدن نور و آب به خاك مي شدند و ا

رشد ساير بذور جلوگيري مي كند كه با نتايج 

Jacquemyn et al., )2011 .همخواني دارد (

Hautier et al., )2009 در مطالعات خود به (

 غناي كم شدن در نور نفوذ كاهش و عدم نقش

و در  نور نفوذ كاهش. اي اشاره كردندگونه

در  شده مشاهده گونه هاي غناي  كاهش نتيجه

به  عمدتا تواندمي رق مورد مطالعههاي قپلات

) نسبت Festuca ovina( فستوكا افزايش اثر

) به علت شكل Festuca( ). فستوكا26داد (

ريشه ها (فشرده بودن، ضخامت و پراكندگي در 

سطح) سطح زمين را مي پوشاند و مانع رسيدن 

شود. همچنين حضور اين نور به سطح خاك مي

رشد و استقرار در  گياه باعث از بين رفتن فضاي

سطح زمين شده و مانع از رشد بذر گونه هايي 

  گردد. با قدرت رقابت كمتر مي

 Acantholimonهاي پرستار مانند حضور گونه

erinaceum ،Acanthophyllum bracteatum ،

Astragalus gossypinus توان از و ... را نيز مي

ديگر عوامل موثر بر افزايش تنوع در مناطق چرا 

شده عنوان كرد. علاوه بر اين انتقال بذور توسط 

تواند يكي از حيوانات به خصوص توسط دام مي

اي در فاكتورهاي موثر بر افزايش تنوع گونه

). در واقع دام با 26 ،46 ،52خارج قرق باشد (

حمل بذر از طريق چسبيدن بذر به پشم و بدن 

) و حمل بذر از طريق epizoochoryدام (

سبب حمل  )endozoochoryرش (دستگاه گوا

شوند جا شدن بذور از نقاط ديگر ميو جابه

) از طرفي يك علت زياد بودن تنوع در 45، 15(

تواند مربوط به تغييرات شده ميمنطقه چرا

ارتفاعي آن نسبت به قرق باشد. اين تغييرات 

شود هاي متفاوت ميارتفاعي سبب حضور گونه

)38(.   

اي در يش تنوع گونهاگر چه چرا باعث افزا

منطقه مورد مطالعه شده است ولي وجود نقاط 

تخريب يافته نشان از فرسايش شديد در اين 

مناطق است در واقع افزايش تنوع مربوط به 

هاي كم ارزش هم از نظر تامين علوفه و گونه

هم از نظر حفاظت خاك است. لذا بارش 

مناسب اين مناطق شايد بتواند تا حدي جبران 

هاي ناشي از لگدكوبي و چراي دام را رتخسا

گردد چراي سنگين  بيني مينمايد ولي پيش
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سبب افزايش فرسايش و كاهش پايداري محيط 

   شود.

شده و قرق و در نهايت با مقايسه منطقه چرا

اي و بررسي تغييرات تركيب و تنوع گونه

همچنين خصوصيات شيميايي خاك ميتوان 

يش تنوع در منطقه بيان نمود كه عليرغم افزا

هاي حاضر در منطقه چراشده گونه چراشده

توانند تضمين كننده پايداري منطقه باشند نمي

هاي حاضر از نظر توليد علوفه و زيرا گونه

باشند. حفاظت خاك داراي اهميت چنداني نمي

گونه هاي بالشتكي اگر چه در منطقه چرا شده 

 از درصد پوشش بيشتري نسبت به منطقه قرق

برخوردار است ولي ارزش آن در حفاظت خاك 

زماني چشمگير خواهد بود كه در بين آنها 

هاي علفي رشد نمايند كه متاسفانه در گونه

-هاي علفي به ويژه دائميمنطقه چرا شده گونه

ها، كم بودند. از طرفي چراي دام اثر منفي بر 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك داشته 

تواند بطور همزمان مياست. لذا اعمال قرق 

سبب بهبود كيفيت و كميت پوشش گياهي و 

هاي فيزيكي و شيميايي خاك بهبود ويژگي

گردد. منتها با توجه به شرايط حاكم، بهبود 

وضعيت مرتع به تنهايي با اعمال قرق در كوتاه 

مدت، ميسر نخواهد بود و بايد با ساير عمليات 

-ونهاصلاحي مثل بذرپاشي مصنوعي و تكثير گ

 Brachypodium pinnatumهاي مقاوم مثل 

(كه بومي خود منطقه و سازگار به شرايط آن 

  باشد) همراه گردد.مي
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   هاي كاري تأثير فاصله كاشت روي رشد، تنوع زيستي و خواص خاك در جنگل

  توسكاي ييلاقي و دارتالاب 

  

  3، حميد جليلوند2كوچكسرايي ، مسعود طبري*1آباديعبداله رستم

  19/6/92تاريخ پذيرش:           26/11/91تاريخ دريافت: 

 چكيده

- كاريروي رشد، تنوع زيستي گياهي (علفي و چوبي) و خواص خاك جنگل در اين تحقيق تأثير فاصله كاشت

) بررسي شد. به اين Taxodium distichumب () و دارتالاAlnus subcordata( هاي توسكاي ييلاقي

هاي چوبي و علفي، خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك منظور اين منظور، پارامترهاي رويشي، زادآوري گونه

متر با شش تكرار مطالعه شد. نتايج آزمون  4×  4متر و  3×  3متر در دو فاصله كاشت  20×  20هاي در رولوه

t هاي توسكا ييلاقي و دارتالاب با افزايش   آناليز تشخيص نشان داد در هر يك از توده اي ومستقل دو نمونه

وينر و سيمپسون)، غنا (منهنيك و مارگالف) و يكنواختي -هاي تنوع (شانونفاصله كاشت تغييري در شاخص

ني) و خواص ما(شلدون و پايلو) ايجاد نشد ولي باعث بهبودي پارامترهاي رويشي (رويش قطري و درصد زنده

متر از  4 × 4ي توسكاي ييلاقي و دارتالاب در فاصله شيميايي خاك شده بود. به طور كلي، هر دو گونه

اي توليد توانند هم چوب قابل ملاحظههاي رويشي و خصوصيات خاك مطلوبتري برخوردار بودند كه ميپارامتر

  نمايند و هم مانع از تضعيف عناصر غذايي خاك شوند.

  

  خواص خاك، فاصله كاشت  ،تنوع زيستي گياهي، پارامترهاي رويشي: اي كليديهواژه
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  مقدمه

هاي دست كاشت سبب خصوصيات ويژه جنگل

كاري از جايگاه مهمي در شده است كه جنگل

توليد چوب برخوردار شود و به عنوان يكي از 

هاي مهم در علوم جنگل بيشترين شاخه

به همين منظور تحقيقات را به خود جلب كند. 

 1360ها و مراتع كشور از سال سازمان جنگل

مبادرت به كشت گسترده صنوبر و ساير گونه 

هاي سريع الرشد پهن برگ و سوزني برگ، 

بومي و غير بومي در شمال كشور از جمله 

). اما سطوح 23استان مازندران نموده است (

وسيعي از اراضي شمال كشور داراي خاك 

باشد كه باعث شده ناقص مي آبرفتي با زهكشي

هاي سريع الرشد قابل كه نتوان از كليه گونه

كشت در اين مناطق براي زراعت چوب استفاده 

 Alnus subcordata). توسكاي ييلاقي43كرد (

با دامنه بردباري گسترده اكولوژيك، در مناطقي 

كه خاك معدني مناسب و رطوبت كافي وجود 

) 15مستقر شود (تواند سريعا داشته باشد، مي

كه در داخل كشور چندين مطالعه روي 

خصوصيات كمي و كيفي اين گونه در شمال 

). 38و  24، 15ايران گزارش شده است (

اي نيز گونه Taxodium distichumدارتالاب 

است كه بيشترين رشد را در اقليم گرم و 

مرطوب جنوب ايالات متحده و در كنار 

اي ذخيره آب ها و در مناطقي داررودخانه

). اما به طور كلي در بررسي 30فراوان داراست (

فاكتورهاي رشد، همواره فضاي كاشت و تراكم 

توده از اهميت خاصي برخوردار بوده كه بسته 

به كيفيت رويشگاه و هدف مديريتي متفاوت 

). فاصله كاشت درختان زماني كه 39است (

هدف اصلي حجم كل اپتيمم باشد و يا زماني 

ف اصلي بيشترين مقدار توليد بر روي كه هد

). 39هاي فقيرتر باشد متفاوت است (رويشگاه

نتايج محققين بر روي گونه توسكاي ييلاقي 

نشان داد كه با افزايش فاصله كاشت، درصد 

يابد ولي تغييري در ماني آن افزايش ميزنده

). ديگر 11شود (رويش ارتفاعي ايجاد نمي

رابر سينه، قطر تاج محققين نيز افزايش قطر ب

ماني براي گونه پوشش، ارتفاع كل، تنه و زنده

Querqus mongolica  را با كاهش تراكم نهال

نهال در هكتار) گزارش  1086در هكتار (تا 

). از طرف ديگر تغيير فاصله كاشت 18اند (كرده

هاي يا تراكم توده باعث تغيير روشنايي در توده

ترين عوامل ز مهمتواند اشود كه ميجنگلي مي

هاي گياهي آنها محسوب شود در تغييرات گونه

بسته بودن تاج پوشش توده اثر  "). عموما1(

كند. از منفي روي پوشش زير اشكوب ايجاد مي

اي اين نظر فاصله كاشت درختان اهميت ويژه

در تغيير تنوع زيستي گياهي زير اشكوب دارد، 

ودي به چون كه با افزايش فاصله كاشت، نور ور

تواند روي تركيب گياهي زير داخل توده مي

اشكوب و پارامترهاي رويشي توده تاثير بگذارد 

). اگر ميزان نور عبوري از تاج پوشش 20(

مطلوب باشد شرايطي مناسب براي تجزيه 

ها و منابع غذايي مناسب براي رشد  لاشبرگ

شود و هاي گياهي كف جنگل فراهم ميگونه

گردد اي نيز تامين ميوع گونهافزايش تعداد و تن

هاي ) و از اين نظر اغلب ديده شده كه توده33(

سوزني برگ به دليل متراكم بودن تاج پوشش، 

هاي چوبي و علفي زير موجب كاهش گونه

 37، 31، 17، 13، 8شوند (اشكوب تحتاني مي

). البته در  برخي مطالعات، با افزايش 40و 

يستي گياهي فاصله كاشت تغييري در تنوع ز
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) كه اين ممكن است بسته به 41ديده نشده (

ها  نوع گونه و مساحتي كه تاج هر يك از گونه

كند، متفاوت باشد اما به طوركلي اين اشغال مي

زايي بذور تواند باعث تسريع ريشهفرآيند مي

هاي علفي و چوبي كف جنگل و افزايش گونه

ه دهد ك). نتايج اكثر محققين نشان مي3شود (

هاي مختلف خاك (مثل نسبت كربن مشخصه

به نيتروژن، اسيديته و محتويات عناصر غذايي) 

-هاي گياهي مينيز باعث تغيير در تنوع گونه

). با انجام 44و  28 ،26، 19، 25، 16، 2شود (

 4×  4متر و  3×  3اين تحقيق دو فاصله كاشت 

-متر از نقطه نظر پارامترهاي رويشي، معيار بوم

تنوع زيستي گياهي و خاك در دو  شناختي

توده توسكاي ييلاقي و دارتالاب بررسي و فاصله 

كاري در  تر براي توسعه جنگل كاشت مناسب

   شود.هايي پيشنهاد ميچنين عرصه

  

 هامواد و روش

  :منطقه مورد مطالعه

كاري خالص هاي جنگلدر اين تحقيق، توده

) و Alnus subcordata( توسكاي ييلاقي

در كيلومتر  )Taxodium distichum( الابدارت

شمالي  36˚ 34آباد ( َمحمود-جاده آمل 10

سطح دريا) مورد مطالعه  شرقي، هم 52˚ 19و  َ

ها بعد از قطع يكسره قرار گرفت. هر يك از گونه

هاي بلوط و جنگل مخروبه (با غالبيت گونه

سازي عرصه، در دو سازي و آمادهممرز) و پاك

متر (هر گونه  4×  4متر و  3×  3فاصله كاشت 

هكتار) كاشته شدند. در  10با مساحت حدود 

هاي اوليه پس از كاشت، عمليات سله  سال

ها انجام شد وليكن  شكني و وجين پاي نهال

دخالت ديگري از نظر آبياري، واكاري، پاك 

كردن (در مرحله رويشي خال) در آن صورت 

 نگرفت. به دليل عدم عمليات تنك كردن،

گيري  ژه در قطعات اندازه   ها به وي فاصله كاشت

شده به همان صورت قبلي حفظ شده است. 

ميانگين دماي  اقليم منطقه معتدل مرطوب،

ميانگين  گراد ودرجه سانتي 9/16ساليانه 

باشد. متر مي ميلي 97/882بارندگي ساليانه 

اراضي مورد مطالعه در واحد فيزيوگرافي دشت 

اي با زهكشي ضعيف قرار دارد. آبرفتي رودخانه

خاك اين منطقه جوان و فاقد تكامل پروفيلي و 

سول قرار دارد. همچنين خاك در رده انتي

كاري، عميق، بدون تكامل  هاي جنگلتوده

اي متمايل به اي تيره تا قهوهپروفيلي، قهوه

لوم و ساختمان  -خاكستري تيره با بافت سيلتي

ط به تشكيلات مكعبي ريز ضعيف بوده و مربو

  ).43دوران چهارم زمين شناسي است (

  

  :روش تحقيق

هاي مورد مطالعه بر روي نقشه  ابتدا توده

توپوگرافي مشخص شد. سپس در هر يك از 

كاري با توجه به  هاي كاشت توده جنگلفاصله

، به روش تصادفي  همگن بودن عرصه

) 6سيستماتيك مبادرت به انتخاب شش رولوه (

هاي  ) در محل تقاطع شبكه22( متر 20 × 20

). در 34متر شد ( 100×  100ترسيمي با ابعاد 

هاي كمي (شامل قطر برابر هر رولوه، پارامتر

سينه، رويه زميني در هكتار،  ارتفاع، حجم در 

ها ماني در هكتار) تودههكتار، درصد زنده

يادداشت شد. سپس با توجه به سن توده رويش 

فاع، حجم در هكتار، متوسط ساليانه قطر، ارت

رويه زميني در هكتار محاسبه شد. فهرست 
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هاي گياهي با توجه به ميزان وفور يا گونه

چيرگي به تفكيك در دو فرم رويشي چوبي و 

-متر درون رلوه 4×  4هاي علفي در ميكروپلات

هاي چوبي گيري وفور گونهها ثبت شد. اندازه

 به صورت عيني، يعني محاسبه پوشش تاجي با

گيري دو قطر عمود بر هم تاج هر گونه اندازه

صد پوشش انجام شد. براي محاسبه ميزان در

هر گونه چوبي، مجموع سطح پوشش تاجي آن 

گونه در رولوه به سطح رولوه تقسيم شد. براي 

هاي علفي در گيري وفور گونهسهولت كار، اندازه

هر رولوه به روش تخميني يا ذهني (به درصد) 

  ). 7( صورت گرفت

و سيمپسون  وينر-هاي شانونآنگاه، از شاخص

هاي اي، از شاخصبراي بررسي تنوع گونه

اي و براي مارگالف و منهينيك براي غناي گونه

 و پايلو هاي شلدونيكنواختي از شاخص

). به منظور بررسي مشابهت 29استفاده شد (

كاري از شاخص تشابه گونههاي جنگلبين توده

  ) استفاده شد. 27اي جاكارد (

  )1(رابطه 

cba

a
JI

++
=

  
هاي مشترك بين دو ، تعداد گونهaكه در آن 

هايي كه فقط در توده اول ، تعداد گونهbتوده؛ 

هايي كه فقط در ، تعداد گونهcوجود دارد و 

  شود.توده دوم يافت مي

هاي گيري خاك از درون ميكروپلاتبراي نمونه

هايي گوشه هر رولوه، نمونهمتر در چهار  4×  4

اوگر متر به قطر استوانه سانتي 0-10از عمق 

متر) گرفته شد. نيتروژن كل با سانتي 6/7(

استفاده از دستگاه كجلدال، فسفر به روش 

و منيزيم  پتاسيم، كلسيم )،10فتومتر (اسپكترو

به روش جذب اتمي با دستگاه جذب اتمي 

س، شن و ). درصد ذرات ر4( گيري شداندازه

سيلت از روش هيدرومتري بايكاس بدست آمد. 

متر  pHاسيديته با استفاده از دستگاه 

خاك و آب مقطر و  1:1الكترونيكي در مخلوط 

) خاك با استفاده از ECهدايت الكتريكي (

). ماده آلي و 47متر تعيين شد ( ECدستگاه 

بلاك -كربن آلي با استفاده از روش والكلي

). به منظور تجزيه و تحليل 47(گيري شد اندازه

ها به آماري، نرماليتي و همگني واريانس داده

-ترتيب با استفاده از آزمون كولموگروف

اسميرنف و لون مورد بررسي قرار گرفت. به 

منظور بررسي اثر فاصله كاشت روي رشد، 

شاخص هاي تنوع زيستي و خصوصيات خاك از 

تشخيص مستقل استفاده شد. از آناليز  tآزمون 

براي رسيدن به اختلافات كلي در هركدام از 

هاي رشد، تنوع علفي، تنوع چوبي و پارامتر

   خصوصيات خاك استفاده شد.

  

  نتايج

هاي علفي و چوبي، ميانگين درصد ليست گونه

ها و فرم كاريهاي جنگلها در رلوهپوشش گونه

آمده است. نتايج  2و  1رويشي آنها در جدول 

متر در مقايسه  4×  4وده توسكا نشان داد كه ت

متر از رويش قطري،  3×  3با توده توسكا 

ماني بيشتري رويش ارتفاعي و درصد زنده

برخوردار بود ولي از نظر رويش رويه زميني و 

داري نداشتند رويش حجمي اختلاف معني

  ). 3(جدول 
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: Ph    ،فانروفيت: Cry ،كريپتوفيت: He ،همي كريپتوفيت: Th ،تروفيت: Ch كامفيت   
  

  هاكاريهاي هركدام از جنگل هاي علفي و ميانگين درصد پوشش گونه ها در رلوهليست گونه -1جدول
فرم 

 رويشي

  دارتالاب

 متر 4×4

  دارتالاب

 متر 3×3

  توسكا

  متر 4×4

  توسكا

 اسم علمي  متر 3×3

  

 گونه علفي

Ph 45/2 91/17 10 62/20 Smilax excelsa  L. ازملك  

He 54/1 45/1 5/0 54/1 Viola alba Besser. بنفشه  

He - - 08/0 16/0 Primula hecterochroma  Stapf. پامچال  

He - - 33/6 - Sambacus ebulus L. پلم  

He - - 16/0 - Mentha aquatica L. پونه  

Ch 83/0 79/4 12/23 95/8 Solanum dulcamara L. تاج ريزي پيچ  

Ph 54/16 12/11  66/66  20/55  Ruscus hyrcanus Woron. تمشك  

Cry 91/15 41/0 16/7  58/5 Carex brunnra جگن  

He 25/6 62/1 10 62/20 Equisetum maximum  Lam. دم اسب  

Ph - - 58/0  - Humulus lupulus  L. رازك  

Cry - - 5/0 25/0 Iris sp. زنبق  

Cry - - 8/5 - Pteris cretica L. سرخس پنجه اي  

Cry - -  16/0 - Juncus sp. سيخك  

Th 08/0 - - 08/0  Oxalis acetosella L. شبدر ترشك  

He - - 29/12 33/0 Cardamine impatiens L. كاردامين  

Cry 66/19 33/33  - 66/11 Carex remota L. كاركس برك نازك  

Cry 04/2 1  - 66/11 Carex sylvatica Huds. كاركس برگ پهن  

He - - 95/19  - Conyza canedensis  (L.) Cronquist كونيزا  

He - - 45/1 04/14 Galium aparine  L. گاليم  

Cry - - 66/4 50/5 Urtica dioica L. گزنه  

He - - - 08/0 Lamium album L. گزنه سفيد  

He 08/0  45/1  08/0 04/4 Stelaria media (L.) Vill. گندمك  

Th 41/0 -  25/1  08/0 Poa sp. گندميان  

Cry - - 41/0  - 
Oplismenus undolatifolius (Ard.) P. 
Beauv النا  

He 41/0  41/0  - 04/4  Mentha piperita L. ناعنع  

He - -  62/3 04/14 Calystegia sepium (L.) R. Br نيلوفر 

  هاكاريهاي هركدام از جنگلها در رلوههاي چوبي و ميانگين درصد پوشش گونهليست گونه -2جدول
فرم 

 رويشي

  دارتالاب

 متر 4×4

  ارتالابد

 متر 3×3

  توسكا

  متر 4×4

  توسكا

 اسم علمي  متر 3×3

  

 گونه چوبي 

Ph - - 08/0 08/0 Mespilus germanica L. ازگيل  

Ph - - 08/0  54/1 Acer velutinum  Boiss. افرا  

Ph 08/0 5/0 04/2 1 Ficus carica  L. انجير  

Ph - - - 54/1 Ulmus carpinifolia  Gled. اوجا  

Ph - - - 41/0 Prunus divaricata  Ledeb. آلوچه  

Ph 08/0  08/0 16/0  5/0 Quercus castaneifolia  C. A. Mey. بلوط بلند مازو  

Ph - - - 08/0 Salix aegyptiaca L. بيد  

Ph 41/0 41/0 79/2 33/1 Morus alba Linn. توت  

Ph - - - 08/0 Alnus glutinosa (L.) Gaertner. توسكاي قشلاقي  

Ph - - - 16/0 Alnus subcordata  C. A. Mey. توسكاي ييلاقي  

Ph - - - 41/0 Diospyrus lotus  L. خرمندي  
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= Ph فانروفيت  

  

  كارياشتباه معيار) در توده هاي جنگل ±مقايسه پارامترهاي رويشي (ميانگين -3جدول

  تيمارها
متوسط رويش 

 )cm(قطري 

متوسط رويش 

  )cm(ارتفاعي

  رويش رويه زميني

)m2.ha.year(  

رويش حجمي 

)m3.ha.year(  

  درصد زنده ماني

)ha( 

  37/57±49/3  73/12±92/0  34/1±09/0 88/101±43/4  36/1±02/0  )3×3توسكا (

  66/80±31/4  85/15±99/1  85/1±21/0  40/114±84/2  60/1±06/0  )4×4توسكا (

  ns 054/0  ns 211/0  **002/0  036/0*  008/0**  داريسطح معني

  16/54±81/7  47/5±15/1  91/0±13/0  63/62±74/4  15/1±07/0 )3×3دارتالاب (

  83/89±90/1  60/10±64/0  64/1±06/0  30/72±51/2  44/1±04/0 )4×4دارتالاب (

  ns 102/0  **001/0  **003/0  **001/0  006/0** داريسطح معني

  دار      ، عدم تفاوت معنيnsدرصد و  05/0دار در سطح ، تفاوت معني*  درصد 01/0دار در سطح تفاوت معني **

  

متر در  4×  4همچنين در توده دارتالاب 

متر از رويش قطري،  3×  3مقايسه با دارتالاب 

رويش رويه زميني، رويش حجمي و درصد 

ماني بيشتري برخوردار بود اگرچه از نظر زنده

داري رويش ارتفاعي با هم اختلاف معني

-). در هيچكدام از شاخص3نداشتند (جدول 

هاي تنوع زيستي هم در بخش علفي و هم در 

بين فاصله داري بخش چوبي تفاوت معني

ها در توده توسكا و همچنين دارتالاب كاشت

  ).5و  4يافت نشد (جدول 

  

                 ns دار      عدم تفاوت معني  

Ph 41/1 25/0 - - Taxodium distichum (L.) L.C. Rich. دارتالاب 

Ph - - - 45/1 Populus caspica (Bornm.) سفيد پلت  

Ph 25/1 29/2 95/1  - Cornus australis C. A. Mey. سياه ال  

Ph - - 04/2  - Populus deltoides  W. Bartram ex Marshall صنوبر دلتوئيدس  

Ph 41/0 08/0 - 41/0 Gleditschia caspica  Desf.. ليلكي  

Ph 08/0 41/0 91/0 1 Crataegus monogyna Jacq. وليك  

  كارياشتباه معيار) در توده هاي جنگل ±هاي تنوع علفي (ميانگين مقايسه شاخص -4جدول

  يكنواختي  غنا  تنوع  هاشاخص

  پايلو  شلدون    مارگالف  منهنيك    سيمپسون  شانون

59/1)13/0(  )3×3توسكا (  )04/0(70/0   )04/0(93/0  )10/0(004/2   )06/0(48/0  )05/0(67/0  

61/1)09/0(  )4×4توسكا (  )03/0(71/0   )03/0(87/0  )08/0(01/2   )02/0(45/0  )02/0(66/0  

  ns889/0  ns929/0    ns288/0  ns957/0    ns684/0  ns918/0  داريمعني

10/1)14/0(  )3×3دارتالاب (  )06/0(56/0  )10/0(85/0  )14/0(15/1  )07/0(62/0  )07/0(68/0  

14/1)08/0( )4×4دارتالاب (  )04/0(58/0   )10/0(89/0  )05/0(31/1   )03/0(53/0  )04/0(64/0  

  ns 820/0  ns 790/0    ns 764/0  ns 321/0    ns 310/0  ns 645/0 داريمعني
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              ns دار      عدم تفاوت معني  

  

متر با  3×  3هاي مشترك توسكاي تعداد گونه

متر در بخش علفي و چوبي به ترتيب  4×  4

متر  4×  4متر و  3×  3و در دارتالاب  13و  19

). و ضريب 6بود (جدول  6و  10به ترتيب 

 4×  4متر با  3×  3اي بين توسكاي تشابه گونه

و  90/0متر در بخش علفي و چوبي به ترتيب 

متر به  4×  4متر و  3×  3ودر دارتالاب  92/0

  ).6بود (جدول  75/0و  83/0ترتيب 

  
  هاكارينگلهاي مشترك و مقدار ضريب تشابه در جتعداد گونه -6جدول 

  تيمارها
  )JIضريب جاكارد (    هاي مشتركتعداد گونه

  چوبي     علفي          چوبي  علفي

  92/0  90/0    13  19  )4×4توسكا () × 3×3توسكا (

  75/0  83/0    6  10  )4×4دارتالاب () × 3×3دارتالاب (

 
 4×  4متر و  3×  3هاي توسكاي در بين توده

)، هدايت PHمتر از نظر ميزان اسيديته (

، ماده آلي، نسبت كربن به (EC)الكتريكي 

)، پتاسيم، منيزيم، درصد رس، C/Nنيتروژن (

داري درصد سيلت و درصد شن تفاوت معني

متر  3×  3وجود نداشت و ليكن نيتروژن توسكا 

متر و كلسيم و فسفر  4×  4بيشتر از توسكا 

متر  3×  3متر بيشتر از توسكا  4×  4توسكا 

  ). 7 بود (جدول

 4×  4متر و  3×  3هاي دارتالاب در بين توده

)، نيتروژن، pHمتر از نظر ميزان اسيديته (

)، فسفر، پتاسيم، C/Nنسبت كربن به نيتروژن (

درصد رس، درصد سيلت و درصد شن تفاوت 

داري وجود نداشت اگرچه هدايت معني

)، ماده آلي، كلسيم و منيزيم (ECالكتريكي 

). نتايج 7ر بيشتر بود (جدول مت 4×  4دارتالاب 

 3×  3هاي آناليز تشخيص در بين فاصله كاشت

متر در هر دو توده توسكا و  4×  4متر و 

در  3×  3دارتالاب نشان داد كه فاصله كاشت 

هاي رويشي متر از نظر پارامتر 4×  4مقايسه با 

داري با هم دارند و خواص خاك تفاوت معني

زيستي در هر دو  هاي تنوعولي از نظر شاخص

داري ندارند بخش علفي و چوبي تفاوت معني

 ).8(جدول 

  

  كاريهاي جنگلوبي (ميانگين، اشتباه معيار) در تودههاي تنوع چمقايسه شاخص - 5جدول 
  يكنواختي  غنا  تنوع  تيمارها

  پايلو       شلدون      مارگالف     منهنيك      سيمپسون    شانون       

16/1)05/0(  )3×3توسكا (  )02/0(61/0   )21/0(56/1  )24/0(70/1   )02/0(71/0  )02/0(77/0  

87/0)13/0(  )4×4توسكا (  )06/0(46/0   )11/0(25/1  )13/0(29/1   )06/0(64/0  )07/0(64/0  

  ns 071/0  ns 061/0    ns 238/0  ns 177/0    ns 353/0  ns 118/0  داريمعني

41/0)04/0( )3×3دارتالاب (  )02/0(24/0   )08/0(07/1  )07/0(83/0   )02/0(75/0  )05/0(59/0  

57/0)08/0( )4×4دارتالاب (  )05/0(36/0   )05/0(13/1  )07/0(90/0   )03/0(83/0  )06/0(74/0  

  ns 115/0  ns 095/0    ns 552/0  ns 505/0    ns 129/0  ns 106/0 داريمعني
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  كاريهاي جنگلاشتباه معيار) در توده ±مقايسه خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك (ميانگين - 7جدول 

  تيمارها

  فيزيكي  شيميايي

 
PH 
  

 
EC 

(ds/m)  

ماده 

  آلي (%)

نيتروژن 

(%)  

نسبت 
C/N 

فسفر 
)mg/g( 

پتاسيم 
)mg/g( 

كلسيم 
)mg/g( 

منيزيم 
)mg/g( 

رس  

(%) 

سيلت 

(%)  

شن 

(%)  

توسكا 

)3×3(  

71/7  

09/0  

21/0  

006/0  

01/4  

10/0  

45/0  

008/0  

24/6  

17/0  

00/22  

33/1  

36/45  

37/1  

51/61  

09/1  

90/19  

05/1  

 

  

83/19  

13/1  

66/52  

29/2  

50/27  

62/1  

توسكا 

)4×4(  

82/7  

02/0  

22/0  

005/0  

82/3  

25/0  

40/0  

09/1  

52/5  

37/0  

76/25  

64/0  

75/48  

09/1  

67/71  

70/2  

54/23  

35/1  

 

  

50/18  

09/2  

38/52  

07/3  

66/28  

94/2  

- معني

  داري

303/0  
ns  

067/0  
ns  

514/0  
ns  

003/0  
**  

116/0  
ns  

029/0  
*  

083/0  
ns  

006/0  
**  

060/0  
ns  

 

  

588/0  
ns  

966/0  
ns  

736/0  
ns  

دارتالاب 

)3×3( 

56/7  

06/0  

24/0  

005/0  

43/4  

03/0  

30/0  

009/0  

40/8  

16/0  

26/34  

17/1  

25/31  

48/1  

11/61  

29/1  

74/21  

98/0  

 

  

16/18  

74/0  

83/50  

07/1  

00/31  

00/1  

دارتالاب   

)4×4( 

55/7  

06/0  

27/0  

01/0  

58/4  

03/0  

31/0  

009/0  

13/8  

14/0  

58/36  

11/1  

30/28  

86/0  

65/66  

55/1  

71/25  

98/0  

 

  

33/21  

96/1  

66/51  

38/1  

00/27  

68/2  

- معني

 داري

903/0  
ns  

030/0  
*  

016/0  
*  

808/0  
ns  

253/0  
ns  

278/0  
ns  

117/0  
ns  

021/0  
*  

017/0  
*  

 

  

162/0  
ns  

645/0  
ns  

193/0  
ns  

  دار      عدم تفاوت معني nsدرصد و  05/0دار در سطح تفاوت معني *درصد؛  01/0دار در سطح تفاوت معني ** 

    
  كاريي جنگلهانتايج آناليز تابع تشخيص در توده - 8جدول 

  تنوع   پارامترهاي رويشي  

  علفي

  تنوع 

  چوبي

  خصوصيات

  خاك

  ns133/0  ns201/0  **003/0  000/0**  )4×4توسكا () × 3×3توسكا (

  ns225/0  ns466/0  **002/0  000/0**  )4×4دارتالاب () × 3×3دارتالاب (

  دار      ، عدم تفاوت معنيns  درصد 01/0دار در سطح ، تفاوت معني**

  

  گيريبحث و نتيجه

  تأثير فاصله كاشت روي پارامترهاي رويشي:

دهد كه در هر دو نتايج اين تحقيق نشان مي

كاري با افزايش فاصله كاشت رويش گونه جنگل

ماني افزايش يافت كه قطري و درصد زنده

هاي مطابق با نتايج ساير محققين بر روي گونه

Querqus mongolica و توسكاي ييلاقي مي-

). چرا كه با افزايش فاصله 18و  11باشد (

كاشت، ميزان دسترسي به نور و مواد غذايي 

. با )33و  20( موجود در توده افزايش مي يابد

افزايش فاصله كاشت رويش ارتفاعي در گونه 

توسكا افزايش يافت كه با توجه به نورپسندي 

شديد اين گونه، اين نتيجه قابل تصور بود كه 

). 11نتايج ساير محققين بود (در تناقض با 

همچنين افزايش فاصله كاشت در توده دارتالاب 

ماني و رويش حجمي دارتالاب را به درصد زنده

شدت افزايش داده بود طوري كه توليد حجمي 

متر به طور چشمگيري بيشتر  4×  4دارتالاب 

متر بود. از آنجا كه توسكا  3×  3از دارتالاب 
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) كاهش فاصله 48( داراي قطر تاج كمي است

هاي كاشت به مقدار كمتري بر روي پارامتر

رويشي اين گونه تأثير داشته ولي به شدت تأثير 

منفي بر روي دارتالاب داشت. در منطقه غرب 

هاي توسكاي مازندران متوسط رشد قطري توده

ييلاقي بيش از يك سانتي متر در سال و 

ين متر در (سن 7/1متوسط رشد ارتفاعي آنها از 

متر در سال (در سنين  2/0سالگي) و  5تا 

). در اين 24سالگي دارد) است ( 50حدود 

سانتيمتر در  60/1و  36/1تحقيق رشد قطري (

سانتيمتر در  114و  101سال) و ارتفاعي (

سال) توسكا بيشتر از نتايج ديگر محققين بود 

تواند به خاطر خصوصيات مطلوب ) كه مي16(

دني و رطوبت كافي) اين رويشگاه (خاك مع

ها ). بررسي15براي گونه توسكا بوده باشد (

روي رويش دارتالاب در اراضي ماندابي غرب 

ماني آن گيلان نشان داد متوسط نرخ زنده

 55درصد، ميانگين رويش ارتفاعي سالانه  5/84

 6سانتيمتر، ميانگين رويش قطري سالانه 

متر مربع  28/16ميليمتر، متوسط سطح مقطع 

 8/77هكتار و ضريب قد كشيدگي برابر  در

). گونه دارتالاب در اين تحقيق در 42است (

هاي بررسي شده بهتر از نتايج تمامي پارامتر

ساير محققين بود كه مي توان آن را به كمتر 

  بودن اشباع دائمي خاك مرتبط دانست.

  تأثير فاصله كاشت روي تنوع زيستي:

ان نور با افزايش فاصله كاشت، ميز عموما

تر و شرايط براي عبوري از تاج پوشش، مطلوب

). در 33شود (ها ميسرتر ميتجزيه لاشبرگ

نتيجه، ضمن فراهم شدن محيط غذايي مناسب 

هاي گياهي كف جنگل، افزايش براي رشد گونه

گردد. عدم اي نيز ممكن ميتعداد و تنوع گونه

وجود تفاوت در بخش تنوع زيستي در دو فاصله 

تواند بعلت هجوم گسترده سكا ميكاشت تو

هاي علفي ازت دوست مثل تمشك گونه

)Rubus hyrcanus( و جگن) هاCarex 

remota  وCarex sylvatica.. بوده باشد ) و ..

اي بهتر در اين توده شده كه مانع از تنوع گونه

افزايش فاصله هاي دارتالاب نيز با بود. در توده

زيستي  هاي تنوعكاشت تغييري در شاخص

ايجاد نشد كه مشابه نتايج ديگر محققين در 

 Cryptomeria ) وPinus taeda )41هاي جنگل

japonica )21 ( بود. در اين خصوص، در اكثر

) 45 و 40، 37، 17، 8(مطالعات صورت گرفته 

هاي سوزني بسته بودن تاج پوشش در گونه

برگ را به عنوان يك فاكتور حياتي كه تاثير 

روي پوشش زير اشكوب داشته منفي شديدي 

دانند و در اين تحقيق نيز، با توجه به تاج مي

هاي دارتالاب و گسترده و گسترش افقي شاخه

نيز بسته شدن تاج پوشش در هر دو فاصله 

كاشت، تنوع زيستي گياهي زير اشكوب آن 

-تغييري نيافت. از طرف ديگر با توجه به زنده

ر طبيعي متر به طو 3×  3ماني كم دارتالاب 

تراكم اين توده كاهش يافته بود و باعث كاهش 

تراكم دارتالاب و افزايش فضا (مشابه دارتالاب 

اي و درنتيجه متر) براي تنوع گونه 4×  4

 4×  4افزايش تنوع زيستي (مشابه دارتالاب 

اي و در اين تحقيق تشابه گونهمتر) شده بود. 

تعداد گونه هاي مشترك بين فاصله كاشت ها 

هاي ديگر ر هر دو گونه بسيار زياد بود. يافتهد

اي نسبتا بالايي محققين نيز مشابهت گونه

هاي با تراكم مختلف (تنك  ) در توده67/0(

گزارش شد  Pinus taedaشده و تنك نشده) 
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). اين نتيجه نيز نشاندهنده عدم افزايش 35(

 اي با افزايش فاصله كاشت بوده است. تنوع گونه

  كاشت روي خصوصيات خاك: فاصله تأثير

ها با تغيير در بازگشت عناصر جنگلكاري اغلب

-غذايي به خاك موجب تغيير در تركيب گونه

). اگرچه براي تغيير 26شوند (هاي گياهي مي

 30خصوصيات كلي خاك نياز به زمان زيادي (

)، ولي اغلب نتايج نشان داده 14سال) است (

ت ساله، تغييرا 10كه حتي در طي دوره 

تواند خواص خاك را تغيير پوشش گياهي مي

). كاهش فاصله 9ساله) ( 17دهد (در اينجا 

كاشت موجب افزايش نيتروژن در خاك توسكا 

شده بود كه مي تواند در نتيجه افزايش تراكم 

اين گونه و نهايتا افزايش درختان تثبيت كننده 

). 46دانند (هاي غني از ازت ميرا به دليل برگ

حقيق مشاهده تثبيت نيتروژن صورت در اين ت

هاي ) كه محققين تمركز آنيون6گرفته باشد (

نيترات در خاك زير شد كه افزايش تراكم 

توسكا (يا كاهش فاصله كاشت) باعث كاهش 

فسفر خاك شده بود. در اين ارتباط گفته شده 

كننده ازت داراي قدرت برگان تثبيتكه پهن

). غالبا 11و  5فسفر كمي هستند ( ذخيره

ها بر روي فسفر به دليل نتايج تفسير تاثير گونه

). كلسيم در 2ضد و نقيض، دشوار است (

 3×  3متر در مقايسه با توسكا  4×  4توسكاي 

، كلسيم و منيزيم EC)متر، هدايت الكتريكي (

×  3متر در مقايسه با دارتالاب  4×  4دارتالاب 

توجه  متر بيشتر بود. در فاصله كاشت كمتر با 3

به تراكم بيشتر طبعا داراي نياز رويشگاهي 

باشند كه موجب كاهش اين بيشتري نيز مي

عناصر در خاك شده اند. البته افزايش فاصله 

كاشت دارتالاب موجب افزايش عرصه لخت و 

افزايش شرايط غرقابي نيز مي تواند تجمع 

دليل  كلسيم و منيزيم را بهمراه داشته باشد.

يط مقدار مواد آلي كمتر در ديگر بر اين شرا

متر است كه شرايط براي  3×3خاك دارتالاب 

ها (فعاليت بيولوژيكي) تجزيه ميكروارگانيسم

مطالعات نشان داده كه  .)32مهياتر بوده است (

افزايش اسيديته و اشباع بازي خاك موجب 

) كه 36شود (هاي زير اشكوب ميافزايش گونه

دو ويژگي در در اين تحقيق هيچكدام از اين 

  بين فاصله كاشتها متفاوت نبود. 

درصد رس، سيلت و شن خاك در بين دو 

فاصله هر دو گونه توسكا و دارتالاب تفاوتي 

توان آن را به كم سن بودن نداشت كه مي

  ).38ها مرتبط دانست (جنگلكاري

توان به طور كلي نتايج اين تحقيق را چنين مي

ييلاقي و  بيان كرد كه هر دو گونه توسكاي

هاي متر از پارامتر 4×  4دارتالاب در فاصله 

رويشي و خصوصيات خاك مطلوبتري برخوردار 

اي تواند هم چوب قابل ملاحظهبودند كه مي

توليد نمايد و هم مانع از تضعيف عناصر غذايي 

  خاك شوند.

  

  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از آقايان مهندس اشكان بنان، دكتر 

، مهندس سيد رضا اسود، مهندس آريا باباخاني

ابراهيم ستوده و مهندس مهدي طبرسا به 

جهت مساعدت در انجام اين تحقيق تشكر و 

 گردد.قدرداني مي
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  مراتع گردنه قوشچي اروميه مناطق قرق و تحت چرا اي در غنا و يكنواختي گونه بررسي

   

  4، مهنازحيدري3، علي اصغري2، اردوان قرباني1*شهريار ييلاقي

  1/7/92تاريخ پذيرش:           20/9/91تاريخ دريافت: 

  :چكيده

هاي مراتع تحت شرايط قرق و چرا در بهبود وضعيت مديريتي رويشگاهمطالعه اختلاف تنوع پوشش گياهي 

راي دام در تغيير غنا و تنوع چمنظور بررسي اثرات اي برخوردار است. اين مطالعه بهمرتعي از اهميت ويژه

، هاي پوشش گياهيگيري ويژگيرا و مقايسه آن با عرصه قرق انتخاب گرديد. براي اندازهچاي مراتع تحت گونه

برداري به روش سطح حداقل تعيين شد. بدين منظور در مناطق قرق و تحت چرا سطح مناسب پلات نمونه

ترانسكت  8تصادفي در طول  -قاب يك مترمربعي به روش سيستماتيك 80واحدهاي همگن انتخاب و تعداد 

درصد تاج پوشش، هاي موجود، تراكم، متر در امتداد طول دامنه پياده و فهرست گونه 50و به درازاي 

 هاي عددي تنوع، از نرم افزارگيري شد. براي ارزيابي شاخصلاشبرگ، سنگ و سنگريزه و خاك لخت اندازه

Ecological Methodology6.2 هاي عددي تنوع و يكنواختي محاسبه گرديد. تجزيه واستفاده و شاخص 

ها با استفاده از روش دانكن در سطح ينانجام و مقايسه ميانگ SPSS18 افزارها در محيط نرمتحليل داده

 26گونه گياهي متعلق به  96درصد صورت پذيرفت. نتايج نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه  5احتمال 

ها در دو عرصه، هاي فراواني گونهجنس گسترش دارد. نتايج بدست آمده از تجزيه و تحليل داده 68تيره و 

اي بيشتر از عرصه هاي عددي از نظر غنا، يكنواختي و تنوع گونهاخصنشان داد كه عرصه قرق در تمامي ش

ها نشان داد كه ميزان پوشش، تراكم و لاشبرگ در را بود. همچنين نتايج حاصل از مقايسه ميانگينچتحت 

% افزايش و مقدار سنگ و سنگريزه و خاك 69/7% و 21/4%، 71/16داخل قرق نسبت به خارج قرق به ترتيب 

توان نتيجه گرفت كه اعمال كاهش داشت. بنابراين، مي%13/14% و 93/9ت به خارج به ترتيب لخت نسب

تواند باعث پايداري اكوسيستم و در نتيجه افزايش تنوع، غنا و مديريت صحيح با كاهش دام از عرصه مي

  يكنواختي گردد.

   

، ي، جهات جغرافيايي، گردنه قوشچيااي، يكنواختي گونهقُرق، تنوع زيستي، غناي گونه: هاي كليديواژه

  اروميه

                                                           

         ، ايرانآذربايجان غربي طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز ،ارشد كارشناس-1

        Email: yeilag@yahoo.comنويسنده مسئول:  *
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  مقدمه

شامل  كه است طبيعي اكوسيستم يك مرتع

گياهي  هايگونه ژنتيكي ذخاير از زيادي منابع

 عوامل از يكي دام مفرط چراي است. مختلف

 يمرتع گياهان تنوع به رساننده آسيب و مخرب

 رفتن بين از و تنوع كاهش كه باعث است

تنوع ). 20گردد (مي حساس گياهي عناصر

اي از دو مؤلفه تشكيل شده است كه اولي گونه

-هاست و به آن غناي گونهمربوط به تعداد گونه

گردد. دومين مؤلفه تنوع، اي اطلاق مي

ها يكنواختي است كه به توزيع افراد گونه

اي فقط بر شود. البته تنوع گونهمربوط مي

توان ها نيست بلكه ميحسب تعداد افراد گونه

تنوع را بر حسب پوشش تاجي و يا وزن توده 

اي و بين تنوع گونه. ها نيز تعريف كردزنده گونه

درصد پوشش با متغيرهاي محيطي ارتفاع، 

شيب و جهت شيب، در تغيير جوامع گياهي 

در اين ). 25داري وجود دارد (رابطه معني

 است.زمينه مطالعات متعددي صورت گرفته 

 قرق شده پارك مرتعي مناطق گياهي پوشش

 مناطق در قرق از خارج نقاط و گلستان ملي

 توليد و تنوع لحاظ از را مرجع و كليد، بحراني

به  كه نتايج نشان داد و شده يكديگر مقايسه با

 در توليد و تنوع حد، از بيش چراي دليل

به لحاظ  كليد منطقه در كم، بحراني منطقه

 چراي دمع به واسطه و زياد تنوع متعادل چراي

 ولي كم گياهي (قرق) تنوع مرجع درمنطقه دام

. در )9( است بوده زيادتر ساير مناطق از توليد

-هاي عددي تنوع گونهاي ديگر شاخصمطالعه

متفاوت  اي در دو رويشگاه با مديريت چراي

گيري شده كه رويشگاه قرق با بررسي و نتيجه

 70گونه در مقابل رويشگاه تحت چرا با  93

-اي بيشتري ميتنها داراي غناي گونه نهگونه 

-هاي يكنواختي و تنوع گونهباشد بلكه شاخص

گيري شده كه نيز بيشتر و نتيجه اي آن

رويشگاه قرق از پايداري اكولوژيكي بالاتري 

). در مطالعه انجام شده بر 6برخوردار است (

اي گياهان دو عرصه تحت چرا و روي تنوع گونه

نشان نوشهر مازندران قرق مرتع كهنه لاشك 

هاي كه عرصه قرق در تمامي شاخصداده 

اي يكنواختي و تنوع گونه عددي از نظر غنا،

). در 26بيشتر از عرصه تحت چرا بوده است (

گيري شده است كه ميزان مطالعه ديگر نتيجه

-اي در منطقه قرق نسبت بهتنوع و غناء گونه

منطقه چرا افزايش يافته است و ليكن چراي 

اي به دليل دام تأثير چنداني بر يكنواختي گونه

هاي يكساله، مهاجم و زياد جايگزيني گونه

). مقايسه تنوع 18شونده نگذاشته است (

پوشش گياهي مراتع در دو منطقه قرق و چرا 

در مراتع كوهستاني زاگرس مركزي منطقه 

ديشموك استان كهگيلويه و بوير احمد نشان 

هاي امي شاخصداده كه عرصه قرق در تم

اي عددي از نظر غنا، يكنواختي و تنوع گونه

در ). 13بيشتر از عرصه تحت چرا بوده است (

اي در سه مطالعه ديگر بررسي تنوع گونه

رويشگاه با شدت چراي متفاوت نشان داد، كه 

هاي مورد مقدار عددي تنوع در تمامي شاخص

محاسبه در منطقه قرق بيشترين مقدار و در 

ا چراي سنگين كمترين مقدار را دارد و منطقه ب

ها تنوع بيشتر عرصه قرق را در تمامي شاخص

مقايسه با عرصه تحت چراي سنگين تائيد كرده 

هاي در بررسي و مقايسه شاخص ).16است (

هاي گياهي در سطوح تنوع و غناي گونه

مختلف چرايي در مراتع گرم و خشك استان 
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محاسبه فارس مشخص شد كه نتايج حاصل از 

شاخص غناي مارگالف بين منطقه چراي 

-ضعيف و متوسط از نظر آماري اختلاف معني

داري وجود ندارد، ولي بين منطقه چراي شديد   

درصد  5با متوسط و ضعيف اختلاف در سطح 

). در تحقيقي ديگر 17داري وجود دارد ( معني

 و دست نخورده اكوسيستم دو در تنوع ميزان

و نتايج حاكي از بيشتر  سهمقاي استفاده مورد

 اكوسيستم دست نخورده در تنوع ميزان بودن

اي عامل شدت و زمان ). در مطالعه27است (

چراي دام را از جمله مهمترين عوامل تغيير 

دهنده در تنوع و تركيب پوشش گياهي هر 

 غناي و ). تنوع10منطقه بيان شده است (

 رد مختلف، چرايي گراديان امتداد اي درگونه

 و تنوع كه نشان داد جنوبي مراتع آفريقاي

 استقرار نزديك محل مناطق در ايگونه غناي

 است داراي بيشتر چرا فشار كه دام شبانه

ها نشان بررسي .)12باشد (مي مقدار كمترين

 ايگونه تنوع و تركيب بر چرا داد كه

 با مناطق اي درگونه تأثيرگذاشته، و بين تنوع

 داريمعني تفاوت فچرايي مختل شدتهاي

 اي درگونه تنوع بيشترين دارد. بطوريكه وجود

). 22دهد (مي چرايي رخ فشار ترين پايين

 استنباط چنين شده انجام تحقيقات از ،بنابراين

 و ميزان بر مستقيم طور به چرا شود كهمي

-گذارد. اين تحقيق بهاثر مي تنوع چگونگي

غنا، منظور بررسي تأثير چراي دام و قرق بر

اي و بررسي و مقايسه تنوع گونه يكنواختي،

تغييرات كمي و كيفي گياهان داخل و خارج 

قرق با تاكيد بر جهات جغرافيايي انجام شد. 

منطقه قرق و  در دو ايگونه تنوع بدين ترتيب

 و در نقاط همگن از جهات جغرافيايي مورد چرا

-يافته از استفاده با بتوان گرفت تا قرار بررسي

-عرصه و مديريت ريزيبرنامه به نسبت آن يها

  .نمود اقدام مرتعي هاي

  

 هاروش و مواد

 :مطالعه مورد منطقه

موقعيت جغرافيايي قرق گردنه قوشچي بين 

طول  44°و  57′،  52″تا  44°و  ′57،  ″40

و  57′،  26″تا  37°و  58′،  14″شرقي و 

عرض شمالي در استان آذربايجان غربي  °37

 45هكتار و در فاصله  6/142با مساحت 

كه  .كيلومتري شهرستان اروميه واقع شده است

). بر 1باشد (شكل تحت قرق مي 1378از سال 

اساس گراديان بارندگي ساليانه مقدار بارندگي 

و  متر برآورد شدهميلي 3/303سالانه منطقه 

درجه  1/8متوسط درجه حرارت ساليانه 

منطقه از باشد. دسترسي به گراد ميسانتي

پذير سلماس امكان -طريق جاده آسفالته اروميه

هاي پاييني منطقه مورد بوده كه از قسمت

خشك اقليم نيمه كند و دارايمطالعه عبور مي

). منطقه 23(باشد به روش آمبرژه مي سرد

قرار دارد.  در مجاورت منطقه قرقتحت چرا، 

 200هاي داخل و خارج قرق با يك بافر عرصه

تعيين  ArcGIS9.3افزار ر محيط نرممتري د

گرديد. هر دو منطقه داخل و خارج قرق داراي 

توپوگرافي و ادافيكي يكسان بوده و همچنين 

براساس آمار ايستگاه هواشناسي دو منطقه از 

نظر عوامل اقليمي يكسان هستند و لذا از نظر 

  چراي دام متفاوتند.



 1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال چهارم، شماره اول، پاييز  ........................................................................................36

 

  
  العهموقعيت جغرافيائي منطقه مورد مط -1شكل  

  

 :تحقيق روش 

بر غنا و يكنواختي  قرق تأثير بررسي منظوربه

 6/142(به وسعت  قرق عرصه در ايگونه

هكتار)، 8/122 وسعت قرق (به هكتار) و خارج

اقليم  بلندي، و پستي هايجنبه از مناطقي كه

 بودند، يكساني (همگن) شرايط داراي خاك و

 خارج و (داخل مطالعاتي دو واحد داخل در

جهت  در جهات جغرافيايي كاملاً يكسان قرق)

گيري شد. براي اندازه انتخاب بردارينمونه

هاي پوشش گياهي، سطح مناسب پلات ويژگي

) 15،1برداري به روش سطح حداقل (نمونه

تعيين شد. براساس اين روش از حداقل سطحي 

هاي طور تقريب در برگيرنده كليه گونهكه به

هاي تودرتوي برون بلانكه منطقه باشد، با قاب

هاي متوالي ها در قاب) تعداد تجمعي گونه3(

متر)  5/0×5/0بدست آمد. ابتدا سطح كوچكي (

هاي در نظر گرفته شد و سپس تمام گونه

  گياهي موجود در اين سطح يادداشت گرديد. 

متر مربع با توجه  1×1براين اساس اندازه قاب

كليه به نوع و پراكنش گياهي منطقه براي 

هاي داخل و خارج قرق بدست آمد. پس سايت

برداري ها، به روش نمونهاز تعيين سايت

-)، نخست ترانسكت1،4تصادف ( -سيستماتيك

متر در امتداد طول دامنه  50ازاي  هايي به

هاي داخل تعيين و در روي هر يك از ترانسكت

پلات (قاب) يك متر مربعي  10و خارج قرق، 

-ترانسكت جهت اندازه مشبك شده در طول هر

گيري پارامترهاي پوشش گياهي، با فواصل 

مشخص و با استفاده از اعداد تصادفي از 

-برداري از عرصهيكديگر مستقر گرديد. نمونه

صورت همگن، به هاي داخل و خارج قرق به

براي دو منطقه در هر عرصه و  پلات 40تعداد 

پلات در چهار طبقه جهات  80مطالعاتي 

ي شرقي، غربي، جنوبي و شمالي انجام جغرافياي

   ).2شد (شكل 
  

  ها در جهات جغرافياييبردارينقشه محل نمونه -2شكل

  

هاي موجود، تراكم، درصد فهرست كليه گونه

تاج پوشش، لاشبرگ، سنگ و سنگريزه و خاك 

لخت مربوط به گياهان نيز ثبت گرديد. تعدادي 

-ونههاي موجود در عرصه هم زمان با نماز گونه

هاي گياهي برداري شناسايي شدند و بقيه گونه

پس از انتقال به هرباريوم، با استفاده از منابع 

)، فلور فارسي ايران 8موجود مانند فلور ايرانيكا (
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) توسط 24)، نام علمي و فارسي (19(

كارشناسان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 

غربي مورد شناسايي قرار طبيعي آذربايجان

 دو اي شاملگونه تنوع اينكه به توجه د. باگرفتن

يكنواختي است،  و ايگونه غناي كلي جزء

 از ايگونه تنوع گيرياندازه جهت بنابراين

ياد  ويژگي دو در بردارنده كه هاي تنوعشاخص

 3 پژوهش اين شد. در است، استفاده شده

وينر، سيمپسون و رايج تنوع (شانون  شاخص

خص يكنواختي بريلويين)، و چهار شا

 (سيمپسون، كامارگو، اسميت و ويلسون و ني)

افزار با استفاده از نرم گونه سطح در

Ecological Methodology6.2 )14براي ( 

-شد. مقايسه پارامتر برآورد قرق وخارج داخل

هاي پوشش گياهي داخل و خارج قرق مربوط 

به صفات تراكم، درصد پوشش و غيره توسط 

جهت بررسي خصوصيات  SPSS18افزار نرم

هاي فوق تجزيه و تحليل، و نتايج آن پارامتر

ها با استفاده از استخراج شد. مقايسه ميانگين

درصد انجام  5روش دانكن در سطح احتمال 

وينر،  – شانون هايشاخص آماري اختلاف .شد

بريلوئين، سيمپسون، كامارگو، اسميت و 

 شده قرق مناطق ويلسون و اصلاح شده ني بين

در نرم  t آزمون از استفاده با قرق از خارج و

  افزار فوق آزمون گرديد.

  

 نتايج

هاي بررسي فلورستيك منطقه بر اساس گونه

 26داخل پلاتها نشان داد كه در اين منطقه 

گونه وجود دارد.  96جنس و  68تيره، 

بزرگترين تيره گياهي از نظر تعداد گونه و 

گونه  18ا ب (Asteraceae)جنس، تيره كاسني 

و بزرگترين جنسها از نظر تعداد  جنس 11 و

گونه  7با  (Fabceae)گونه، گون از تيره بقولات 

هاي گياهي از نظر باشد. مهمترين تيرهمي

اهميت (توليد علوفه، حفاظت خاك و داروئي) 

هاي بقولات، گندميان، اسفناجيان و تيره

 .)3باشند (شكلنعناعيان مي

 
هاها و جنسهاي مربوط به هر خانواده بر حسب فراواني گونهداد گونهنمودار تع - 3شكل   
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 هايداده نتايج حاصل از تجزيه و تحليل

 بيشترين داد كه ) نشان1 (جدول صحرايي

در جهت  داخل قرق در پوشش تاج درصد

% و كمترين درصد تاج پوشش 2/65شمالي با 

باشد. در % مي2/36مربوط به جهت شرقي با 

در جهت  پوشش تاج درصد رق بيشترينخارج ق

% و كمترين درصد تاج پوشش 90/32جنوبي با 

باشد.% مي5/28مربوط به جهت غربي با 
  

  ميانگين درصد تاج پوشش،تراكم، لاشبرگ، سنگ و سنگريزه ودرصد خاك لخت در مناطق قرق و چرا -1جدول

 عامل اكولوژيكي

 خارج قرق داخل قرق

ش
وش

د پ
ص
در

 

م 
راك

ت

مر
تر
(م

ع)
ب

 

ش
وش

د پ
ص
در

 

م 
راك

ت

ع)
مرب

تر
(م

 

ش
وش

د پ
ص
در

 

م 
راك

ت

ع)
مرب

تر
(م

 

ش
وش

د پ
ص
در

 

م 
راك

ت

ع)
مرب

تر
(م

 

ش
وش

د پ
ص
در

 

م 
راك

ت

ع)
مرب

تر
(م

 

ي
ياي
راف
جغ

ت 
ها
80/39 غربي ج  00/11  60/2  70/48  00/9  5/28  60/9  00/1  40/38  10/32  

20/65 شمالي  20/22  40/15  20/4  20/15  50/30  90/12  70/2  70/8  20/58  

2/36 شرقي  40/15  00/6  60/7  30/50  35/31  60/19  90/1  40/22  35/44  

70/32 49 جنوبي  50/16  80/16  70/17  90/32  30/22  65/2  20/50  30/14  

  

هـاي  ارزيابي شاخص از حاصل نتايج به توجه با

بيشترين مقدار تنوع  قرق، عددي تنوع در داخل

هـاي شـانون و بريلـوئين، در جهـت     در شاخص

بدست آمـد و در   06/3و  28/3ب ترتيشرقي به

 98/2و  18/3هـا  خارج قرق مقاديراين شـاخص 

مربوط به جهت جنوبي بـود. بـالا بـودن مقـدار     

شاخص شانون دليل بر سلامتي جامعـه بـوده و   

هـاي  هرچقدر اين مقدار زياد باشد تعـداد گونـه  

موجود در جامعه زياد است. شـاخص بريلـوئين   

هاي نـادر  گونههمانند شاخص شانون به فراواني 

در جامعه حساس بوده، اما بهتر از اين شاخص، 

توانايي تفكيـك تنـوع جوامـع مختلـف را دارد.     

هـاي عـددي   همچنين بيشترين مقادير شاخص

ــميت و    ــارگو، اس ــون، كام ــواختي سيمپس يكن

-قـرق بـه   ويلسون و اصلاح شده نـي در داخـل  

و در  29/0، 82/0، 68/0، 68/0ترتيـــب برابـــر 

-هـا بـه  ترين مقدار اين شـاخص خارج قرق بيش

  بدست آمد.  27/0و  76/0، 61/0، 62/0ترتيب 

ــرق   ــواختي در داخــل ق ــادير يكن بيشــترين مق

مربوط به شاخص اسميت و ويلسون بـه ميـزان   

، در جهات غربي و شرقي و در خارج قرق 82/0

مقادير اين شاخص در جهات غربي و شرقي بـه  

ن بدســت آمــد. ايــ 76/0و  71/0ترتيــب برابــر 

شاخص به عنـوان بهتـرين شـاخص يكنـواختي     

اي نبـوده و  است، چرا كه وابسته به غناي گونـه 

هاي نادر و معمـول در جامعـه حسـاس    به گونه

اي از روش باشد. براي محاسبه غنـاي گونـه  مي

ها در داخل پلاتها و در روي شمارش تعداد گونه

 غنـاي  هاي مورد نظـر اسـتفاده شـد.   ترانسكت

 مـورد مطالعـه   هـاي عرصه در موجود هايگونه

 بـه  نسـبت  گونه 46 با قرق داخل كه داد نشان

 بيشتري ايغناي گونه از گونه 37 با قرق خارج

  ).2است (جدول برخوردار
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  مقادير شاخصهاي غنا، يكنواختي و تنوع منطقه داخل قرق و خارج قرق در كلاسهاي شيب -2جدول

  

دار بودن تفاوت نتايج بررسي اثبات معني

دو منطقه داخل و ميزان تنوع و يكنواختي در 

% 95در سطح  tخارج قرق با استفاده از آزمون 

  دار بودن ارائه شده است كه معني 3در جدول 

  

اختلاف نتايج ميزان تنوع و يكنواختي را با 

هاي شانون، بريلوئين، استفاده از شاخص

سيمپسون، كامارگو و اسميت و ويلسون نشان 

دهد.مي
  

 t آزمون  و يكنواختي در منطقه مورد مطالعه باهاي تنوع مقايسه شاخص -3 جدول

 شاخص
نوع 

 مديريت
 ميانگين

ميانگين خطاي 

 استاندارد

انحراف 

 معيار

درجه 

 آزادي

 tآزمون 

 محاسبه شده

 tآزمون 

 %)95جدول (

- سطح احتمال معني

 %)95(دار بودن 

 شانون
21/3 قرق  067/0  190/0  

14 460/3 145/2 02/0* 
81/2 تحت چرا  095/0  268/0  

 بريلوئين
001/3 قرق  054/0 153/0  

14 413/3 145/2 004/0** 
641/2 تحت چرا  162/0 257/0  

 سيمپسون
875/0 قرق  009/0 025/0  

14 916/2 145/2 005/0** 
833/0 تحت چرا  013/0 037/0  

 كامارگو
671/0 قرق  019/0 053/0  

14 723/2 145/2 016/0* 
596/0 تحت چرا  019/0 056/0  

اسميت و 

 ويلسون

770/0 قرق  032/0 093/0  
14 480/2 145/2 026/0* 

653/0 تحت چرا  035/0 098/0  

اصلاح شده 

 ني

215/0 قرق  021/0 059/0 
14 970/0 145/2 349/0 

255/0 تحت چرا  023/0 064/0 

  % معني دار است.5در سطح احتمال*
  

گيري شده همقايسه ميانگين پارامترهاي انداز

هاي قرق و چرا شده در جهات مختلف سايت

درصد  5مختلف به روش دانكن در سطح 

نشان داد كه ميزان پوشش، تراكم و لاشبرگ 

در منطقه قرق نسبت به خارج قرق افزايش و 

ميزان سنگ و سنگريزه و خاك لخت نسبت به 

كه مشاهده طوريخارج قرق كاهش داشت. به 

تراكم و لاشبرگ در شود، ميزان پوشش، مي

ترتيب داخل قرق نسبت به خارج قرق به

% افزايش و مقدار 69/7% و %21/4، 71/16

 تنوع يكنواختي
توضعي جهات جغرافيايي غنا  

 سيمپسون شانون بريلويين سيمپسون كامارگو اسميت و ويلسون اصلاح شده ني

29/0  82/0  68/0  68/0  94/2  18/3  87/0  غربي 11 

 قرق
22/0  64/0  62/0  67/0  98/2  11/3  87/0  شمالي 11 

29/0  82/0  68/0  68/0  06/3  28/3  87/0  شرقي 12 

22/0  64/0  62/0  67/0  99/2  15/3  87/0  جنوبي 12 

27/0  71/0  61/0  60/0  55/2  77/2  82/0  غربي 8 

 خارج قرق
19/0  55/0  53/0  55/0  31/2  46/2  78/0  شمالي 10 

25/0  76/0  61/0  55/0  94/2  18/3  87/0  شرقي 10 

19/0  57/0  57/0  62/0  98/2  11/3  87/0  جنوبي 9 
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سنگ و سنگريزه و خاك لخت نسبت به خارج 

% كاهش از خود 13/14% و 93/9به ترتيب 

  ).4دهد (جدول نشان مي

  

  مقايسه ميانگين صفات در مراتع تحت قرق و چرا - 4جدول 

  

  و نتيجه گيري بحث

براساس نتايج بدست آمده منطقـه قـرق داراي   

تنوع و غناي بيشتري نسبت به منطقـه تحـت   

نشـان   4در جـدول   باشد. همانطوركـه چرا مي

ت شاخص تنوع شانون و بريلوئين داده شده اس

 99/2و  18/3ترتيب برابر بـا  در منطقه قرق به

و  88/2است و در منطقه تحـت چـرا بـا برابـر     

باشد، لذا در رتبه پايين تـري نسـبت   مي 69/2

ميـزان عـددي ايـن     به منطقه قرق قـرار دارد. 

). 14كنـد ( تغيير مـي  5/4شاخص بين صفر تا 

برداري حضور ونهاگر فقط يك گونه در واحد نم

داشته باشد و يا جامعه تحت استرس و تخريب 

باشد، اين شـاخص برابـر صـفر خواهـد بـود و      

هـا، تعـداد افـراد يكسـاني     زماني كه همه گونه

ــودگي و   ــا جامعــه دور از آل داشــته باشــند و ي

استرس باشد، مقدار آن حداكثر است. در واقع، 

هر چه شـاخص كمتـر باشـد، گويـاي شـرايط      

-امطلوب جامعه است.  بنابراين، بهرهسخت و ن

برداري از منطقه تحت چرا متعادل نبوده و اين 

 منطقه به سمت قهقرا سوق پيدا كرده اسـت. 

هاي يكسـاله و زيـاد شـونده    در اين راستا گونه

ــد   Noaeaو  Bromus tectorumهماننــ

mucronata هـــاي مهـــاجم هماننـــد وگونـــه

Peganum harmala  و غيـــره در آن غالـــب

اند. زيرا اين مراتع در تمام طول سال مورد دهش

گيرنـد. بنـابراين، عـلاوه بـر     چراي دام قرار مي

اي از آنكــه ميــزان درصــد تــاج پوشــش گونــه 

پايه  32/20، تراكم از 28/30درصد به  53/47

پايه و ميزان لاشـبرگ   12/16در متر مربع به 

ــه   01/10از  ــد ب ــرا   05/2درص ــه چ در منطق

هاي چند سـاله و  ست، گونهكاهش پيدا كرده ا

و  Agropyron elongatumكم شونده هماننـد  

Kochia prostrate   و غيره كه در داخل قـرق

ــترش     ــراي دام گس ــل چ ــذف عام ــس از ح پ

اند، در منطقه تحت چرا كـاهش  بيشتري يافته

پيدا كرده و يا اينكه حذف شـده اسـت. نتـايج    

 tمقايسه ايـن شـاخص بـا اسـتفاده از آزمـون      

داري بين مقدار ) نيز از اختلاف معني4(جدول 

هاي تنـوع و يكنـواختي حكايـت دارد.    شاخص

نظر به اينكه در منطقه مورد مطالعه  همچنين

گونه داخل  46گونه ( 96جنس و  68تيره،  26

گونـه خـارج قـرق) گسـترش دارد.      37قرق و 

بزرگترين خانواده گياهي از نظر تعداد گونـه و  

ــني   ــره كاسـ ــنس، تيـ و  ،(Asteraceae)جـ

ها از نظر تعداد گونـه، گـون از   بزرگترين جنس

باشـد.  گونه مـي  7با  (Fabceae)تيره بقولات 

 (2002) اين نتيجه با نتايج حاصله از تحقيقات

Ejtehadi et al., كننـد در مطالعـه   كه بيان مي

 نوع مديريت
 )رصددصفات (

 خاك سنگ و سنگريزه لاشبرگ تراكم پوشش

 07/23 37/19 01/10 32/20 53/47 قرق

 20/37 3/29 05/2 12/16 82/30 چرا
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هـاي  ها بيشترين سهم مربـوط بـه خـانواده   آن

 (Fabaceae)و بقولات  (Asteraceae)كاسني

بوده مطابقت دارد. شاخص يكنواختي كامارگو  

در خـارج  58/0در داخل قرق و  65/0با مقدار 

در  73/0قرق و اسـميت و ويلسـون بـا مقـدار     

در خارج قرق و اصلاح شده  64/0داخل قرق و 

در  23/0در داخـل قـرق و    26/0ني با مقـدار  

خارج قرق تفـاوت چنـداني بـا يكـديگر در دو     

را در اين مراتع با چراي منطقه نشان ندادند، زي

هاي خوشخوراك و كـم شـونده   نامتعادل گونه

 Eurotia ceratoides  ،Astragalusهماننـد 

effusus و  Koeleria cristata  از سطح عرصـه

حذف و يا كاهش يافته كه اين مسئله در ابتدا 

گـردد و  اي مـي باعث كاهش يكنـواختي گونـه  

هش ليكن با استمرار چراي دام در مرتـع و كـا  

زا توان اكولوژيك در اثر استمرار عامل اسـترس 

هـاي  هاي مهاجم و يكساله كه داراي نيـاز گونه

باشند، در منطقه مستقر اكولوژيك كمتري مي

هـاي  و ازدياد يافته است. لـذا بـا حـذف گونـه    

هاي زياد شونده، چندساله و خوشخوراك، گونه

مهاجم و يكساله كه داراي آشـيان اكولـوژيكي   

يابد در نتيجـه ايـن   ستند افزايش ميوسيعي ه

موضوع باعث افزايش ايـن شـاخص در منطقـه    

تحت چرا گرديده كه نهايتاً باعث برابري نسبي 

شاخص يكنواختي در دو منطقـه شـده اسـت.    

عنـوان   ,.Hartnett et al (1996)تحقيـق    در 

شده، كه چراي دام باعـث افـزايش يكنـواختي    

نـادر در  هـاي  علـت وجـود گونـه   گـردد. بـه  مي

هـاي مهـاجم در   مناطق مرجع و كليد و گونـه 

منطقه بحراني، يكنواختي در منطقه بحراني در 

شود مقايسه با مناطق مرجع و كليد بيشتر مي

هاي مختلـف تنـوع، شـاخص    و از بين شاخص

تنوع شانون به دليل اينكه نسـبت بـه سـطوح    

بــرداري حساســيت نشــان داده، مختلــف بهــره

ــه ديگــر شاخصــه  ــوع نســبت ب ــابي تن اي ارزي

هـاي نـادر حسـاس    ارجهيت دارد، زيرا به گونه

توانـد اثـرات حفـاظتي را بـر     بوده و بهتـر مـي  

). 21هــاي نــادر ارزيــابي نمايــد (حســب گونــه

همچنين در ارزيابي و مقايسـه وضـعيت تنـوع    

اي دو منطقه نتايج بدست آمده در رابطـه  گونه

 كـه  داد نشـان  ايگونـه  غنـاي  هايبا شاخص

هـا در  قرق شده از لحـاظ تعـداد گونـه    منطقه

ها بيشتر از عرصه تحت چـراي دام  داخل پلات

 گونـه  37 در برابر 46ها زيرا تعداد گونه است.

باشد. لذا قـرق در ايـن   در منطقه چرا شده مي

اي شـده  مراتع باعث افزايش ضريب غنـا گونـه  

 Ejtehadi (2009)است. كه اين نتيجه با نتايج 

et al., داشتند قرق باعث افزايش غنـا   كه بيان

-شاخص شود مطابقت دارد. مقاديراي ميگونه

هاي شاخص همه كهداد  نشان و تنوع هاي غنا

-مي قرق خارج از بيشتر قرق داخل تنوع غنا و

هــاي تنــوع باشــد. نتــايج اســتفاده از  شــاخص

نتايج بدست آمـده از   اي در اين تحقيق باگونه

، در مقايسـه  ,.Salami et al (2005)تحقيقـات  

ــرق مطابقــت دارد.   دو عرصــه تحــت چــرا و ق

 Hendricks و ) Mligo )2006همچنين با نتايج 

et al., (2005)  تنوع كه بيشترين مبني بر اين 

دهد مي چرايي رخ فشار ترينپايين در ايگونه

  مطابقت دارد. 

توان نتيجه گرفت با توجه به نتايج حاصله مي

اي تنوع و غناي گونه قرق مراتع باعث افزايش

شود و همچنين افزايش ضريب تنوع در مي

دهد كه اين مراتع هنوز منطقه قرق نشان مي

پذيري خود را به استعداد و پتانسيل برگشت
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و با يك  سمت توالي ثانويه از دست نداده

استراتژي هدفمند با حذف و يا كاهش فشار 

-توان در جهت حفظ تنوع و غناي گونهدام مي

  در اين مناطق اقدام نمود. اي
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كلاسيك و  AHPتحليل هاي زاگرس مياني با استفاده از  اولويت بندي كاركردهاي جنگل

  فازي (مطالعه موردي: جنگلهاي كاكارضاي خرم آباد)

  

  2، رحيم ملك نيا*1نسرين نيازي

  1/8/92 تاريخ پذيرش:          11/10/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

هاي زاگرس مياني با مديريت جنگل كاركردها و ترجيحات ذينفعان درهدف از تحقيق حاضر تعيين اولويت 

باشد. كلاسيك و فازي، در جنگلهاي كاكارضاي خرم آباد مي AHPاستفاده از روش مقايسه اي تحليل 

ذينفع پاسخ داده شدند، جمع آوري  هاي مختلفپرسشنامه كه توسط گروه 50هاي اين پژوهش بر مبناي  داده

كاركرد (حفاظت جنگل، حمايت جنگل، تفرج، محصولات چوبي، محصولات فرعي،  6گرديد. اولويت بندي 

زير كاركرد (تنوع زيستي، پديده هاي برجسته اكوسيستمي، حمايت از آب و خاك جنگل،  14آموزش) و 

هاي آموزشي، ، گياهان دارويي، علوفه، ميوه، برنامهتفرج گسترده، شكار، ماهيگيري، مصارف ساختماني، هيزم

 AHPكلاسيك و  AHPفعاليتهاي پژوهشي) در نظر گرفته شده، وزن هاي بدست آمده با استفاده از دو روش 

مورد  MATLABي بدست آمده در نرم افزار  ها انجام شد و اولويت Expert choiceافزار فازي، توسط نرم

ها حاصل  هاي متفاوتي براي مديريت اين جنگلهر يك از روشهاي بكار رفته، رتبه مقايسه قرار گرفتند. در

هاي بدست آمده از نظر متخصصان به عنوان گروه شاهد هاي حاصل از اين دو روش با رتبهشد. در نهايت، رتبه

مشاهده شد. كه فازي  AHPبندي واقعي در روش رتبهها به رتبه ترين رتبهمقايسه شد. در بين اين دو شبيه

همچنين وزن هاي بدست  هاي نظر كارشناسان داشتند.بيشترين همبستگي را با رتبه  1با ضريب همبستگي 

  بيشترين همبستگي را با وزن هاي نظر متخصصان داشت. 834/0آمده از روش فازي با ضريب همبستگي 

  

  ازي، جنگل كاكارضاف AHPكلاسيك،  AHPمديريت جنگل، كاركردهاي جنگل، : هاي كليديواژه
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  مقدمه

كره گاههاي زيستترين ذخيرهجنگلها از مهم

حمايت و -نيازبه حفاظتهستند، بنابراين 

هاي درتمامي بخش داشتن يك مديريت كارامد،

گيري براي مديريت درتصميم آن ضروري دارد.

ها و اهداف در جنگل علاوه براينكه بايد خواست

بايست ر داشته باشد ميتضاد با يكديگر را در نظ

بين آنها يك تعادل پايدار برقرار كند به نحوي 

كه علاوه بر توجه به نيازهاي اقتصادي و 

اجتماعي پايداري اكوسيستم نيز حاصل شود 

)11(.  

باشد. ريزي جنگل فعاليتي پيچيده ميبرنامه

زيرا در اين فعاليت اهداف زيادي وجود دارند 

) و در آن 10ند(كه بايد همزمان برآورده شو

ها و عناصر بسياري بايد مورد توجه قرار مولفه

هاي بسياري وجود دارند گيرند. همچنين ذينفع

ريزي جنگل كه بايد خواست آنها را در برنامه

منظوره بودن ). چند4و15مورد توجه قرار داد (

-همراه با پيچيدگي مديريت جنگل نياز به ابزار

گيري تصميم ريزي و راهكارهايهاي برنامه

تر جهت براي ايجاد راهكارهاي موثرتر و جامع

ريزي و اجراي مديريت منابع ارزيابي، برنامه

اين امر نياز به  ).13نمايد (جنگلي را بيشتر مي

گيري مناسب دارد. هاي مديريتي و تصميمروش

گيري متفاوتي براي هاي تصميمتكنيك

-ها وجود دارد كه يكي از رايجمديريت جنگل

ها روش تحليل سلسله مراتبي وشرترين اين 

گيران با استفاده از است. در اين روش تصميم

معيارها اعداد قطعي امتيازهايي به معيارها و زير

هاي مغز انسان به ورودي در حالي كهدهند. مي

اطلاعاتي دقيق نيازي ندارد، بلكه قادر است تا 

كنترل تطبيقي ميان اطلاعات موجود انجام 

 بعضي از مسائلهمچنين  )3و  2و  1( دده

توان يك توصيف و تعريف كه نمي وجود دارند

ها بدست آورد. زيرا تغييرات فردي دقيق از آن

بسيار فراوان و آني بوده و تعريف دقيق آن از 

مسائل  اينيك فرد به فرد ديگر متفاوت است. 

 AHPهايي در روش باعث بوجود آمدن ضعف

توان جمله ايراداتي كه ميشود. از كلاسيك مي

كلاسيك وارد كرد دو ارزشي  AHPبه روش 

پذيرند: دو حالت ميبودن اين منطق است كه 

تعلق و عدم تعلق، يا به زبان رياضي صفر و يك. 

اما در منطق فازي، درجه عضويت هر شيء 

تواند عددي بين صفر و يك را بپذيرد. كه  مي

خبرگان دهي اين ضعف باعث گنگ بودن امتياز

به همين جهت محققان براي رفع اين مي شود. 

با منطق فازي  AHPها به تلفيق روش ضعف

نتيجه اين اقدامات توسعه و . )9( پرداختند

 AHP در واقع باشد.فازي مي AHPايجاد روش 

مخاطرات عملكردي روش  فازي براي اجتناب از

سنتي توسعه يافت تا مسائل سلسله مراتبي 

حل كند. در برخي مطالعات نيز  داراي ابهام را

كارايي اين دو روش مورد بررسي قرار گرفته 

به مقايسه  Askın and Güzin,  (2007)است.

فازي براي يك فرآيند  AHPو  AHPبين 

گيري چندگانه پرداختندو در نهايت به تصميم

هاي دهياين نتيجه رسيدند كه روش فازي وزن

 دقيقتري بدست خواهد آورد. همينطور

Pajohandeh et al., (2008)  يك چهارچوب

مفهومي و نوع شناسي را براي توصيف، طبقه 

بندي و ارزشگذاري كاركردها، كالاها و خدمات 

اكوسيستم با روشي واضح و پايدار عرضه كرده 

اند. و يك طبقه براي كاملترين دامنه ممكن از 

كاركردهاي اكوسيستم كه بيشتر كالاها و 
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اند. همچنين دهد، آوردهيخدمات را ارائه م

فهرستي در مورد ارتباط كاركردهاي اكوسيستم 

هاي مهم ارزشگذاري اكولوژيكي، با روش

فرهنگي و اقتصادي فراهم نموده  -اجتماعي

  است.

Ghalibaf et al., (2012) اولويت و به ارزيابي-

 توسعه براي گردشگري هايجاذبه بندي

-مهاي تصميمدل اساس بر شهري گردشگري

 شهر :موردي متغيره (مطالعه چند گيري

 از اند. براي اين هدف پسسنندج) پرداخته

 نمودن مشخص و هدف تعيين گروه، تشكيل

 يك به كه هاگزينه و زيرمعيارها معيارها و

 به شد امتيازدهي منجر مراتبي سلسله ساختار

 با و اندپرداخته هاگزينه و زيرمعيارها معيارها،

 و تجزيه Expert Choiceافزار از نرم استفاده

 گردشگري هايجاذبه بندياولويت و تحليل

 تحقيق هاييافته .اند.انجام داده را سنندج شهر

 شهر تاريخي و فرهنگي هايجاذبه كه نشان داد

 اولويت داراي ديگر هايبه جاذبه نسبت سنندج

 و است ريزي برنامه و توسعه براي بيشتري

 درصد 08/0اري با سازگ شده استفاده مدل

 از حاصل نتايج و محاسبات صحت دهندة نشان

  .است بندياولويت

Kordi   (2008)هاي به مقايسه فازي و روش

) براي آناليز AHPتحليل سلسله مراتبي(

پرداخته  GISكاركرده در هاي چندتصميم

دهي دو روش روي .در نهايت نتايج وزناست

تر يقهاي فازي دقنقشه ها نشان داد كهنقشه

 ,.yaaghobzadeh et alباشند. همچنين مي

به منظور اولويت بندي  تحقيقي (2013)

هاي جنگلي نوار ساحلي حساسيت اكوسيستم

در جنوب كشور، ساختار زيستي منطقه ساحلي 

به تفكيك دو ناحيه ساحلي و كرانه انجام دادند. 

هاي مورد مطالعه در منطقه ساحلي اكوسيستم

هاي مرجاني، انگرو، آيگهاي مشامل: جنگل

هاي جلبكي، شاخابه علفزارهاي دريايي، پهنه

هاي ها، زيستگاهاي كرانه اي و اكوسيستم

اي، هاي جلگهناحيه كرانه شامل: جنگل

هاي ها زيستگاهاي، تالابعلفزارهاي جلگه

حيات وحش و مناطق تحت حفاظت بود. 

معيار اصلي و  10ها با مقايسه اين اكوسيستم

عيار فرعي انجام شده است. به منظور م 20

ها از تحليل بندي حساسيت اكوسيستمطبقه

 Expert choiceسلسله مراتبي و از نرم افزار 

استفاده كردند. نتايج نشان داده است كه 

هاي مانگرو داراي حساسيت بيشتري جنگل

-باشد. آبسنگها مينسبت به ساير اكوسيستم

و هاي مرجاني، مناطق تحت حفاظت 

هاي بعدي را به خود علفزارهاي دريايي رتبه

يكي از مهمترين مسائل در اختصاص دادند. 

بندي كاركردهاي جنگل مديريت جنگل اوليت

باشد. اين ريزي استراتژيك ميبراي برنامه

فرآيند به طور معمول در مطالعات از روش 

AHP ) 3 و 2و 1سنتي صورت گرفته است .(

-عناي كاربري ارزشپايدار جنگل به ممديريت

هاي چندگانه اقتصادي و زيست محيطي كه 

متضمن حفظ و نگهداري نامحدود بدون 

هرگونه تخريب و آسيب و حفظ توانائي توليدي، 

اي و شوندگي و بحث تنوع گونهتجديد

هاي جنگلي است. اكولوژيكي اكوسيستم

پايدار جنگل بحث بنابراين در مديريت

هاي و فعاليت هاي انسانيهماهنگي فعاليت

بيولوژيكي جنگل يك بحث اساسي است. 

ها بر اساس دو بخش مديريت پايدار جنگل



 1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال چهارم، شماره اول، پاييز  ........................................................................................48

 

گيري اقتصادي حفظ و نگهداري جنگل و بهره

). به دليل نقش كم 3از جنگل استوار است (

هاي زاگرس، اهميت حفظ رنگ اقتصادي جنگل

و نگهداري آنها بيشتر است به همين دليل 

يح و پايدار كه بتواند اجراي يك مديريت صح

همزمان با حفاظت، نيازهاي مردم محلي را نيز 

برآورده نمايد براي اين جنگلها امري ضروري 

بندي است. تعيين كاركردهاي مهم و اولويت

ريزي باشد. تواند گام آغازين اين برنامهآنها مي

با اين حال موفقيت روش فازي در مطالعات 

به خوبي نشان هاي ديگر صورت گرفته در بخش

  .داده شده است

از اين رو لازم است كه كارايي اين روش در  

مديريت جنگل نيز بررسي شود. بنابر اين هدف 

كاركردها و تعيين اولويت از اين مطالعه 

هاي مديريت جنگل ترجيحات ذينفعان در

كلاسيك و  AHPزاگرس مياني با استفاده از 

-ميفازي، در جنگلهاي كاكارضاي خرم آباد 

از طرف ديگر اين مطالعه قصد دارد كه باشد. 

كلاسيك و فازي براي  AHPكارايي دو روش 

هاي زاگرس را اولويت بندي كاركردهاي جنگل

  مقايسه نمايد.

  

  هامواد و روش

  :منطقه مورد مطالعه

هاي كاكارضا واقع در منطقه مورد مطالعه جنگل

كيلومتري شمال شرقي شهرستان خرم آباد  45

بين عرض  جنگلي در اين منطقهاست. 

 14،´51،°33تا   50 ،´22،°33يي  جغرافيا

 6،´59،°48تا   34،´15،°48 شمالي و طول

قرار گرفته و حداكثر ارتفاع آن از سطح  شرقي

-متر مي 1600متر و حداقل آن  2800دريا 

ميليمتر و دماي متوسط  3/458باشد. بارندگي 

ارد. جنس درجه سانتيگراد د 56/11ساليانه 

هاي منطقه از انواع ليتوسل آهكي خاك جنگل

منطقه را انواع  هايجنگلبوده پوشش درختي 

دهد كه اكثرا از نوع بلوط بلوط تشكيل مي

  ).6بوده است ( (Quercus persica)ايراني 

  كاركردها:تعيين كاركردها و زير -1مرحله 

براي انجام مطالعه حاضر با استفاده از مطالعات 

هاي مورد كاركرد براي جنگل 6) 18ه (مشاب

مطالعه در نظر گرفته شدند. و براي هر كاركرد 

-كاركرد: كاركرد حفاظت (تنوعتعدادي زير

زيستي، پديده برجسته اكوسيستمي)، حمايت 

گسترده، (حمايت از آب و خاك)، تفرج (تفرج

ماهيگيري، شكار)، توليدات چوبي (مصارف 

چوبي وليدات غيرساختماني، مصارف هيزمي)، ت

(ميوهاي جنگلي، گياهان دارويي، قارچ و ساير 

هاي آموزشي، فعاليتهاي موارد)، آموزش (برنامه

پژوهشي) در نظر گرفته شده است. كاركرد 

توليد چوب براي منطقه زاگرس كاركرد صنعتي 

به شمار نميرود و فقط در مصارف ساختماني و 

  هيزمي استفاده دارد.

سشنامه و انجام مقايسات تهيه پر -2مرحله 

  زوجي:

كاركردها با پس از تعيين كاركردها و زير

-گيري، مدل سلسلهاستفاده از الگوهاي تصميم

مراتبي اين كاركردها و زير كاركردها تهيه و 

هاي مقايسات زوجي ايجاد سپس ماتريس

پرسشنامه  50ها در قالب شدند. اين ماتريس

ذينفع در اين  پرسشنامه در اختيار افراد 40كه  

، بازديد NGOجنگلها شامل نمايندگان 

كنندگان، كارشناسان جنگلداري، افراد محلي و 
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پرسشنامه در اختيار  10بصورت اختصاصي 

متخصصان جنگل قرار داده شدند. براي هر 

پرسشنامه در نظر گرفته شد كه  10گروه ذينع 

ها بعد از انجام آزمون سازگاري براي پرسشنامه

پرسشنامه توزيع شده بين  40مه از پرسشنا 8

گروههاي ذينفع عام به دليل اينكه ناسازگار 

  بودند حذف گرديدند.

روايي پرسشنامه و تعداد آنها با استفاده از 

مطالعات مشابه و نظر كارشناسان متخصص در 

  تعيين شده است.  AHPزمينه 

ها به روش تجزيه و تحليل داده -3مرحله 

AHP:كلاسيك  

با سه سطح كلي  AHPلي هر مسئله به طور ك

كار دارد. كه سطح اول حالت كلي مساله يا سرو

سطح دوم معيارهاي ارزيابي و  ،هدف مسئله

سطح سوم زير معيارهاي ممكن است. سطح 

اول سطح هدف يعني اولويت بندي كاركردهاي 

 AHPجنگل كاكارضا با استفاده از دو روش 

عيارها كلاسيك و فازي شده، سطع دوم شامل م

يا كاركردهاي تعيين شده براي اين جنگلها 

است كه در بالا ذكر شد و سطح سوم شامل 

كاركردهاي نامبرده است. اجزا معيارها يا زيرزير

در هر سه سطح سلسله مراتب، دو به دو باهم 

شوند، تا ترجيح نسبي هريك در مقايسه مي

). بعد از اين 20راستاي معيارها تعيين گردد (

ها محاسبه ميزان سازگاري همه ماتريس مرحله

شد كمتر مي 1/0شده و اگر اين ميزان از 

ها قابل قبول ولي اگر بيشتر سازگاري ماتريس

شد و بايد با شد پرسشنامه ناسازگار ميمي

 ها آنها راهاي سازگار كردن ماتريستوجه به راه

هاي اين تا از پرسشنامه 8شدند. كه سازگار مي

 1/0ان نرخ سازگاري آنها بيشتر از مطالعه ميز

ها حذف و مجددا توسط شد و آن پرسشنامه

ها تكميل شدند. ضريب كلي ذينفعان پرسشنامه

وزن يا همان وزن نهايي براي هر معيار با توجه 

آيد. معيارهايي كه به هدف اصلي به دست مي

داراي بيشترين وزن است، بايد به عنوان بهترين 

كه بيشترين وزن را كسب  معيار يعني معياري

ها در كرده است و براي مديريت اين جنگل

اولويت اول است انتخاب شده است. در اين 

 Expertتحقيق اين كار با استفاده از نرم افزار 

choice9 .انجام شده است  

  

  فازي: AHPروش 

در اين روش براي ارزيابي سوالات، افراد تنها 

كنند، يمتغير توصيفي مربوطه را انتخاب م

هاي زير در هاي منتخب، به مقياسسپس گزينه

) كه شامل اعداد فازي مثلثي است، 1(جدول

). اعداد مثلثي به اين دليل 7شوند (تبديل مي

اند كه اين اعداد از پيش توسط انتخاب شده

  اند. محققان قبلي استخراج شده

هاي ها همان پرسشنامهدر اين روش پرسشنامه

ديگر بين  است كه يك بار روش كلاسيك بوده

-هاي ذينفع توزيع شدند و از پاسخگروه

دهندگان خواسته شد كه اين بار با اعداد فازي 

به معيارها و زير معيارها امتياز دهند. در اين 

دهي معيارها و روش فقط اعدادي كه براي وزن

اند اعداد فازي هستند معيارها استفاده شدهزير

و  3و  1جاي اعداد  يعني به اين صورت كه به

) 1و.... در روش كلاسيك از اعداد جدول ( 5

استفاده شده است. كه به صورت يك رنج بين 

دو عدد در نظر گرفته شده است. در روش فازي 
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نرخ ناسازگاري به همان شكلي كه در روش 

  شود.كلاسيك محاسبه شد محاسبه مي
                 

  اعداد فازي مثلثي - 1جدول 
  قايسات ارجحيتم  تعريف

  A) =1و1و1(    بطور مساوي مهم بودن

  B)=3/2و1و2/3(    بطور متوسط مهم بودن

  C)=2/3و2و2/5(    بطور قوي مهم بودن

  D)=2/5و3و2/7(    بطور بسيارقوي مهم بودن

  E)=2/7و4و2/9(    بي نهايت مهم بودن

براي هر يك از سطرهاي ماتريس مقايسات 

عدد مثلثي  زوجي، مقدار آن سطر، كه خود يك

  ) محاسبه مي شود:1است به صورت رابطه (

  ) 1رابطه (

    

بردار هاي نهايي براي  كاركردها و گزينه به 

  دست آمده است. ) به2صورت رابطه (

  )   2رابطه (

                                    

    

   

L اد مثلثي، حد پايين اعدm  حد ميانه اعداد

  حد بالاي اعداد مثلثي uمثلثي و 

= تعداد پرسشنامه ها كه هر عددي ممكن 32

  است باشد.

  

محاسبه درجه بزرگي كاركردها نسبت به 

  همديگر:
هاي بردار هر يك در اين مرحله، پس از محاسبه

از كاركردها و زيركاركردها، بايد درجه بزرگي 

) دست 5، 4، 3ا رابطه (آنها را نسبت به هم ب

  آورد. به طور كلي اگر 

  و 

دو    M 2و   M 1دو عدد فازي مثلثي،  يعني 

  كاركرد يا زير كاركرد از مطالعه حاضر باشند.

  شرط اول:

  ):3رابطه(

  
  

  شرط دوم: 

  ):4(رابطه

  
  شرط سوم:

  ):5رابطه(

  
  

و  هركدام از ميزان بزرگي هر كدام از كاركردها 

  است. آمده ) بدست6زيركاركرد ها طبق رابطه(

  ):                              6رابطه (

Vmin[(M≥M_1),(M≥M_2),(M≥M_3), 
(M≥M_4),…,(M≥M_k)]=min  
V  

نرخ ناسازگاري به همان شكلي كه براي روش 

كلاسيك توضيح داده شد محاسبه شده است 

از اعداد  اين روش به دليل استفاده كه در

مثلثي به جاي اعداد قطعي روش كلاسيك تمام 

  ماتريس ها سازگار شده اند.

  انتخاب بهترين روش: -4مرحله 

هاي حاصل از در اين مرحله پس از اينكه رتبه

-هاي وزندو روش بدست آمد نتايج ماتريس
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دهي شده توسط متخصصان هم به صورت 

ه مي شود نتايج حاصل از جداگانه بدست اورد

رتبه بندي هاي دو روش با نتايج بدست آمده از 

نظر متخصصان همبستگي زده شد كه براي اين 

كار از همبستگي اسپيرمن استفاده شده است. 

شود كه نتايجي كه اين كار بدان دليل انجام مي

دهي شده توسط متخصصان هاي وزناز ماتريس

ينكه جنگل بدست آمده است به دليل ا

وزن دهي  AHPها را با آگاهي از روش ماتريس

كرده اند تمام ماتريس هاي پر شده توسط 

متخصصان سازگار بوده و هيچكدام از 

هاي آنها حذف نشده اند. در نتيجه پرسشنامه

مي توان گفت كه وزن هاي بدست آمده از نظر 

متخصصان مبناي مناسبي است براي نشان 

ام همبستگي بين دادن دقت روشها كه با انج

هاي بدست آمده از دو روش به طور رتبه

جداگانه با رتبه هاي بدست آمده از نظر 

هاي يكساني متخصصان كه در هر دو روش رتبه

براي نظر متخصصان بدست آمده است خواهد 

بود. و در نهايت بهترين روش با توجه به اينكه 

هاي بدست آمده از كدام روش همبستگي رتبه

به اين معنا كه بيشترين تشابه در بيشتري( 

-ها) با رتبه هاي بدست آمده از وزنبنديرتبه

هاي متخصصان هست روشي كه دهي ماتريس

ضريب همبستگي بالاتري دارد انتخاب خواهد 

  شد.

  

  نتايج

  كلاسيك:AHPنتايج 

)  2با توجه به نتايج بدست آمده از   (جدول 

رتبه اول و  343/0كاركرد حفاظت با وزن 

بيشترين وزن را به خود اختصاص داده است. 

رتبه  0679/0محصولات چوبي با كمترين وزن 

ششم و آخر را به خود اختصاص داده است. در 

) با استفاده از روش 3صورتي كه در (جدول

فازي وزن ها متفاوت و رتبه بندي ها هم با 

  روش كلاسيك متفاوت هستند.

  ميزان ناسازگاري:
I.R=I.I/I.I.R.= 0.093 

است و قابل  1/0ميزان ناسازگاري كمتر از 

  .قبول است

  

  

  كلاسيك AHPوزن نهايي معيارها از روش  - 2جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رتبه ها  كاركردها  وزن نهايي

  اول  حفاظت  4272/0

  دوم  حمايت  3019/0

  سوم  آموزش  127/0

  چهارم  تفرج  0724/0

  پنجم  محصولات غير چوبي  0715/0

  ششم  محصولات چوبي  0
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  فازي AHPرتبه بندي هاي حاصل از روش  - 3جدول 

  
  

  

  

  

  

  

  

  AHPده از روش ): وزن نهايي معيارها نظر كارشناسان با استفا4جدول(
  رتبه ها  كاركردها  وزن نهايي

  رتبه اول  حفاظت  367/0

  رتبه دوم  حمايت  267/0

  رتبه سوم   آموزش  1375/0

  رتبه چهارم  تفرج  1345/0

  رتبه پنجم  محصولات غير چوبي  0618/0

  رتبه ششم  محصولات چوبي  0308/0

  

طبق نتايج بدست آمده كاركرد حفاظت با وزن 

و بيشترين وزن را دارا است.  رتبه اول 4272/0

رتبه ششم و در واقع  0محصولات چوبي با وزن 

  از بين كاركردها حذف خواهد شد.

 ) رتبه بندي با دو روش6،4،5طبق (جداول 

AHP  كلاسيك وAHP شده كه  مانجا فازي

رتبه بندي با هر دو روش يكسان بدست آمده 

است. به اين ترتيب كه كاركرد حفاظت با رتبه 

، محصولات غير چوبي رتبه ششم را كسب اول

هاي بنديها با رتبهبنديكرده است كه اين رتبه

  ) كاملا يكسان هستند.3روش فازي در (جدول

  ميزان ناسازگاري:
I.R=I.I/I.I.R.=0.01  

است و قابل  1/0ميزان ناسازگاري كمتر از 

  قبول است.
  

ميزان بزرگي معيارها با نظرمتخصصان با  - 5جدول 

 فازي AHPروش 

  كاركردها  وزن نهايي

  حفاظت  1

  حمايت  6969/0

  آموزش  3211/0

  تفرج  2843/0

  محصولات غير چوبي  0518/0

  محصولات چوبي  0

  

رتبه بندي وزن نهايي معيارها با  -6جدول 

  فازي AHPنظرمتخصصان با روش 
  رتبه ها  كاركردها  وزن نهايي

  رتبه اول  حفاظت  4247/0

  دومرتبه   حمايت  2962/0

  رتبه سوم   آموزش  1364/0

  رتبه چهارم  تفرج  1207/0

  رتبه پنجم  محصولات غير چوبي  0220/0

  رتبه ششم  محصولات چوبي  0

  

  رتبه ها  معيارها  وزن نهايي

 اول حفاظت  343/0

  دوم  حمايت  299/0

 سوم تفرج  1267/0

 چهارم محصولات غيرچوبي  0879/0

  پنجم  آموزش  0755/0

  ششم  محصولات چوبي  0679/0
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) وزن 6با توجه به نتايج بدست آمده در (جدول

هاي نهايي هر كاركرد بدست آمده و در ستون 

سوم نوشته شده و با توجه به وزنها كاركردها با 

 6تا  1كمترين وزن از رتبه بيشترين وزن به 

رتبه بندي شده اند. رتبه هاي نظر متخصصان 

هاي نظر ذينفعان جنگل در روش بنديبا رتبه

-و سطح معني 1فازي با ضريب همبستگي 

بيشترين همبستگي را داشته و  00/0داري

هاي بدست هاي نظر كارشناسان با وزنوزن

-آمده از هردو روش همبستگي مثبت و معني

  دارند. داري
  

-بين روش دو روش با رتبهنتايج همبستگي  -7جدول

  و پيرسون با آزمون اسپيرمنبندي نظر كارشناسان 
 روش

AHP 
  فازي

روش

AHP 
  كلاسيك

    

رتبه هاي نظر   ضريب همبستگي  6/0  1

متخصصان با 

  آزمون اسپيرمن
  سطح معني داري  208/0  00/0

وزن هاي نظر   ضريب همبستگي  722/0  834/0

ن با متخصصا

  آزمون پيرسون
  سطح معني داري  00/0  00/0

 تعداد    6  6

  ٪99معني داري در سطح

  

  بحث و نتيجه گيري

بندي يكي از اهداف مطالعه انجام شده اولويت

كاركردهاي جنگل كاكارضاي خرم آباد با 

كلاسيك و فازي  AHPاستفاده از دو روش 

باشد. به دليل نقش كم رنگ اقتصادي شده مي

ي زاگرس، اهميت حفظ و نگهداري هاجنگل

آنها بيشتر است به همين دليل اجراي يك 

مديريت صحيح و پايدار كه بتواند همزمان با 

حفاظت، نيازهاي مردم محلي را نيز برآورده 

نمايد براي اين جنگلها امري ضروري است. 

-بندي آنها ميتعيين كاركردهاي مهم و اولويت

  يزي باشد.رتواند گام آغازين اين برنامه

هاي جنگل كاكارضا به بندي كاركرداولويت

عنوان مطالعه موردي در اين تحقيق با استفاده 

از دو روش مديريتي صورت گرفت. در اين 

ها با تهيه پرسشنامه و تكميل آنها از روش

هاي تعيين طريق افراد ذينفع، اولويت كاركرد

شده براي اين جنگل مشخص گرديد. از پنج 

يين شده توسط دو روش، حفاظت، كاركرد تع

حمايت به ترتيب بيشترين وزن و اهميت را به 

دهد كه دست آوردند. اين نتايج نشان مي

ديدگاه غالب در ميان ذينفعان جنگل متوجه 

باشد. اين حفاظت بيشتر از منابع جنگلي مي

نتايج با نتايج مطالعات ديگر همسو است. 

ف مجموع اين نتايج بيانگر تغيير اهدا

دهي جنگلداري به سوي حفاظت بوده، جهت

  دهد.جديد در مديريت جنگل را نيز نشان مي

كاركرد حفاظت در اين مطالعه در مجموع 

بيشترين وزن را به دست آورد كه يكي از دلايل 

اهميت اين كاركرد تخريب بيش از حد اين 

جنگلها و روند رو به زوال آنها است. اين 

ورت گيرد ولي دو تخريبها از جهات مختلف ص

هاي زيستي و پديدهكاركرد اصلي تنوعزير

  برجسته اكوسيستمي مورد بررسي قرار گرفتند.

كاركرد حمايت در بين كاركردهاي جنگل 

كاكارضا دومين رتبه را به خود اختصاص داده 

كاركرد منابع آب است. براي اين كاركرد دو زير

  و منابع خاك را در نظر گرفته شده است.

خانه چهار فصل و دائمي موجود در منطقه رود

كاكارضا كه از ميان جنگلهاي اين منطقه عبور 

هاي كشاورزي اطراف ميكند، اغلب زمين
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دهد.از همين رو حمايت رودخانه را پوشش مي

از منابع خاك مي تواند باعث افزايش منابع آب 

و استفاده بيشتر مردم محلي از آن گردد. وزن 

كاركرد حمايت از منابع آب بيشتر ذينفعان به 

نيز به خوبي نمايانر اهميت منابع آب در اين 

باشد. اما استمرار و پايداري اين منطقه مي

منابع وابستگي كامل به حمايت و نگهداري از 

منابع خاك دارد.  با حمايت از منابع آبي 

موجود در منطقه علاوه بر تضمين حيات 

ال توان وضعيت اشتغاكوسيستم منطقه مي

مردم محلي منطقه را ارتقا بخشيد. كاركرد 

باشد آموزش كاركرد مهم ديگر اين جنگل مي

تواند در جهت بهبود ريزي راي آن ميكه برنامه

وضعيت اين جنگلها كمك موثري باشد. در 

هاي انجام شده توسط ذينفعان در دهيوزن

اين كاركرد رتبه سوم را به خود  FAHPروش 

هاي دهيما اگر فقط وزناختصاص داده بود. ا

گروه تحصيل كرده در نظر گرفته شود اين 

داد. كاركرد رتبه بالاتري را به خود اختصاص مي

اين امر دال بر اين است كه گروه تحصيل كرده 

به ديدگاه آموزشي بيشتر توجه كرده و براي 

ها آموزش را امر مهمي تلقي بهبود اين جنگل

ين كاركرد كلاسيك ا AHPكنند. در روش مي

رتبه پنجم را به خود اختصاص داد. متاسفانه 

ها مردم بومي اين منطقه از اهميت جنگل

تواند اطلاع بالايي ندارند كه همين ناآگاهي مي

از طريق استفاده نامناسب باعث از دست رفتن 

  منابع جنگلي شود. 

هاي جنگل است تفرج نيز يكي ديگر از كاركرد

به عنوان يك كاركرد  كه در منابع مختلف از آن

مهم و اجتماعي جنگل در زمان كنوني ياد شده 

يك طرح و برنامه مديريت پايدار ). 4(است 

جنگل نيازمند لحاظ كردن تعاملات ميان 

هاي اجتماعي و اكولوژيكي جنگل ديناميك

بنابراين لحاظ كردن اين  ).19(باشد مي

-ريزي جنگل، ميها در مديريت و برنامهكاركرد

ساز مقبوليت ند از نظر اجتماعي زمينهتوا

هاي مديريت جنگل ها و طرحعمومي برنامه

دهي كاركردهاي با روش شود. در جريان وزن

FAHP  جنگل كاكارضا تفرج چهارمين اولويت

 AHPدهي با روش را بدست آورد.و در وزن

كلاسيك اولويت سوم را كسب كرد. اقتصاد و 

اجتماعي را  هايدرآمد ناشي از جنگل و نياز

هاي مهمي در مديريت پايدار جنگل معيار

شمرد. تفرج نه تنها با هدف اصلي مديريت برمي

تواند باشد بلكه مياين جنگل ها  در تضاد نمي

به عنوان يك موضوع آموزشي و پژوهشي و 

همينطور اقتصادي در اين جنگل مورد توجه 

تر اثرات قرار گيرد. اين امر باعث بررسي علمي

توان از نتايج آن به رج بر جنگل شده و ميتف

هاي عنوان يك الگو براي مديريت در جنگل

  زاگرس استفاده نمود. 

از اينرو كاركرد تفرج به عنوان يك كاركرد مهم 

وآمد را  تواند جرياني از رفت هاي مياين جنگل

به مناطق طبيعي زيبا و جذاب ايجاد كند و 

يريت بر هايي را براي حمايت و مد فعاليت

منطقه كاكارضا در پي آورد. در منطقه كاكارضا 

فعاليت هاي تفرجي كه باعث جذب گردشگر در 

اين منطقه مي شود شامل فعاليت ماهيگيري، 

  شكار و تفرج گسترده است.

توليدات و محصولات غيرچوبي از ديرباز مورد 

توجه و محل درآمد ساكنين داخل جنگل 

محصولات  كاكارضا و اطراف آن بوده است.

غيرچوبي اين منطقه شامل گل، برگ، ساقه، 
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ريشه، غده، ميوه، پوست، صمغ و رزين برخي 

گياهان است كه مورد استفاده داروئي، صنعتي 

  گيرند.و خوراكي قرار مي

تخريب جنگلهاي زاگرس با مسائل اقتصادي و 

اجتماعي مردم اين منطقه ارتباط مستقيم دارد. 

شينان و روستاييان معيشت بسياري از حاشيه ن

اين مناطق به جنگلهاي زاگرس وابسته است. 

مردم اين منطقه از ساليان گذشته تا به حال از 

اند. محصولات چوبي اين جنگلها استفاده كرده

از آن جا كه مردم اين مناطق بنيه مالي بالايي 

ندارند، براي امرار معاش مجبورند درختان 

كنند.و  جنگلي را قطع و از آن زغال درست

همين امر باعث تخريب بيش از حد اين جنگلها 

در طي ساليان گذشته بوده است و در جريان 

دهي كاركردها توسط ذينفعان در گروههاي وزن

مختلف اين كاركرد از كمترين وزن و كمترين 

اهميت برخوردار شده است. فقط تعدادي از 

بوميان اين منطقه به دليل اينكه منافع خود را 

بينند وزن تفاده از محصولات چوبي ميدر اس

ترين اند. عمدهبيشتري را به اين كاركرد داده

هاي آنها براي مصارف ساختماني و استفاده

مصارف هيزمي هستند كه در مناطق غربي و 

جنگلهاي كاكارضا امروزه مصارف ساختماني 

اي ندارد ولي مصارف هيزمي از سالهاي استفاده

اده قرار گرفته است. پيش تاكنون مورد استف

ترين عامل مخرب  عنوان مهم سوخت به

جنگلهاي كاكارضا نيز شناخته شده است. چوب 

اي از هاي بلوط سهم عمده مرغوب جنگل

سوخت ساكنان مناطق جنگلي را تشكيل 

توان از  دهد. اين موضوع را به راحتي مي مي

هاي انبار شده در كنار خانه روستاييان  چوب

ه كرد.ساكنان منطقه كاكارضا از كاكارضا مشاهد

شاخه و سرشاخه درختان به عنوان سوخت 

هاي كنند حتي امروزه كه سوختاستفاده مي

فسيلي رونق يافته باز هم مردم منطقه ترجيح 

دهند از سوخت هيزم براي مصارف خود مي

-استفاده كنند وهمين امر موجب شده تا وزن

د هايي كه از مقايسات انجام شده بدست آم

مصارف هيزمي بيشترين وزن را كسب كند. 

تواند گوياي مطالب بسياري باشد همين امر مي

كه در چندسال اخير با جايگزيني سوخت 

فسيلي به جاي سوخت هيزمي شدت تخريب 

اين جنگلها توسط جنگلنشينان روند كاهشي 

داشته و ممكن بود كه اگر اين روند ادامه پيدا 

گري سوق پيدا كند نتايج تحقيق به سمت دي

كند. اما با هدفمند شدن يارانه سوخت به علت 

گراني سوخت مردم باز هم به سمت استفاده از 

سوخت هيزمي به جاي سوخت فسيلي كشيده 

اند. بوميان منطقه از بين ديگر ذينفعان شده

هاي بيشتري را به اين مقايسه داده بودند و وزن

ير  همين دليلي گوياي اهميت اين  كاركرد و ز

باشد. و كليدي كاركرد براي بوميان منطقه مي

بودن نقش اين  كاركرد را براي ساكنان منطقه 

  دهد.نشان مي

در آزمون همبستگي با استفاده از آزمون 

هاي بدست آمده توسط پيرسون بين وزن

فازي با وزن هاي  AHPذينفعان از روش 

بدست آمده از نظر كارشناسان اين روش با 

و با ضريب  01/0در سطح  0ري داسطح معني

هاي بدست آمده از با وزن 834/0همبستگي

نظر كارشناسان همبستگي معني داري دارند. 

كلاسيك با  AHPدر آزمون همبستگي روش 

هاي بدست آمده از نظر كارشناسان اين وزن

يا  01/0در سطح  0داري روش با سطح معني
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داراي  721/0و با ضريب همبستگي 99٪

هاي كارشناسان معني داري با وزنهمبستگي 

توان هاي انجام شده مياست.با توجه به تحليل

 AHPبيان كرد كه نتايج بدست آمده از روش 

-ها را نسبت به رتبهبنديترين رتبهفازي شبيه

هاي كارشناسان كه به عنوان مبنا قرار بندي

توان گفت داده شدند را دارند. و همچنين مي

فازي به  AHPه از روش كه نتايج بدست آمد

واقعيت نزديكتر بوده و براي كاركردهاي كيفي 

تر است و در نهايت اين روش از روش مناسب

AHP تر است. دو پژوهشگر به كلاسيك دقيق

به مقايسه  Aşkın and Güzin  )(2007هاي نام

فازي براي يك فرآيند  AHPو  AHPبين 

گيري چندگانه پرداختند. با توجه به تصميم

نتايج بدست آمده دريافتند كه روش فازي اعداد 

 ,.Taleghani et alدهد. تري به ما ميدقيق

در تحقيق ديگري به مقايسه تطبيقي  (2012)

-فازي در رتبه AHPكلاسيك و AHPدو روش 

بندي ترجيحات خريد پرداختند. و تحقيقات 

  ديگري كه توسط

 Kordi  (2008) ،Zhang (2010)  انجام شده

 AHPگي به مقايسه بين دو روش است هم

فازي در مطالعات مختلف  AHPكلاسيك و 

اند كه نتايج بدست آمده از اين پرداخته

تحقيقات با نتيجه بدست آمده از تحقيق حاضر 

فازي بر روش  AHPمبني بر برتري روش 

AHP   كلاسيك در مواجهه با معيارهاي كيفي

شوند كه به وسيله عبارات توصيفي بيان مي

  خواني دارد.هم
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 AHPمدل و  GIS مكان يابي بهينه پارك هاي درون شهري با استفاده از

  موردي: شهر آمل) مطالعه(

  

  2، عيسي جوكار سرهنگي*1اميرحسين خادمي

  12/5/92رش: تاريخ پذي          27/6/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

امروزه فضاي سبز شهري از مهمترين عناصر تشكيل دهنده كالبد شهرها محسوب مي شود كه همراه با رشد 

جمعيت و توسعه شهري مورد تاخت و تاز ساير كاربري ها قرار گرفته و سطح آن در شهرها نسبت به ساير 

ي است كه با وجود پتانسيل محيطي بسيار كاربري ها مدام در حال كاهش است. شهر آمل از جمله شهر هاي

داراي سرانه پايين فضاي سبز درون شهري مي باشد. اين شهر تحت تاثير عواملي همچون رشد جمعيت ناشي 

با ناهمخواني تعداد و سرانه پارك ها مواجه گرديده است. هدف از اين تحقيق  از مهاجرت روستائيان به شهر،

و ارائه الگويي  ساس عدالت اجتماعي،كارايي و كيفيت محيطي در شهر آمل مكان يابي بهينه پارك ها  بر ا

متناسب و فراگير  به منظور مكان يابي اين نوع از كاربري ها در سطح شهرهاي كشور بوده است. براي اين 

منظور در ابتدا براي ارزيابي توزيع متناسب پارك هاي موجود شهر آمل به توزيع پرسشنامه اقدام گرديده 

است. در همين راستا، پس از تعيين شاخص هاي تاثيرگذار در مكان يابي پارك هاي شهري با نظرخواهي از 

و تلفيق شاخص هاي وزن داده شده در  AHPكارشناسان فضاي سبز، به وزندهي آنها با استفاده از مدل 

طالعه بدست آمد. اقدام شد و پهنه هاي مناسب براي احداث پارك هاي جديد در شهر مورد م GISمحيط 

نشانگر ميزان اثرگذاري بالاي توزيع متناسب اين نوع  SPSSنتايج برآمده از تحليل پرسشنامه ها در نرم افزار 

افزايش مراجعات مردمي به پارك ها مي باشد. تحليل نتايج حاصل از مكان يابي نيز نشان داد كه  كاربري در

موجود از الگوي مناسب برخوردار نمي باشد و زمان الگوي پراكنش فضاي سبز شهري شهر آمل در وضع 

دسترسي به پارك ها از ميزان استاندارد بيشتر است و همچنين توزيع فعلي پارك ها مبتني بر سلسله مراتب 

  شهري نمي باشد.

 

  ، آمل AHP، مدلGISيابي بهينه، پارك، مكان: هاي كليديواژه
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 مقدمه

هاي افزايش جمعيت شهري در نتيجه مهاجرت 

شهري ماحصل انقلاب صنعتي _روستايي

دراروپا مي باشد. پديده اي كه رشد جمعيت 

شهري و گسترش پهنه هاي شهري را اجتناب 

ناپذير كرده است و توسعه گاه ناموزون شهرها 

يكي از عوارض اين  ).12( را در پي داشته است

 _گونه توسعه هاي شهري آشفتگي فضايي 

عيني آن را مي  كالبدي شهرها بوده كه نمود

توان در توزيع و مكان يابي نامناسب كاربري 

). بر همگان واضح 7هاي شهري مشاهده نمود(

و روشن است كه عدم مكان گزيني مناسب 

مراكز خدمات شهري از جمله فضاي سبز 

معضلات فراواني را در  شهري در اكثر شهرها،

رفت و آمدهاي داخل شهرها ايجاد كرده و 

رفتن حجم زيادي از نيروي  منجر به از بين

همچنين به  انساني و منابع مالي شده است.

خاطر سفرهاي بي مورد و مكرر درون شهري 

مشكلات ترافيكي و زيست محيطي دو چندان 

توزيع متناسب فضاي سبز  ).9( شده است

شهري، علاوه بر كاهش اين مشكلات شهري 

موجب بهبود شاخص عدالت اجتماعي در بين 

ي گردد. منظور از عدالت اجتماعي شهروندان م

توزيع عادلانه خدمات عمومي در نواحي شهري 

هاي نياز، برابري ذاتي و  با در نظر گرفتن معيار

). دسترسي همگاني به 17باشد ( اولويت مي

كند  خدمات شهري و عدالت اجتماعي حكم مي

كه همه طبقات شهري بتوانند به يكساني از 

هاي  ها و مكان اركفضاهاي باز و سبز شهري، پ

). تبلور موضوع 30مند شوند ( اوقات فراغت بهره

عدالت اجتماعي به عنوان يك تفكر و ذهنيت و 

تصور فكري در جامعه خصوصاً شهر منجر به 

ها خدمات عمومي و در  توزيع مناسب كاربري

هاي  نظر گرفتن رفاه، امنيت و آرامش همه گروه

ه در ). از موانعي ك27گردد ( شهروندي مي

رابطه  با مسئله فضاي سبز و بهينه سازي و 

پراكنش مناسب فضايي اين كاربري در سطح 

شهر وجود دارد مي توان به محدوديت هايي در 

اجراي برنامه ها، توجه نداشتن مسئولين امر به 

رعايت الگوها و معيارهاي مناسب جهت مكان 

   .)10يابي بهينه فضاي سبز اشاره نمود (

ن يكي از سه شهر پرجمعيت شهرآمل بعنوا

استان مازندران از ناسازگاري كاربري هاي زمين 

شهري، مكانيابي غير اصولي و عدم رعايت 

مراتب كاركردي خدمات شهري رنج سلسله 

 و مالكيت روستايي ويژگيهاي برد. رعايتمي

همراه رشد بدون  به آن گذربندي هايشبكه

 افتب ناهنجاري در و نظميبي موجبات برنامه،

 و خدماتي مراكز توزيع عدم و شهر كالبدي

موازين  پايه بر شهر عمومي كاركردهاي

 فضاهاي كمبود .است گرديده علمي شهرسازي

عدم  و سطح شهر در نياز مورد رفاهي خدماتي

تراكم  موجب كه هست، آنچه مناسب توزيع

خود  شهرگرديده كه مركزي هسته مراجعات به

 هسته در يشهر تشديدكننده مشكلات عامل

  ).18شهر است ( مركزي

با توجه به اينكه محدوده شهر آمل به لحاظ 

فضاي سبز از عدم تعادل و ناهماهنگي از بعد 

توزيع مكاني و پراكندگي آن با توجه به 

مساحت و جمعيت شهر برخوردار است، هدف 

از اين تحقيق، سنجش ميزان  نياز به پارك 

در سطح شهرآمل وشناسايي  هاي شهري

ي موجود از لحاظ خدمات رساني هاارسايين

هاي موجود وسنجش ميزان رفاه شهروندان پارك
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و كمك به  هااز منظر دستيابي به اين كاربري

الت اجتماعي در شهر از طريق مكان بهبود عد

يابي بهينه و به طور كلي شناسايي الگويي 

هاي موجود، جهت مكانيابي مبتني بر واقعيت

ساير شهرهاي كشور  فضاي سبز دركاربري 

  باشد.مي

برخي از مطالعات انجام پذيرفته در زمينه مكان 

  Riveira Santeتلاش  يابي مي توان به

اشاره نمود كه با به كارگيري سيستم  (2008)

، مكان GISپشتيباني برنامه ريزي بر اساس 

 Terraيابي كاربري هاي اراضي را در ناحية 

Cha
 .Tحقيق ديگرياسپانيا انجام دادند. در ت 

T. Duc (2007)  با ادغام تكنيك تحليل سلسله

و سيستم اطلاعات جغرافيايي AHP(1مراتبي (

)GIS(2  به ارزيابي زمين هاي نواحي اطراف

شهري پرداخته اند، آنها همچنين از روش 

تحليل سلسله مراتبي براي وزن دهي به  هريك 

 Shattri از شاخص ها استفاده نموده اند.

Mansor (2007)  نيز در منطقه Selangor 

مالزي به مكان يابي مناطق مستعد براي صنعت 

زنبورداري پرداخته اند.در مطالعات انجام شده 

روشهاي مرسوم تجزيه و تحليل چند متغيره 

مانند عملگر هاي همپوشاني بولين و  GISدر

روشهاي تركيب خطي وزن دار در بسياري 

ري هاي اراضي ازمسائل مكان يابي وارزيابي كارب

-ميدر ايران نيز  .)11) و (4(استفاده شده اند

   Razaviنامه كارشناسي ارشد پايان توان به

اشاره نمود كه پارك هاي شهر بيرجند (2007)

يابي نموده است. مكان GISرا با استفاده از 

Mohammadi  (2008)  در مقاله اي با عنوان

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process(AHP) 
2Geographical Information System(GIS) 

اي تحليل توزيع فضايي و مكان گزيني پارك ه

شهر زاهدان اقدام به ارائه الگويي در 2منطقه 

زمينه مكان يابي پارك هاي شهري در محيط 

GIS  نموده است وVaresi ) (2008 نيز در

تحقيقي با استفاده از سيستم اطلاعات 

جغرافيايي به مكان يابي پارك هاي شهر خرم 

براي شهر  Shiri (2006)آباد پرداخته است. 

براي منطقه  Ebrahimzadeh  (2008) زنجان و

شهري زاهدان نيز اقدام به مكان يابي پارك  3

 Mazravi  (2010) ها درون شهري نموده اند.

اي اقدام به مكانيابي كاربري هاي نامهدر پايان

     شهري در منطقه شلنگ آباد نموده است.

                                                 

 هامواد و روش

ضر يك تحقيق كاربردي و روش پژوهش حا

تحليلي است. روش  -تحقيق درآن توصيفي

گردآوري اطلاعات در اين پژوهش بر پايه دو 

روش كتابخانه اي و مطالعات ميداني استوار مي 

باشد. در مرحله اول منابع موجود از جمله 

كتاب ها، مقالات، پايان نامه ها،طرح هاي 

جود تفضيلي و جامع، اسناد و نقشه هاي مو

شهر مورد مطالعه قرار گرفته است. در روش 

ميداني ابتدا به توزيع پرسش نامه در ميان 

مراجعه كنند گان به پارك ها و سپس  مصاحبه 

كارشناس فضاي سبز و شهرسازي در  20از 

سازمان پارك ها و فضاي سبز شهر، شهرداري 

آمل، راه و شهرسازي اين شهر و مراكز علمي 

شهرهاي همجوار جهت  شهر مورد مطالعه و

به تعيين معيارها و زيرمعيارهاي مكان يابي، 

منظور همخواني اين معيارها و زير معيارها با 

و وزندهي به آن ها اقدام  نيازهاي واقعي شهر،

هاي مكرر از بخش ديگر با بازديد شده است. در
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هاي شهر به انطباق نقشه كاربري اراضي پارك

 در نهايت نيز با وضعيت موجود پرداخته شد.

تجزيه و تحليل اطلاعات به دست آمده، از 

انجام پذيرفته  SPSS و GIS افزارهايطريق نرم

 است.

  

  :هاي شهرييابي پاركوش مكانر

  يابي: تعيين معيارهاي مكان - 

معيار مكاني در كاربري زمين، به طور كلي، 

استانداردي است كه با آن مكان بهينه يك 

سنجش قرار مي كاربري در شهر مورد 

گيرد.معيارهاي مكاني استفاده از زمين، انعكاس 

وضعيت اجتماعي، اقتصادي و كالبدي شهرها 

  .)21مي باشد(

  :و زير معيارها وزن دهي به معيارها  - 

كه آنرا به GIS يكي از مهمترين توانايي هاي 

عنوان سيستمي ويژه و انحصاري مجزا مي كند، 

دل سازي، مكان توانايي تلفيق داده ها براي م

طريق ارزش  يابي و تعيين مناسب اراضي از

گذاري پهنه زمين است. زيرا در نتيجه تلفيق 

وتركيب معيار ها، بهترين نقطه براي استقرار 

مركز و نيز مكانهاي بهينه انتخاب مي 

مهمترين روش هاي وزن دهي به  ).16شوند(

شاخص ها و تركيب آنها به منظور مكان يابي 

  ز:عبارتند ا

منطق  -3منطق احتمالات -2منطق بولين-1

-6مدل همبستگي-5 مدل وزن دهي-4 فازي

تحليل فرايند -7 مصنوعي شبكه هاي عصبي

ساعتي  2001كه در سال  )14سلسله مراتبي (

) AHP( و وارگس، فرايند تحليل سلسله مراتبي

را بهترين روش براي انتخاب گزينه ها از بين 

ايج آن در تصميم هاي موجود ناميده و نت روش

گيري هاي چند مرحله اي را داراي ضريب 

 .)25(اطمينان بيشتري دانسته اند

  

  ):AHP(فرايند تحليل سلسله مراتبي

فرايند تحليل سلسله مراتبي روشي است 

گيري در  منعطف، قوي و ساده كه براي تصميم

گيري  ارهاي تصميم شرايطي است كه معي

با مشكل مواجه ها را  متضاد، انتخاب بين گزينه

 فرايند تحليل سلسله مراتبي  ).8سازد ( مي

(AHP)  در فرايند حل  مشكلات تصميم گيري

هاي استراتژيك هم در اجرا و هم در تئوري به 

. اين روش ارزيابي چند )15(كار گرفته مي شود

به  1980در سال   Saaty، ابتدا توسط معياري

 منظور تصميم گيري هاي چند معياره پيشنهاد

مراتبي در يك  ). فرايند تحليل سلسله31شد(

-2ساخت سلسله مراتبي-1نگاه عبارتند از: 

تركيب -3هاي زوجي محاسبه وزن ومقايسه

ها و بدست آوردن وزن نهايي بر  اساس هر  وزن

  ). 3( ها رتبه بندي و تعيين اولويت-4معيار. 

  

 محاسبه وزن و ضريب اهميت معيارها در

)AHP:(  

معيارها بيان نسبي هر معيار  دهي هدف از وزن

در ازاء ديگر معيارها است. بدست آوردن ضريب 

اهميت نسبي معيارها گام اصلي تعيين 

گيران است. در ادبيات ارجحيت تصميم

هاي چند معياري براي  گيريموضوعي تصميم

هاي متعددي همچون  دهي معيارها روش وزن

  بندي، نسبي و دودويي بر مبناي قضاوترتبه

ن گيران وجود دارد كه در اين ميا ي تصميمها

برخوردار روش دودويي از پايداري بيشتري 

 ) .2( باشدمي
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  شهر آمل: جغرافيايي موقعيت

 طول 52°  21جغرافيايي موقعيت در آمل شهر

 دارد. قرار شمالي عرض36° 28 15و  شرقي

 آمل شهرستان و مركز اين شهر واقع در ايران

 سر بر شهرستان شمالي تقسم در كه باشد مي

 جنوبي سواحل به توريستي تهران و تجارتي راه

 طريق از كشور شمال شهرهاي و خزر درياي

 مركز تا شهر اين دارد. فاصله قرار هراز محور

استان  مركز تا و كيلومتر181برابر كشور

 طرف از شهر ) اين1شكل( است. كيلومتر69

 از كيلومتر، 21 فاصله با محمودآباد شمال به

 از كيلومتر، 140با  دماوند شهر به جنوب سمت

 از و كيلومتر 29 با بابل به شهر شرق سمت

 كيلومتر 15 با چمستان شهر به غرب سمت

  ).18(گردد مي منتهي فاصله

  

  
  

 
  موقعيت جغرافيايي شهر آمل - 1شكل 

  

 نتايج 

هاي درون شهري در  يابي پارك به منظور مكان

ي واجد  به پهنه هاسطح شهر آمل و دستيابي 

شرايط جهت اين نوع كاربري، ابتدا به ارزيابي 

مكان استقرار پارك هاي موجود در  مردمي

شهر پرداخته شد، سپس با توجه به مباني 

نظري و مطالعات انجام شده و نظرات 

هاي  كارشناسان شهري به تعيين شاخص

هاي درون شهري  يابي پارك تأثيرگذار بر مكان

پس از آن متغيرهاي موجود در هر اقدام گرديد. 

شاخص انتخاب شد. پس از انتخاب متغيرها، 

انجام  AHPها با استفاده از روش   دهي آن وزن

شده است. در اين مرحله براي هر يك از 

يابي  ها در امر مكان متغيرها با توجه به تأثير آن

هاي داده شده توسط كارشناسان، و وزن

س از وزن دهي امتيازي در نظر گرفته شد. پ

ها، براي هر شاخص يك  ها و زيرشاخص شاخص

هاي هر يك  وزن بدست آمد كه بر مبناي وزن

هاي  ها (معيارها) اقدام به توليد نقشه از شاخص
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عامل شده است. در نهايت با همپوشاني 

هاي مستعد جهت ايجاد  هاي عامل پهنه نقشه

  هاي درون شهري شناسايي شد. پارك

  

  ارزيابي مردمي:

در اين تحقيق براي بررسي نقش توزيع مكاني 

پارك ها در تعداد مراجعه كنندگان به پارك ها 

از روش ميداني استفاده شده است كه در اين 

روش از تكنيك پرسشنامه براي جمع آوري 

اطلاعات استفاده گرديد. در قسمت اول به 

توصيف پاسخ هاي ارائه شده به سوالات 

منظور از جداول پرداخته شده كه براي اين 

توصيفي استفاده شده است.در قسمت دوم به 

تجزيه و تحليل يافته هاي تحقيق پرداخته شده 

است. براي تكميل پرسشنامه ها يك روز 

تعطيل و يك روز غير تعطيل به چهار پارك 

شهر آمل كه با نمونه گيري تصادفي انتخاب 

گرديده و عبارتند از پارك طلايي، فرهنگ، 

ركيده، مراجعه شده است. در هر دانشجو و ا

نفر بصورت  200نفر و جمعا  50پارك تعداد 

نمونه گيري تصادفي مورد پرسش قرار گرفته 

 اند.

 
 

  فاصله زماني منزل تا نزديكترين پارك  - الف

در ابتدا با توجه به اهميت زمان و فاصله در 

مراجعات به پاركها، مدت زمان رسيدن به پارك 

درصد  19فته است كه مورد سوال قرار گر

پرسش شوندگان فاصله منزل تا اولين پارك 

درصد بيش از 5/20دقيقه و 5شهر را كمتر از

   )1اند. (جدولدقيقه را علامتگذاري كرده15
  

  

  

 فاصله زماني منزل تا نزديكترين پارك - 1جدول 

  

  تعداد دفعات مراجعه -ب

در پرسش دوم تعداد دفعاتي كه درطول هفته 

، موردسوال قرار كنندبه پارك ها مراجعه مي 

از پرسش شوندگان به  درصد 5/25گرفت كه 

 1درصد از پرسش شوندگان 30صورت اتفاقي،

 2-3پرسش شوندگان درصد از  27بار در هفته،

درصد از پرسش شوندگان 5/17بار در هفته و 

بار در هفته به پارك  مي روند.  3بيشتر از

  )2(جدول
  

  تعداد دفعات مراجعه- 2جدول 

           .   
  

  تمايل مردم(جاذبه) - ج

اين پرسش تمايلات مردم را مورد ارزيابي قرار 

مي دهد.سوال شده است كه اگر پاركي نزديكتر 

از آنچه اكنون هست به محل زندگيشان احداث 

گردد، علاقه اي براي رفتن بيشتر به پارك 

درصد خير را  5/43درصد بلي و  5/56دارند كه 

  .  اندانتخاب كرده

   

    فراواني درصد

 دقيقه 5كمتر از  38 19

 دقيقه 10تا  5بين  54 27

 دقيقه 15تا  10ين ب 67 5/33

 دقيقه15بيش از  41 5/20

 جمع 200 100

  فراواني درصد

 به صورت اتفاقي 51 5/25

 بار در هفته 1 60 30

 بار در هفته 3-2 54 27

 بار در هفته 3بيش از 35 5/17

 جمع 200 100
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  رضايتمندي مردم -د

در اين سوال قضاوت افكار عمومي در مورد 

مكان و تعداد پارك هاي موجود  شهر سنجيده 

شده است. اين سوال به صورت رتبه اي مطرح 

شده واز پرسش شوندگان خواسته شد كه 

رضايت كامل، رضايت نسبي، نارضايتي نسبي و 

    )3نارضايتي كامل را مشخص نمايند. (جدول
  

  رضايتمندي مردم -3جدول

  

  هامهمترين مشكل پارك - ه

در سوال ديگري مهمترين مشكل فعلي پارك 

اي آمل مورد پرسش قرار گرفت.اين سوال ه

بدين منظور مطرح شده است تا به صورت 

غيرمستقيم از مراجعه كنندگان پرسيده شود 

كه آيا مهمترين معضل پارك هاي شهر(تمركز 

نامناسب پارك در وسط شهر و عدم توزيع آنها 

در محلات شهري)مي باشد و اگر مهمترين 

درصد از  36اي قرار دارد.نيست در چه رتبه

مردم امنيت كم پارك ها را بعنوان مهمترين 

درصد دور بودن  5/31مشكل و در رتبه دوم 

وعدم توزيع مناسب پارك ها را مهم ترين 

مشكل و علت مراجعات كمترشان به پاركها 

  ). 4اند (جدولبيان كرده

  
  

  مهمترين مشكل پاركها - 4جدول 

   

  ها:تحليل پرسشنامه

در نتايج ناشي از تجزيه و تحليل پرسشنامه ها 

درصد از  7/77نشان مي دهد كهSPSS افزار نرم

پرسش شوندگاني كه منزل آنها تا نزديك ترين 

پاي پياده فاصله دقيقه با  10پارك بيش از 

دارد، در طول هفته به صورت اتفاقي و يا يك 

كنند. اين افراد بار در هفته به پاركها مراجعه مي

اند كه در صورت ابراز تمايل بيشتري كرده

احداث پارك نزديكتر به محل زندگي شان براي 

گذران اوقات فراغت بيشتر به پارك بروند. 

ست كه همچنين نتايج نمايانگر اين مطلب ا

بار در هفته به پارك ها  2افرادي كه بيش از 

مراجعه مي كنند از گروه دوم (پرسش 

دقيقه فاصله دارند)  10شوندگاني كه كمتر از 

درصد را 70باشد به طوري كه اين افرادحدودمي

ميان پيرسون شوند. آزمون همبستگي شامل مي

دو پرسش اول نيز نشان دهنده اين مطلب است 

قرار گيري پارك ها و ميزان  كه بين مكان

مراجعات به آنها رابطه قوي و معني دار وجود 

گزيني پارك هاي دارد. از طرف ديگر بين مكان

شهر و تمايلات مردم در مراجعات بيشتر در 

داري وجود دارد. ميزان آينده نيز رابطه معني

رضايتمندي پرسش شوندگان گروه دوم كه با 

قرار گرفت  اي مورد سنجشيك پرسش رتبه

  فراواني درصد

 امنيت كم پارك ها  72 36

عدم تنوع وسايل بازي  34 17

 كودكان

دوري و عدم توزيع مناسب  63 5/31

 پارك ها

 ضعف امكانات بهداشتي 25  5/12

 ساير موارد 6 3

 جمع 200 100

  فراواني درصد

 به صورت اتفاقي 51 5/25

 بار در هفته 1 60 30

 بار در هفته 3-2 54 27

بار در  3بيش از 35 5/17

 هفته

 جمع 200 100
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 4/55درصد (رضايت نسبي) و 35بيانگر ميزان 

درصد (رضايت كامل) اين گروه از مكان و تعداد 

 91باشد در حالي كه بالغ بر پاركهاي شهر مي

درصد افرادي كه گزينه (نارضايتي) را 

اند، از گروه اول هستند. علامتگذاري كرده

ن گروه دوم مشكل بيشتر پرسش شوندگا

ها، كمبود را امنيت كم پاركپاركهاي شهر 

وسايل بازي كودكان و ضعف امكانات بهداشتي 

رفت گروه اند، اما همانطور كه انتظار ميدانسته

ها) از همه گزينه (كمبود و دوري پاركاول بيش 

درصد) كه  5/55( اندگذاري گردهرا علامت

مند به نشان از اين نكته دارد كه اين افراد علاقه

زديكتر به محل زندگيشان هاي نوجود پارك

هاي تمايل آنها بيشتر مراجعه به پاركهستند و 

با امكانات كمتر است تا به  نزديكتر حتي

هاي دورتر داراي امكانات بيشتر. نتايج پارك

ها در شهر يابي بهينه و توزيع پاركاهميت مكان

  را نمايان نموده است.

  

 :مكان يابي بهينه پاركها در شهر آمل

  رهاي مكان يابي: تعيين معيا

يابي  شناسايي و انتخاب عواملي كه در مكان

پارك هاي شهري تأثير گذارند، از مراحل مهم 

مطالعه است. هر قدر عوامل شناسايي شده با 

واقعيت زميني تطابق بيشتري داشته باشد 

تر خواهد بود  بخش يابي رضايت  نتايج مكان

زي ري از آنجايي كه يكي از اهداف برنامه ).28(

شهري، برقراري عدالت اجتماعي است، بدين 

يابي فضاي سبز شهري در  منظور براي مكان

  هاي سازگار از الگوي كمينه مؤلفه كاربري

(حداقل) فاصله استفاده مي شود در اين الگو  

سعي بر آنست تا تمام افراد جامعه كمترين 

هاي شهري  فاصله را براي رسيدن به پارك

ها و فضاي  اصله از پاركبپيمايند و در واقع ف

  ). 1سبز شهري به حداقل ممكن برسد (

 هاي سازگار           كاربري-

گزيني بهينه  مكان  جهتتحقيق در اين 

ها از همجواري  هاي مناسب براي پارك پهنه

هاي (مسكوني،  ها با كاربري مناسب پارك

آموزشي، معابراصلي، فرهنگي و رودخانه) كه 

اربري فضاي سبز دارند سازگاري بيشتري با ك

استفاده شده است. براي به دست آوردن معيار 

(همجواري با كاربري مسكوني ) بعلت اهميت 

 100نزديكي پارك ها با مناطق مسكوني فاصله 

متري منازل مسكوني به عنوان فاصله بسيار 

متري فاصله مناسب،  250تا100مناسب، فاصله

 ات 400متر داراي ارزش متوسط،  400تا250

 متر فاصله از مناطق مسكوني نامناسب و 550

متري بعنوان بسيار نامناسب  550فاصله بيش از

در نظر گرفته شده است. نتيجه اجراي اين 

در  آمده است. )2(درشكل GISمعيار در محيط 

 150 معيارهاي ديگر شاخص سازگاري فاصله

متري از كاربري مورد نظر بعنوان فاصله بسيار 

 350 تا 150 اث پارك، فاصلهمناسب براي احد

متردرحد متوسط  550تا  350متري (مناسب)، 

متر نامناسب و فاصله بيش از 750تا 550فاصله 

متري،مناطق بسيار نامناسب ارزشگذاري  750

پذيري كاربري آموزشي آورده گرديد كه وزن

  ).   3شده است (شكل

  كاربري ناسازگار- 

ي احداث هاي مناسب برا يابي پهنه بمنظور مكان

بايست فاصله از  هاي درون شهر مي پارك
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هاي ناسازگار با اين نوع كاربري در شهر  كاربري

مد نظر قرار گيرد. بدين صورت كه هر چه 

فاصله از اين نوع كاربريهاي ناسازگار بيشتر 

تر  ها مناسب ها براي احداث پارك باشد پهنه

هاي ناسازگار در نظر گرفته خواهند بود. كاربري

ه در اين تحقيق فاصله از تاسيسات و شد

-هاي نظامي و پايانهتجهيزات شهري، كاربري

هاي مسافربري و مراكز و انبارهاي صنعتي شهر 

هاي هاي نظامي و پايانهباشد. كاربريمي

مسافربري بعلت مشكلات فراواني كه همجواري 

كند بعنوان ها با پارك ايجاد مياين نوع كاربري

گانه از تاسيسات شهري در جدايك زيرمعيار 

در  شود.معيار كاربري ناسازگاري محاسبه مي

متر از  150اين شاخص اراضي با فاصله تا 

هاي ناسازگار به عنوان مناطق بسيار كاربري

نامناسب براي احداث پاركها، اراضي با 

متر  550تا 350متر نامناسب، 350تا150فاصله

له متر فاص 750تا  550داراي ارزش متوسط، 

مناسب براي استقرار و مناطق با فاصله بيش 

هاي ناسازگار بسيار متر فاصله از كاربري 750از

-هاي جديد ارزشمناسب براي احداث پارك

) وزن پذيري 4گذاري شده است. در شكل(

  تاسيسات و تجهيزات شهر آمده است.

  
2  

  
وزن پذيري واحد هاي آموزشي                                                                                                     -3شكل                               وزن پذيري واحد هاي مسكوني -2شكل                 
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  وزن پذيري تاسيسات و تجهيزات - 4شكل 

  
  

  تراكم جمعيت- 

مراكز داراي بيشترين تراكم جمعيتي، 

هايي مطلوب براي حضور كاربري فضاي  محل

تراكم  ).24شود ( سبز در نظر گرفته مي

منطقه: تراكم ويژه  5جمعيت براي شهر آمل به 

-100نفر در هكتار)، پرتراكم ( 150(بيش از 

 100-50نفر در هكتار)، تراكم متوسط (150

نفر در  50نفر در هكتار)، كم تراكم (كمتر از

هكتار) و مناطق خالي از سكنه، تقسيم مي 

شود كه از مناطق بسيار پر تراكم تا مناطق 

ارزش گذاري شده  1تا  5تيازكنه امخالي از س

  اند. 

  ها بر اساس مركزيت شعاع عملكردي پارك-

هاي  از لحاظ اصول شهرسازي، در مركز محدوده

مصوب شهري نياز به فضاي سبز بيشتري وجود 

دارد. لذا هر چقدر از مركز يك محله به سمت 

خارج شعاع عملكردي محله طي شود ارجحيت 

متر خواهد بود. بر ها ك يابي پارك جهت مكان

، شهر 1385در سال  طبق طرح مصوب تفصيلي

محله تقسيم  25ناحيه و  9منطقه، 2آمل به 

بندي شده است. مراكز اين بخشهاي شهري 

بعنوان مراكز مطلوب براي استقرار پارك ها در 

  نظر گرفته مي شود. 

  فاصله از پارك هاي موجود-

تجمع پارك ها در يك منطقه خاص موجب 

بازدهي پارك ها شده و زمان دسترسي كاهش 

براي شهروندان را افزايش مي دهد. اراضي 

متر فاصله از پارك هاي موجود  150داراي تا

) متر نامناسب، 350تا150بسيار نامناسب، (

) متر داراي ارزش در حد متوسط، 550تا350(

) متر مناسب و مناطق با فاصله 750تا550(

اي احداث متر بسيار مناسب بر 750بيش از 

پارك هاي جديد ارزش گذاري شده است. 

   )5شكل (

  

  مؤثر: معيارهايزير وزن دهي به 

در اين تحقيق از روش مقايسه اي دودويي در 

استفاده شده است. اين روش از AHP مدل 

گيري به طور قابل  پيچيدگي مفهوم تصميم

كاهد زيرا تنها دو مؤلفه در يك  توجهي مي

  ). لازم به ذكر است 8(گردند  زمان بررسي مي

) عدد 5جدول ( برايدر مقايسات دودويي 

بدست آمده 01/0 ) عدد6جدول ( و  براي 02/0

است و بدين علت كه اعداد بدست آمده از عدد 

 20معيارها، نظرتوان كمتر مي باشد، مي 1/0

كارشناس فضاي سبز و شهرسازي شهر لحاظ 

). از تخمين نسبت 6و  5(جداول  شده است

كه در  گيري نمودتوان نتيجه مي (CR)ق تواف

هاي صورت گرفته سازگاري وجود دارد. قضاوت

با توجه به وزن هاي داده شده،زير معيارها 

با يكديگر  Raster calculatorو GISدرمحيط 

ها و تركيب شده و نقشه وزن پذيري سازگاري

).7و 6شكل (است. ها  تهيه گرديده ناسازگاري



  AHP......................................................................................................................69و مدل  GISبا استفاده از  يدرون شهر يپارك ها نهيبه يابيمكان 

 

  
  

  ات زوجي و وزن دهي به زير معيار هاي مولفه ي سازگاريمقايس - 5جدول 

  مقايسات زوجي و وزن دهي به زير معيار هاي مولفه ي ناسازگاري -6جدول 
  

  

  

 

  يابي پاركها:دهي به معيارهاي مؤثر بر مكانوزن

با توجه به مطالعات و مصاحبه هاي انجام  

گرفته در زمينه عوامل موثر بر مكان يابي 

هاي جديد شهر و تعيين وزن و لايه هر پارك

معيارها و تركيب آنها با يكديگر، يك از اين زير 

در اين مرحله به وزندهي معيارها پرداخته تا 

وزن هر يك از معيارها نيز تعيين گشته ودر 

نهايت با توجه به وزن هر يك، اقدام به تركيب 

  .)7اين شاخصها گردد (جدول 

همجواري  وزن نهايي

با كاربري 

 آموزشي

همجواري با   

 رودخانه(هراز)

همجواري با 

كاربري 

 فرهنگي

همجواري با 

 معابر اصلي

همجواري با 

كاربري 

 مسكوني

 

 همجواري با كاربري مسكوني 1 2 3 4 3 397/0

 ا معابر  اصليهمجواري ب 2/1 1 2 3 2 241/0

 همجواري با كاربري فرهنگي 3/1 2/1 1 2 2 159/0

 همجواري با رودخانه(هراز) 4/1 3/1 4/1 1 2/1 078/0

 همجواري با كاربري آموزشي 3/1 2/1 2/1 2 1 121/0

فاصله از مراكز نظامي و       وزن نهايي

 پايانه هاي مسافربري

فاصله از تاسيسات 

 عمومي

و فاصله از صنايع 

 انبار هاي صنعتي

 

 فاصله از صنايع و انبار هاي صنعتي 1 3 2 538/0

 فاصله از تاسيسات عمومي 3/1 1 2/1 163/0

 فاصله از مراكز نظامي و پايانه هاي مسافربري 2/1 2 1 296/0

  
  وزن پذيري همسايگي هاي ناسازگار -7شكل                        سازگار ي هايوزن پذيري همسايگ - 6شكل
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، نقشه هاي بدست آمده )7( با توجه به جدول

تركيب هاي مذكور در بخش هاي قبلي با وزن

گرديد تا نقشه نهايي پهنه هاي مناسب براي 

 ايجاد پارك هاي جديد در شهر آمل بدست آمد

 .)8شكل (

): 7جدول ( براي (CR) تخمين نسبت توافق

توان ) كه از اين رابطه مي1/0< 05/0و 0/ 05(

گيري نمود كه در قضاوتها سازگاري نتيجه

  وجود دارد. 

 
 اث پاركهاي جديدهاي مناسب براي احدپهنه -8شكل

 

ارزش گذاري زمين هاي شهري بر مبناي 

تناسب آنها براي ايجادپارك شهري و 

  استخراج لايه نهايي:

براي تهيه نقشه مناسب زمين به منظور تبديل 

به فضاي سبز برخي از اراضي و زمين هاي 

موجود شهري از درجه تناسب و تاثيرگذاري 

 بيشتري برخوردارند. اراضي شهري در شهر

دسته زير  5مورد مطالعه براي ارزش گذاري به 

اراضي -2اراضي باير-1طبقه بندي شده اند. 

اراضي -5اراضي كشاورزي -4باغات -3خالي

ساخته شده(اعم از مسكوني و غير مسكوني). به 

داده  1-5هريك از اراضي فوق به ترتيب ارزش 

شده است. پس از به دست آوردن اين ارزش 

به منظورتهيه نقشه اراضي  گذاري ها ونقشه آن،

مناسب براي احداث پارك جديد، نقشه ارزش 

گذاري شده اراضي با نقشه پهنه هاي مناسب 

تركيب شده و -)8شكل(-براي احداث پارك ها

هاي نقشه اراضي مناسب براي ايجاد پارك

     ). 9آمد شكل( جديد بدست
   

  
 زمينهاي مناسب براي احداث پاركهاي جديد -9شكل

   نتيجه گيري بحث و

در اين تحقيق با بهره گيري از مطالعات انجام 

گرفته و بررسي عوامل موثر بر توزيع مناسب 

پارك هاي شهري، به ارائه الگوي مناسبي به 

منظور مكانيابي پارك ها در سطح شهرآمل 

پرداخته شده است كه اين الگو با لحاظ تمامي 

عوامل مؤثر در زمينه مكانيابي پارك هاي 

ي، توانايي پاسخگويي به نيازهاي ساير شهر

شهر هاي كشور در اين زمينه را دارا مي باشد. 

در اين الگو به منظور مكان يابي بهينه حجم 
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زيادي از اطلاعات مورد نياز بود، براي اين 

براي تحليل روابط ميان GIS افزار منظور نرم

اطلاعات توصيفي و مكاني به كارگرفته شد. 

پارك هاي شهر از مدل تركيب براي مكانيابي 

لايه ها و روش شاخص وزني استفاده شده 

است. با استفاده از اين مدل هر كدام از معيارها 

و زير معيارها براساس اهميت شان در مدل 

AHP و با يكديگر تركيب  داراي وزن شده

گرديدند كه به لحاظ تاثيرگذاري وزن هاي 

بهينه بدست آمده در نتايج نهايي تعيين مكان 

و به منظور همخواني اين معيارها و زير معيارها 

با نيازهاي واقعي شهر، نظرات كارشناسان 

فضاي سبز و شهرسازي سازمان هاي مربوطه 

شهر آمل لحاظ شده است. نتايج حاصل از مدل 

در تعيين  )AHPتحليل سلسله مراتبي (

يابي پارك هاي معيارهاي مناسب جهت مكان

كه معيار فاصله از پارك  شهري نشان داده است

هاي موجود شهر بعنوان مهمترين معيار با 

باشد كه نشان از اهميت توزيع ) مي380/0وزن(

متناسب پارك ها در سطح شهرها دارد. استقرار 

پاركها در مناطق پر جمعيت شهر با وزن 

) در رتبه بعدي و فاصله پاركها از كاربري 29/0(

رارگيري در )، ق14/0هاي ناسازگار با وزن (

) و 12/0مجاورت كاربري هاي سازگار با وزن (

مكان يابي پارك ها در مجاورت مراكز محلات و 

) در رتبه هاي بعدي 07/0مراكز شهري با وزن (

  از نظر اهميت قرار گرفته اند.

نتايج حاصل از پرسشنامه ها نشان دادكه پارك 

هاي شهر آمل از توزيع فضايي موزوني در 

ار نبوده، و بالا بودن ميزان شعاع منطقه برخورد

دسترسي باعث صرف هزينه و وقت بيشتري 

براي شهروندان شده كه در بسياري از مواقع 

انگيزه شهروندان را براي مراجعه به پارك 

كاهش داده است. بنابراين توجه به عدالت 

اجتماعي و آسايش و رفاه عمومي در مكانيابي 

به گونه پارك هاي شهري ضروري مي نمايد، 

اي كه موجب مي گردد همه شهروندان بتوانند 

از فضاي سبز در كمترين زمان و حداقل هزينه 

استفاده نمايند. نتايج حاصل از مكان يابي پارك 

ها در شهر نيز منجر به شناخت زمين هاي 

مناسب براي احداث پارك هاي جديد در شهر 

آمل با لحاظ نمودن عوامل موثر بر مكان يابي 

  پارك ها شده است.  بهينه

به منظور استقرار و توزيع مناسب پارك هاي 

شهر آمل پيشنهاد مي گردد، در تهيه طرح هاي 

اين شهر، توجه به اصولي همچون آسايش و 

رفاه عمومي و توجه به عدالت اجتماعي در 

مكانيابي فضاي سبز عمومي به گونه اي كه 

همه شهروندان بتوانند از فضاي سبز در 

زمان و حداقل هزينه استفاده نمايند، كمترين 

در اولويت قرار گيرد. بدين منظور رعايت 

سلسله مراتب شهري در مكان گزيني پاركهاي 

شهر ضروري به نظر مي آيد. بانك اطلاعات 

مناسب، دقيق وكامل از اطلاعات شهر آمل 

(بانك اطلاعات زمين، كاربري، جمعيت) در 

استفاده  نهادها و موسسات وابسته به منظور

جامعه علمي، ايجاد و امكان انجام تحقيقات به 

صورت جامع تر عملي گردد. همچنين ضروري 

مي نمايد از تغيير كاربري اراضي فضاي سبز 

مصوب درطرح تفصيلي شهر آمل به ساير 

كاربري ها توسط نهادهاي ذي نفع به منظور 

كسب درآمد هاي بيشتر مالي، با اعمال نظارت 

ه تر ممانعت بعمل آيد. از هاي سخت گيران

 همچون كاربريهاي تغيير و طرفي با جابجايي
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اين گونه  امثال و انبارها كارخانجات، پادگانها،

 اختصاص و شهر داخل از مزاحم كاربريهاي

هاي كاربري ساير به مزاحم كاربري هاي اينگونه

توان شهر از جمله فضاي سبز مي نياز مورد

هاي ونه كاربريمشكل تهيه زمين براي اين گ

  در شهر آمل را تاحد زيادي برطرف نمود. 
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  هاي طبيعي عرصه هاي گردشگري در ريزي و جانمايي فعاليت طرح

  (مطالعه موردي: تفرجگاه آبيدر در شهر سنندج)

  

  2كيومرث محمدي ،1*بيت االله محمودي

  16/5/92تاريخ پذيرش:           3/10/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

كار گيري براي كاربري گردشگري، با بهريزي توسعه سرزمين در اين مطالعه با استفاده از بينش مديريت برنامه

هاي تفرجي مورد تحليل قرار گرفت. ريزي و جانمايي فرصتدو رويكرد پتانسيل و فعاليت محور چگونگي طرح

ريزي در اين بررسي شامل تحليل وضعيت موجود كاركردهاي منطقه، شناخت مراحل انجام فرايند طرح

هاي گردشگري است، همچنين در بندي گردشگري و معرفي فرصتبندي تفرجي، پهنهجايگاه منطقه در طبقه

ها كه از رويكرد سيماي اكولوژي سرزمين با بكارگيري معيارهاي فيزيكي، اكولوژيك، فرايند جانمايي فرصت

ها، پهنه بندي مطلوبيت چشم كالبدي و معيارهاي فضايي بهره گرفته شد، ترسيم ماتريس سازگاري فرصت

بندي كلان هاي جانمايي و پهنهها، تفكيك حوزهها، تعيين ضوابط جانمايي فرصتفرصت انداز در جانمايي

است. مطابق اين بررسي تفرجگاه كوهستاني آبيدر داراي وجه تفرجي ها، از مراحل اين فرايند بودهفعاليت

 - اغتينوع گردشگري كلان فر 2طبيعي است كه مطابق اين ويژگي و كاركردهاي موجود در آن،  - شهري

 -هاي تفريحيكلان فعاليت شامل فعاليت 6بندي گرديد. بر اين اساس تفريحي و گردشگري جنگل پهنه

سرگرمي در  -خدماتي، تفريحي - كوهستاني، تفريحي- ورزشي، تفريحي -طبيعي، تفريحي - فرهنگي، تفريحي

 23جنگل و در مجموع خدماتي در پهنه گردشگري  - هاي تفريحيتفريحي و فعاليت - پهنه گردشگري فراغتي

ها و هاي جانمايي، كلان فعاليتريزي در منطقه معرفي گرديد. پس از تفكيك حوزهفرصت تفرجي قابل طرح

-گستره تفرجگاه آبيدر پهنهدر هاي تفرجي در سه حوزه توسعه يافته، در حال توسعه و توسعه نيافته فرصت

  بندي گرديد.
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 مقدمه

هاي اخير با توجه به گردشگري طبيعي در سال

زيستي در كليه فراگير شدن الزامات محيط

هاي بشري رشد بسيار چشم گيري فعاليت

درصد حجم  40تا  30داشته است به طوري كه 

گردشگري جهاني را به خود اختصاص داده 

-دشگري طبيعي ناظر بر فعاليت). گر17است (

گردي پايدار و هماهنگ با هاي طبيعت

هاي طبيعي زيستي در محيطملاحظات محيط

نوع  6است. به طور كلي گردشگري طبيعي در

شود، هاي طبيعي مربوط ميكه به اكوسيستم

شامل گردشگري جنگل، كوهستان، استپ، 

بيابان، رودخانه، تالاب و درياچه و ساحل و دريا 

 ). 5گردد (بندي ميبقهط

از مهمترين نوع گردشگري طبيعي گردشگري 

كوهستان است، سازمان جهاني جهانگردي كوه 

  هاي خاص و كوهستان را محلي با فرصت

وري ورزشي، فرهنگي، تحقيقاتي و بهره

ها بوم سازگان كلان ). كوه6داند (گردشگري مي

 شمارندهاي بيو پيچيده با كاركردهاي و ارزش

كه در حيات اقتصادي و اجتماعي كشورها 

نقشي سرنوشت ساز دارند. يك پنجم سيماي 

سرزمين، زيستگاه حداقل يك دهم مردم 

-جهان، وابستگي يك سوم مردم جهان از جنبه

هاي مختلف و از زيباترين و مؤثرترين چهرهاي 

). تخمين زده 20مسط زمين، كوهها هستند (

ي از شود كه سهم گردشگري كوهستانمي

). با 7درصد باشد ( 20تا  15گردشگري جهاني 

افزون گردشگري طبيعي در توجه به اهميت روز

هاي توسعه اين دنيا، ضروري است بستر و زمينه

 50گردشگري در كشور ما نيز فراهم گردد.

هاي كوهستاني درصد از كشور ما را اكوسيستم

در بر گرفته است، اين حجم وسيع فرصت بهره 

ها را براي هاي كوهستانتوانمنديگيري از 

ريزي گردشگري طبيعي ريزي و طرحبرنامه

است. در واقع متكي به كوهستان فراهم آورده

اگر گردشگري در مناطق كوهستاني بر اساس 

تواند ابزار مهمي اصول پايداري برقرار شود، مي

در بهبود وضعيت زندگي جوامع كوهستاني، 

ها در زايش نقش آنها و نيز افافزايش رفاه آن

اي و كشوري هاي ملي، منطقهسياست گذاري

). يكي از مهمترين موضوعات در 10باشد (

ريزي گردشگري در بحث مديريت و برنامه

هاي طبيعي چگونگي انتخاب مناطق و عرصه

هاي مناسب قابل استقرار و همچنين فعاليت

ها است. اولين مرحله از چگونگي جانمايي آن

ريزي گردشگري طبيعي، ريت برنامهفرايند مدي

هايي است كه قابليت انتخاب پهنه ها و عرصه

توسعه گردشگري طبيعي را داشته باشند، 

هاي مستعد قابل مرحله دوم انتخاب فعاليت

هاي انتخاب شده در مرحله اول استقرار در پهنه

است. مرحله سوم اين فرايند جانمايي و طراحي 

در نهايت مرحله هاي منتخب است و فعاليت

آخر ارائه برنامه مديريت مطلوب منطقه با لحاظ 

هاي پشتيبان مديريتي چون نمودن برنامه

برنامه آموزش، مشاركت و برنامه پايش است 

هاي تفرجي و ). در واقع انتخاب فرصت4(

-جانمايي آنها مهمترين مرحله مديريت برنامه

ريزي توسعه گردشگري در مناطق طبيعي 

مين راستا در اين مطالعه با هدف است. در ه

ريزي تفرجي و هاي طرحشناخت فرصت

ها، تفرجگاه كوهستاني جانمايي اين فرصت

  آبيدر در شهر سنندج مورد مطالعه قرار گرفت. 
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  ها مواد و روش

هكتار  2/821تفرجگاه آبيدر با وسعتي برابر با 

در مجاورت شرقي شهر سنندج در استان 

اين تفرجگاه بخشي از كردستان واقع است. 

منطقه نمونه گردشگري آبيدر است كه به آن 

گردد. منطقه نمونه آبيدر كوچك اطلاق مي

هزار هكتار وسعت،  13گردشگري آبيدر با 

كوهستان آبيدر، دهستان آبيدر و بخشي از 

دهستان آرندان شهرستان سنندج را  در بر مي 

گيرد. آبيدر كوچك از شمال به دره هفت 

از شرق به شهر سنندج، از جنوب به آسياب، 

آباد و از غرب به كوهستان آبيدر روستاي حسن

موقعيت تفرجگاه  1شود. شكلمنتهي مي

منطقه مورد مطالعه در منطقه نمونه گردشگري 

آبيدر و همچنين موقعيت آن نسبت به شهر 

سنندج را نشان مي دهد. مطابق اين نقشه، 

نندج محدوده مورد مطالعه در حريم شهر س

ريزي در واقع شده است. براي اعمال طرح

مناطق تفرجي به طور كلي دو نوع رويكرد 

وجود دارد، رويكرد اول كه پتانسيل محور نام 

دارد در واقع ادامه مرحله اول فرايند مديريت 

هاي ريزي كلان گردشگري در عرصهبرنامه

طبيعي(پهنه بندي انواع گردشگري ها) است، 

بندي انواع پهنه پس از مشخص شدن و

گردشگري ها، با توجه به ماهيت گردشگري 

هاي تفرجي بندي شده، فعاليتهاي پهنه

-متناسب با هر نوع گردشگري به عنوان فعاليت

هاي گردشگري قابل توسعه در پهنه ها انتخاب 

 ).8شود(مي

  

  
  موقعيت محدوده مورد مطالعه -1شكل

  

-يدر رويكرد دوم كه فعاليت محور ناميده م

شود، پس از مشخص نمودن معيارها و الزامات 

هاي گردشگري، با تطبيق استقرار فعاليت

هاي ها با ويژگيشرايط و ضوابط استقرار فعاليت

ريزي، زيست محيطي عرصه طبيعي مورد طرح

 -هايي كه با شرايط محيطي و اجتماعيفعاليت

اقتصادي منطقه تناسب لازم را داشته باشند 

بندي استقرار در منطقه اولويتبراي انتخاب و 

). در اين مطالعه با استفاده از بينش 9شوند (مي

مديريت برنامه ريزي توسعه سرزمين براي 

)، از تلفيق دور 19و  3كاربري گردشگري (

رويكرد مورد اشاره استفاده شده است. بدين 

طريق كه در ابتدا با توجه به ماهيت منطقه 

هاي قابل يمورد بررسي نوع كلان گردشگر

توسعه در عرصه مشخص گرديد و در ادامه با 

هاي انتخاب توجه به نوع و ماهيت گردشگري

محيطي و شده و همچنين شرايط زيست

هاي طرح ها و فرصتمديريتي منطقه، فعاليت

ريزي گردشگري كه قابليت استقرار در منطقه 

). مراحل انجام اين 2را دارند تعيين گرديد (

تحليل وضعيت موجود  -1فرايند شامل 

شناخت جايگاه منطقه  -2كاركردهاي منطقه، 
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پهنه بندي  -3بندي تفرجي، در طبقه

هاي گردشگري معرفي فرصت -4گردشگري و 

  است. 

براي جانمايي فرصت هاي طرح ريزي منتخب 

از رويكرد سيماي اكولوژي سرزمين استفاده 

) كه بر اين اساس از معيارهاي 13و  1گرديد (

شناختي، كالبدي و معيارهاي فضايي كي، بوفيزي

). 12براي جانمايي فرصت ها بهره گرفته شد (

ترسيم  -1مراحل انجام اين فرايند شامل

پهنه بندي  -2ها، ماتريس سازگاري فرصت

 -3ها، انداز در جانمايي فرصتمطلوبيت چشم

تفكيك  -4ها، تعيين ضوابط جانمايي فرصت

بندي كلان نهپه -5هاي جانمايي و حوزه

 ها در منطقه است. فعاليت

  

  نتايج 

ريزي نتايج مطالعه به دو بخش كلي طرح

(انتخاب فعاليت ها و فرصت هاي گردشگري) و 

ها قابل تفكيك است كه در زير جانمايي فرصت

  به آنها پرداخته شد. 

  

  فرايند طرح ريزي گردشگري: 

براي انتخاب نوع گردشگري و پهنه بندي آن در 

قه در ابتدا بايد وضعيت موجود و منط

 2كاركردهاي منطقه شناسايي گردد. شكل 

دهد. هاي موجود در منطقه را نشان ميكاربري

ها آمده وضعيت توزيع اين كاربري 1در جدول 

هاي موجود در منطقه است. بر اساس كاربري

توان كاربري اصلي و قابل توسعه در اراضي مي

  آبيدر كوچك تفرج است. 

   

  وسعت و درصد كاربري ها در آبيدر كوچك -1جدول

  

  

 
هاي موجود در منطقهكاربري -2شكل  

 

ن راستا در اين مرحله وضعيت تفرجي در همي

منطقه بر اساس جايگاه آن در طبقه بندي 

تفرجي مورد بررسي قرار گرفت. باتوجه به روش 

 2هاي طبقه بندي موجود تفرجي در جدول

جايگاه آبيدر كوچك در اين طبقه بندي ها 

  آمده است. 
  

  جايگاه آبيدر كوچك در طبقه بندي تفرجي -2جدول

  ايگاه آبيدر كوچكج  نوع طبقه بندي

  پارك هاي شهري  سيلويالا

  3و  2، 1طبقه   كميسيون امور تفرجگاه هاي امريكا

TLM   1طبقه  

  2و  1طبقه   كلاوسون

  

  درصد مساحت(هكتار) اربري اراضيك

  7/0 9/5 دي 28باغ شهداي 

  5/26 3/218 درختكاري

  70 5/575 مرتع

  6/0 5/2 پارك امانيه

  5/1 7/12 پارك اميريه

  7/0 3/6 پارك كودك

  100  2/821  جمع 
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توان گفت منطقه با توجه به جدول بالا مي

تفرجي آبيدر كوچك به دليل مجاورت به شهر 

سنندج و دسترسي آسان به آن و از طرف ديگر 

تاني آن، داراي وجه كوهس-سيماي طبيعي

طبيعي است. وجه تفرجي  -تفرجي شهري

هاي شهري از اين منظر كه كاركرد تفرجگاه

شهري مثل پارك هاي درون شهري را دارد و 

طبيعي چون هنوز سيما و چشم اندازهاي 

كوهستاني در آن جلوه محسوس دارد. لذا بر 

ريزي توسعه گردشگري در اين اين اساس برنامه

يست منطبق بر اين دو وجه باشد. منطقه مي با

از آنجاكه الگوهاي تفرجي در مناطق تفرجي 

فراغتي  -طبيعي به صورت تفريحي -شهري

-است، لذا پهنه كلان تفرجي در محدوده پارك

دي و پارك كودك،  28هاي اميريه، امانيه، باغ 

فراغتي در نظر  -به عنوان پهنه كلان تفريحي

كه گستره اصلي گرفته شد. اما در جنوب آبيدر 

كاري ها تشكيل داده با توجه منطقه را جنگل

به غالبيت اين كاربري در وضعيت موجود و 

روند توسعه آن و از طرفي لزوم توسعه برنامه 

گردشگري مطابق با طرح جامع منطقه نمونه 

گردشگري آبيدر، اين محدوده به عنوان 

  ).  3گردشگري جنگل در نظر گرفته شد (شكل

بندي ماهيت دو نوع گردشگري پهنه متناسب با

 3هاي گردشگري به شكل جدولشده، فعاليت

هاي طرح است. در انتخاب فرصتتعيين شده

 -ريزي توجيحات مديريتي، محيطي و اجتماعي

 است.اقتصادي مورد توجه بوده

 

 
  پهنه بندي گردشگري در منطقه - 3شكل

  

  

  هاي طرح ريزي:   جانمايي فرصت

ريزي هاي طرحايي فرصتدر فرايند جانم

گردشگري از معيارهاي فيزيكي، اكولوژيك، 

كالبدي و معيارهاي فضايي بهره گرفته شد. در 

تأثيرگذار بودن و يا نبودن اين معيارها  4جدول

آمده است. با توجه به اهميت دو زير معيار 

ها، در سازگاري و چشم انداز در جانمايي فرصت

ها آمده است. ماتريس سازگاري فعاليت 5جدول

بندي مطلوبيت چشم ، پهنه4همچنين شكل

ها در منطقه را نشان انداز در جانمايي فرصت

دهد. اين نقشه بر اساس ميزان زاويه ديد و مي

عمق ديد در منطقه تهيه شده است. با توجه به 

ضوابط  6همه عوامل مورد بررسي در جدول

هاي تفرجي آمده مورد نياز استقرار فرصت

  است.
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  ريزي گردشگري در آبيدر كوچكهاي پيشنهادي طرحها و فرصتفعاليت -3جدول

  پهنه گردشگري
  فعاليت هاي قابل استقرار

  فرصت هاي طرح ريزي
  جنس فعاليت   كلان فعاليت

 -گردشگري فراغتي

  تفريحي

  فرهنگي -فعاليت هاي تفريحي

 مطالعه و آموزش

  نمايشگاههاي فرهنگي  فرهنگسراي طبيعت

  نمايشگاههاي هنري

  سالن جشن  برگزاري جشن ها و آئين ها

  باغ هاي طبيعت  طبيعي -فعاليت هاي تفريحي
  باغ پرندگان

  باغ گلها

  ورزشي -فعاليت هاي تفريحي

 تيراندازي

  مجتمع ورزشي 
  پينگ پنگ

  اسكواش

  بولينگ

  سايت پينت بال پينت بال

  سايت ماشين هاي راديو كنترل  كنترلماشين هاي راديو 

  سايت هواپيماهاي راديو كنترل  ورزش هاي هوايي

  كوهستاني -فعاليت هاي تفريحي

  سايت تله كابين  تله كابين

  سايت تله سي يژ  تله سي يژ

  سايت تيرول  تيرول

  سايت كوهنوردي  كوهنوردي

  سايت بورد كوهستان  بورد كوهستان

  يت اسكي برفسا  اسكي برف

  سايت اسنوبردينگ  اسنوبردينگ

  سايت لوج سواري برف  لوج سواري برف

  فعاليت هاي 

  خدماتي -تفريحي

  سايت پيك نيك  خورگشت

  خدمات پذيرايي

  رستوران

  كافي شاپ

  بوفه

  كمپينگ  خدمات اقامتي

  پارك سلامت  خدمات رفاهي

  شهر بازي  عه بازي هاي سرگرم كنندهمجمو  سرگرمي  -فعاليت هاي تفريحي

  خدماتي -فعاليت هاي تفريحي  گردشگري جنگل

  سايت پيك نيك خورگشت

  رستوران  خدمات پذيرايي

  كمپينگ  خدمات اقامتي
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  نياز ندارد) –ها براساس معيارهاي تعريف شده(* نياز داردالزامات اوليه براي جانمايي فعاليت -4جدول

 

كلان 

  فعاليت
  طرح ريزي فرصت

  معيارهاي جانمايي

  معيار فضايي  معيار كالبدي  معيار اكولوژيك  معيار فيزيكي

  دسترسي   حفاظت  پيوستگي  ارتفاع  شيب
تاسيسات 

  زيربنايي
  سازگاري 

چشم 

  انداز

ارتباط 

  سيركولاسيون

 -تفريحي

  فرهنگي

 * * * * * * * * *  فرهنگسراي طبيعت

 * * * * * * * * *  سالن جشن

 -ريحيتف

  طبيعي

 *  *  *  *  *  *  - - *  باغ پرندگان

 *  *  *  *  *  *  - - *  باغ گلها

 -تفريحي

  ورزشي

 *  - *  *  *  -  *  *  *  مجتمع ورزشي

 *  - *  -  -  -  -  -  *  سايت پينت بال

سايت ماشين هاي 

  راديو كنترل
-  -  *  -  -  -  * -  * 

سايت هواپيماهاي 

  راديو كنترل
-  -  -  -  *  -  *  *  *  

هاي 

 -تفريحي

  كوهستاني

 * * * * *  -  -  *  -  سايت تله كابين

 * * * * *  *  -  *  *  سايت بورد كوهستان

 * * * * *  *  -  *  *  سايت اسنوبردينگ

 * * * * * - - *  -  سايت تله سي يژ

هاي 

-تفريحي

  خدماتي

 * * *  - *  -  *  -  *  سايت پيك نيك

 * * * * * *  *  *  *  رستوران

 * * * * * * * * *  كافي شاپ

 * * * * * * * - *  كمپينگ

 -تفريحي

  سرگرمي
 * - * * * * * * *  شهربازي
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  ناسازگار نسبي) ◘ناسازگار □سازگار نسبي ◙سازگار ■هاي فعاليت و عملكرد(سازگاري بين پهنه -5جدول
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فرهنگسراي 

  طبيعت

■  ■  ■  ■  ◘  □  □  ◘  □ □ ◘  ◘  □  ◙  □  □  

  ◙  □ ■ ■  □ □ □ □ □ □ □ □ □  □  ■  ■  سالن جشن

  □  □  □  □  ◘  □ □ □  □  □  □  □  ■  ■ □  ■  باغ پرندگان

  □  □  ■  □  ◘  □ □ □  □  □  □  ◙  ■  ■ □  ■  اباغ گله

پارك 

  سلامت

◘  □ □  ◙  ■  □  □ □ □ □ □ ■ ■ ■ ■ □  

مجتمع 

  ورزشي

□  □ □  □  □ ■  ◙  □  ◙ ◙ □  ◘  ■  ■  ◘  □  

سايت پينت 

  بال

□  □ □  □  □ □  ◘  ◘  ◙ ◙ ◘  □  ■  ■  □  ◙  

سايت 

ماشين هاي 

  راديو كنترل

◘  □ □  □  □ ◙  ■  □  ◙ ◙ □  ◘  ◙  ◙  ◘  ◙  

سايت تله 

  كابين

◘  □ □  □  □ □  ◘  ■  ◙  ◙  ■  ◙  ■  ■  ◙  □  

سايت بورد 

  كوهستان

□ □ □ □ □ ◙ ◙ ◙ ■  ◙  ◙  □  ■ ■ ◙ ◙ 

سايت 

اسنوبردين

  گ

□ □ □ □ □ ◙ ◙ ◙ ◙  ■  ◙  □  ■ ■ ◙ ◙ 

سايت تله 

  سي يژ

◘  □ □  □  □ □  ◘  ■  ◙  ◙  ■  ◘  ■  ■  ◙  □  

سايت پيك 

  نيك

◙  □ □  □  ■ □  ◙  ◘  □  □  ◘  ■  ■  ◙  ■  □  

  ◙  ◙  ■  ■  ◙  ◙ ■ ■  ◙  ◙  ■ ■  ◘  ◘ ■  ◙  رستوران

  ◙  ◙  ■  ■  □  ◙ ■ ■  ◙  ◙  ■ ■  ■  ■ ■  ◙  كافي شاپ

  □  ■  ■  ■  ◙  ◙ ◙ ◙  ◙  ◙  ■ ■  □  □  □  ◙  كمپينگ

  ■  □  ◙  ■  □  □ ◙ ◙  □  ◙  □  □  □  □  ◙  □  شهربازي
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  پهنه بندي مطلوبيت چشم انداز -4شكل

  

  هاي جانمايي: تفكيك حوزه

هاي تفرجي از آنجاكه وضعيت توزيع كاربري

گسترش ندارد به طور يكسان در كل محدوده 

و به همين دليل توسعه تسهيلات و خدمات 

زيرساختي تنها در مناطق داراي كاربري 

است، لذا بر اساس تفرجي استقرار پيدا كرده

هاي تفرجي معرفي اين شرايط جانمايي فرصت

بايست منطبق با نيازهاي زير ساختي شده مي

و تسهيلاتي مورد نياز هر فرصت تفرجي كه در 

است صورت پذيرد. در همين  آمده 6جدول

راستا كل منطقه آبيدر كوچك به سه پهنه 

توسعه يافته، در حال توسعه و توسعه نيافته 

هاي ) و جانمايي فرصت5تفكيك گرديد (شكل

 تفرجي بر اين اساس صورت پذيرفت.    

  

 
  هاي جانماييتفكيك حوزه -5شكل

  

  هاي طرح ريزي:استقرار فرصت

در هر كدام از سه  هاي تفرجيتوزيع فرصت

ها در حوزه جانمايي و موقعيت جغرافيايي آن

هاي طرح آمده است. جانمايي فرصت 7جدول 

ريزي معرفي شده در اين جدول، بر اساس 

زيرساختي  -قابليت هاي محيطي و اقتصادي

جانمايي كلان  6منطقه انجام شده است. شكل

  دهد. ها در منطقه را نشان ميفعاليت

  

 
  نه بندي كلان فعاليت ها در منطقهپه - 6شكل
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  هافرصت ضوابط جانمايي - 6جدول

  

  هاي تفرجي در آبيدر كوچكها و فرصتتوزيع فعاليت -7جدول

  فرصت طرح ريزي  جنس فعاليت

  ضوابط جانمايي

  شيب(%)

  چشم انداز

  (مطلوب، نسبتا مطلوب،

  نامطلوب)

 -دسترسي (اصلي

  پياده) -فرعي

  تاسيسات

  زيربنايي

  فرهنگي -تفريحي
 تمامي موارد اصلي نسبتامطلوب -مطلوب 15-0  فرهنگسراي طبيعت

 تمامي موارد اصلي  نسبتامطلوب -طلوبم  15-0  سالن جشن

  طبيعي -تفريحي

  آب، برق  فرعي  مطلوب  15-0  باغ پرندگان

  آب، برق  فرعي  مطلوب  25-0  باغ گلها

  تمامي موارد  اصلي  مطلوب  15-0  افلاك نما

  ورزشي-تفريحي

  تمامي موارد  اصلي مطلوب  15-0  مجتمع ورزشي

  برق آب، پياده -فرعي مطلوب  15-0  سايت پينت بال

  آب، برق پياده -فرعي مطلوب  25-0  سايت ماشين هاي راديو كنترل

  آب، برق پياده -فرعي  مطلوب  25-0  سايت هواپيماهاي راديو كنترل

  كوهستاني -تفريحي

 تمامي موارد پياده -فرعي مطلوب  25بالاي  سايت تله كابين

 ب، برقآ پياده -فرعي  نسبتامطلوب -مطلوب 25بالاي  سايت بورد كوهستان

 آب، برق پياده -فرعي  نسبتامطلوب -مطلوب 25بالاي  سايت اسنوبردينگ

 تمامي موارد پياده -فرعي مطلوب  25بالاي  سايت تله سي يژ

  خدماتي -تفريحي

  آب، برق پياده -فرعي نسبتامطلوب -مطلوب  25-15  سايت پيك نيك

 تمامي موارد پياده -فرعي نسبتامطلوب  -مطلوب  15-0  رستوران

 تمامي موارد پياده -فرعي نسبتامطلوب -مطلوب  15-0  كافي شاپ

 تمامي موارد پياده -فرعي نسبتامطلوب -مطلوب  25-0  كمپينگ

 تمامي موارد اصلي نسبتامطلوب -مطلوب 15-0  پارك سلامت

 تمامي موارد اصلي نسبتامطلوب -مطلوب  15-0  شهر بازي  سرگرمي  -تفريحي

  فرصت هاي تفرجي  موقعيت  كلان فعاليت  حوزه هاي جانمايي

  (توسعه يافته) 1حوزه

  پذيرايي -كمپينگ -خورگشت -پارك سلامت  دي 28شمال باغ   خدماتي -تفريحي

  خورگشت - پذيرايي -كمپينگ  محدوده كاني شفا  خدماتي -تفريحي

  كمپينگ -اييپذير - خورگشت  جنوب تفرجگاه اميريه  خدماتي -تفريحي

  پذيرايي - خورگشت  محدوده تفرجگاه اميريه  خدماتي -تفريحي

  توسعه فضاي نمايشي  سينماي روباز اميريه  فرهنگي -تفريحي

  باغ پرندگان  محدوده تفرجگاه امانيه  طبيعي -تفريحي

  باغ گلها  دي 28محدوده باغ   طبيعي -تفريحي

  ورزش هاي زمستاني -بورد كوهستان -هنورديكو  جنوب محدوده كاني شفا  كوهستاني -تفريحي

  سايت پينت بال -مجتمع ورزشي   جنوب ايستگاه پمپاژ آب  ورزشي -تفريحي

  (در حال توسعه) 2حوزه

  كمپينگ -پذيرايي - خورگشت  شمال پارك كودك  خدماتي -تفريحي

  كمپ -خورگشت -پذيرايي  جنوب پارك كودك  خدماتي -تفريحي

  توسعه شهربازي  ه پارك كودكمحدود  سرگرمي -تفريحي

  ماشين هاي راديو كنترل -سايت هواپيماهاي راديو كنترل  غرب پارك كودك  ورزشي -تفريحي

  سالن جشن - فرهنگسراي طبيعت  غرب پارك كودك  فرهنگي -تفريحي

  ورزش هاي زمستاني -تيرول -تله سي يژ -تله كابين  شمال غرب پارك كودك  تفريحي كوهستاني

  پذيرايي -خورگشت، كمپينگ  محدوده پارك جنگلي حسن آباد  خدماتي -تفريحي  وسعه نيافته)(ت 3حوزه
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  گيري بحث و نتيجه

هاي ريزي و جانمايي فعاليتموضوع طرح

هاي طبيعي تاكنون در گردشگري در عرصه

مورد حوزه مطالعات پژوهشي كشور چندان 

است. با اين هدف تنها با توجه قرار نگرفته

هاي هاي اكولوژيك، پهنهاستفاده از مدل

هاي تفرج متمركز و گسترده به مستعد فعاليت

هاي طور اجمالي بدون برشمردن انواع فرصت

ها مدنظر طرح ريزي و چگونگي استقرار آن

  ). 15و  14، 11است (بوده

ويكرد ارزيابي همچنين مطالعاتي ديگري كه با ر

ريزي كاربري چند معياره مكاني براي برنامه

هاي طبيعي انجام پذيرفت گردشگري در گستره

بندي گردشگري به نيز تنها به اعمال پهنه

درجات متمركز و گسترده در كنار ساير 

). لذا 18و  16است (ها پرداخته شدهكاربري

ريزي لزوم ورود به مباحث بعد از اعمال برنامه

هاي مستعد انواع بندي گسترهدشگري (پهنهگر

-گردشگري) به علت ضرورت اجرايي شده طرح

هاي گردشگري كاملاً محسوس است. ها و پروژه

در همين راستا در اين مطالعه سعي بر آن بوده 

هاي اشاره شده تا با استفاده از رويكرد و روش

ها چگونگي اعمال طرح ريزي و جانمايي فعاليت

گردشگري از طريق انجام يك  هايو فرصت

مطالعه موردي، مورد بررسي و تحليل قرار گيرد 

هاي تفرجي و پهنه و در نهايت نوع فرصت

هاي شناسايي انجام پذيرد. بندي كلان فعاليت

ها، بندي كلان فعاليتبه طور كلي در پهنه

توجه به فضاهاي قابل توسعه گردشگري مدنظر 

ها متناسب رصتبوده است به طوريكه استقرار ف

با نوع و حجم توسعه در گستره منطقه منطبق 

هاي است. در واقع در جانمايي فرصتگشته

ريزي در پهنه توسعه يافته، وابستگي طرح

ها و همچنين لزوم ها به زيرساختفعاليت

توسعه بيشتر كاربري گردشگري در اين منطقه 

مدنظر بوده است. در پهنه در حال توسعه هدف 

هايي بوده است كه روند توسعه فعاليت استقرار

يافتگي گردشگري در منطقه را با بهبود و 

ها به خصوص دسترسي رونق اصلاح زيرساخت

هاي بخشد و در پهنه توسعه نيافته فرصت

سبك تفرجي جانمايي شده است، تا با افزايش 

تقاضا و گسيل گردشگران به اين محدوده ايجاد 

آينده ممكن و توسعه مسيرهاي دسترسي در 

هايي كه به عنوان توسعه تفرج گردد. پهنه

در نظر گرفته شده در واقع نشان  1درجه 

هايي است كه با بهبود وضعيت دهنده گستره

ها ها در آن پهنهدسترسي و ساير زيرساخت

ها در آينده امكان توسعه فرصت تفرجي در آن

وجود خواهد داشت. اما پهنه هايي كه به عنوان 

-اند، نشانانتخاب شده 2فرج درجه توسعه ت

-هايي است كه به علت محدوديتدهنده عرصه

هاي طبيعي توسعه گردشگري تنها به عنوان 

فضاهاي مكمل گردشگري نظير توسعه فضاي 

 سبز و چشم انداز مدنظر قرار دارند. 
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هاي طبيعي بر پارامترهاي سواد  هاي مختلف راهنماي گردشگري اكوسيستم تاثير روش 

  زيستي محيط

   

*5زاده، آرمان گلالي 4، احمدرضا ياوري3، شاهو كرمي2، محمدجواد اميري1سامان گلالي زاده
  

  7/6/92تاريخ پذيرش:           19/10/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

ترين و  زيست بوده كه هدف از آن، يافتن مناسبترين شيوه در حفاظت محيطزيست، بنياديآموزش محيط

هاي قاء آگاهيها و اجراي ساختاري است كه زمينه ساز ارتبهترين نظام و شيوه ارائه مطالب و نحوه فعاليت

هاي مختلف باشد. هدف از اين پژوهش بررسي تاثير اكوتوريسم و روش زيستي در سطح جامعه ميمحيط

گردي در باشد. ازينرو از يك تور راهنماي طبيعتزيستي ميراهنماي گردشگري بر پارامترهاي سواد محيط

نفر  45ه شد و در اين تحقيق ميداني زيست در اكوسيستم درياچه زريبار، استفادراستاي هدف آموزش محيط

با استفاده از دو روش استفاده از بروشور و راهنماي انساني، در تور راهنماي مورد نظر مشاركت داده شدند و 

زيستي هاي سواد محيطكنندگان از طريق سنجش مولفهزيستي شركتها و تاثيرات وارده بر سواد محيطپيامد

زيست و همچنين نوع رفتار و نيت افراد، مورد  ها، نگراني نسبت به محيطارزش كه عبارتند از: دانش، نگرش،

زيستي منجر به بالا رفتن قابل توجه دهد كه، مشاركت در اين اقدام محيط ارزيابي قرار گرفتند. نتايج نشان مي

توان گفت براين مياي در نگرش و رفتار آنان شده است. بنا دانش افراد و همچنين ايجاد تغييرات قابل ملاحظه

زيستي به كار گرفته شود. از نظر تاثير نوع تواند در جهت انتقال دانش محيطكه اقدام آموزشي اين تحقيق مي

دهد كه تفاوتي ميان دو هاي اصلي اين تحقيق بوده است، نتايج نشان مي روش راهنمايي نيز كه يكي از جنبه

  است. زيستي وجود نداشتهسواد محيطروش راهنمايي مذكور، از نظر تاثيرگذاري بر 

  

  زيست، درياچه زريوار زيستي، اكوتوريسم، آموزش محيطسواد محيط: هاي كليديواژه

                                                           
1
  ، ايرانريزي و آموزش محيط زيست، دانشگاه تهرانارشناس ارشد مديريت، برنامهك - 

2
  ، ايرانزيست، دانشگاه تهراناستاديار دانشكده محيط - 

3
  ، ايرانريزي و آموزش محيط زيست، دانشگاه تهرانكارشناس ارشد مديريت، برنامه - 

4
  ، ايرانزيست، دانشگاه تهراندانشيار دانشكده محيط - 

5
  ، ايرانزيست، دانشگاه پيام نور تهرانكارشناس ارشد آموزش محيط - 

  Email: saman.galali64@gmail.com :نويسنده مسئول* 
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  مقدمه

مفهوم اكوتوريسم هر دو مقوله حفاظت از 

-ميد را در بر هاي اقتصازيست و جنبهمحيط

گيرد. بنابراين اكوتوريسم موضوع بسيار مهمي 

اي و به عنوان شيوهدر صنعت توريسم بوده 

پايدار به منظور توسعه نواحي داراي منابع 

آيد. از نظر جنبه گردشگري فراوان، به شمار مي

توان به اصولي همچون حفاظتي اكوتوريسم مي

آموزش حفاظت از طبيعت به گردشگران و به 

حداقل رساندن اثرات منفي بر طبيعت اشاره 

  ).20كرد (

ين شيوه در ترزيست، بنياديآموزش محيط

زيست بوده كه هدف از آن، حفاظت محيط

ترين و  بهترين نظام و شيوه ارائه يافتن مناسب

ها و اجراي ساختاري مطالب و نحوه فعاليت

-هاي زيستاست كه زمينه ساز ارتقاء آگاهي

باشد تا از اين محيطي در سطح جامعه مي

طريق هر فرد جامعه، خود را از طريق احترام 

طبيعت، مسئول در حفظ و حمايت  گذاشتن به

  ).20زيست بداند (از محيط

بر اساس تحقيقات انجام شده، علت دگرگوني و 

آگاهي و يا عدم توجه به تخريب ناشي از نا

هاي محيط اطراف، به دليل كمبود آموزش

علمي و كارشناسانه و نيز خودخواهي انسان و 

ها و آداب و رسوم گذشته پشت پا زدن به ارزش

جهت حفظ و حمايت از آن  بوده است.  در

زيست، ارزيابي ترين گام جهت حفظ محيطمؤثر

رفتار و عملكرد مردم در رسيدن به اصول اوليه 

زندگي پايدار است، يعني مردم بايد رفتار 

زيست طوري خويش را در مواجهه با محيط

مورد ارزيابي قرار دهند تا به منش ثابت و اصول 

ست پيدا كنند. چرا كه همزيستي با طبيعت د

وري صحيح از منابع و مواهب طبيعي، بهره

  ).  15گردد (باعث پايداري زندگي مي

هاي مردم باعث ايجاد آگاهي در ميان توده

زيست و بهبود تغيير نگاه ايشان نسبت به محيط

شك گردد. بيزيست ميرابطه آنها با محيط

آشنا ساختن افراد در سطوح مختلف اجتماعي 

زيست و ايجاد رغبت اصول حفاظت از محيط با

-هاي داوطلبانه براي حفاظت از آن ميو انگيزه

زيست و آلودگي آن  تواند مسئله تخريب محيط

اي را حل كند. اگر افراد در درون خود وظيفه

زيست را اخلاقي و وجداني براي حفظ محيط

احساس نمايند، مقدمات اوليه مشاركت آنها در 

شود. اگر محيطي فراهم ميستهاي زيبرنامه

هاي زيست را به مثابه يكي از داراييافراد محيط

شخصي خود تلقي كنند، پاسداري از آن را نه 

تنها لازم بلكه جزئي جدايي ناپذير از زندگي 

  ).16خود خواهند دانست (

آموزش بزرگسالان ابزاري مهم در فرايند 

محيطي و بهبود هاي زيستافزايش آگاهي

باشد محيطي ميهاي حمايتي زيستتفعالي

). هدف از اين پژوهش ارزيابي ميزان تاثير 9(

محيطي افراد اكوتوريسم بر سواد زيست

آموزشي است كه  بزرگسال و مقايسه دو روش

در روش اول از بروشور به عنوان وسيله راهنما 

و در روش ديگر از راهنماي انساني به اين 

  منظور استفاده شده است. 

  

  هاواد و روشم

در طول اين تحقيق از يك تور راهنماي 

-گردي در راستاي هدف آموزش محيططبيعت

زيست و در اكوسيستم درياچه زريبار، استفاده 
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هاي دخيل در اين تحقيق بر شد. موارد و روش

زيست بيان شده اساس اصول تفسير محيط

و هام در سال  1957توسط تيلدن در سال 

ست. در طي اين تور، تهيه گرديده ا 1992

كيلومتري  3,5بازديدكنندگان به مسيري 

دسترسي داشتند. براي بازديدكنندگان در طول 

ايستگاه مد نظر قرار گرفته شد و متني  4مسير 

كوتاه همراه با تصاويري به آنها ارائه شد كه 

عملكرد گياهان و جانوران را در اكوسيستم 

ها ت آنمورد نظر توضيح داده و بينشي از خدما

 كردند. ها را القا ميبراي انسان

  

  منطقه مورد مطالعه:

تالاب آب شيرين زريوار در طول جغرافيايي 

و ارتفاع  35°32′و عرض جغرافيايي  ′8°46

 3متري از سطح دريا و در فاصله  1285

كيلومتري غرب شهر مريوان، در استان 

هاي  است و از مكان كردستان ايران واقع گرديده

ي و گردشگري اين استان است. طول ديدن

كيلومتر و عرض آن  5درياچه زريوار حدود 

كيلومتر است. وسعت تالاب به دليل  6/1حدود 

تغييرات حجم آبي در فصول مختلف متغير و 

باشد. آب تالاب متر مي 5/5حداكثر عمق آن 

جوش و  شيرين است و از تعدادي چشمه كف

  شود. بارش تأمين مي

عنوان يك واحد اكولوژيكي و  ر به تالاب زريوا

اي  يك اكوسيستم آبي در كردستان پديده

باشد. زريوار با قرار گرفتن بسيار زيبا و نادر مي

در يك دره طولي نسبتاً وسيعي از دو طرف 

هاي پوشيده از جنگل احاطه غرب و شرق با كوه

. پوشش غالب اراضي در اين منطقه است شده 

-هاي نيمه انبوه تشكيل ميزاررا جنگل و بيشه

دهند كه گونه غالب جنگلي آن بلوط ايراني 

هاي جنگلي مانند گلابي  بوده و ساير گونه

ها و نقاط وحشي، زالزالك، بادام در شيب

 كند.  مختلف آن خودنمايي مي

  
  محدوده درياچه زريوار - 1شكل 

  

  روش راهنمايي:  

در اين تحقيق، دو روش و به تعبيري دو وسيله 

تفسيري مختلف به منظور اداره تور و با هدف 

هاي مزبور، جهت ايجاد تفاوت تاثيرگذاري روش

زيست و حمايت از دستاوردهاي آموزش محيط

  رسيدن به اهداف آن، به كار گرفته شدند. 

گروه آزمايشي اول از بروشورهاي راهنماي 

صفحه  20كردند كه شامل معمولي استفاده مي

همراه يك صفحه تاخورده  متون و تصاوير رنگي

از نقشه منطقه بود. در اين گروه مسيرهاي 

گردش مشخص و نقشه شامل موقعيت 

ها به صورت عكس همراه با عنوان و ايستگاه

كنندگان هر گروه شماره صفحه بود. مشاركت

ملزم به مطالعه متون دريافتي بودند. معمولا 

شخصي كه كتابچه را به همراه داشت بايستي 

ا با صداي بلند در زمان استراحت تور و متن ر

خواند. گروهي هاي مشخص شده مي در ايستگاه
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كردند كه از بروشور به عنوان راهنما استفاده مي

  ها و تصاوير مربوطه متكي بودند. به نقشه

گروه آزمايشي دوم توسط يك فرد راهنمايي 

شدند. اين گروه در مقايسه با گروه خود مي

ل)، هيچ گونه نگراني در رابطه با راهنما (گروه او

مسيريابي نداشتند. شخص راهنما در هر 

ايستگاه، همان مطالب مشابه در گروه اول را به 

داد. تعداد صورت شفاهي براي افراد ارائه مي

افراد شركت داده شده در اين گروه نسبت به 

 تعداد افراد در گروه خود راهنما بيشتر بود.

  

  مشاركت كنندگان:

كنندگان اين تحقيق افراد بزرگسال  شركت

نفر براي اين تحقيق  45بودند. در مجموع 

) 1انتخاب شدند. همچنان كه در جدول (

% از آنها در گروه 60شود، حدود مشاهده مي

هاي راهنماي انساني و مابقي در گروه ديگر 

قرار گرفتند با توجه به مهم بودن سطح آموزش 

ن نكته توجه در ميان بزرگسالان بايد به اي

داشت كه يك سوم از افراد گروه بروشور داراي 

تحصيلات دانشگاهي بودند. در حالي كه در 

% افراد تحصيلات دانشگاهي 55گروه ديگر 

داشتند. همچنين در هر گروه اكثريت افراد در 

بردند و تعدادي كمي از سني به سر مي 30دهه 

  ند. تر قرار داشتآنها در دهه سني بالاتر و پايين
  

آمار بزرگسالان در گروه هاي با وسيله  - 1جدول 

  راهنماي متفاوت.
تعداد   هاگروه

  افراد

داراي تحصيلات   مذكر  مونث

  آكادميك

راهنمايي از 

  طريق بروشور

18  8  10  6  

  15  17  10  27  راهنماي انساني

  روش تحقيق:

نشان داده شده، اين  2همچنان كه در شكل 

آزموني و شبه آزمون/ پستحقيق طرحي پيش

هاي مختلف تجربي بوده كه با مقايسه گروه

همراه مي باشد. معمولا يك چنين طرح 

آزموني در زمينه آموزش آزمون/ پس پيش

زيست و به منظور تشخيص تاثيرات  محيط

زيستي مورد وارده بر اقدام آموزش محيط

-گيرد. اگرچه بيتنر اظهار مياستفاده قرار مي

يك مقايسه معتبر بين  دارد به منظور داشتن

هاي پيش و ها، بايستي تا حد امكان گروهگروه

آزموني مشابه باشند اما براي اجتناب از اين پس

تاثير، سنجش پس آزموني بر روي دسته 

). وي 1ها مورد نياز است (متفاوتي از نمونه

براي حل اين مسئله پيچيده، تغييري را در 

د كرد به آزموني پيشنهاآزمون/ پسطرح  پيش

آل هاي ايدهاي كه يك دسته به نيمهشيوه

-تقسيم شده و سپس به ترتيب براي پيش

شوند، آزموني در نظر گرفته ميآزمون/ پس

رهيافتي مشابه به آنچه كه بيان شد در اين 

). در اين 2تحقيق به كار گرفته شد (شكل 

تحقيق از افراد آزموني اوليه به عمل آمد. قبل 

ه نيز افراد تقسيم شدند، به اين از آزمون اولي

 Bو  Aصورت كه به طور تصادفي در گروه هاي 

قرار گرفتند سپس تمامي افراد از طريق 

پرسشنامه مورد آزمون اوليه (مرحله پيش 

آزموني) قرار گرفتند. در اين مرحله تنها نيمي 

) يك 2در شكل  Bاز هر دسته (گروه 

نوع پرسشنامه را كه شامل سوالات مربوط به 

روش راهنمايي و سپس سوالات مربوط به 

اجتماعي دريافت كردند  –هاي جمعيتي مولفه

و به طور همزمان نيم ديگر افراد دسته 
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هاي اي را كه فقط شامل مولفهپرسشنامه

اجتماعي بود، دريافت كردند. اين -جمعيتي

رويه به منظور داشتن عملكردي يكسان و 

-تگي در گروهريخاجتناب از سردرگمي و درهم

آزموني پيشنهاد شد. براي هاي پيش و پس

آزموني تمامي افراد به صورت انجام مرحله پس

تصادفي در يكي از دو گروه آزمايشي قرار 

گرفتند اين دو گروه آزمايشي عبارتند از، تور 

خود راهنما از طريق بروشور و توري كه توسط 

شد. اقدامات آموزشي در اين شخص اداره مي

ق، تنها از نظر وسيله ارائه و تشريح باهم تحقي

متفاوت بودند. به افرادي كه بروشور داشتند 

وقت بيشتري داده شد تا بتوانند از نظر آهنگ 

حركت و پيشروي توان رقابت با بقيه افراد را 

داشته باشند. افراد بلافاصله بعد از اتمام تور در 

  آزموني شركت داده شدند. مرحله پس

  

  
مرحله پيش و پس آزموني همراه با نمايش  - 2شكل 

  كودكان. Bو  Aدسته 

  

  ابزار:

به منظور ارزيابي اقدامات انجام شده در اين 

تحقيق نياز به يك ابزار معتبر و قابليت 

ها و اطمينان وجود دارد. در اين پژوهش پيامد

-زيستي شركتتاثيرات وارده بر سواد محيط

سواد هاي كنندگان از طريق سنجش مولفه

زيستي كه عبارتند از: دانش، نگرش، محيط

ها، نگراني نسبت به محيط زيست و ارزش

همچنين نوع رفتار و نيت افراد، مورد ارزيابي 

قرار گرفتند. بر طبق اين معيارها، به منظور 

آزموني از دستيابي به يك سنجش پيش و پس

-كنندگان، شاخصزيستي شركتسواد محيط

  هايي ارائه گرديد.

هاي سيستم اخص دانش از تركيب آيتمش

 Frickارزيابي و عملكرد تعديل يافته توسط 

كننده هاي ارزيابي) و همچنين آيتم2003(

ميزان حفظ و نگهداري حقايقي كه در ارتباط 

مستقيم با مضمون اقدامات آموزش هستند، 

). شاخص نگرش يا حالت، 5تشكيل شده است (

برداري برد و بهرهتركيبي از عبارات مرتبط با كار

 ,.Bogner et alباشد كه توسط از طبيعت مي

-). شاخص ارزش3)، تعديل يافته است (2000(

-ها و نگراني نسبت به محيط زيست نيز از آيتم

پذيري برگرفته هاي مربوط به حس مسئوليت

)، به دست آمد Kaisere et al )1999شده از 

-م). در نهايت شاخص رفتار برگرفته از آيت9(

، 1باشد (كننده تعهدات شفاهي مي هاي بيان

-). همانند مطالعاتي كه در گذشته صورت2

گرفته، در اين تحقيق نيز سوالات مربوط به 

امتيازي دوقطبي  5ها در فرمت پاسخ  شاخص

درجه) ارائه شدند.  5ليكرت (طيف ليكرت 

دهي شدند ارزش 1-5ها در دامنه بنابراين آيتم

يشترين پاسخ موافق از به اين صورت كه، ب

 1و كمترين پاسخ موافق از ارزش  5ارزش 

هاي شاخص دانش شدند. اما آيتمبرخوردار مي

اي نبوده و به عنوان سوالات به صورت رتبه

  اي ارائه شدند.هاي چند گزينههمراه با پاسخ
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هاي آموزش نتايج حاصل از ساير ارزيابي

دهد كه فاكتورهاي زيست نشان مي محيط

اجتماعي  –مل از جمله متغيرهاي جمعيتي مك

محيطي و همچنين هاي سواد زيستبر مولفه

زيستي تاثيرگذار هستند. به اين رفتار محيط

ترتيب سوالات نيمه استاندارد شده در رابطه با 

شناسي (به عنوان مثال در مرحله جمعيت

آزموني) ارائه گرديد. اين متغيرهاي بيان  پيش

-رابطه با تجربه طبيعت شده، وضعيت فرد در

گردي، انتخاب خانواده و دوستان در محافظت 

ها را محيطي آناز طبيعت و ميزان درك زيست

كند. همچنين در اين تحقيق ارزيابي مي

سوالاتي در رابطه با تجربيات قبلي افراد مطرح 

  گرديد.

 

  هاي آماري:روش

در اين تحقيق براي آزمايش تفاوت بين دو 

اي پارامتريك هاي دو نمونهز آزمونگروه مزبور ا

و غيرپارمتريك استفاده شد. رابطه بين متغيرها 

با استفاده از فرمول مدل خطي همراه با آناليز 

ANOVA  .ثانويه مورد آزمون قرار گرفت

كنشي اي و برهمهمچنين از نمودارهاي جعبه

(تعاملي) به عنوان روش هاي گرافيكي استفاده 

توسط  ANOVAانسي هاي واريشد تحليل

 ANOVAانجام گرفت. آناليز  SPSSافزار  نرم

آزموني است كه براي مقايسه ميانگين يك 

ها مورد استفاده قرار صفت كمي در جمعيت

اين  H0گيرد. در اين آزمون فرض اوليه مي

ها وجود جمعيت است كه اختلافي بين ميانگين

آن است كه  H1ندارد و در مقابل فرض ثانويه 

ها قل بين ميانگين دو گروه از اين جمعيتحدا

 H0داري وجود دارد. اگر فرض اختلاف معني

رسد پذيرفته شود، تجزيه و تحليل به پايان مي

دهنده اين موضوع است كه بين و نشان

ها تفاوتي وجود ندارد. اما اگر (ميانگين) گروه

دهنده اختلاف ميان رد شود نشان H0فرض 

ها ايد به دنبال اختلافباشد و بها ميگروه

بگرديم. از مزاياي استفاده از آناليز واريانس 

(ANOVA)  اين است كه تنها با انجام يك بار

هاي هاي كليه گروهآزمون، اختلاف بين ميانگين

  گيرد.موجود در آزمايش، مورد بررسي قرار مي

  

  نتايج

  زيستي:هاي سواد محيطتاثيرات بر مولفه

كننده در اين تحقيق ركتنتايج براي افراد ش

افزايش چشمگيري را در امتياز دانش نشان 

-مشاهده مي 3طور كه در شكل دهد. همان مي

ها تفاوت حائز شود، تجزيه و تحليل داده

دهد. يكي از اهميتي را ميان دو گروه نشان نمي

كننده در رابطه با فاكتورهاي مكمل تعيين

ا بوده هامتياز دانش افراد، سطح تحصيلات آن

كنندگان  شركتاست. از نظر شاخص دانش 

داراي تحصيلات دانشگاهي نسبت به افرادي كه 

-تحصيلات دانشگاهي نداشتند، در مرحله پيش

آزموني امتياز بيشتري را كسب نمودند. با اين 

آزموني، تفاوت قابل وجود در مرحله پس

اي ميان اين دو گروه مشاهده نشد و ملاحظه

ادي كه تحصيلات دانشگاهي دهد افرنشان مي

نداشتند دانش بيشتري را از طريق اقدام 

اند. فاكتور مكمل ديگري  آموزشي كسب نموده

كه بر امتياز دانش تاثيرگذار است متغير قرابت 

باشد كه ميزان تجربيات مستقيم با طبيعت مي

دهد. افرادي كه داراي با طبيعت را نشان مي
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امتياز بيشتري  تجربيات روزانه با طبيعت بودند

را از نظر شاخص دانش نسبت به افرادي كه 

  تجربيات كمي داشتند، كسب كردند.

-در رابطه با شاخص نگرش در افراد، آناليز داده

ها نشان داد كه اقدام آموزشي اين تحقيق 

منجر به افزايش در امتياز اين شاخص شده 

است و از اين نظر تفاوت قابل توجهي ميان 

ف وجود ندارد. همچنين حرفه هاي مختلگروه

كنندگان نيز بر امتياز اين شاخص مشاركت

باشد آنچنان كه افراد شاغل در تاثيرگذار مي

هاي علوم پايه امتياز بيشتري را نسبت به زمينه

بزرگسالان شاغل در حرفه هاي صنعتي و 

مهندسي كسب نمودند. اقدام آموزشي و وسيله 

-زات شاخصآموزش هيچ كدام تاثيري بر امتيا

هاي نگراني و ارزش نداشتند و همچنين 

فاكتورهاي مكمل نيز بر اين دو شاخص تاثير 

اي نداشتند. در طي اقدام آموزشي قابل ملاحظه

اين تحقيق، ميانگين امتياز رفتاري افراد به طور 

چشمگيري افزايش يافت. همچنين امتياز 

كنندگان تاثيرپذير بوده رفتاري از حرفه شركت

نچنان كه شاغلين در زمينه علوم پايه و است آ

صنعتگران نسبت به مهندسين امتياز رفتاري 

  بالاتري را كسب نمودند. 

  
نمودار جعبه اي امتيازات شاخص دانش در  - 3شكل 

  مرحله پيش و پس آزموني

  رضايتمندي كاربران:

آزموني، رضايتمندي كاربران در در مرحله پس

طول تور  رابطه با نوع شيوه راهنماي در

(بروشور يا راهنماي انساني)، بر اساس ميزان 

كنندگان در طي اقدام آموزشي انگيزه شركت

تحقيق و بعد از آن ارزيابي شد (به عنوان مثال، 

پيشنهاد اين نوع تورها به ديگران، ميل به 

شركت در تورهاي مشابه و ميزان توجه آنها در 

 طول تور مربوطه). مقايسه اظهارات انگيزشي

افراد، تفاوت چشمگيري را ميان دو گروه 

دهد. همچنان كه در شكل  مختلف نشان مي

شود، مجموع امتيازات  ) نيز مشاهده مي4(

كنندگاني كه از بروشور شاخص انگيزش شركت

كردند در مقايسه با كساني داراي استفاده مي

  باشد.راهنماي انساني بودند بيشتر مي

  

  
تيازات شاخص انگيزش اي امنمودار جعبه - 4شكل 

  براي بزرگسالان

  

عمده طورارزيابي مربوط به رضايتمندي به

شامل بررسي چگونگي درك افراد از سودمندي 

باشد. از آنجايي هاي مختلف راهنمايي ميشيوه

كه افراد بدون تحصيلات دانشگاهي از نظر 
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اند سودمندي تور امتياز بالاتري را كسب كرده

ان داشت كه سطح توان بيبنابراين مي

كننده افراد بر ميزان تحصيلات يك شركت

درك سودمندي و مفيد بودن تور تاثير دارد. 

كنش آشكار ميان سطح همچنين يك برهم

تحصيلات و وسيله راهنماي مورد استفاده در 

طول مدت آموزش قابل مشاهده است كه در 

) نشان داده شده است. همچنان كه در 5شكل (

شود افراد داراي مي اين شكل مشاهده

تحصيلات دانشگاهي قرار گرفته در گروه با 

راهنماي انساني ميزان سودمندي كمتري را 

نسبت به افراد بدون تحصيلات دانشگاهي در 

  همان گروه داشتند.

  

  
نمودار تعامل (برهمكنش) شاخص سودمندي  - 5شكل 

 وابسته به آموزش

  

كه در اين تحقيق همچنين از افراد پرسيده شد 

آيا در نتيجه اين اقدام آموزشي، هم اكنون 

درك بهتري در رابطه با ملزومات حفاظت از 

طبيعت دارند كه در اين مورد ميان دو گروه 

آزمايشي تفاوتي ديده نشد اما نتايج نشان داد 

-كه اين ميزان درك به سطح تحصيلات شركت

باشد به اين صورت كه كنندگان وابسته مي

ميزان درك افراد فاقد  افزايش بيشتري در

تحصيلات دانشگاهي نسبت به افراد داراي 

تحصيلات دانشگاهي مشاهده شد. در اين 

پژوهش آناليز ميزان سردرگمي و ابهام نشان 

هاي راهنماي دهد كه بزرگسالان گروهمي

انساني از لحاظ داشتن تجربه مستقيم در 

طبيعت از طريق اقدام آموزشي مزبور، نسبت به 

كننده از قرار گرفته در گروه استفادهافراد 

 شوند. بروشور كمتر دچار ابهام و سردرگمي مي

  

  گيري بحث و نتيجه

  هاي راهنمايي:تاثيرات اقدام آموزشي و روش

آناليزي كه در بالا ارائه گرديد، تعدادي از 

تاثيرات اقدام آموزشي را آشكار ساخت. 

مشاركت در اين اقدام زيست محيطي منجر به 

بالا رفتن قابل توجه دانش افراد و همچنين 

ايجاد تغييرات قابل ملاحظه اي در نگرش و 

رفتار  آنان شد. از نظر تاثير نوع روش راهنمايي 

كه يكي از جنبه هاي اصلي اين تحقيق بوده 

دهد كه تفاوتي ميان است، نتايج نشان مي

هاي راهنمايي، از نظر تاثيرگذاري بر سواد روش

  اند.نداشته زيست محيطي

هاي انفرادي سواد زيست در رابطه با مولفه

ترين تاثير بديهي اقدام آموزشي محيطي، عمده 

محيطي اين تحقيق براي مولفه دانش زيست

قابل مشاهده است زيرا در حين برگزاري تور 

افزايش چشمگيري در دانش افراد مشاهده شد. 

توان گفت كه اقدام آموزشي اين بنابراين مي

-تواند در جهت انتقال دانش زيستقيق ميتح

محيطي به كار گرفته شود و بدين ترتيب لازمه 

  اصلي آن اجرا شود.  
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مولفه نگرش به عنوان متغيري واسطه ميان 

دانش تاثيرگذار و نيت رفتاري مورد بررسي قرار 

ها براي داشتن تاثير گيرد. بنابرين نگرشمي

و در اين  توانند با هم جمع شوندبلاواسطه مي

)، Pooley & O’Connor )2000رابطه 

دهندگان محيط پيشنهاد دادند كه آموزش

ها تلاش كنند زيست به منظور تغيير نگرش

). اغلب مطالعات صورت گرفته در اين 15(

زمينه تغييرات نگرش افراد از طريق اقدام 

زيستي را كوتاه مدت و برخي آموزش محيط

  دانند. ديگر  ناچيز مي

كننده رفتارهاي زيست محيطي ل تعيينعوام

-هاي ارزش و اهميت ميبيشتر شامل شاخص

باشد. با اين حال در اين تحقيق تغييري در اين 

دو شاخص در افراد مشاهده نشد. از آنجايي كه 

ها در طول زندگي افراد ثابت ها و اهميتارزش

گذاري بر آنها در طي يك هستند بنابراين تاثير

گذاري كوتاه مدت، حتي از تاثيراقدام آموزشي 

باشد. بر طبق بر شاخص نگرش دشوارتر مي

)، اقدامات آموزشي Kals et al )1999اظهارات 

آينده بايستي مباحث صريحي از اصول اخلاقي 

كنندگان را و ارزشي را در برگيرد و مشاركت

ترغيب كند كه ساختار اعتقادي حال حاضر 

  ). 10ار دهند (خود را متفكرانه مورد آزمون قر

محيطي، هدف بهبود رفتار مسئولانه زيست

باشد زيست مينهايي اقدامات آموزش محيط

). با اين وجود در اين پژوهش، اقدام آموزشي 4(

كند. مورد نظر تغييري را در رفتار افراد القا نمي

در تحقيقي مشابه تنها تاثير كوچكي بر رفتار را 

  Leeming et alآشكار ساخت در حالي كه 

)، در تحقيق خود به تاثير بيشتري بر 1997(

ها رفتار افراد دست يافتند. در مطالعه آن

هايشان در يك بازي توسط نوجوانان و خانواده

تلفن همراه با هدف تغيير مصرف انرژي خانگي، 

مدتي را بر شركت داده شدند و نتايج تاثير كوتاه

كن رفتار آنها نشان داد. در بيشتر مواقع مم

است افراد به علت احساس تعهد به آزمايش، از 

نظر اجتماعي براي پاسخگوي مطلوب بودن 

 ). 11مستعد باشند (

  فاكتورهاي مكمل: 

محيطي انجام شده، صرف نظر از اقدامات زيست

هاي سواد توانند بر مولفهفاكتورهاي مكمل مي

محيطي تاثير بگذارند و بنابراين بايد زيست

  سي و آناليز قرار گيرندبيشتر مورد برر

  سن:

رود سن به عنوان يكي از فاكتورهاي انتظار مي

هاي سواد شناسي استاندارد، بر مولفهجمعيت

محيطي تاثير گذار باشد و با بالا رفتن زيست

محيطي كنندگان، دانش زيستسن شركت

افزايش يابد. در اين تحقيق تقريبا تمامي افراد 

توان بنابراين نمي در يك رده سني قرار داشتند

تاثير اين فاكتور مكمل را بر اقدام آموزشي 

  انجام شده در اين تحقيق حائز اهميت دانست.

  حرفه و تحصيلات:

فاكتورهاي مربوط به زمينه شغلي و تحصيلي 

محيطي در افراد بر چندين مولفه سواد زيست

باشد. افرادي كه داراي مدارك تاثيرگذار مي

حاظ شاخص دانش دانشگاهي هستند از ل

آزموني امتيازات بالاتري را در مرحله پيش

دريافت نمودند اما افراد ديگر دانش بيشتري را 

 Hampelدرطول اقدام آموزشي كسب كردند. 

et al )1996كنند كه افراد داراي )، اظهار مي

-سطح بالاي تحصيلات به داشتن دانش زيست

-محيطي بالاتري گرايش دارند. همچنين مي
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فرض كرد كه نوع مطالب و محتواي اقدام  توان

آموزشي براي افرادي كه سطح تحصيلات بالايي 

تر است زيرا اين مطالب براي ندارند مناسب

باشد افراد تحصيل كرده كمتر چالش برانگيز مي

)7 .( 

در مورد شاخص نگرش، شغل افراد است كه بر 

گذارد يعني افرادي كه در زمينه آن تاثير مي

ه مشغول هستند نسبت به آنهايي كه علوم پاي

در زمينه مهندسي اشتغال دارند، نرخ بالاتري از 

كنند. تحقيقات ديگر نيز نگرش را دريافت مي

-تاثير مشاغل بر ميزان اهميت دادن به محيط

كنند زيست و متعاقبا بر نگرش افراد را تاييد مي

). بدين معني كه در افراد شاغل در 18و  7، 4(

شناسي، علوم اجتماعي و علوم انسان هايزمينه

-شناسي نسبت به افراد شاغل در حوزهزيست

هاي صنعتي، مهندسي و تجارت، ارتباطي 

محكم ميان شغل آنها و اهميت دادن به 

  زيست وجود دارد.محيط

باشد در نهايت خود رفتار متاثر از حرفه فرد مي

و افراد شاغل در زمينه علوم پايه و همچنين 

ن و كارمندان خدماتي نسبت به صنعتگرا

مهندسين امتياز رفتاري بالاتري را نشان دادند. 

توان فرض كرد كه افراد شاغل در بنابراين مي

هاي علمي صنعتي، احتمالا تعهد كمتري رشته

  محيطي دارند. به رفتار مسئولانه زيست

  بيگانگي با طبيعت:

علاوه بر تحصيلات، بيگانگي با طبيعت يكي 

هاي سواد گذار بر مولفهفاكتورهاي تاثير ديگر از

-ها با بررسيباشد. اين يافتهمحيطي ميزيست

هاي صورت گرفته در گذشته سازگار است 

يعني داشتن دانش قبلي و تجربيات متعدد در 

محيطي طبيعت تاثير بسزايي بر سواد زيست

كه مولفه تاثيرگذار نگرش اغلب دارد. از آنجايي

توان جربه دارد بنابراين ميرابطه مثبتي با ت

تصور كرد كه داشتن تجربه متعدد در طبيعت 

  شود. محيطي ميمنتج به نگرش مثبت زيست

)، به Milfon et al.,  )2006طبق اظهارات 

منظور تغيير نگرش افراد شناخت شنودگان 

هاي تشويقي مورد نظر و استفاده از پيام

ائه ). سازگاري نوع ار13متفاوت، ضروري است (

هاي هدف، مزيت با نيازهاي مختلف گروه

-هاي آگاه بر محتوا و مفهوم ميكليدي سيستم

هاي بيشتري بر باشد. به علاوه بايستي بررسي

سازي اقدامات آموزشي روي تاثيرات شخصيت

محيطي صورت هاي سواد زيستبر روي مولفه

گيرد. همچنين به منظور دستيابي به بينشي 

ه يك  اقدامات آموزشي روشن از تاثيراتي ك

محيطي ممكن است بر روي رفتار زيست

هاي ديگر كنندگان داشته باشد، پژوهششركت

بايستي كنترل بيشتري بر روي فاكتورهاي 

مكمل مورد بحث حين نمونه برداري داشته 

 باشند.

  ها:تفاوت ميزان رضايت كاربران از روش

هاي اين تحقيق تاثير روش راهنمايي بر داده

ارات انگيزشي بزرگسالان را نشان داد بدين اظه

كننده از بروشور امتياز معني كه افراد استفاده

بالاتري از نظر شاخص مجموع انگيزش را 

نسبت به افراد گروه ديگر كسب نمودند زيرا 

افراد گروه خود راهنما (استفاده كننده از 

هاي تور شركت بروشور)، خود بارها در فعاليت

رسان را در كل تور ررا نقش ياريكردند و مكمي

  هاي آن داشتند.  و فعاليت

تفاوتي در ميزان درك سودمندي افراد اين 

هاي مختلف وجود نداشت تحقيق در ميان گروه
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اما متاثر از ميزان تحصيلات افراد بود. آنچنان 

كه افراد داراي مدارك دانشگاهي ميزان بالاتري 

اين از شاخص سودمندي را دريافت كردند. 

)، Light )1995ها تاييدي بر اظهارات يافته

دارد سودمندي تفسيري به است كه بيان مي

ويژه از لحاظ رضايتمندي بازديدكنندگان، به 

رسد در نتيجه تعامل ميان نظر مي

). 12بازديدكنندگان و وسيله تشريحي باشد (

بدين ترتيب تمامي بازديدكنندگان به شيوه 

-متفاوت پاسخ نمي مشابهي به وسيله تشريحي

دهند اما ممكن است اثر بخشي يا سودمندي 

كننده اغلب به دانش و علايق قبلي شركت

وابسته باشد. اين توضيح در بيشتر مواقع در 

مورد تعامل ميان تحصيلات و وسيله راهنما از 

لحاظ ميزان اثربخشي دريافتي كه در اين 

باشد. به تحقيق قابل مشاهده است، درست مي

صورت كه اقدام آموزشي براي افراد داراي اين 

تجربه اكتسابي شغلي، يعني افراد داراي دانش 

اوليه كمتر، از طريق راهنماي انساني سودمندتر 

و موثرتر خواهد بود. از طرف ديگر، اقدام 

آموزشي از طريق بروشور براي افراد با سطح 

باشد. بدين ترتيب بالاي تحصيلات مفيدتر مي

ه گرفت كه به منظور بالا بردن توان نتيجمي

رضايتمندي بازديدكنندگان، ارائه تشريحي بايد 

هاي هدف سازگاري داشته با شخصيت گروه

  باشد. 

دهد كه افراد گروه هاي تحقيق نشان مييافته

خود راهنما احساس سردرگمي بيشتري دارند. 

براي مثال هنگام تخصيص نمرات ارائه شده 

اهنماي انساني نتايج براي نوع روش راهنما، ر

بهتري را نسبت به سيستم راهنمايي توسط 

ها بروشور به دست آورد. بنابراين اين يافته

دهد كه افراد به داشتن راهنماي نشان مي

تواند تمايل انساني تمايل دارند و دليل آن مي

هاي شخصي و همچنين ظرفيت افراد به تماس

فردي  بالاي راهنماي انساني در ارتباطات ميان

  باشد. 

تحليل آزمون ميداني در اين تحقيق تاثير 

اجتماعي مكمل  –شگرف فاكتورهاي جمعيتي 

محيطي را تاكيد هاي سواد زيستبر روي مولفه

كند. از آنجايي كه  بيگانگي يا ناهمبستگي با مي

طبيعت در جوامع شهري به شدت در حال 

-افزايش است بنابراين موسسات آموزش محيط

توانند از تاثير انگيزشي اقدامات زيست مي

كنندگان در آموزشي به منظور تشويق مشاركت

  تجربيات مستقيم با طبيعت، ياري جويند.

با توجه به مطالب بيان شده، به منظور دستيابي 

به حداكثر سودمندي در بالابردن سواد 

هاي زيستي افراد، بايستي محدوديت محيط

ها را برطرف موجود در اين زمينه شناسايي و آن

كرد. از اينرو مطالعات بعدي بايد به طور ويژه 

هاي آموزش از طريق بر بهبود كارايي روش

گردشگري متمركز شوند و با تركيب اطلاعات 

هاي بعدي شخصي و مكان محور در پژوهش

زيستي را به توان تجارب يادگيري محيطمي

طور گسترده افزايش داد. همچنين به منظور 

توان افراد را در هاي تحقيق ميهتعميم يافت

هاي قالب خانواده و با حضور كودكان در رده

سني مختلف مورد آزمون قرار داد تا بتوان تاثير 

محيطي را مورد خانواده در ارتقاء سواد زيست

  بررسي قرار داد.
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آمار در حوضه آبخيز بابلرود  زماني بارش با استفاده از روش زمين -تحليل توزيع مكاني  

  

   2علي غلامي، شعبان1*رويا مصطفوي

  9/7/92تاريخ پذيرش:           31/5/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

محيطي، مساله نوسانات غيرمنتظره آب و هوايي و آثار مخرب آن در يكي از بزرگترين مسائل پيچيده زيست

گشايي در شناخت بيشتر اين ترين متغير اقليمي، راهآينده است. مطالعات تغييرات بارندگي به عنوان اساسي

سنجي و بررسي تغييرات هاي بارانيابي اطلاعات ايستگاهآماري براي ميانزمين هايمساله است. امروزه روش

هاي آبي هر كشور دارد. در اين مطالعه به كمك تكنيك ريزيمكاني و زماني بارش نقش مهمي در برنامه

ي بارش سنجي حوضه آبخيز بابلرود، خصوصيت اقليمايستگاه باران 5ساله  30آماري و با اطلاعات بارش زمين

-در تحليل ArcGISبارش به روش كريجينگ و با استفاده از قابليت هاي رقومي خطوط هممطالعه شد. نقشه

ترين ميزان بارش هاي مورد بررسي كمها نشان داد كه تمامي ايستگاهآماري، تهيه گرديد. بررسيهاي زمين

هاي جنوبي در ماه مهر و در دو ه در ايستگاهترين بارش ماهاناند. بيشماهانه را در خرداد ماه دريافت كرده

اي به منطقه هاي هوايي سيبري و مديترانهايستگاه مياني و شمالي در آذر ماه بوده است. بدليل ورود توده

ترين دامنه ترين و كمهاي سرد، فصول پاييز و زمستان بوده است. بيشترين بارش فصلي در دورهبيش

هاي آبان و بهمن  و رژيم بارش در منطقه، نامنظم با ضريب تغييرات سالانه تغييرات بارندگي در    ماه

  درصد بوده است. 40درازمدت بالاتر از 

  

  آمارزمين بندي، روشحوضه آبخيز بابلرود، بارش، پهنههاي كليدي: واژه

  

  

  

  

  

  

                                                           
1
  ،  ايران.قائمشهر و نخبگان جوان،پژوهشگران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائمشهر، باشگاه ، ارشد آب زيرزمينيكارشناس -

  Email: royamostafavi@gmail.com  * نويسنده مسئول: 
2
 .، ساري، ايراندكتري مديريت منابع آب، سازمان تحقيقات جهاد كشاورزي -
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  مقدمه

اقليم و پارامترهاي آن به ويژه بارش و تغييرات 

-زماني نقش تعيين هاياحتمالي آن در دوره

اي در زندگي بشري دارد. تغييرات كننده

بارندگي، نوسانات غير منتظره آب و هوايي و 

بار ناشي از اين تغييرات يكي از آثار مخرب زيان

محيطي است. لذا هاي امروزه زيستچالش

شناخت آن از طريق به كمي درآوردن و 

هاي آماري و بكارگيري از استفاده از مدل

متناسب با آن راهگشايي در  طرحهاي

-ساز در بهرهپيشگيري از اين مسايل و زمينه

زيست، خاك وري از منابع طبيعي (منابع محيط

-ترين فراسنجو آب و هوا) است. يكي از اصلي

هاي اقليمي موثر بر آب و هواي يك منطقه 

هر گونه رطوبت متراكم  1بارش است. بارش

ريزد. اي است كه به سطح زمين فرو ميشده

اقليمي  –افزايش يا كاهش آن ساير عوامل جوي

و نيز امور كشاورزي، دامپروري، شيلات، 

سازي، گردشگري را تحت تاثير قرار ساختمان

  ). 13دهد (مي

مازندران بدليل موقعيت خاص جغرافيايي خود 

و همجواري با درياي خزر، در طول سال از 

اثرات آب و هوايي همسايگاني چون سرزمين 

هناور سيبري، درياي مديترانه، درياي خزر و پ

شود. در نوار مند  ميفلات مركزي ايران بهره

ساحلي استان مازندران، ميانگين بارندگي 

ميليمتر، با توزيع مكاني  977ساليانه برابر 

كاهشي از غرب به شرق است. در حاليكه توزيع 

زماني آن وضعيت كم و بيش منظمي دارد؛ به 

                                                           
1
 Precipitation 

داكثر بارندگي در پاييز و حداقل اي كه حگونه

  ).  15و  9افتد (آن در بهار اتفاق مي

هاي اقليمي پيشين در استان مازندران بررسي

دهد؛ منشا عمده بارندگي، منطقه نشان مي

ورود توده پرفشار سيبري است؛ كه ضمن 

پديده آدوكسينون و تغذيه رطوبتي از بستر 

تشكيل هاي عمده پاييزه را درياي خزر، ريزش

دهد. رژيم پاييزه بارش، تأثير جبهه نسيم مي

دريا، ورود جريانات سيبري و عبور از پهنه 

هايي را معتدل خزري كه پس از اشباع بارش

). 18و  8كند (آورد؛ را اثبات ميبوجود مي

اي هاي مديترانهعامل بعدي بارش منطقه، توده

). در نواحي شمالي ايران، گراديان 1است (

ي منفي است؛ به عبارت ديگر در اين بارندگ

منطقه اثر افزايش ارتفاع تاثير كمتري نسبت به 

اي هاي جلگهدوري از دريا دارد. از اينرو بخش

استان كه به صورت نوار باريكي در امتداد دريا 

از غرب به شرق، حد فاصل درياي خزر و 

ارتفاعات البرز جا گرفته؛ آب و هواي معتدل 

ها ها گرم و مرطوب و زمستانخزري با تابستان

معتدل و مرطوب دارد. با افزايش تدريجي 

اي به سوي ارتفاعات البرز و ارتفاع اراضي جلگه

دوري از درياي مازندران در نواري به ارتفاع 

متر شرايط آب و هواي معتدل  3000تا  1500

كوهستاني با زمستان سرد و طولاني و يخبندان 

-وتاه است. از ويژگيهاي معتدل و كو تابستان

هاي اصلي اين محدوده، كاهش ميزان بارندگي 

   .سالانه و دماي هوا و افزايش ريزش برف است

هاي مرتفع دامنه شمالي البرز در ارتفاع در قله

متر، دماي هوا به شدت پايين  3000بيش از 

هاي طولاني ايجاد مي شود، آمده و يخبندان
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-ي و تابستانبنابراين زمستان هاي سرد و طولان

   .)3( هايي كوتاه و خنك دارد

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

حوضه آبخيز بابلرود در شمال ايران، قسمت 

تا  52° 30' 3"مياني البرز بين طول جغرافيائي 

تا  36 ° 01' 16"عرضشرقي و  55 ° 52 ' 5"

شمالي با مساحتي بالغ بر  °36 43' 17"

شمال به درياي كيلومتر مربع از  60/1619

شرق به حوضه آبخيز خزر، از شرق و جنوب

غرب به حوضه آبخيز تالار و از غرب و    جنوب

هراز محدود شده است. بالاترين نقطه ارتفاعي 

متر و پست ترين نقطه آن با  3701منطقه 

متر از سطح درياي آزاد در نواحي  -17ارتفاع 

  ). 1ساحلي قرار دارد (شكل

موجود اطلس شيب ايران،  بر مبناي اطلاعات

هاي با شيب  در حوضه آبخيز بابلرود، زمين

هاي درجه در قسمت جنوبي، زمين 50بيش از 

درجه، از قسمت جنوبي تا  15تا  50با شيب 

 30ماهوري شمال با شيب هاي تپهمياني، زمين

درجه در  5تا  10درجه و نواحي با شيب  35تا 

شده ابتداي دشت تا اراضي ساحل گسترده 

است؛ اختلاف زياد ارتفاع در فاصله طولي كوتاه، 

گوياي عدم تعادل مورفولوژيكي و پويايي پوسته 

زمين در راستاي تغيير شكل سطح حوضه 

  است. 

جريان سطحي حوضه، رودخانه دايمي بابلرود با 

 103برفي با طول شاخه اصلي  -رژيم باراني

متر و  150تا  80كيلومتر، عرض متغير بين 

متر مي باشد. بستر رودخانه در  5تا  2عمق 

درشت از محدوده كوهستاني از رسوبات دانه

سنگ، شن و ماسه تشكيل شده و قبيل قلوه

داراي عرض نسبتاً زياد و عموماً با جريان 

سيلابي در معرض تغييرات قرار گرفته است. در 

هاي محدوده دشت، بستر رودخانه از آبرفت

رسايش ناشي از جريان ريز، عموماً بدليل فدانه

هاي قائم تشكيل ها، از عمق زياد و كنارهسيلاب

 250شده است. ميزان آبدهي سالانه رودخانه از 

ميليون متر مكعب متغير بوده و متوسط  600تا 

متر مكعب در ثانيه  9اي آن آبدهي  لحظه

  ). 16گيري شده است (اندازه

 آب و هواي حوضه آبخيز بابلرود، به تبعيت از

هاي اقليمي سواحل جنوبي درياي ويژگي

اي و دشت داراي آب مازندران، در قسمت جلگه

و هواي معتدل و مرطوب و در بخش هاي 

كوهستاني داراي آب و هواي سرد و مرطوب 

مي باشد. وجود عوامل تعديل كنندة هوا در 

منطقه همچون همجواري با درياي مازندران، 

اهي انبوه، وضعيت توپوگرافي منطقه، پوشش گي

اي  ها و توده هواي مرطوب مديترانهورود جريان

غرب موجب بروز و از سمت غرب و شمال

پيدايش چنين آب و هوايي در منطقه گرديد 

)15.(  
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  هاي بارانسنجي منطقه مورد بررسيموقعيت جغرافيايي و ايستگاه - 1شكل 

  

  هاي بارانسنجي منطقه مورد بررسيمشخصات ايستگاه - 1جدول 
  موقعيت نوع )mارتفاع( UTMx UTMy علامت نام ايستگاه

-18 4061025 647584 1 مياندشت   دشتي بارانسنج معمولي 

  دشتي بارانسنج ثبات 0 4043717 650524 2 محوطه ادراه بابل

  ارتفاعي بارانسنج معمولي 160 4020280 640493 3 ديوا

  ارتفاعي يبارانسنج معمول 102 4019187 659367 4 قران تالار 

  ارتفاعي بارانسنج معمولي 200 4018651 645833 5 گلوگاه بندپي

  

  روش تحقيق:

هاي اطلاعات آماري مورد نياز تحقيق، داده

هاي بارانسنجي (جدول بارش در محل ايستگاه

-61)، بصورت روزانه مربوط به دوره اقليمي 1

ساله) از  30(دوره شاخص1389-90تا  1360

ايه منابع آب سازمان آب گروه مطالعات پ

اي مازندران اخذ گرديد. كمبودها و خلأ منطقه

آماري با استفاده از ماتريس همبستگي بين 

هاي مختلف تكميل و بازسازي شده و ايستگاه

ها (ران تست) با استفاده از آزمون دنباله

ها ارزيابي گرديد. در ادامه با توجه همگني داده

هاي روزانه به دادهبه آمار خام بازسازي شده؛ 

ي نمايه 5ماهانه و فصلي و سالانه تبديل شد. 

آماري نظير ضريب تغييرات بارش، درصد و 

هاي مورد بررسي فراواني بارش براي ايستگاه

محاسبه شد. در نهايت با استفاده از قابليت 

ArcGIS  بندي پارامترهاي آماري مهم و پهنه

   تحليلي به روش كريجينگ انجام گرديد.

  

  يابي نقاط:كريجينگ و درون

تخمينگر كريجينگ به نام يكي از پيشگامان 

نامگذاري  D.G. Krigeآمار به نام علم زمين

شده است. اين روش بر طبق منطق ميانگين 

-). روشي محلي4دار استوار است (متحرك وزن
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احتمالي، رسا و بهترين تخمينگر خطي نااريب 

تخمين آن  باشد؛ چراكه بايستي واريانسمي

]. 2حداقل و بدون خطاي سيستماتيك باشد[

محاسبه  1تخمينگر كريجينگ از رابطه خطي 

  شود:مي

  :            1رابطه  

وزن يا مقدار  مقدار تخميني،  كه درآن 

مقدار  Z viام و  iاهميت كميت وابسته به نمونه 

خطي  ، كريجينگ1ام است. رابطه  iنمونه 

 6است ( nشود زيرا تركيب خطي از ناميده مي

). در استفاده از تخمينگر خطي كريجينگ 11و 

، توزيع نرمال داشته باشد. در  zبايد متغير 

شود كه تغييرات مكاني كريجينگ  فرض مي

ها داراي سه مولفه همبستگي مكاني، پديده

روند و خطاي تصادفي است. وجود يا فقدان هر 

-ها منجر به تكوين انواع روشمولفهيك از اين 

  ).      17هاي كريجينگ شده است (

يابي مطلق بودن تخمين كريجينگ در درون

ارزش با استفاده از نقاط و ترسيم خطوط هم

حداكثر نقاط با مختصات معلوم از مزاياي اصلي 

آن است. تغيير الگوي ساختار فضايي با تغيير 

پذيري جمعتعداد و يا فاصله نقاط، خاصيت 

و كاهش نوسانات از ديگر  1مدل كريجينگ

يابي ). ميان3مزاياي كاربردي آن است (

-كريجينگ با شرط احراز اصول اوليه و لازم مي

تواند بهترين ميانگين موزون از يك پهنه را 

  ). 14و  7ارايه كند (

  

                                                           
1
انتقال خصوصيات واحدهاي بزرگتر به واحدهاي كوچكتر با  -

 مجموع معادل مقدار اوليه

  نتايج 

بررسي شاخص آماري متوسط دراز مدت ماهانه 

بارانسجي منتخب نشان ايستگاه  5بارندگي، در 

دهد كه ايستگاه ديوا از توزيع بارش مي

تري برخوردار است. تفاوت تر و همگنيكنواخت

حداكثر و حداقل مقدار متوسط ماهانه دراز 

 62مدت بارش در اين ايستگاه به ميزان 

  باشد. ميليمتر نمايانگر توزيع همگن آن مي

 5/118ايستگاه مياندشت با تفاوت مقدار 

متر از وضعيت نامتعادلي نسبت به ساير ميلي

ها برخوردار است؛ علت همجواري ايستگاه

 7ايستگاه با درياي خزر (فاصله حدوداً 

هاي تر تودهكيلومتر) و نفوذ مستقيم و سريع

هوايي از سطح دريا است. رطوبت درياي خزر 

در مدت كمي پس از صعود، سرد و متراكم 

شود. ميهاي جوي زيادي شده و سبب ريزش

ابرهاي استراتوس كه در ارتفاع بسيار پايين 

شوند، با حركت سريع خود رطوبت تشكيل مي

اي باران ريزه را آورند و پديدهدرياي خزر را مي

شوند. در ايستگاه مياندشت، حداكثر سبب مي

متوسط دراز مدت ماهانه بارش و حداقل آن به 

 1/14ميليمتر در آذر ماه و  6/132ترتيب 

يمتر در خرداد ماه است. حداكثر و حداقل ميل

متوسط دراز مدت ماهانه بارش در ايستگاه 

 6/98مياني محدوده، ايستگاه محوطه اداره بابل 

ميليمتر در خرداد  3/20ميلمتر در آذر ماه و 

ماه است. در سه ايستگاه جنوبي محدوده 

وضعيت توزيع ماهانه بارش، نشانگر رخداد 

هر و حداقل آن در ماه حداكثر بارش در ماه م

تالار از حداكثر خرداد است. ايستگاه قران

ميليمتر و  5/127متوسط دراز مدت بارش 

ميليمتر برخوردار است.  3/53حداقل ميزان 
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 9/140اين وضعيت در ايستگاه گلوگاه بندپي 

ميليمتر و در ايستگاه ديوا،  6/60ميليمتر و 

   ).2باشد (جدول ميليمتر مي 3/47و  3/190
  

  

-ميانگين ماهانه و سالانه بارش در    ايستگاه - 2جدول 

 1360-61هاي حوضه آبخيز بابلرود (دوره شاخص     

  ، بر حسب ميليمتر)1389-90تا 
 هانام ايستگاه

ي زمان 
دپ
 بن
اه
وگ
گل

 

لار
تا
ن 
را
ق

 

وا
دي

ل 
باب
ه 
را
اد

 

ت
ش
د
يان
م

 

 مهر  1/124  8/87 3/109  5/127 9/140

 آبان 5/123  9/91 82 9/90 100

 آذر  6/132 6/98  9/80 3/98 1/96

 دي 4/91 8/67 1/59 7/70 75

 بهمن 6/76 2/63  7/64 5/74 1/86

 اسفند 7/56  1/61 3/77 1/81 1/94

 فروردين 2/36 1/40 7/57  7/63 3/75

 ارديبهشت 8/19  4/28 9/62 9/66 6/77

 خرداد 1/14 3/20 3/47 3/53  60

 تير 29 3/28 7/61 2/69 4/69

 مرداد 8/34 26 2/54 3/64 6/71

 شهريور 8/88 4/63 8/97 4/100 1/116

 سالانه 2/67 4/56 2/71 1/80 5/88

  

  

جهت بررسي دامنه تغييرات ماهانه بارش طي 

دوره شاخص، ابتدا بر اساس ميزان بارش و 

بندي ماهانه دامنه تغييرات آن جدول طبقه

بر ). 3اي تهيه شده است (جدولتغييرات منطقه

اين اساس بيشترين دامنه تغييرات بارش در 

  آبان ماه و كمترين آن در بهمن ماه بوده است.
  

  

  

  

اي دامنه تغييرات ماهانه بندي منطقهطبقه -3جدول

  بارش در حوضه بابلرود

 ) mmحدود دامنه تغييرات( كلاس  گروه

A 90> بسيار ضعيف 

B 90- 120 ضعيف  

C  120-160 متوسط  

D 160- 200 شديد  

E 200< بسيار شديد 

  

، بيشترين دامنه تغييرات 2بر اساس شكل 

ميليمتر بوده است؛  9/193بارش در آبان ماه، 

 Dبندي در رده شديد، گروه كه از نظر  طبقه

هاي دامنه تغييرات گيرد. امتداد پهنهقرار مي

شرقي به شمال است. در ايستگاه بارش، جنوب

در ايستگاه  ديوا از وضعيت ضعيف به متوسط 

تالار به قران گلوگاه بندپي و سپس در ايستگاه

كند و سرانجام در مي وضعيت شديد تغيير

هاي مياني و شمالي وضعيت بسيار ايستگاه

  شود. شديد حادث مي

كمترين دامنه تغييرات ماهانه بارش طي دوره 

ميليمتر بوده  4/23شاخص، بهمن ماه برابر 

 Aضعيف، گروه است. كه در رده كيفي بسيار 

گيرد. در بهمن ماه قسمت اعظم نواحي قرار مي

ها به استثناي مياندشت شامل تمامي ايستگاه

ميليمتر)  B )90-120در وضعيت ضعيف، رده 

قرار داشته و تنها بخش محدودي پيرامون 

-C )120 ايستگاه مياندشت در رده  متوسط 

  ميليمتر) قرار گرفته است.  160
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ه دامنه تغييرات درازمدت ماهانه بارش در نقش - 2شكل 

حوضه آبخيز بابلرود (حداكثر: آبان (بالا) و حداقل: 

  بهمن (پايين)).

  

تغييرات بارندگي فصلي منطقه هاي دامنه پهنه

نيز تهيه و بررسي شده است. بررسي نقشه 

كند؛ پاييز بيشترين چهار فصل مشخص مي

در اين دامنه تغييرات بين فصول را دارا است. 

شرقي به فصل روند تغيير از سمت  جنوب

است  NW-SEشمال به صورت نوارهاي منظم 

  ). 3(شكل 
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  نقشه دامنه تغييرات بارندگي فصل پاييز. - 3شكل 

  

اي دامنه تغييرات بندي منطقهبر اساس طبقه

هايي از  )، بخش4فصلي بارش در بابلرود(جدول

ييرات غربي (ايستگاه ديوا) در دامنه تغجنوب

ميليمتر، رده ضعيف، نواحي پيرامون  208-156

-ايستگاه گلوگاه بندپي در حد متوسط، ايستگاه

تالار و محوطه اداره بابل در حد هاي مياني قران

شديد و ايستگاه مياندشت در قسمت شمالي در 

ميليمتر) قرار  310حد بسيار شديد ( بيشتر از 

ير دارد. كمترين دامنه تغييرات به صورت متغ

در فصول زمستان و بهار رخ داده است. 

تالار، محوطه اداره بابل و هاي قرانايستگاه

مياندشت در بهار و ايستگاه گلوگاه بندپي و 

  ديوا در زمستان اين وضعيت را دارا هستند.
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اي دامنه تغييرات فصلي بندي منطقهطبقه -4جدول

  بارش در حوضه بابلرود

 ) mmيرات(حدود دامنه تغي كلاس  گروه

A 156> بسيار ضعيف 

B 156- 208 ضعيف  

C  260- 208 متوسط  

D 310-260 شديد  

E 310< بسيار شديد 

  

به منظور ارزيابي دقيق درصد بارندگي فصلي، 

اي درصد بارندگي بندي منطقهجدول طبقه

براي حوضه بابلرود بر اساس آمار دوره شاخص 

). بر اين اساس 5تعريف شده است (جدول 

ها يشترين درصد بارندگي در تمامي ايستگاهب

در فصل پاييز و كمترين آن در فصل بهار بوده 

% 46است. در اين ميان ايستگاه مياندشت با 

%  بارندگي در فصل 80بارندگي در فصل بهار و

پاييز كمترين و بيشترين درصد بارندگي را دارا 

هاي ديگر با بوده است. اين وضعيت در ايستگاه

متفاوت در فصل پاييز و بهار اتفاق افتاده ميزان 

  است.

  
اي درصد فصلي بارش در بندي منطقهطبقه -5جدول

  حوضه بابلرود

 حدود درصد بارش كلاس  گروه

A 34> ضعيف 

B  34-39 متوسط  

C 39-43 شديد  

D 43< بسيار شديد 

  

بندي درصد بارندگي هاي پهنهبر اساس نقشه

بيشترين سهم )، در فصل پاييز كه 4(شكل 

بارندگي فصلي را به خود اختصاص داده؛ سه 

ايستگاه جنوبي در پهنه كمترين درصد بارش 

%) قرار داشته؛ به سمت شمال 43(كمتر از 

 43-39وضعيت بترتيب درايستگاه مياني به 

درصد و نهايتاً در شمال منطقه به حداكثر خود 

  رسد. %) مي43(بيشتر از 

 28تا  24مستان درصد بارندگي فصلي، در ز

 17% و در تابستان 20تا  8درصد، در بهار بين 

-درصد بوده است كه در رده    طبقه 25تا 

%) قرار 34، وضعيت ضعيف ( كمتر از Aبندي

  گيرند. مي

هاي درصد فراواني بارش جايي پهنهبهروند جا

هاي تابستان و بهار كاملاً متضاد با در فصل

. همانگونه كه در هاي زمستان و پاييز استفصل

مشخص است در پاييز و زمستان پهنه  4شكل 

-از سمت جنوب به شمال افزايش درصد مي

يابند؛ در حاليكه در فصول تابستان و بهار از 

هاي درصد شمال به جنوب روند افزايشي پهنه

شود؛ اين امر به دليل بارندگي ديده مي

هاي جنوبي در حد ارتفاعات قرارگيري ايستگاه

كه احتمال بالا بودن نسبي ميزان بارش است 

ها را هاي گرم سال در اين ايستگاهدر دوره

  نماياند. بديهي مي
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ي در فصول هاي درصد بارندگنقشه - الف - 4شكل 

  (بترتيب بهار و تابستان) مختلف در حوضه بابلرود

  

درصد بارندگي بترتيب از پاييز به زمستان به 

يابد. حداكثر بودن تابستان و بهار كاهش مي

هاي سرد سال به دليل درصد بارندگي در دوره

ورود توده سرد سيبري و پيشروي آن به منطقه 

است. تأثير اين توده در نواحي ساحلي درياي 

  خزر به خوبي محسوس است.
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فصول مختلف  هاي درصد بارندگي درنقشه -ب-4شكل

  در حوضه بابلرود (بترتيب پاييز و زمستان)

  

-نظير آنچه كه در ايستگاه مياندشت ديده مي

شود. بر اساس مطالعات شادپور آغاز تكوين اين 

بار ميلي 1035هسته پرفشار هوا در مركز آن تا 

رسد و از اوايل پاييز شروع شده و در اوايل مي

را در دي ماه حداكثر گسترش و تأثير خود 

داخل ايران بالاخص نواحي شمالي را دارد. در 

اين بازه زماني جبهه پرفشار هوايي خشك و 

سرد و فاقد باران حاصل از تشعشع شديد 
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سيكلون سيبري كه از مناطق زمين، به نام آنتي

خشك كلاهك قطبي سرچشمه گرفته؛ پس از 

گسترش به اطراف از شمال كشور وارد فضاي 

اثر برخورد اين توده با توده شود. در ايران مي

-اي كه از غرب وارد ايران ميهواي مديترانه

آيد كه اي بوجود ميهاي گستردهگردد؛ جبهه

نزولات سنگين برف در ارتفاعات و بارندگي در 

شود. ميزان بارندگي به دشت را باعث مي

فشار، مقدار فشار  وضعيت قرارگيري مراكز كم

ان دما و همچنين مركزي، گراديان فشار، گرادي

-هاي زمين بستگي دارد. از اينرو تودهناهمواري

اي، با عبور از درياي خزر ضمن هاي قطبي قاره

جذب رطوبت و گرما، ناپايدار شده و موجب 

ملاحظه بويژه در فصل هاي قابلافزايش ريزش

پاييز (بدليل اختلاف زياد دماي آب با دماي 

ارندگي به شود. بهاي شمالي ميهوا) در استان

ها بر دليل طولاني بودن مسير حركت توده

درياي خزر، در غرب استان بيش از ساير 

هاي استان است. اين جريان از اواخر قسمت

شرق كشور تأثير پاييز تا اوايل بهار بر شمال

  دارد. 

خزر بزرگترين درياچه جهان با محدوده 

ميليون كيلومتر مربع، با  5/3زهكشي، حدود 

 35كليومتر (از عرض جغرافيايي  2500طول 

درجه شمالي) و عرض حدود هزار  60الي 

درجه  60تا  40كيلومتر (از طول جغرافيايي 

شرقي) است. سطح آب درياي خزر  به طور 

هاي تر از سطح آزاد آبمتر پايين 28متوسط 

جهان قرا گرفته و هيچگونه راه خروجي از 

  ). 10( حوضه وجود ندارد

) در مورد Nazemossadat )2005 مطالعهنتايج 

 بررسي ارتباط دماي سطح آب درياي خزر

)SSTهاي شمالي ) با بارش در برخي از ايستگاه

نظير نوشهر، بابلسر، بندر انزلي، گرگان، گنبد 

قابوس و آستارا نشان داد كه وقوع شرايط گرم 

در دماي سطح آب دريا، عموماً موجب كاهش 

ه در سواحل درصدي مقدار بارش زمستان 20

شرقي و غربي درياي خزر شده؛ در سواحل 

شود. سرد مركزي اين نواحي تغييري ديده نمي

شدن بيش از معمول دماي سطح آب دريا خزر، 

منجر به افزايش بارش زمستانه در ناحيه غربي 

هاي شمالي شده است و تاثير و مركزي استان

آن بر بارش زمستانه بيش از اثر كاهنده دوره 

ر بارش است. گرم شدن بيش از معمول گرم ب

دماي سطح آب درياي خزر و نيز سرد شدن آن 

در فصل زمستان موجب افزايش بارش بهاره در 

گردد. اغلب نواحي ساحلي درياي خزر مي

افزايش بارش و شرايط مناسب براي ذوب برف، 

يابد. هاي بهاره افزايش مياحتمال وقوع سيل

ي سطح آب دريا، نتيجتاً، وقوع دوره سرد دما

باعث افزايش بارش زمستانه و بهاره، افزايش 

منابع آبي و همچنين خطر سيل در اين نوار 

شود. ساحلي خزر (خصوصاً ناحيه غربي) مي

احتمال وقوع ترسالي بهاره در دوران سرد دماي 

درصد است؛  50زمستانه درياي خزر، حدود 

اين احتمال در دوران گرم دريا، بيش از ساير 

  وران است. د

از سوي ديگر، سرد و گرم شدن بيش از معمول 

دماي سطح آب دريا خزر، توده پرفشار سيبري 

تر از ميانگين دراز تر و ضعيفرا بترتيب قوي

كند؛ بنابراين تغيير دوره دماي مدت فشار مي

سطح آب درياي خزر نمايشگر وضعيت پرفشار 

تواند شاخصي از حركت سيبري بوده و مي

جو در بخشي وسيعي از نيمكره شمالي عمومي 
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بخصوص غرب آسيا باشد. در دوره سرد دماي 

در  1سطح آب درياي خزر؛ زبانه پرفشار سيبري

شود. استقرار اين جنوب روسيه مستقر مي

ناحيه پرفشار در نواحي جنوبي روسيه موجب 

هاي شده تا هواي سرد سطحي از طريق استان

-ه سوي قسمتآذربايجان، اردبيل و كردستان ب

هاي داخلي ايران نفوذ نمايد. در دوره گرم 

تر شده و نفوذ درياي خزر اين زبانه ضعيف

هواي سرد شمالي به داخل ايران بسيار محدود 

-هاي عرضهمچنين تأثير توده ).12شود(مي

هاي مياني كه از اروپاي مركزي و درياي سياه 

غرب كشور وارد ايران گذشته و از نواحي شمال

شوند؛ را نبايستي از نظر دور كرد. اين توده، مي

اكثر نواحي شمال ايران(آذربايجان تا خراسان) 

هاي نسبتاً را پوشش داده و در زمستان بارش

  ).1شود (خوبي را در كشور باعث مي

هاي هاي تابستان و بهار (دورهاندك بارش دوره

هاي حاصل از گرم سال) به دليل ناپايداري

ار اطلس شمالي است. اين توده هاي پرفشتوده

جريانات سطحي رطوبتي درياي خزر و درياي 

سياه را از اروپاي غربي وارد ايران شده و 

بارانهاي موسمي اواخر بهار و اوايل تابستان را 

آورد. ضريب تغييرات سالانه بارش، فراهم مي

پذيري بارش در حوضه پذيري و يا عدم نظمنظم

اگر ضريب تغييرات  دهد. چنانچهرا نشان مي

درصد باشد رژيم بارش منظم و اگر  40كمتر از 

-نظم درصد باشد؛ نشانگر عدم 40بالاتر از 

پذيري بارش است. ضريب تغييرات تمامي 

است؛  40ها در حوضه بابلرود بيش از ايستگاه

لذا بارش در اين حوضه رژيم نامنظم دارد. 

                                                           
1
 Ridge 

د هاي ضريب سالانه تغييرات بارش با رونپهنه

افزايشي از جنوب به شمال با امتداد افقي تغيير 

كند؛ به نحويي كه در بخش جنوبي، ميزان مي

-67درصد، ايستگاه مياني  53تغييرات كمتر از 

% است.  80% و در مياندشت بيش از 80

بيشترين سطح حوضه بابلرود را پهنه كمتر از 

  گيرد.درصد در بر مي 50
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لانه بارش در حوضه نقشه ضريب تغييرات سا - 5شكل 

  بابلرود.

  گيريبحث و نتيجه

ايستگاه بارانسنجي حوضه  5بررسي بارش در 

بر اساس متوسط دراز  دهد؛بابلرود نشان مي

مدت سالانه بارندگي، ميزان بارش در نواحي 

ارتفاعي حوضه بيش از نواحي مسطح دشت 

-است. روند كاهش بارش در ارتفاعات شرقي

متوسط  نوبي است.ج-غربي و در دشت شمالي

درازمدت ماهانه بارش، نشانگر حداكثر و حداقل 

همگني توزيع بارش، بترتيب در ايستگاه 

ارتفاعي ديوا و ايستگاه دشتي مياندشت بوده 

است. گرچه نزول حداكثر بارش در نواحي 
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ارتفاعي حوضه، آذر ماه و در نواحي دشت، مهر 

ها حداقل مقدار آن، در تمامي ايستگاهماه بوده؛ 

 از اينرو رخداد مشاهده شده است.در خرداد ماه 

بهار و در طي فصول  حداقل بارندگي فصلي

با وجود غالب بودن كشاورزي آبي  تابستان،

(برنج) در حوضه بابلرود، از معضلات اصلي 

ميزان هاي همكشاورزان منطقه است. روند پهنه

دامنه تغييرات ماهانه و فصلي بارش عمدتاً 

غربي بوده است. لذا به شمالشرقي جنوب

هاي ارتفاعي دامنه تغييرات كمتري ايستگاه

اند. پاييز حداكثر نسبت به ايستگاه دشتي داشته

دامنه تغييرات فصلي و بهار و زمستان بصورت 

متغير حداقل اين وضعيت را طي دوره شاخص 

درصد بارندگي نيز بترتيب از پاييز به اند. داشته

روند  يابد.و بهار كاهش ميزمستان به تابستان 

هاي درصد فراواني بارش، در افزايشي پهنه

فصول بهار و تابستان از شمال به جنوب كاملاً 

رژيم متضاد با فصول زمستان و پاييز بوده است. 

نامنظم بارش منطقه، بر اساس ضريب تغييرات 

درصد، كاملاً مغاير  40درازمدت سالانه بالاتر از 

الانه بارش ناحيه خزري با ضريب تغييرات س

-؛ از اينرو ناهنجاري غير قابل)5( %) است18(

  شود.قبول محسوب مي
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  مخاطرات ژئومورفولوژيك ناشي از نوسان آب درياي خزر 

  (مطالعه موردي: بابلسر تا چالوس)

  

  3، مسعود مهدوي*2، محمدرضا يوسفي روشن1پرويز كردواني

  28/7/92تاريخ پذيرش:           27/1/92تاريخ دريافت: 

  چكيده
 -50/24متري (75/3ميلادي) به ميزان  1977 -  1882سال ( 95آب  درياي خزر طينوسان سطح تراز 

پائين ترين سطح تراز )مشكلات بسيارعمده اي رابراي كاربري ها وجوامع انساني  - 25/28بالاترين سطح تراز و

حاشيه درياي خزربه وجودآورد. مشخص شدن نوسان خط تراز ومحدوده ي حريم دريا، برنامه ريزي آتي 

 120شهرهاي ساحلي راتضمين مي نمايد.دراين تحقيق منطقه ي ساحلي ازبابلسر تاچالوس به طول 

كيلومترجهت بررسي انتخاب گرديد. درابتداجهت بررسي وتحليل از آمار نوسان سطح تراز آب درياي 

اره اي خزردرايستگاه هاي باكو،بندرانزلي ونوشهر در دوره ي ثبت ابزاري استفاده گرديد.تصاوير ماهو

تركيب باندگرديد وجهت  ENVIدانلود گرديدودر نرم افزار  2013و 2006، 2000، 1988، 1976سالهاي

گرفته شد.وهمچنين وسعت اراضي مستغرق شده درسالهاي  Geo Tiffخروجي  Arc GISتحليل درنرم افزار 

حلي وفرسايش بستر منطقه مورد تحليل قرارگرفته ومخاطرات ژئومورفولوژيك شهرهاي سا8در1374تا 1356

دريا باتوجه به درصد شيب شهرهاي ساحلي مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت وملاحظه گرديدكه دربابلسر 

ي ساحلي سنگان شيب منطقهدرصد و پتانسيل خطرآبگرفتگي آن بيشتر ودرسي 12/0ي ساحلي شيب منطقه

دم رعايت حريم دريا، پلاژها، ويلاها، درصد و پتانسيل آبگرفتگي آن كمتراست، با پيشروي آب دريا وع 9/8

هاي كشاورزي بسياري به زيرآب رفتند.ازنظر قدرت فرسايش امواج ملاحظه شهرك هاي ساحلي وزمين

كيلومتري از ساحل قرار گرفته وامواج دراين قسمت 12متري دريا درفاصله ي 20گرديدكه دربابلسر عمق 

متري دريا 20سنگان عمق شود، اما درسيج كاسته ميشكند وقدرت فرسايش اموادرفواصل بسيار دور مي

  كيلومتري از خط ساحلي قرار دارد وامواج ديرتر مي شكند وشرايط فرسايندگي امواج بيشتراست.2يدرفاصله

  

  مخاطرات ژئومورفولوژيك  آب،تغييرات خط ساحلي، نوسانات ترازواژه هاي كليدي:

  

                                                           
  نشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم وتحقيقات تهران، تهران، ايرانعضو هيات علمي، دا -1
  ژئومورفولوژي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم وتحقيقات، گروه جغرافيا ،تهران، ايران  –دانشجوي دكتراي جغرافياي طبيعي  -2

  Email: yousefiroshan45@yahoo.com* نويسنده مسئول: 
  اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهرانعضو هيات علمي دانشگاه آزاد  -3
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  مقدمه:

وسانات نواحي ساحلي درياي خزر به واسطه ن

تراز آب دريا دائماً دستخوش مخاطرات 

باشد. نوسانات تراز آب درياي ژئوموفولوژيكي مي

، تغييرات يخزر نتيجه تغييرات آب وهواي

آبدهي رودهاي حوضه آبريز درياي خزر (آبدهي 

  باشد.رود ولگا)، عناصر اقليمي و تكتونيك مي

طبق برآورد به عمل آمده بالاآمدگي آب درياي 

كيلومتر  302حدود 1374تا1356سال خزر از

مربع از اراضي ساحلي استان مازندران به زيرآب 

هايي به واحدهاي مسكوني و رفته كه خسارت

اراضي كشاورزي وارد نموده وهمچنين بسياري 

ازتاسيسات زيربنايي درمنطقه ساحلي تخريب 

متر  60). حريم قانوني درياي خزر 23اند (شده

 1342گي آب درسال از آخرين نقطه پيشرفت

). باتوجه به تراز آب درياي 7بيان شده است (

متر  -81/27خزر در سال ياد شده كه برابر 

درصد ازطول خط كرانه استان  88باشد، مي

مازندران در محدوده اين حريم به زير آب رفته 

سطح تراز آب درياي خزر در ميانگين است. 

در ايستگاه بندر  -56/26برابر  1392سال 

متر سطح آب 1حدود وشهرثبت شده است كه ن

پيشروي  1342درياي خزرنسبت به سال 

). درحقيقت تغييرات سطح 19(داشته است 

ي ساحلي تراز آب درياي خزر، شيب منطقه

وشيب بستر دريا باعث شده كه نيروهاي امواج 

پذيري هاي ساحلي،شدت آسيبدريا وجريان

دران مناطق ساحلي را افزايش دهد.استان مازن

 46/1كيلومترمربع، تقريباً  23756با مساحت 

درصد از مساحت كل كشور را شامل 

ترين كانون استقرارجمعيت، در ومهمشود مي

مناطق ساحلي(نواحي مركزي وغربي استان) 

  ).1واقع شده است (نقشه 

 

  
  نقشه درياي خزروشهرهاي منطقه ساحلي - 1نقشه 

  

ديمي تغيير ارتفاع آب درياي خزريك پديده ق

است به طوري كه ذكرآن رادرمتون تاريخي 

-سال قبل هم مي 1100وجغرافيايي مربوط به 

هاي علمي دراين توان يافت. اما تحقيق وبررسي

باره، به ويژه ثبت تغييرات سطح آب،كار 

  ).14اي است (بالنسبه تازه

بالا آمدن سطح آب درياي خزر هميشه در 

لياي رود سالهايي اتفاق افتاده كه در قسمت ع

 اي باريده استالعادهولگا، برف و باران فوق

)14.(  

(2005) Qanqrmh et al.,  مشخص كردندكه

تغييرات تراز آب درياي خزر تابع تغييرات 

ورودي رودخانه هاي منتهي به دريا وشدت 

هاي ناگهاني كوتاه باشدونيز نوسانتبخير مي

هاي هواشناسي مدت ناشي از عوامل ومولفه

لوژي است كه به شرايط اقليمي منطقه وهيدرو

 بستگي دارد.

Lorestani )2012 (ضمن  ، دررساله دكتري

بررسي متغيرهاي موثردرايجاد تغييرات هندسه 
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خطوط ساحلي،دلايل فرسايش و رسوبگذاري 

ي ي دلتاي سفيدرود در طي دورهدرقاعده

نحوه مشاركت عوامل موثر  ،1955-2011زماني

موردسنجش قرارداد كه بر تغييرات خط ساحلي 

عمل امواج، وجودجريان جنوبي درياي خزر 

باحركت غالب به سمت شرق، تغيير مسيرهاي 

مكرردهانه سفيدرود، نوسانات تراز آب درياي 

هاي انساني خزر، امواج بلند دريايي و فعاليت

رادرتغيير هندسه خط ساحلي موثر دانست 

)18.(  

 بر اين اساس هدف تحقيق حاضر، پتانسيل

مخاطرات ژئومورفولوژيك خطرآبگرفتگي و 

شهرهاي ساحلي استان مازندران از بابلسر تا 

چالوس با تاكيد بر تغييرات سطح تراز درياي 

هاي پذيري بخشو تبيين ميزان آسيب خزر

  .باشدمختلف منطقه ساحلي مي

  

  ها:مواد وروش

جهت تحليل نوسان خط ساحلي و لندفرمهاي -

هاي زماني و ك از دورهژئومورفولوژيك در هري

،  +TM،ETMاي لندست از تصاوير ماهواره

MSS  1988، 1977، 1976، 1975از سال ،

مورد استفاده قرار  2013و  2006، 2000

  گرفت.

جهت تركيب باند تصاوير  ENVIافزار از نرم-

اي استفاده شد. در ادامه با گرفتن ماهواره

به  Arc GISافزار در نرمTif Geo خروجي 

هاي تحليل خط ساحلي و لندفرم

هاي زماني ژئومورفولوژيك در هر يك از دوره

  مورد بررسي قرار گرفت.

بررسي ساختار زمين شناسي منطقه و عمق -

ي آن تا خط ساحلي از نقشه بستر دريا وفاصله

شناسي چالوس، نور و ساري به هاي زمين

تهيه شده  1:250000و 1:100000مقياس 

شناسي كشور مورد توسط سازمان زمين

  استفاده قرار گرفت.

ي ساحلي و جهت بررسي شيب منطقه-

ي توپوگرافي با مخاطرات آبگرفتگي از نقشه

تهيه شده توسط  1:25000و 1:50000مقياس 

برداري كشور و سازمان جغرافيايي سازمان نقشه

كشور در كار تحقيق و تحليل مورد استفاده قرار 

  گرفت.

هاي حوضه آبريز رودخانهتحليل ميزان آبدهي -

هاي زماني مختلف، بررسي درياي خزر در دوره

ميزان بارش، تبخير، فشارهوا و ارتباط آن با 

نوسان تراز آب درياي خزر مورد تحليل قرار 

گرفت و نوسان سطح تراز آب درياي خزر در 

سال گذشته و فصول مختلف سال و  176

ماهانه به صورت شكل رسم و ضريب همبستگي 

ين نوسان سطح تراز و عناصر اقليمي رسم ب

  گرديد.

جهت بررسي تاثير باد بر تغييرات خط ساحلي -

ي ساحلي، گلباد دو ايستگاه و فرسايش منطقه

 WRPLOT VIEWافزار بابلسر و نوشهر با نرم

  رسم گرديد.

همچنين با بازديد ميداني، آثار و شواهد بر -

جاي مانده از پيشروي و پسروي عوارض خط 

ساحلي ثبت و ضبط گرديد و نتايج حاصله مورد 

  تجزيه و تحليل قرار گرفت.
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  :نتايج

هاي سطح آب درياي خزر با توجه به دوره

هاي زماني از دامنه نوساني اقليمي و مقياس

 176متنوعي برخوردار است. دامنه نوساني در 

متر و  75/3سال گذشته (دوره ثبت ابزاري) 

 1374تا  1356اي بالاآمدگي شديد بين ساله

متر بوده است. علاوه بر اين تراز  86/2در حدود 

هاي آب درياي خزر مانند ديگر پديده

هيدروكليمايي داراي يك چرخه فصلي حدود 

باشد، بررسي نوسانات دوره سانتيمتر مي 50

ميلادي) نشان  1837 - 2013ثبت ابزاري (

هاي چند ده ساله نيز از دهد كه تراز در دورهمي

  ).1دتهاي متفاوتي برخوردار است (شكل ش

  

  
نوسانات تراز آب درياي خزردردوره آماري  - 1شكل 

  ميلادي(ايستگاه تراز سنجي باكو) 2012تا 1837

  

  نوسانات فصلي سطح تراز آب درياي خزر:

نوسانات فصلي آب درياي خزر بيش از چند 

سانتيمترنيست. از عوامل كاهش تراز آب دريا 

ش آبدهي ولگا، تغييرات كوتاه مي توان به كاه

مدت بارش در حوضه آبريز خزر، تاخير در ذوب 

برف، خشكي هوا و همچنين افزايش تبخير آب 

باشد. دريا از جمله دلايل ايجاد نوسان فصلي مي

 50تا 40نوسان آب در طول يك سال بين 

سانتيمتر است. يعني به اين ميزان سطح آبها 

زان در زمستان، آيد و معادل همين ميبالا مي

نوسانات فصلي  5تا  2رود. در شكل  پائين مي

ترازسنجي سطح آب درياي خزر در ايستگاه 

به تصوير  1379تا 1375انزلي طي سالهاي 

  درآمده است.

  

  
نوسان فصل بهار سطح آب درياي خزرطي  -2شكل

  )18بندرانزلي( 1375- 1379سال هاي 
  

  

  
درياي خزر نوسانات فصل تابستان سطح آب  - 3شكل 

  )18بندرانزلي( 1375-1379طي سالهاي 
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نوسان فصل پائيز سطح آب درياي خزر طي  - 4شكل 

  )18بندرانزلي ( 1375- 1379سال هاي 

  

  
نوسانات فصل زمستان سطح آب درياي خزر  - 5شكل 

  )18ايستگاه انزلي ( 1375-1379طي سالهاي 
  

تغييرات ماهانه سطح آب درياي خزر برخلاف 

سالانه آن،ريتمي كاملاً منظم دارد . تغييرات 

تغييرات ماهانه در نتيجه عوامل هيدرو 

گيرد و لذا به فصل كليماتولوژي صورت مي

باران و ذوب برف و ساير عوامل ناشي از شرايط 

آب و اقليم بستگي دارد با توجه به ميانگين تراز 

فصلي بالاترين سطح تراز درياي خزر در فصل 

ين سطح تراز در فصل ترتابستان و پائين

  باشد.زمستان مي

 1391ميانگين سطح تراز آب درياي خزر سال 

بوده است. بالاترين  -57/26در بندر نوشهر 

و پائين  -19/26سطح تراز در مرداد ماه برابر 

ترين سطح تراز آب درياي خزر در اين سال در 

بوده است. بين بالاترين و  -72/26بهمن ماه 

سانتيمتر اختلاف  53از ترين سطح ترپائين

  ).7سطح تراز وجود داشته است (شكل 

  
نوسان ماهانه تراز آب درياي خزردرايستگاه  - 6شكل

  بندرانزلي

  

  
شكل تراز آب درياي خزرايستگاه تراز سنجي   -7شكل

  1392و1391نوشهر سال 

  

ميانگين سطح تراز آب درياي خزر در سال 

شهر در ايستگاه بندر نو -56/26برابر  1392

ثبت شده است. بالاترين سطح تراز مربوط به 

و پائين ترين سطح تراز مربوط  -18/26تيرماه 

ثبت شده است. بين  -78/26به دي ماه 

سانتي متر  60بالاترين و پائين ترين سطح تراز 

اختلاف دارد. وسطح آب نسبت سال قبل 

كيلومتر مكعب  4سانتي متر بالاترآمده است و1

افزايش يافته است. علت  حجم آب درياي خزر

بالا بودن سطح تراز آب درياي خزر در فصل 
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تابستان مربوط به ميزان دبي آب رودخانه ولگا 

رودحانه ولگا بزرگترين رودخانه  مي باشد.

حوضه آبريز درياي خزر است. باتوجه به شكل 

% آب واردي درياي خزر را 84، رودخانه ولگا 8

رودخانه كند، به طوري كه چهار تامين مي

شامل ولگا، ترك، سولاك و سمور كه از خاك 

% آب 90گيرند، كشور روسيه سرچشمه مي

كنند. پس ورودي درياي خزر را تامين مي

گيرند رودهايي كه ازخاك روسيه سرچشمه مي

نقش مهمي در نوسانات تراز آب درياي خزر 

داردبه طوري هروقت ميزان بارش درحوضه 

باعث افزايش تراز آب آبگير رودها افزايش يابد 

دريا خزر شده است. وهر وقت ميزان آب 

ورودي كاهش پيداكرد نقش مهمي دركاهش 

  سطح تراز آب درياي خزر داشته است. 

ريزند حدود هايي كه به خزر شمالي ميرودخانه

اي به دريا را تامين درصد آبدهي رودخانه 85

هاي منتهي به كنند. در حالي كه رودخانهمي

درصد بار رسوبي  60وبي حدودخزر جن

در كنند. اي را وارد درياي خزر ميرودخانه

-ميانگين دبي رودها، بالاترين و پائين 1جدول 

ترين دبي سالانه و ماهانه رودهاي ايراني حوضه 

  آبريز درياي خزر مشخص شده است.
  

  رود حوضه آبريز درياي خزر 7آبدهي رود ولگا و-8شكل

  

رودخانه مورد  9بي از نظر آمار ميانگين د

مطالعه، بالاترين آبدهي مربوط به سفيدرود و 

باشد و پائين ترين بعد از آن رودخانه هراز مي

  ).9باشد (شكل دبي مربوط به رودخانه نكا مي

  

  ميانگين دبي سالانه، بالاترين، پائين ترين دبي سالانه و ماهانه رودهاي حوضه آبريز درياي خزر در ايران - 1جدول 
  پائين ترين دبي ماه  بالاترين دبي ماه  پائين ترين سال آبي  بالاترين دبي سال آبي  ميانگين دبي سالانه  نام رودخانه  ارهشم

  مهر  اريبهشت  1387-88  1347 -48  3940  سفيد رود  1

  بهمن  خرداد  1379-80  1347-48  951  هراز  2

  خرداد  اسفند  1357-58  1370-71  8/514  بابل  3

  مرداد  ارديبهشت  1355-56  1347-48  462,4  پل رود  4

  دي  ارديبهشت  1329-30  1370-71  8/414  چالوس  5

  تير  فروردين  1389-90  1383-84  395  تجن  6

  مرداد  فروردين  1387-88  1372-73  368  گرگان  7

  مرداد  اسفند  1389-90  1366-67  4/287  تالار  8

  تير  اسفند  1389-90  1383-84  3/148  نكا  9
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رودخانه حوضه آبريز  9درصد دبي  ميانگين و - 9شكل 

  درياي خزر

  

 53از نظر درصد ميزان آبدهي سفيد رود با 

بالاترين رودخانه حوضه آبريز درياي خزر در 

شود و خاك ايران است كه وارد درياي خزر مي

مقام دوم آبدهي را دارا  13رودخانه هراز با 

ان آبدهي مربوط باشد و كمترين درصد ميزمي

  باشد.مي 2به رودخانه نكا با 

ضريب همبستگي عناصراقليمي ونوسان 

  سطح تراز آب:

  فشار هوا:

با افزايش و كاهش فشاراتمسفري، سطح دريا 

به طور هيدرواستاتيكي به تغييرات اتمسفري 

دهد. براي بررسي ميانگين فشار هوا  پاسخ مي

است. مطابق اين آماده شده  2جدول شماره 

جدول حداكثر ميانگين فشار هوا براي ايستگاه 

باشد و در بابلسر مربوط به ماه دسامبر مي

باشد و ميانگين كمترين فشار نوشهر ژانويه مي

  باشد.هوا در دو ايستگاه مربوط به ماه ژوئيه مي

  
  ميانگين فشار ماهانه و سالانه - 2جدول 

  نوشهر  بابلسر  ماهها

  0/1023  3/1023  ژانويه

  3/1022  4/1022  فوريه

  8/1020  1/1021  مارس

  5/1017  0/1018  آوريل

  4/1016  5/1016  مه

  8/1012  3/1013  ژوئن

  1/1011  2/1011  ژوئيه

  3/1012  4/1012  اوت

  4/1016  8/1016  سپتامبر

  0/1021  4/1021  اكتبر

  6/1022  3/1023  نوامبر

  8/1022  4/1033  دسامبر

  3/1018  6/1018  سالانه

  

ترين با توجه به ميانگين سطح تراز ماهانه، پائين

سطح تراز آب درياي خزر مربوط به آذر و دي 

باشد كه ميانگين فشار هوا در دو ماه مي

ايستگاه بيشتر است و در تيرماه كه حداقل 

ميانگين فشار هوا ثبت شده است سطح تراز 

  باشد.درياي خزر بيشتر مي

  
  ايستگاه بابلسر و نوشهرميانگين فشار هو -10شكل

  

  
ضريب همبستگي بين فشار وسطح تراز در  -11شكل

  ايستگاه بابلسر
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ضريب همبستگي بين فشار وسطح تراز در  -12شكل 

  ايستگاه نوشهر

  

در بحث مباني نظري كه سطح تراز با كاهش و 

افزايش ميانگين فشار هوا در اقيانوسها و درياها 

كه ميانگين فشار ارتباط دارد، ملاحظه گرديد 

هوا با نوسانات سطح تراز از نظر آماري در دو 

و  11شود، در شكل ايستگاه ارتباط برقرار مي

رابطه نوسانات آب درياي خزر با ميانگين  12

ماهانه فشار هوا ترسيم شده است. بطوريكه 

شود ضريب همبستگي بين ميانگين ديده مي

 فشار و سطح تراز ماهانه آب درياي خزر در

و در ايستگاه نوشهر  -94/0ايستگاه بابلسر عدد 

بدست آمد و ارتباطي بين نوسانات  -95/0

سطح تراز با ميانگين فشار در هر دو ايستگاه 

  وجود دارد. 

دهد كه در وزش باد در ايستگاه بابلسر نشان مي

باشد. درصد از مواقع سال واجد باد مي 70

اد فراواني باد در جهات مختلف به صورت گلب

دهد كه جهت غالب ميانگين سالانه نشان مي

باشد. در بابلسر باد غرب و شمال غربي مي

 21بيشترين سرعت باد مربوط به بهمن ماه با 

متر بر ثانيه و كمترين سرعت باد در شهريور 

باشد و از نظر فصلي متر بر ثانيه مي 7ماه با 

بيشترين سرعت باد مربوط به فصل زمستان 

ين فصل دريا طوفاني شده و باشد در امي

شكست امواج به طرف منطقه خشك ساحلي 

شود. متر سبب پيشروي آب دريا مي10بيش از 

از نظر ميانگين سالانه سرعت باد در ايستگاه 

  ).3باشد (جدول متر بر ثانيه مي 21بابلسر 
  

  سمت و سرعت باد ايستگاه بابلسر -3جدول

سمت باد حداكثر   ماهها

  (درجه)

  حداكثر  سرعت باد

  (متر بر ثانيه)

  9  270  فروردين

  16  300  ارديبهشت

  12  160  خرداد

  8  270  تير

  8  280  مرداد

  7  280  شهريور

  20  26  مهر

  14  320  آبان

  10  280  آذر

  13  340  دي

  21  280  بهمن

  15  310  اسفند

 
 

  
  گلباد سالانه ايستگاه بابلسر -13شكل
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د وسطح تراز آب درياي ضريب همبستگي بين سرعت با -14شكل

  خزر درايستگاه بابلسر

  

رابطه نوسانات آب درياي خزر با 14در شكل

ميانگين ماهانه سرعت باد ترسيم شده است. 

شود بين سرعت باد و سطح  بطوريكه ديده مي

بدست آمده كه  -41/0تراز آب درياي خزر عدد 

داري بين سرعت باد و نوسان تراز رابطه معني

-در ايستگاه بابلسر را نشان ميآب درياي خزر 

دهد دهد. وزش باد در ايستگاه نوشهر نشان مي

-درصد از مواقع سال واجد باد مي 6/67كه در 

باشد. فراواني باد در جهات مختلف به صورت 

دهد كه جهت گلباد ميانگين سالانه نشان مي

باشد. حداكثر غالب باد غرب و شمال غربي مي

هر مهر واسفندماه با سرعت باد در ايستگاه نوش

باشد و كمترين سرعت باد متر بر ثانيه مي 21

باشد و متر بر ثانيه مي 8مربوط به مرداد ماه با 

متر  21ميانگين سرعت باد در ايستگاه نوشهر 

  ).5باشد (جدول بر ثانيه مي

رابطه نوسانات آب درياي خزر با  16در شكل 

ميانگين ماهانه سرعت باد ترسيم شده است. 

شود بين سرعت باد و سطح بطوريكه ديده مي

بدست آمده كه  -49/0تراز آب درياي خزر عدد 

داري بين سرعت باد و نوسان تراز رابطه معني

-آب درياي خزر در ايستگاه نوشهر را نشان مي

   دهد.

  
  سمت وسرعت باد ايستگاه نوشهر -5جدول

  سرعت باد حداكثر  سمت باد حداكثر(درجه)  ماهها

  انيه)(متر برث

  9  270  فروردين

  16  300  ارديبهشت

  12  160  خرداد

  8  270  تير

  8  280  مرداد

  7  280  شهريور

  20  26  مهر

  14  320  آبان

  10  280  آذر

  13  340  دي

  21  280  بهمن

  15  310  اسفند

  

مخاطرات ژئومورفولوژيك شهرهاي ساحلي و 

  نوسان تراز آب درياي خزر:

بابلسر، فريدون در منطقه مورد مطالعه شهرهاي 

كنار، محمودآباد، نور، نوشهر و چالوس در كنار 

مشكلات موجود در دريا واقع شده است. 

سواحل در دو گروه كلي مخاطرات شامل: خطر 

فرسايش و رسوبگذاري، بالا آمدن تراز آب (بلند 

مدت و كوتاه مدت) و مخاطرات آبگرفتگي 

سواحل، طوفان و جريانات شكافنده و تخريب و 

  بندي شد. ديد منابع و محيط زيست طبقهته
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  گلباد سالانه ايستگاه نوشهر -15شكل

  

  
ضريب همبستگي بين سرعت باد وسطح تراز  -16شكل

  آب درياي خزر درايستگاه نوشهر

  

منطقه مورد مطالعه از نظر مخاطرات 

شود كه ژئومورفولوژي به دو قسمت تقسيم مي

كزي كه شامل: پهنه وسيع مازندران شرقي و مر

تا شهرستان نور ادامه دارد. در اين منظقه بخش 

داراي شيب ملايمي بوده در خشك ساحلي 

عوض ناحيه كم عمق ساحلي نسبتاً پرشيب 

باشد. همچنين آثاري از بارهاي رسوبي دور مي

از ساحل كه حاصل فرسايش مناطق پشت 

گردد. ساحلي بوده در اين منطقه مشاهده مي

اي بيشتر از نوع ماسهرسوبات در اين قسمت 

دانه ريز تا دانه متوسط بوده كه در محيط هاي 

). شيب 16رسوبي مختلف گسترش يافته است (

بستر درياي خزر در شرق بسيار ملايم است 

متري درياي در فاصله  20و 10بطوريكه ژرفاي 

). امواج 20كيلومتر از ساحل قرار دارد ( 12و  4

از ساحل  در اين قسمت در فواصل بسيار دور

شكند و نيروهاي حاصل از شكست آنها قبل مي

روند و قدرت از رسيدن به ساحل از بين مي

  شود.فرسايش امواج كاسته مي

پهنه ساحلي غرب مازندران: اين ناحيه شامل 

مناطق ساحلي غرب مازندران واقع بين نور تا 

باشد. وجود ناحيه خشك ساحلي چالوس مي

صله بسيار كوتاه بسيار پرشيب كه در اثر فا

اي هاي شمالي البرز تا خط كرانهارتفاعات دامنه

ساحلي ايجاد شده است و همچنين بستر دريا 

با شيب نسبتاً تند در اين قسمت ويژگيهاي 

شناسي اين ناحيه را پرجاذبه نموده است. ريخت

-هايي كه در اين ناحيه وارد دريا ميرودخانه

اد درشت شوند داراي رژيم رسوبگذاري با مو

دانه در حد ريگ و قلوه سنگ كه در مصب آنها 

اند و موجب انسداد معمولاً رسوبگذاري نموده

تك در شوند. رودخانه توسكادهانه رودخانه مي

سي سنگان نور به علت وفور مواد دانه درشت 

به صورت مخروط افكنه در مصب درياي خزر 

شكل  Google earthنشين شده است كه در ته

دهد و چون جريان امواج موازي ن مينشا 17

وزد انباشت رسوبات ساحل از غرب به شرق مي

ي مورد مطالعه در هاي منطقهدر بيشتر رودخانه

نشين شده قسمت شرق دهانه مصب رودخانه ته

  است.
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سنگان و مصب رودخانه  توسكاتك در سي -17شكل 

  ها به ساحل بر اثر سيلابتوزيع تخته سنگ

  

دن بستر دريا و ساحل شرايط را پر شيب بو

كنند كه براي هجوم امواج فرساينده فراهم مي

البته شرايط آب و هوايي، وجود بادهاي غالب و 

قوي در اين منطقه موجب افزايش قدرت امواج 

-هاي ساحلي فرساينده ميمتشكله و جريان

گردند. مواد حاصل از فرسايش امواج تحت تاثير 

اعماق برده شده و در اثر جريانات برگشتي به 

شود كه تداوم اين امر آنجا رسوبگذاري مي

اي دور از ساحل در موجب تشكيل بارهاي ماسه

شناسي شده است. اين ناحيه ي ريختاين پهنه

پذيري ي فرسايش داراي آسيباز نظر پديده

بسيار بالايي نسبت به ساير مناطق ساحلي 

باشد. مهمترين بخش جنوبي درياي خزر مي

وارض ريخت شناسي اين ناحيه از سواحل ع

جنوبي درياي خزر شامل نوار باريك و پرشيب 

ساحلي، بستر عميق و پرشيب دريايي، 

هاي فصلي با رژيم رسوبي درشت دانه رودخانه

باشد. گاهي در هاي زيرآبي ميگراولي و پرتگاه

اثر پيشروي درياي خزر طي دو دهه گذشته 

احيه دچار مناطق وسيعي از سواحل اين ن

اند كه در صدمات جدي و گاهي كلي شده

نواحي سي سنگان و نوشهر نيمرخ مناطق پشت 

  )16سواحل كاملاً از بين رفته است (
  

  درصد شيب شهرهاي منطقه ي ساحلي -6جدول 

  

در بخش غربي منطقه شيب بستر دريا تند بوده 

) و محل قرارگيري ناحيه شكست امواج 016/0(

باشد و ساحلي بسيار نزديك مي تا خط كرانه

 2تا   1ي متري دريا در فاصله 20ژرفاي 

كيلومتري ازخط ساحلي قرار دارد (نقشه زمين 

نوشهر و چالوس). تحت  1:100000شناسي 

اين شرايط، نيروهاي حاصل از امواج شرايط 

فرسايندگي مناطق ساحلي مشرف به اين 

كند (نور تا منطقه را به خوبي فراهم مي

طبق برآورد به عمل آمده بالاآمدگي لوس). چا

حدود  1374تا  1356آب درياي خزر از سال 

كيلومتر مربع از اراضي ساحلي استان  302

مازندران به زيرآب رفته، كه مخاطرات 

هايي به واحدهاي ژئومورفولوژيكي و خسارت

مسكوني، اراضي كشاورزي و همچنين بسياري 

ساحلي تخريب از تاسيسات زيربنايي در منطقه 

دهنده عدم كارايي حريم اند كه نشانشده

 درصد شيب

فاصله ي خط ساحلي تا 

 نام شهرها ارتفاع صفربه متر

 بابلسر 20568  12/0

 فريدونكنار 18830  13/0

 سرخرود 14461  17/0

 محمودآباد 9600  27/0

 ايزدشهر 7899  32/0

 نور 4922  52/0

 رويان 3400 76/0

 سي سنگان  293 9/8

 كهنه سرا 1768 47/1

 نوشهر 2873  9/0

 چالوس 1786 45/1
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قانوني و پيشروي فعاليتهاي انساني رو به درياي 

  باشد.مناطق ساحلي مي

سواحل مورد مطالعه از نظر شيب به دو دسته 

  شوند:تقسيم مي

درصد  9/8منطقه ساحلي غرب با شيب زياد -

درصد دارا  45/1سنگان و در چالوس در سي

  باشد. مي

درصد در  12/0منطقه ساحلي با شيب ملايم، -

 27/0درصد در فريدونكنار و  18/0بابلسر، 

  .باشددرصد در محمودآباد مي

جهت بررسي ميزان پيشروي آب درياي خزر، 

كه سطح تراز آب  1977اي سال تصاوير ماهواره

متر با تصاوير  -25/28درياي خزر در ارتفاع 

دي كه سطح ميلا 19/07/2006اي سال ماهواره

متر بوده  -04/26تراز آب درياي خزر در ارتفاع 

. بيشترين سطح به زير آب مقايسه شده است

باشد. در غرب رفته، مربوط به شرق منطقه مي

منطقه از نور تا چالوس، افزايش نسبي شيب 

ساحل ميزان پيشروي آب درياي خزر كمتر 

-نشان مي 18بوده است. به طوري كه در شكل 

كيلومتر و  21اع صفر در بابلسر حدوددهد ارتف

متري  293در ساحل سي سنگان در فاصله ي 

از درياي واقع شده است. لذا باتوجه به شيب 

ي ساحلي مخاطرات آب گرفتگي در منطقه

سنگان نور كمتر شرق استان بيشتر و در سي

  است.

  
  ارتفاع صفر منطقه ساحلي -18شكل 

  

 
ه شهرهاي منطقه وسعت اراضي مستغرق شد -19شكل 

  1356-1374موردمطالعه در دوره هاي دوساله

  

پيشروي آب درياي خزر سبب تهديد شهرهاي 

ساحلي، سيستم فاضلاب شهري، تجهيزات 

بندري نوشهر و فريدونكنار اثر منفي داشته 

است. زيرا اين گونه تجهيزات نيازمند تعمير و 

تعويض و يا مرمت خواهد بود. حتي در بعضي 

هاي نو بنا شود. بسياري از سيستم موارد از

آبرساني هماهنگ با نفوذ رسوبات نمك بايد 

بازسازي شوند. چاههاي آب بايد جابه جا شوند 

) علاوه بر آسيبهاي مادي و فيزيكي 20(شكل 
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احتمال شيوع بيماريهاي واگيردار به سبب 

پرشدن و سرريز شدن مخازن فاضلاب و 

زمان آلودگي محيط زيست وجود دارد. در 

ترازهاي توفاني ويلاها و ساختمانهاي مسكوني 

اند شديداً در كه در كنار ساحل ساخته شده

معرض خطر و نابودي قرار دارند. تهديد تعداد 

به دليل رشد زيادي از شهرهاي ساحلي 

جمعيت و گسترش وسعت شهرها و تراكم بالاي 

تغييرات جمعيت و عدم رعايت حريم دريا و 

ج پيشروي و مخاطرات آب خط ساحلي از نتاي

-ي ساحلي ميدرياي خزر در شهرهاي منطقه

  باشد.

  
پيشروي دريا، تغيير خط ساحلي و وجود  -20شكل 

  چاه در داخل دريا ساحل بابلسر 

  

به طوركلي، فرسايش ساحل فرايندي طبيعي 

توان به آن در زمره بلاياي طبيعي است و نمي

 نگريست. فرسايش و مخاطرات هنگامي رخ

دهد كه در مناطق ساحلي شروع به ساخت مي

و ساز بشود، زيرا اين محيط همواره تحت تاثير 

حركت امواج و رسوبات قرار دارد. پيشروي آب 

دريا، پلاژها و ويلاهاي ساحلي و گردشگاهي 

بسياري به زير آب رفتند (عدم رعايت حريم 

هاي ساحلي تخريب شده و آثار دريا). ساختمان

تمانها، بويژه چاه آب به چاله مرگ و بقاياي ساخ

اند. براي برپايي ساخت و ساز در تبديل شده

سواحل، بايد دستورالعمل و حريم دريا را رعايت 

 نمايند.

هر چه ميزان شيب منطقه ساحلي كاهش يابد 

يابد. ميزان پتانسيل خطر آبگرفتگي افزايش مي

بنابراين از سمت غرب به شرق مازندران با 

هش شيب بخش خشك ساحلي توجه به كا

خطر آبگرفتگي در اثر بالا امدن سطح تراز آب 

يابد. شدت آسيب پذيري درياي خزر افزايش مي

فرسايشي در سواحل جنوبي درياي خزر در 

سواحل غرب مازندران بيشتر از نواحي ديگر 

است. اما پتانسيل خطر ابگرفتگي در مناطق 

  شرق مازندران بيشتر است.

  

  يريگبحث و نتيجه

ميلادي تا  1882سطح آب درياي خزر از سال 

متر  75/3سال  95ميلادي در طول  1977

 4از آنجايي كه حدود هر  نوسان داشته است.

كيلومتر مكعب از حجم آب درياي خزر معادل 

يك سانتيمتر از ضخامت آب دريا است. لذا طي 

كيلومتر مكعب از حجم  1500اين دوره حدود 

از سال  شده است.  خزر كاسته  آب درياي

ميلادي در طي  1995ميلادي تا سال  1977

سال سطح تراز آب درياي خزر معادل  18

متر افزايش يافته است. در اين دوره  38/2

كيلومتر مكعب به حجم آب درياي  952حدود 

كيلومتر  302و حدود خزر اضافه شده است 

مربع از اراضي ساحلي استان مازندران به زير 

ت. ميانگين سطح تراز آب درياي آب رفته اس

-متر مي -56/26در ارتفاع  1392خزر در سال 

باشد. در طول سال سطح تراز آب درياي خزر 
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سانتي متر نوسان دارد كه بالاترين  50حدود

ترين سطح سطح تراز در فصل تابستان و پائين

ولگا به عنوان  باشد.تراز فصل زمستان مي

ي خزر بيش از بزرگترين منبع تغذيه آبي دريا

ها را به خود درصد ورودي رودخانه 80

درصد  60دهد آب رودخانه ولگا، اختصاص مي

از ذوب برف آب تشكيل شده است. رودهاي 

% از آب ورودي درياي خزر را 3ايران حدود 

كنند كه بالاترين ميزان آبدهي تامين مي

رودخانه در خاك ايران مربوط به سفيد رود 

وسان آب درياي خزر با باشد. همچنين نمي

فشار هوا از سطح حوضه درياي خزر ارتباط 

  دارد.

بر اساس نتايج حاصل شده نوسان سطح تراز 

آب درياي خزر به ميزان بارش حوضه آبريز 

ها، آب رودخانه درياي خزر، كاهش ورودي 

تبخير و عامل تكتونيكي بستگي دارد. پيشروي 

 آب درياي خزر سبب تهديد شهرهاي ساحلي،

خسارتهايي به واحدهاي مسكوني و اراضي 

كشاورزي شده است و بسياري از تاسيسات 

اند. ي ساحلي تخريب شدهزيربنائي در منطقه

اختلال در چرخه آب، غرقابي تاسيسات دريائي 

و نفوذ آب شور به آبهاي شيرين از عواقب 

  پيشروي آب درياي خزر است.

  هر چه ميزان شيب منطقه ساحلي كاهش يابد

يابد. ميزان پتانسيل خطر آبگرفتگي افزايش مي

بنابراين از سمت غرب به شرق مازندران با 

توجه به كاهش شيب بخش خشك ساحلي 

خطر آبگرفتگي در اثر بالا آمدن سطح تراز آب 

يابد. شدت آسيب پذيري درياي خزر افزايش مي

فرسايشي در سواحل جنوبي درياي خزر در 

از نواحي ديگر  سواحل غرب مازندران بيشتر

است. اما پتانسيل خطر آبگرفتگي در مناطق 

شرق مازندران ساحلي بيشتر است. شيب بستر 

درياي خزر در شرق بسيار ملايم است. بطوريكه 

 12و4متري درياي در فاصله  20و 10ژرفاي 

كيلومتر از ساحل قرار دارد. امواج در اين 

شكند قسمت در فواصل بسيار دور از ساحل مي

يروهاي حاصل از شكست آنها قبل از رسيدن و ن

روند. در بخش غربي به ساحل از بين مي

ي مورد مطالعه شيب بستر دريا بسيارتند منطقه

) و محل قرارگيري ناحيه شكست 016/0بوده (

-امواج تا خط كرانه ساحلي بسيار نزديك مي

متري دريا در فاصله  20و 10باشد و ژرفاي 

حلي قرار دارد. تحت كيلومتري از خط سا 2تا1

اين شرايط، نيروهاي حاصل از امواج شرايط 

فرسايندگي مناطق ساحلي مشرف به اين ناحيه 

كند (نور و نوشهر و را به خوبي فراهم مي

هاي برداري علمي پهنهچالوس). جهت بهره

مختلف حريم براي درياي خزر در نظر گرفته 

شود و هر گونه ساخت و ساز دائمي و ثابت از 

متر ممنوع گردد. با توجه به شيب  -24رتفاع ا

ي ي ساحلي براي شرق و غرب منطقهمنطقه

مورد مطالعه حريم نوسان سطح آب و فرسايش 

  امواج در نظر گرفته شود.
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Impact of livestock grazing on plant species diversity and richness and some soil 

physico-chemical features  
 

P. Kamali1, R. Erfanzadeh*2 
 

Abstract 
In the recent years, livestock grazing and utilization of rangelands has drastically 
increased. So, study on the changes of plant cover and soil characteristics during the 
time are necessary. For this purpose, an exclosure had been established since 2001 in 
Vaz grasslands. The purpose of this study was to compare plant species diversity and 
richness, also the soil physical and chemical properties between exclosure and grazing 
area. Therefore, soil and plant samplings were done using randomized-systematic 
method. 8 transects were established and Seven plots were established along each 
transect, in total, 28 plots were placed inside and 28 plots outside of exclosure and plant 
and soil samples were taken in each of them. The results showed that N, C and soil 
porosity (P) in grazing area were equal to 0.28%, 0.13% and 40.62% respectively, 
which were significantly lower than exclosure (N=0.54%, C=0.18%, P=60.89). In 
contrast, EC, pH, bulk density and soil relative humidity in grazing area with averages 
of  0.98 dsm-1, 8.57, 1.63 gcm-3 and 21.35% respectively, were significantly higher than 
exclosure with averages of 0.78 dsm-1, 5.93, 1.33 gcm-3 and 12.53%. Grazing increased 
diversity (3.41) in comparison with exclosure (2.67). In addition, grazing increased 
species with low palatability (Class III). So, the high frequency of these species 
(47.95%) in grazing area increased the plant diversity. Class II species had highest 
frequency with average of 51.34 in exclosure area. The results showed that relative 
percentage of species in the Raunkiaer system, were significantly different between 
grazed and ungrazed areas. 
 
Key words: Grazing, Organic carbon, Shannon-Wiener index, Soil Nitrogen, Vaz 
watershed. 
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Influences of Planting distance on growth, species biodiversity and soil 

properties in the Alnus subcordata and Taxodium distichum Plantation forests in 

Kolude Region  
 

A. Rostamabadi1*, M. Tabari2  and H. Jalilvand3 
 

Abstract 

In this research Influences of planting distance on growth, species biodiversity 
(herbaceous and woody), and soil properties for the Alnus subcordata and Taxodium 

distichum plantation forest were investigated. For this purpose, in 17-year-old stands, 
growth parameters, herbaceous and woody species regeneration and soil physical and 
chemical properties were studied in rolevehs of 20 × 20 m in two planting distances 
with 3 × 3 m and 4 × 4 m dimension with 6 repetition  . The results of independent 
sample t-test and discriminate analysis with increase the planting distance in each 
species of Alnus and Taxodium showed that diversity (Shannon-Weiner and Simpson), 
richness (Menhinick and Margalef) and evenness (Sheldon and Pielou) indices value 
didn't change, but led to improve the growth parameter (  diameter growth and 
percentage of survival ) and soil chemical properties. In general, Alnus subcordata and 
Taxodium distichum have better  growth parameters and soil properties with 4×4 m 
planting distance that can product an abundant wood and will prevent a decrease in soil 
nutrient. 
 
Key words: Plant biodiversity, Growth parameters, Soil properties, planting distance  
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Study of species richness and evenness in enclosure and grazing of the enclosure in 

rangelands of Qushchy Ghat of Uremia 

 

Sh. Yeilaghi1*, A. Ghorbany2, A. Asghari3, M. Heidary4 
 
Abstract 

Study of difference of vegetation species diversity under the circumstances of enclosure 
and grazing are important for improving the management of rangeland habitats. This 
study by the aim of investigating the effects of livestock grazing on the change of 
species richness and diversity on the grazed rangelands and comparison of that with 
enclosure area were selected. For measuring the vegetation characteristics, suitable 
sampling plot size was determined using minimal area method. For this purpose, 
homogeneous units were selected inside and outside of the enclosure and eighty 1m2 
plots using systematic-randomized method along of 8 transects with 50m long on the 
foothill were established and list of existing species, density, canopy cover, litter, stone 
and gravels and bare soil were measured. For evaluation of numerical diversity indices 
Ecological Methodology6.2 software was used and diversity and evenness numerical 
indices were calculated. Data analysis was conducted in the SPSS18 software 
environment and means comparison were performed using Duncun's method in the 
probability level of 5. Results show that on the study area 96 plant species belonging to 
26 family and 68 genera are exist. Results of statistical analysis for species frequency on 
both study sites show that in the enclosure all of the numerical indices from richness, 
evenness and species diversity perspective were more than grazed areas. Moreover, 
results of mean comparison show that canopy cover, density and litters inside of the 
enclosure in comparison with outside of the enclosure are 16.71%, 4.21% and 7.69%, 
respectively increased and the amount of stone and gravels and bare soil in comparison 
with outside of the enclosure are 9.93% and 14.13%, respectively decreased. Thus, it 
can be concluded that practicing suitable management with reducing livestock from 
rangeland can be caused ecosystem sustainability and in conclusion increasing diversity, 
richness and evenness on these areas. 
 

Keywords: Enclosure, Species diversity, Species richness, Evenness, Aspects, Qushchy 
ghat, Uremia 
 

                                                           
١*- MSc Research, Agriculture and Natural Resource Research Center of West Azerbaijan, Iran, 
yeilag@yahoo.com 
2 - Assistant Professor at the University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
3 - Associate Professor at the University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 
4 - Agriculture and Natural Resource Research Center of West Azerbaijan Province, Iran 



Natural Ecosystems of Iran, Vol. 4, No. 1, Autumn 2013…..………………………………….………..134 

 

  

Prioritization  of forests functions of  central Zakrous by using analytic hierarchy 

process (AHP) classical and fuzzy (Case study: Kaka-Reza forests – Lorestan) 

  

N. Niazi1*,  R. Maleknia2 
Abstract 

This study was forest for evaluating stakeholders’ preferences and determining priorities 
of forest functions in forest management using classical and fuzzy AHP techniques. A 
questionnaire technique was used for data gathering. Totally, 32 questionnaires that 
were filled in by stakeholders were analyzed using classic and fuzzy AHP. Forest 
conservation. Forest protection, forest based recreation, wood production, non wood 
production and educational goals were considered as forest functions. These functions 
consisted of 14 sub functions including(Biodiversity, Ecosystem hot spot, Water 
sources, Soil sources, Fishing, Hunting, Recreation, Construction wood, firewood, 

Fruits, Medicinal Herbals, forage, Research, Education) Priorities of functions were 
different in two methods. Data from experts group were used as control. Priorities of 
others groups evaluated via experts group priorities. Results of comparison revealed that 
there was high correlation coefficient between priorities of others group with experts’ 
one in fuzzy AHP. So, Fuzzy AHP can be used as a convenient method in forest 
management.  
 
Key words: classical AHP , fuzzy AHP, forest management, forest functions, Kaka-
Reza forests 
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Determination of optimum location  of inside urban parks by using of GIS and 

AHP model (Case studry: Amol city) 

 
A.H. Khademi1*, E. Jokar Sarhangi2 

 
 Abstract: 
Today urban green space is important element in the body of the city tat with population 
growth and urban development has invaded other users and its area in cities is 
decreasing other than users continuous. Amol city by having many potential 
enviromental inside urban green space per capita is very  low.  This city is affected by 
factores such as population growth resulting from the  migration of villagers to city, that 
faced with an imbalance the number and percapita of parks. Purpose this research  is 
determination of optimum location on based of social justice, efficiency and 
environmental quality in Amol city and  is offer model fits to determination of location 
this users in area of country.For this purpose, at first, to assess the proportional 
distribution of existing parks in Amol city has attempted to distribute  the questionnaire. 
In this context,  after deretmination of  effective indices in determination of  locating  of 
urban parks,  by using of  experts of green space, the them  weighting  was done by 
using the AHP model and by combining weighted index  in  GIS  and  suitable areaes 
for the construction of new parks in the study city  were obtained. Results from the 
analysis of questionnaires in SPSS software Indicator of heigh effective of  distribution 
of  proportional this uses  to the increasing popular reference to parks is. Analysis of 
resulting of determination of location also show that l distribution pattern of Amol 
urban green space have not   Appropriate pattern in now location and time of  access to 
the park is more than the standard  and distribution of now is not based on the urban 
hierarchy. 
 
Kay words: Determination of optimum location, Parks, GIS, AHP Model, Amol. 
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Planning and layout of tourism activities in Natural Areas 

(Case Study: Abidar Promenade-in Sanandaj city) 
 

B. Mahmoudi*1, Q. Mohamadi2 
 

Abstract 

In this study, using Insight Manager of  land use planning program for development of 
tourism, with  using the two approaches potential of   Project planning and layout times 
of recreation  was analyses.Stages of planning of this study include is  analysis of 
current situation of functions area, identify condition of areas in  classifying  recreation, 
zoning of  tourism and introduction of tourism opportunities. Also in process of layout 
of opportunities  that was used Landscape ecology  land use approach  by using 
standards of physical, ecological and standard of spatial drawing the compatibility 
matrix of opportunities, zoning of landscape suitable in  opportunities layout, 
determining criteria for opportunities’ layout, dividing areas  of layout and  zoning 
macro activities were the steps of this process. According to this research  Abidar  
mountain promenade has  urban-natural promenade aspect, that according to  this 
character and its now function, 2 kinds of macro leisure- recreational tourism and forest 
tourism were zoned. Therefore 6 macro activities including recreational- cultural, 
recreational- natural, recreational –sports, recreational-mountainous, recreational-
service, recreational- entertainment  activities in the  Leisure-recreational tourism layout 
and recreation- service activities in the forest tourism layout and totally 23 promenade 
opportunities, which were appropriate for planning in the region were introduced. After 
segregation of locating areas, macro activities and promenade opportunities were zoned 
in three fields of developed, developing and non- developed in the Abidar promenade 
area. 
 
Key Words: Promenade planing, Layout tourism activities, Abidar promenade, 
Sanandaj 
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Examination of effects of Different Methods of Tourism Guide in Natural 

Ecosystems on Environmenl Literacy parameters 

 
S. Golalizadeh1, M.J. Amiri 2, Sh. Krami3, A.R. Yavari4 , A. Golalizadeh5* 

 

Abstract  

Environment education is the most fundamental way in protecting the environment that 
its aim is finding the most suitable and best practices presentations and activities that 
promote environmental awareness in the community. Objective of this study is 
investigation the impact of ecotourism and ecotourism guideline methods on parameters 
of environmental literacy. Therefore, in order to environmental education a hiking tour 
guide was used in ecosystem Lake Zarivar and in this field research, the 45 participants 
through the brochure and human guide were Participated.  outcomes and impacts on the 
environment literacy of  Participants through assessment of environmental literacy 
components are: knowledge, attitudes, values,  and environmental concerns as well as 
the behavior and intentions of individuals were evaluated. Results indicate that 
participation in this environment action led to a significant increase in knowledge and 
changes in attitude and behavior is considerable. So it can be said that the education 
action this research can be applied to transfer environment  knowledge . The effect of 
the type of guidance method that has been  one of the main aspects of this research 
Also, results showed that there are no differences between two guidance methods in 
terms of the influence of environmental literacy. 
 
Key words: Environmental Literacy, Ecotourism, Environmental Education, Zarivar 
lake 
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Temporal and Spatial Distribution Analysis of Precipitation Using Geostatistical 

Method (A Case Study of Babolrud Basin) 

 

R. Mostafavi1*, Sh. A. Gholami2 
 

Abstract 

One of the biggest and most complex environmental problems is the unexpected 
climactic changes and its impact in the future. Study on precipitation changes, as a very 
important variable, is a key to better understanding of this problem. Geostatistical 
methods for spatial interpolation of precipitation data of rain gauge stations nowadays 
play an important role in water planning in every country. In this study, using 
geostatisticaltechniquesand30year precipitation data measured at 5 stations of Babolrud 
Basin, rain climatic characteristics are studied. The contour map for precipitation were 
generated using geostatistical (Kriging) approach in ArcGIS. Investigations show that 
all station has the lowest monthly precipitation in June. The highest monthly 
precipitations are recorded in two southern stations in October and two northern 
Stations in the middle of December. The highest precipitation was received during the 
colder seasons, autumn and winter, due to Mediterranean to Siberian air mass entering 
the region. The highest and lowest precipitation were in the months of November and 
February, and the range of precipitation regimes in the region was irregular with a long 
term annual variation coefficient of above 40%.  
 

Keywords: Babolrud Basin, Precipitation, Zoning, Geostatistic Method 
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The Fluctuation of Caspian Sea water and its resulting geomorphologic hazards 

(scope of study: from Babolsar to Chaloos).  

 

P. Kardovani١, M. R. YousefiRoshan*٢, M. Mahdavi٣  

 
Abstract  

Fluctuation of Caspian Sea water level during 95 years (1882-1977) with rate of 3.75m 
(-24.50 highest plane level and lowest plane level -28/25) was created many problems 
for land uses and human societies around Caspian Sea. Determining fluctuation of 
balance and limitation of sea area assures future coastal towns planning. In this research 
coastal area of 120m from Babolsar to Chaloos has been chosen for examination. At 
first, for analysis has been used statistics of fluctuation of water balance level in Baku, 
Anzali, and Noushahr at instrumental record period. Satellite images of 1976, 1988, 
2000, 2006 and 2013 were downloaded and bond combined in ENVI software and in 
order to analysis in Arc GIS, Geo Tiff outcome obtained. And also submerged lands in 
1356 to 1374 years were analyzed at 8 areas and geomorphologic hazards in coastal 
towns and seabed erosion analyzed according to the slope of coastal cities. And has 
been found that in Babolsar the slope of coastal area is 0.12% and the potential risk of 
flooding is higher and in Sisangan the slope of coastal area is 8.9 and the its potential 
flooding is lower, with the advance of seawater and violating the sea space, many 
motels, villas, coastal towns and farms drowned. The waves erosion power, noticed that 
in Babolsar, the depth of 20 meters sea located at 12 km from the beach and waves at 
this part breaks so far and waves erosion power reduced, but in Sisangan the 20m depth 
located at the 12kms distance from the coastline and waves breaks later and wave’s 
erosion condition is better. 
 
Keywords: Fluctuation of water balance, Coastline changes, geomorphologic hazards 
in coastal cities. 
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