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مدل  زاراضی با استفاده ا متفاوت شبیه سازی و مقایسه روان آب شهری در دو کاربری

SWMM مطالعه موردی:حوضه شهری جهرم 

 
 1مجتبی خلیلی زاده

 21/21/2541: رشیپذ خیتار     21/41/2541: افتیدر خیتار

 

 :چکیده
به  شهرها فراوانی را برای بسیاری ازسیلاب و آب گرفتگی در مناطق شهری در اثر رگبارهای شدید مشکلات 

آورد. افزایش شهرنشینی، تغییرات کاربری اراضی و توسعه اراضی غیر قابل نفوذ روی مناطق وجود می

( یک مدل هیدرودینامیک SWMM) نفوذپذیر اثرات مهمی در وقوع این خطر دارند. مدل مدیریت سیلاب

کار ها و آنالیزهای مختلف بهای جهت طراحیت گستردهصورسازی زهکشی و رواناب شهری بوده که بهشبیه

( شهر جهرم جهت مطالعه 2544و 2155دو نوع کاربری اراضی )سال  پژوهششود. در این گرفته می

آنالیز حساسیت پارامترهای تولید رواناب انجام شده  رخداد بارندگی انتخاب شدند. 4آب برای خصوصیات روان

پارامترهای بهینه تعیین شدند. نتایج بررسی تغییر کاربری اراضی نشان داد که  SWMMو با استفاده از مدل 

بیشترین تغییر مربوط به تبدیل باغها و مراتع به اراضی مسکونی و تجاری است به طوری که سطح باغهای 

است. همچنین پس از اعتبار افزایش حجم سیلاب شهری شدهبرابر کاهش یافته و همین عامل باعث  4شهری 

 12/4برابر  2Rو مقدار  11/4، مقدار ضریب کارایی ناش ساتکلیف برابر با SWMMمدل  واسنجیسنجی و 

در نهایت نتایج آنالیز  باشد.می حوضه شهری جهرم مدل برای بودن مناسب و کارایی از نشان دست آمد کههب

بیشترین حساسیت را در  مقدار ذخیره وغیر قابل نفوذ  راضیدرصد احساسیت نیز نشان داد که پارامترهای 

 است.دبی اوج سیلاب و ضریب زبری مانینگ کمترین تاثیر را داشته

 

 .، آنالیز حساسیتواسنجی، SWMMشهری، کاربری اراضی، مدل  آبخیزحوزه  :یکلید واژه های
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 مقدمه

 است. شده بشری جوامع به زیادی خسارات بروز موجب تاکنون سیل، چون طبیعی پدیده های وقوع

ها، با افزایش مناطق غیرقابل نفوذ در برابر علت وجود اماکن مسکونی و تجمع انسانمناطق شهری به 

 ایفزآینده رشد از اخیر دهه های در بزرگ هایسیلاب وقوع باشند. در ایرانسیل آسیب پذیر می

های اخیر بیش از دو برابر شده است. در دهه پیوسته به وقوع سیلهای که نحویبه بوده، برخوردار

تواند در کاهش دبی اوج و حجم رواناب مفید واقع شود. استفاده از مدلها و روشهای پیشرفته می

 آبخیزهای سازی رواناب در حوزهامروزه طراحان و مدیران از مدلهای ریاضی مختلف جهت شبیه

 .(1442پور و همکاران،عباس)کنندشهری استفاده می

، HEC-1مدل  هری در دسترس است که شاملهای شهای مختلفی جهت مدیریت روانابمدل

)مرکز مهندسی  SWMMو مدل  HydroWorks، مدل MOUSEمدل ، TR-55و   TR-20های مدل

، 2114دانیش، هیدرولیک ، بخش2111و 2111ت خاک امریکا،، سرویس حفاظ2114ارتش امریکا،

 (.2111،سون، هوبر و دیک2112،شرکت والینگفورد

سازی مسائل کمی و کیفی رواناب در بارش رواناب جهت شبیه یک مدل دینامیکی SWMMمدل  

های هیدرولوژیک شهری، چرخه آب (. این مدل جنبه2111هوبر و دیکسون،) باشدمناطق شهری می

سازی بکه زهکشی و ذخیره آب را شبیهشب سطحی، حرکت آب در اشامل بارندگی، ذوب برف، روان

( توسعه یافته و در بسیاری از EPAبه وسیله آژانس حفاظت محیط زیست ) SWMMمدل . کندمی

لوالینگام و )ساستهای شهری ایالات متحده آمریکا و دیگر مناطق جهان مورد استفاده قرار گرفتهحوزه

این  .(1441. بارکو و همکاران،1442 ،. بهادری و همکاران2112وارویک و تادپالی،. 2112همکاران،

. 2111زاقلول،) شودکار گرفته میهای شهری و روندیابی سیلاب بهت رواناب زهکشیمدیرمدل در 

 .(1444. هسو و همکاران،1441کمپبل و سولیوان،

آنها مخصوصا  واسنجیهای فیزیکی بارش رواناب نیازمند تخمین یک یا چند پارامتر هستند که مدل

اتوماتیک این پارامترها یکی از راه حلهای و تخمین  واسنجیهای شهری وسیع مشکل است. در حوزه

الگوریتمهای ژنتیک را  (2111) بالاسیکو و همکاران (،2114)لیونگو همکاران. باشداین مشکل می

 پیشنهاد کردند.  SWMMمدل  واسنجیجهت 

 SWMMمدل  واسنجیی عصبی مصنوعی جهت آنالیز حساسیت و از شبکه (1442)زاقلول و ابوکیفا

 استفاده کردند.

را برای طراحی سیستم زهکشی زیرزمینی به استفاده نموده است.  SWMM(، مدل 1441) اسکات

معمولاً ابزاری برای تحلیل سیستم زهکشی سطحی  SWMMرود دارد با اینکه گمان میوی اظهار می

کرد. وی  فادهتتوان از آن برای تحلیل و طراحی سیستم زهکشی زیرزمینی نیز اسباشد اما می

های تواند برای به کار بستن نفوذ و جریانچگونه می SWMMهمچنین نشان داد که پارامترهای مدل 

 های پایه سیستم زهکشی زیرزمینی تنظیم شود.درونی به خوبی جریان

برای مدیریت رواناب شهری در قبل و بعد از توسعه شهر  SWMM(، از مدل 1442) جانگ و همکاران

استفاده کردند و این مدل را در چهار منطقه در کره به کار گرفتند. نتایج حاصل نشان داد که این 
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تر برای شرایط بعد از توسعه تر و زمان تا اوج طولانیهایی از قبیل دبی اوج کوچکتواند خطامدل می

رود مدل پیشنهاد شده جوابگوی ارزیابی اثرات هیدرولوژیکی برای توسعه را برطرف کند. گمان می

 ریزی شهری باشد.برنامه

سازی بارش و رواناب در حوضه شهری ماکوا از مدل (، برای شبیه1441) دونگکوان و همکاران

SWMM  وGIS  استفاده کردند. نتایج نشان داد که استفاده ازGIS دست آوردن برخی از هدر ب

ای را پذیری قابل ملاحظهانعطاف SWMMبسیار مفید است و مدل  SWMMرامترهای مهم مدل پا

 وقتی پارامترهای کافی در دسترس باشد دارد.

را با مدل یک  Urban Inundation Model ای مدل دو بعدی(، در مطالعه1424) چن و همکاران

هیه نقشه آب گرفتگی ادغام سطحی و زیرسطحی برای تسازی جریان روبرای شبیه SWMMبعدی 

کردند. با توجه به اینکه در این مطالعه مقدار بارندگی و ظرفیت کانال برابر بوده است علت آب 

 تواند در نتیجه تمرکز جریان در یک کانال در مدت زمان کوتاه باشد.گرفتگی می

ریزی، مدیریت هذکر شده از این مدل برای برنام SWMMدر بعضی از مطالعاتی که در زمینه مدل 

ی کارایی لازم است که نتایج نشان دهندهرواناب شهری و افزایش سطح خدمات شهری استفاده شده

توان از این مدل با سطح اطمینان سازی رواناب در مناطق شهری است و میبرای شبیه SWMMمدل 

با سایر  SWMMبالایی برای طراحی و مدیریت در مناطق شهری استفاده نمود. همچنین تلفیق مدل 

های هیدرولیکی ابزار مناسبی برای تجزیه و تحلیل سیلاب در مناطق شهری محسوب مدل

. شریفان و 2111اران،یان و همک. 2111. سینگ و چادهاری،1444سوبرامانیا و همکاران،)شودمی

 .(1424همکاران،

های زهکشی و برای حوزه شهری جهرم تعدیل و سازگار شده و سیستمSWMM در این مطالعه مدل 

برداری تعریف شدند. همچنین مناطق نفوذپذیر و  نفوذناپذیر بر ها با عملیات میدانی و نقشهزیرحوزه

سازی عمل شدند. با استفاده از رویکرد بهینهتعیین  2544و  2155های کاربری اراضی اساس نقشه

( جهت اعتباریابی و واسنجی استفاده گردید. مدل کالیبره stormرگبار ) 4واسنجی انجام شد و کل 

توان اثر تغییر در نتیجه می باشدشده قادر به پیشبینی رخدادهای سیلاب با دقت قابل قبولی می

 ارزیابی قرار داد. موردسیلاب را نیز  اراضی بر رخدادکابری 

 مواد و روشها

 معرفی حوزه مورد مطالعه

شهری جهرم در نیمه جنوبی استان فارس در ایران واقع شده است. مساحت کل منطقه  آبخیزحوزه 

 144تا  244(. میزان بارندگی در سال بین 2باشد)شکل کیلومتر مربع می 11/14مورد مطالعه 

باشد. این منطقه آب و و حداقل آن یک درجه سانتیگراد می 54باشد وحداکثر گرمای آن میلیمتر می

 باشد.که زمستانهای آن سرد و تابستانهایش گرم می هوایی گرم و متغیر دارد، به طوری
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 شهری جهرم آبخیزموقعیت حوزه  -1شکل

 

سازی یک رواناب است که برای شبیه-شسازی دینامیک بارمدل شبیهSWMM ب امدل مدیریت روان

 خشب .شودبلندمدت )پیوسته( و کیفیت رواناب از مناطق عمدتاً شهری استفاده میکمیت رویداد یا 

کند که بارندگی را دریافت ای از مناطق زیرحوضه کار میروی مجموعه  SWMM مدل رواناب

های ها، دستگاهها، کانالاز لوله این رواناب را از طریق سیستمی SWMM بخش مسیریابی .کنندمی

در فرم استاندارد خود  SWMMمدل  4نسخه . کندها منتقل میکنندهها و تنظیمذخیره/تصفیه، پمپ

نشان  1شکل  .سازی کندکانال/لوله را شبیه 444زیرحوضه و  444دارای ده فرآیند است و قادر است 

ممکن است با هم مرتب شوند تا یک سیستم  SWMM بصری ءاجزاای از دهد که چگونه مجموعهمی

 .نمایش داد SWMM توان بر روی نقشه در فضای کاریرا میاجزاء این  .را نشان دهندب اروانزهکشی 

 
 (2002)رزمن،  SWMMموضوعات نمایشی مورد استفاده در مدل -2شکل 

 

 تغییرات کاربری اراضی

با شیت مجزا  5از شهرداری شهرستان جهرم به صورت  2544و  2155های کاربری اراضی سال نقشه

ح تفضیلی جدید و همچنین بازدید رهای طههای قدیمی و نقشهنقشعکسهای هوایی، استفاده از 

تهیه گردید و محدوده حوضه شهری جهرم تفکیک شد. سپس هر کدام از آنها به صورت میدانی 

ر هم قرار گرفت. سپس، مساحت کاربری به تفکیک در حوضه مشخص شده و تغییرات موزائیک در کنا

 (.2و جدول ) (5و 1آنها بدست آمد.)شکل 
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 (1311)شهری جهرم  آبخیزکاربری اراضی حوزه نقشه  -3شکل

 

 داده ها

دست آمدند. متوسط بارندگی هر هسنجی در شهر جهرم بهای بارندگی از دو ایستگاه بارانداده 

ساله محاسبه  44زیرحوزه شهری بر اساس میانگین وزنی خطوط نقشه همباران برای دوره بازگشت 

ها های این بارشداده 1انتخاب گرید. جدول  2114ا ت 2155رخداد بارش از سال  4شدند. همچنین 

 .دهدرا نشان می
 

 
 (1100شهری جهرم ) آبخیزکاربری اراضی حوزه نقشه  -1شکل

 

.
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 1100تا سال  1311تغییرات کاربری اراضی در حوضه شهری جهرم از سال  -1جدول 

 کاربری
 2544سال  2155سال 

 درصد تغییرات
 درصد فراوانی هکتار()مساحت درصد فراوانی مساحت)هکتار(

 -1/22 1/1 5/54 5/12 5/141 اراضی باغی

 -1/2 4 4 1/2 24 اراضی زراعی

 +2/2 1/2 25 1/4 1 فضای سبز

 -12 4 4 12 414 اراضی مرتعی

 +2/12 5/12 1/142 2/21 2/214 اراضی مسکونی و تجاری

 +4/22 4/21 1/252 1 4/21 اراضی بایر

 --- 244 1/2441 244 144 جمع

 
 شرح پنج رویداد بارش مورد استفاده در این تحقیق -2جدول

 تاریخ بارش عمق بارش)میلی متر( مدت زمان بارش)ساعت(

1 1 2151/1/24 

5 4 2141/1/15 

2 4/24 2122/1/21 

5 4/1 2114/1/14 

4 4/21 2111/1/21 

ها تعیین شد و در نهایت با استفاده از نقشه کاربری اراضی منطقه و پیمایش میدانی مرز زیر حوضه 

موجود در اصلی کانال  45های مربوط به سپس دادهزیر حوضه تقسیم شد  11منطقه مورد مطالعه به 

 (4و 5)شکل حوضه شهری تعیین شدند.

 
 شهری جهرم آبخیزحوزه  هایکانالنقشه  -1شکل
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 شهری جهرم آبخیزحوزه  ،هانقشه زیرحوضه -2شکل

 و آنالیز حساسیت واسنجی

و یک رویداد جهت اعتبار سنجی انتخاب گردید. همچنین جهت  واسنجیچهار رویداد بارش جهت 

که شامل درصد اراضی غیر قابل نفوذ، عرض، مقدار ذخیره)نفوذ( و  پارامترچهار انجام آنالیز حساسیت 

 نشان داده شده است. 1که در جدول انتخاب شد ضریب زبری مانینگ کانال 

ا با هراه حل ی ارزیابی اهمیت پارامترهای مختلف با نشان دادن چگونگی تغییرحساسیت برا آنالیز 

تجزیه و تحلیل حول پارامترهای کالیبره شده بهینه به منظور نشان دادن  .شودپارامترها انجام می

 .تأثیر برای مقادیر پارامتر احتمالی انجام شد

 : (NSE)ساتکلیف ناش ضریب

نرمال شده است که مقدار نسبی واریانس باقیمانده را در  هآماریک  (NSE) ساتکلیف شان ضریب

 .(2124اش و ساتکلیف، کند )نگیری شده تعیین میهای اندازهبا واریانس داده ارتباط

  (2رابطه)
𝑁𝑆𝐸 = 1 −

∑ (𝑄𝑚,𝑖 − 𝑄𝑠)𝑖
2

𝑖

∑ (𝑄𝑚,𝑖 − 𝑄𝑚
̅̅ ̅̅ )2𝑖

 

 مشاهده شده است. دبی: m,iQ، : دبی محاسباتیsQ، میانگین دبی مشاهداتی:mQ ،در این رابطه 

سازی شده چقدر با خط های مشاهده شده در مقابل شبیهدهد که نمودار دادهنشان می کاراییضریب 

 .مطابقت دارد 2:2

  NSE=1استهای مشاهده شدهمربوط به تطابق کامل مدل با داده .NSE=0دهد که ، نشان می

ختلف مقادیر م 5جدول . شده دقیق هستندهای مشاهده های مدل به اندازه میانگین دادهبینیپیش

 .دهده ارزیابی نشان میضریب ناش در مقابل نتیج
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 SWMMمدل  واسنجی مرحله در استفاده مورد پارامترهای -3جدول

 دامنه تغییرات)%( مقدار قابل انتظار نام پارامتر

 حداقل حداکثر

 44 214 )%(11-4 اراضی غیر قابل نفوذ

 14 214 )متر(1111-24 عرض

 44 214 )میلی متر(212-4 مقدار ذخیره

 44 114 412/4-421/4 ضریب زبری مانینگ

 
 (1790)ناش و ساتکلیف، مقادیر مختلف ضریب کارایی ناش -1جدول

 (NSE)ساتکلیف-ضریب ناش نتیجه ارزیابی

 NES≤1>0.75 بسیار خوب

 NES≤0.75>0.65 خوب

 NES≤0.65>0.5 رضایت بخش

 NES≤0.5 غیر قابل قبول

  

 (2R)ضریب تعیین

است که به وسیله )واریانس کل( مقادیر مشاهده شدهاین ضریب نشان دهنده قسمتی از تغییرات کل 

بینی شده و نسبت پراکندگی بین مقادیر پیش 2Rشود. آماره سازی شده توجیه میمقادیر شبیه

بینی بین صفر و یک متغیر است، چنانچه مقادیر پیش 2Rمقادیر  دهد.گیری شده را نشان میاندازه

 : (1442باشد) عباسپور و همکاران، برابر با یک می 2Rبرابر باشند مقدار گیری شده شده و اندازه

 (1رابطه)
𝑅2 = {(

1

𝑁
)
∑[(𝑥𝑖 − �̅�)(𝑦𝑖 − �̅�)]

(𝜎𝑥. 𝜎𝑦)
}

2

 
 

، میانگین مقادیر �̅�مقادیر مشاهده شده. ، 𝑥𝑖،تعداد کل داده های مشاهداتی. Nکه در عبارت بالا: 

، انحراف معیار مقادیر 𝜎𝑥بینی شده. ، میانگین مقادیر پیش �̅�بینی شده. ، مقادیر پیشyiمشاهده شده. 

 است.بینی شده، انحراف معیار مقادیر پیش𝜎𝑦مشاهداتی. 

 نتایج و بحث

پارامترهای درصد اراضی غیر قابل نفوذ، عرض، مقدار ذخیره)نفوذ( و ضریب زبری مانینگ کانال به 

واسنجی  SWMMتنهایی و با یکدیگر برای رویدادهای مختلف با انواع توابع هدف موجود در مدل 

ین با شد. شایان ذکر است که مقدار عددی توابع هدف مختلف با یکدیگر قابل مقایسه نیستند. بنابرا

توجه به مقدار اختلاف بین دبی اوج، حجم سیل و زمان رسیدن به اوج بین دو هیدروگراف مشاهده 

سازی شده، بهترین تابع هدف انتخاب گردید. اما مقدار عددی یک تابع هدف در حالات شده و شبیه

قابل مقایسه است مختلف کالیبراسیون )پارامترها به تنهایی کالیبره شوند یا به صورت ترکیبی با هم( 

و هرگاه مقدار تابع هدف به کمترین مقدار خود برسد، بهترین حالت واسنجی انجام گرفته است. با 

 -با تابع هدف شاخص ناش مقدار ذخیرهتوجه به موارد مذکور، بهترین حالت صحت سنجی، واسنجی 

 باشد.می 2Rساتکلیف و مقدار 

ازی رواناب در حوزه شهری جهرم بدست آمد. به س، نتایج شبیهSWMM پس از اجرای اولیه مدل
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  SWMMاستفاده شد. نتایج ارزیابی مرحله واسنجی مدل 1پارامتر جدول  5منظور واسنجی مدل از 

آمده  4های رواناب در جدول با توجه به پارامترهای بهینه بدست آمده و شاخصهای آماری برای داده

های مشاهداتی در مرحله واسنجی در هدمراه با داسازی شده هاست. همچنین نمودارنتایج شبیه

 آمده است. 24تا  1های شکل

 مدل در مرحله واسنجی آماری هایشاخص شده محاسبه مقادیر -2جدول
 شده محاسبه مقدار ارزیابی شاخص

NSE 21/4 
2R 14/4 

 

 
 1317/8/12هیدروگراف مشاهداتی و شبیه سازی شده  -6شکل

 

 
 1328/8/21هیدروگراف مشاهداتی و شبیه سازی شده  -9شکل

 

 
 1399/7/18هیدروگراف مشاهداتی و شبیه سازی شده  -8شکل



 .... SWMMبا استفاده از مدل  یمتفاوت اراض یدر دو کاربر یروان آب شهر یسهو مقا یساز یهشب ......................................44

 
 1382/7/20هیدروگراف مشاهداتی و شبیه سازی شده  -7شکل

 

 
 1378/7/13هیدروگراف مشاهداتی و شبیه سازی شده  -10شکل

 

استفاده گردید و  2151منظور اعتبارسنجی مدل از رویداد سال پس از واسنجی مدل هیدرولوژی، به

نتایج  .آمده است 1های رواناب در جدول شاخصهای آماری برای دادهمدل اجرا شد. نتایج 

نشان داده شده است.  2و جدول  22اعتبارسنجی مـدل هیدرولـوژی با رویـداد انتخابی در شکل 

سازی شده از حوزه طور که در شکل نشان داده شده است شکل هیدروگراف خروجی شبیههمان

 ابقت زیادی با شکل هیدروگراف خروجی واقعی داشته است.مط

 در مرحله اعتبارسنجی مدل آماری هایشاخص شده محاسبه مقادیر -6جدول
 شده محاسبه مقدار ارزیابی شاخص

NSE 11/4 
2R 12/4 

 

 
 های سیل محاسباتی و مشاهداتی در مرحله اعتبار سنجیهیدروگراف -11شکل
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 1317با رویداد سیل  SWMMنتایج اعتبارسنجی مدل  -9جدول
 سازی شدهشبیه شدهمشاهده دبی

 12/1 51/1 (s3m/دبی اوج )

 114 114 (minزمان تا اوج)
 

تغییرات درصد اراضی غیر قابل دبی اوج سیل حوضه شهری جهرم نسبت به در نهایت آنالیز حساسیت 

نتایج آن را  21)نفوذ( و ضریب زبری مانینگ کانال انجام شده که شکل  نفوذ، عرض، مقدار ذخیره

 دهد.نشان می
 

 
 نالیز حساسیت حوزه شهری جهرمآ -12شکل 

 

 گیرینتیجه

جهرم واقع در شهری در حوزه  SWMMمدل  از استفاده با رواناب سازیشبیه به اقدام مطالعه این در

دهد که شان مین 2544تا  2155ابتدا نتایج مربوط به تغییر کاربری اراضی از سال  .شد ایران

باشد. در حوزه شهری می بیشترین نوع تغییر کاربری، تبدیل باغها و مراتع به اراضی مسکونی و تجاری

 5/54به  2544هکتار بوده که در سال  5/141حدود  2155جهرم سطح کل باغهای آن در سال 

ب و نتایج مدل روانابرابر کاهش یافته است. از طرف دیگر مدلسازی بارش  4هکتار رسیده و در حدود 

SWMM دهد تبدیل فضاهای سبز )باغها، اراضی مرتعی و زراعی( به مناطق مسکونی باعث نشان می

 ( 1است. جدول )کاهش نفوذپذیری و افزایش حجم سیل شده 
 1378تا  1311میانگین حجم سیل از سال تغییرات  -8جدول
 سال 2151 2141 2122 2114 2111

 (3m)حجم 21/2 52/1 21/21 11/14 11/221
 

در  SWMMمدل  بودن مناسب و کارایی از نشان سنجی صحت و واسنجی دوره در آمده دست نتایج به

 دوره برای ساتکلیفناش  ضریب که طوری باشد. بهمی حوضه شهری جهرم برای رواناب سازیشبیه

 ،ضریب مدل سنجی صحت  دوره برای و شد محاسبه 1/4دوره  این برای 2R ضریب و 21/4 واسنجی

 آمد. دست به2R  ،12/4و 11/4 ساتکلیف ناش

 درصد اراضی غیر قابل نفوذ و مقدار ذخیرهنتایج آنالیز حساسیت نیز نشان داد که پارامترهای 

 ضریب زبری مانینگ کمترین تاثیر را داشته است. سیلاب ودبی اوج بیشترین حساسیت را در 

 از تواندمی حوضه در مؤثر آبی بیلان هایمؤلفه سایر سازیدر شبیه مدل این کاربرد ارزیابی و بررسی

 .باشد آبخیز حوزه در این دیگر محققین وسیله به آتی پیشنهادی موضوعات مطالعات جمله
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Simulation and comparison of urban water flow in two land use modes 

using SWMM model, Case study: Jahrom urban watershed 
2 

2Mojtaba Khalilizade 
 

 

Abstract 
Floods and flooding in urban areas caused by intense rain events has created 

problems for total cities. Increasing urbanization, changes in land use, construction 

unprincipled and impervious land development on vulnerable areas have important 

effects on the occurrence of this risk. The Storm Water Management Model (SWMM) 

is a hydrodynamic model for simulating urban drainage and runoff, which is widely 

used for different designs and analyses. In this article, two types of land use (years 1965 

and 2021) of Jahrom city were selected to study the characteristics of water runoff for 5 

rainfall events. The sensitivity analysis of runoff production parameters was performed 

and the optimal parameters were determined using the SWMM model. The results of 

the land use change study showed that the biggest change is related to the conversion of 

gardens and rangelands into residential and commercial lands, so that the area of urban 

gardens has decreased 5 times, and this factor has caused an increase in the volume of 

urban flooding. Also, after the validation and calibration of the SWMM model, the 

Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) was equal to 0.88 and the R2 value was equal to 0.91, 

which shows the efficiency and suitability of the model for Jahrom urban watershed. 

Finally, the results of the sensitivity analysis also showed that the parameters of the 

imperviousness and the depression storage were the most sensitive in the peak flood 

discharge and Manning's roughness coefficient had the least effect. 

 

Keywords: Urban watershed, Land use, SWMM, Calibration, Sensitivity analysis. 
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