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 چکیده

 یمورد بررس یرعاملپدافند غ یتو اهم المللیینب یدهایبه تهد یرازشهر ش پذیرییبآس یق،تحق یندر ا

مورد توجه قرار گرفته و  یشهر یو طراح یاستگذاریدر روند س یتازگبه یرعاملقرار گرفته است. پدافند غ

 پذیرییبآس زانیم یبررس اب یقتحق ینقرار گرفته است. ا یابیها مورد ارزلزوم تحقق اهداف آن در طرح

 یل. از روش تحلپردازدیم یدهاو مقابله با تهد یبه بهبود شهر یط،شرا ینا یجادعلل ا یلشهر و تحل یکالبد

 یهااستفاده شده و نقشه پذیریبآس یهاپهنه ییشناسا یو مشارکت خبرگان برا یفاز یسلسله مراتب

مطالعات ، استفاده کرده یو مورد یلیتحل-یفیتوص یکردپژوهش از رو یناند. اشده یهته یاطلاعات هاییهلا

مصاحبه با خبرگان و کارشناسان  یوهاز ش یق،تحق یندر ا پذیرییبآس ییراتعلل تغ یلبه تحل یپدافند

 یسلسله مراتب یلاستفاده شده است. با استفاده از تحل یارهاها و معشاخص یتاهم یینتع یمتخصص برا

Fuzzy ANP یهته یرازشهر ش پذیرییبآس یفاز یهانقشه یایی،اطلاعات جغراف میستدر س یو منطق فاز 

 یهته پذیرییبآس یینها یها(، نقشهOWAوزندار مرتب ) گیرییانگینم یوهش ازاند. سپس با استفاده شده

در پدافند  یکیژئومورفولوژ هاییتو محدود ها،یتقابل ها،یژگی، وSWOTاند. در ادامه، با استفاده از روش شده

شاخص  ی،اند. بر اساس نظر کارشناسان و روش سلسله مراتبقرار گرفته یلو تحل یهمورد تجز یرعاملغ

متمرکز در  پذیرییبآس یشترینرتبه اول را کسب کرده و ب ۰.۹۹با وزن  یکالبد پذیرییبدر آس یابیمکان

خسارات  یزاندر طول زمان، م یژهو یربکه با تدا دهدینشان م یجنتا است. یعصرول یشهر و کو یمنطقه مرکز

 یرعاملدر پدافند غ یخاص یتراز از اهمیشهر ش یدر زمان حمله دشمن قابل کاهش است، و ژئومورفولوژ

 شهر. یدر مناطق شمال و غرب یژهوبرخوردار است، به

 پذیری، کالبد شهر، پدافند غیرعامل، شهر شیرازک، آسیبژئومورفولوژیعوارض واژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

 بررسی تغییرات یکسو، از زیرا دارد، وجود ارتباط مستحکمی پدافند غیر عامل و ژئومورفولوژی دانش بین

اجرای استراتژی  و طراحی دیگر، سوی از و است ژئومورفولوژی دانش موضوع تماس سطح فرآیندهای و

 پدافند اصول کارگیری به می گیرد. امروزه صورت تماس سطح همین فضای در های نظامی و دفاعی

 تهدیدهای از ناشی خسارت های احتمالی رساندن به حداقل هدف با شهری برنامه ریزی در غیرعامل

 آسیب پذیری میزان خطرپذیری، ارزیابی مدیریت فرآیند در براین اساس .دارد مهمی جایگاه انسان ساخت،

 پژوهش این هدف اصلی اینرو از .است ضروری امری آسیب پذیر پهنه های شناسایی و شهری کالبدی

ارزیابی شهر  شهری، پهنه های آسیب پذیری بر موثر شاخص های ژئومورفولوژی اهمیت میزان تعیین

تهدیدهای  وقوع شرایط در شیراز شهر آسیب پذیر پهنه های شناسایی و هاشاخص این اساس بر شیراز

تهدیدهای مناطق شهری، امروزه به عنوان یک پدیده معمول در بحرانهای  است احتمالی انسان ساخت

(. شهر در دفاع، سمبل کشور در دفاع 17: 1397طبیعی و غیرطبیعی شناخته میشود ) سالاری و کیانی، 

است، با این تفاوت که در شهر تراکم جمعیت و ثروت مساله اصلی را تشکیل میدهد )عادلی و همکاران، 

. شهرها به عنوان مراکز تجمع سرمایه مادی و انسانی در زمان جنگ به هدفی عمده برای (152: 1395

دشمن تبدیل میشوند که در نتیجه حمله به آنها خسارات فراوانی را پدید میآورد و بدون تردید کشتار 

 (. هدف قرار گرفتن شهرها و74: 1399انسانها مهمترین معلول جنگ شهرهاست )انوری و همکاران، 

آسیبرسانی به زیرساختهای شهری  به منظور تضعیف روحیه و وارد آوردن صدمات اقتصادی و از هم 

(. از سویی دیگر شهروندان یک 88: 1400گسیختگی نظام اجتماعی انجام میگیرد )عبدالمالکی و صفری، 

مانند کودکان،  کشور را افرادی تشکیل میدهند که نمیتوان همه آنها را نیروی جنگی فعال به حساب آورد

نوجوانان، زنان و افراد مسن؛ و علیرغم ممنوعیت حمله به مناطق مسکونی براساس کنوانسیونهای بین 

المللی، متاسفانه حقایق مبین است که شهرها همواره در معرض تهدید دشمن قرار دارند . آسیبهای ناشی 

تحمیل کرده و قابلیت بسیار بالایی برای از ان همواره علاوه بر غافلگیری مسئولان، هزینههای زیادی را 

تبدیل شدن به انواع دیگر آسیبها اعم از سیاسی، اقتصادی و فرهنگی را دارا میباشد و بنا به میزان و زمینهی 

آن میتواند جهتهای متفاوتی به خود بگیرد . در مناطق شهری، صدمات جنگی شامل ترکیبی از ویرانههای 

عناصر شهری است. انهدام سازهها و ساختمانها، شبکه راهها و دسترسیها،  کالبدی و اختلال در عملکرد

نیروگاهها، خطوط ارتباطی تلفن، برق، آب و گاز و ... از آن جمله هستند  تاسیسات اساسی مخازن آب،

(. بنابراین برنامهریزی کارآمد در زمینه امنیت شهری براساس رویکرد 74: 1399)انوری و همکاران، 

رعامل، هنگام وقوع بحرانهای انسانی و طبیعی در شهرها میتواند تلفات جانی و مالی را به حداقل پدافندغی

(. پدافند غیرعامل نیز بدنبال این امر می باشد که با ساده 540: 1398برسااند )حسینی امینی و همکاران، 

عی است که بدون استفاده ترین و کم هزینه ترین روش از منابع حفاظت نماید. پدافند غیرعامل نوعی دفا

از سازو برگ نظامی قصد دارد دفاعی را بوجود آورد که در صورت هجوم دشمن بدون اینکه هدف مورد 
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در بررسی مکان یابی و برنامه ریزی  .هجوم دچار اشکال اساسی گردد بتواند به ماموریت خود ادامه دهد

نش کاربری ها، موقعیت استقرار زیرساخت ها و امنیتی و پدافند غیرعامل شهر، موقعیت طبیعی، نحوه پراک

تاسیسات و تجهیزات شهری، ملاحظات امنیتی مورد بررسی قرار میگیرد. لذا اعمال دیدگاه های دفاعی و 

امنیتی در طرح های توسعه شهری لازم میباشد. این امر نشان دهنده ی هم پیوندی عملکرد میان فعالیت 

ز طرف دیگر است. تقویت تاسیسات دفاعی شهری، تعبیه راه های گریز ها از یک طرف و تشکیلات دفاعی ا

از خطر، بهبود وضع خدماتی که در زمان دفاع ضرورت می یابد به ترتیب احتمال در خطر بودن تعداد 

جمعیت و منابع ثروت هر شهر از مهمترین اهداف آمایش شهری است. انتخاب مکان جهت احداث سازه ها 

زرگ نیاز به مطالعه همه جانبه سیاسی،اقتصادی،امنیتی و طبیعی دارد. استفاده از علم و تاسیسات مهم و ب

ژئومورفولوژی از مواردیست  .ژئومورفولوژی جهت انتخاب چنین مکانی از اهمیت فوق الاده ای برخوردار است

العات که جهت ساخت تاسیسات بخصوص تاسیساتی که دارای ضریب اهمیت بالایی باشد می بایست در مط

بررسی جدی قرار گیرد و از این رو این مسئله مهم یعنی ملاحظات ژئومورفولوژی جهت ساخت  مورد

در  .که باعث انتخاب موضوع تحقیق می باشد تاسیسات مسئله ی اصلی این تحقیق بشمار می آید

مه فعالیت هایی ژئومورفولوژی موارد زیادی است که با توجه به عوارض موجود در هر منطقه تاثیرگزار بر ه

می تواند مواردی همچون خطر حرکات توده ای ، تاثیر گسل و حرکات تکتونیک بر تاسیسات و سازه ها، 

شبکه هیدرولوژی و میزان سیل گیری منطقه، میزان فرسایش و رسوب گذاری ، توپوگرافی منطقه و بسیاری 

ساخت تاسیسات دارد که در صورت نادیده  موراد دیگر که همه این موارد تاثیرات اساسی بر فعالیت انسان و

 .گرفتن حتی یکی از مولفه های ژئومورفولوژیک باعث بروز خسارات مالی و حتی جانی خواهد گردید

تحقیقاتی که براساس این مسئله انجام می پذیرد در بردارنده این موضوع و نتیجه می بایست باشد که چه 

آیا ژئومورفولوژی تاثیری در پدافند غیر عامل دارد و بعنوان یک تاثیری ژئومورفولوژی بر سازه ها دارد و 

عوامل ژئومورفولوژیکی در اتخاذ دابیر برای پدافندغیرعامل در  .مولفه نظامی می تواند موثر واقع گردد

مکانیابی، برای مقابله با تهدیدهای طبیعی و همچنین تهدیدهای انسانی اثر قاطعی دارد که گاه همچون 

: 1392مثبت و زمانی به صورت یک عامل منفی و بازدارنده عمل میکنند )فخری و همکاران، یک عامل 

بنابراین مهمترین اصل پدافندغیرعامل مکانیابی بوده و چنانچه مکانیابی صحیح و اصولی و مبتنی بر  (.82

کارآمدی را استفاده مناسب از عوارض طبیعی و اشکال زمین انجام گیرد. هزینههای اجرایی را کاهش و 

افزایش میدهد و نسبت به اصول دیگر مقدمتر میشود. با این وجود، مهمترین هدف یک کشور تامین امنیت 

و دفاع از قلمرو سرزمینی خود میباشد و هر کشور باتوجه به شرایط جغرافیایی و بهرهگیری از عوامل 

گر میتوان گفت یک برنامهریزی دفاعی ژئومورفولوژیکی سعی در افزایش توان تدافعی خود دارد؛ به عبارت دی

موفق و کارآمد در هر کشوری، علاوه بر نیروی انسانی آموزش دیده و تجهیزات مناسب، نیازمند توجه به 

توان و قابلیتهای تدافعی لندفرمهای ژئومورفولوژیکی بوده تا با کمترین هزینه، توان دفاعی و عملیاتی نیروها 
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(. 187: 1400ت ممکن به نیرو و تجهیزات وارد گردد )حجازی و همکاران، را افزایش داد و کمترین خسار

حال با  .پس در انتخاب محلی که بتوان تاسیسات و سازه های مهم در آن ساخت بسیار نقش آفرین است

توجه به موقعیت محدوده مطالعه که در سمت انتظار حمله )جنوب ایران و شمال تنگه هرمز( و نزدیکی این 

با  .دریای آزاد و منابع بزرگ نفت و گاز کشور و قرار گرفتن در مسیر جنوب به مرکز کشور است منطقه به

توجه به موارد فوق که پدافند غیرعامل یک امر بسیار مهم است و موقعیت منطقه ، نیاز است با توجه به 

و راهبردی کشور  بررسی یکی از مولفه های مهم انتخاب مکان )ژئومورفولوژی( جهت احداث تاسیسات مهم

شهری از منظر پدافند  کالبدی پذیریدستاوردهای این تحقیق، نه تنها محاسبه میزان آسیب .پرداخته شود

غیرعامل در شرایط کنونی، بلکه شناخت و تحلیل تغییرات کالبد شهری و در نتیجه تغییرات میزان 

معیار بیشترین میزان اثرگذاری را بر نماید کدام عامل و یا باشد. همچنین مشخص میآسیبپذیری می

تواند ضرورت توجه به موضوع پدافند داشته است. نتایج تحقیق حاضر می کالبدی پذیریتغییرات آسیب

های شهری را برای مدیران شهری آشکار سازد و با نمایان ساختن ها و طرحگذاریغیرعامل در سیاست

 .، مورد رهنمود قرار گیردها و نقاط ضعف برای اصلاح روند کنونیکاستی

 پیشینه و مبانی نظری

در این زمینه در طی سالهای اخیر مطالعات متعددی صورت گرفته است که در میان پژوهشگران خارجی و 

ارزیابی نقش لند  "ان ( را نام برد که در مقالهای تحت عنو1394داخلی میتوان زنگنه اسدی و همکاران )

با استفاده از نقشههای  "فرمهای ژئومورفولوژیکی در استراتژی دفاعی و امنیتی و پدافند غیرعامل کشور

توپوگرافی، عکسهای هوایی، تصاویر ماهوارهای و مدل رقومی ارتفاع در ناحیه مرزی خراسان شمالی به 

طبق بررسیهای صورت گرفته مرز ایران و تحلیل لندفرمهای ژئومورفولوژیکی منطقه پرداخته است. 

ترکمنستان در منطقه تحقیق منطبق بر خط الراس کوههای هزار مسجد و کپه داغ است و در منطقه غلامان 

منطبق بر بستر وردخانه سومبار میباشد. لذا تنگههای سارانی و باجگیران از نقطه نظر پدافندغیرعامل و 

 استراتژیک بالایی دارند. تهمیدات امنیتی و دفاع کشور، اهمیت

(، در پژوهش خود در بحث اصول به کارگیری پدافند غیر عامل در برنامه ریزی 1394صادقی و همکاران )

شهری، کاربری زمین  شهر رامسر را بر این اساس مورد ارزیابی قرار داده اند که نتایج پژوهش گویای عدم 

 بری زمین شهر رامسر است.رعایت اصول پدافند غیرعامل در برنامه ریزی کار

تحلیل فضایی آسیب پذیری محله های شهری با رویکرد » ای با عنوان (، در مقاله1394شماعی و همکاران)

به پهنه بندی آسیب پذیری محله های شهری پیرانشهر در برابر مخاطرات « پدافند غیرعامل در شهر پیرانشهر

شاخص بر اساس رویکرد پدافند غیرعامل پرداخته  16ر و متغی 5محیطی به ویژه تهاجم نظامی با توجه به 

است. همچنین، تعیین میزان آسیب پذیری تأسیسات و تجهیزات و پهنه بندی آسیب پذیری محله های 

شهر پیرانشهر از منظر پدافند غیرعامل از اهداف این پژوهش است. متغیرهای اصلی پژوهش شریان های 
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نظامی، تأسیسات و تجهیزات شهری، مراکز پشتیبانی هستند. روش  حیاتی، مراکز مدیریت شهر، مراکز

 .است AHP Fuzzy پژوهش توصیفی تحلیلی با بهره گیری از مدل

پهنه بندی آسیب پذیری شهر کرمان بر » (، در پژوهشی تحت عنوان1394نیا)میمندی پاریزی و کاظمی

آسیب پذیری شهر کرمان را از دیدگاه پدافند این پژوهش در پی آن است که « اساس اصول پدافند غیرعامل

غیرعامل و با تأکید بر تأسیسات حیاتی و تهدیدپذیر شهری، همچنین، سه شاخص تراکم جمعیتی، کیفیت 

ابنیه و نسبت فضاهای پر به خالی ارزیابی و پهنه بندی کند. برای رسیدن به این هدف روش دلفی و فرایند 

و تحلیل های  ArcGis ار گرفته شده است و با بهره گیری از نرم افزاربه ک (AHP) تحلیل سلسله مراتبی

آن، نقشه های آسیب پذیری تهیه شده است. در نهایت، با ترکیب دو نقشة پهنه بندی آسیب پذیری به 

دست آمده از کاربری های مهم و حیاتی شهر و شاخص های جمعیتی و کالبدی، نقشة نهایی پهنه بندی 

کرمان حاصل می شود. با توجه به این نقشه، سطحی وسیع از مناطق مرکزی شهر در آسیب پذیری شهر 

 .معرض آسیب پذیری بالا و متوسط است

(، در پژوهشی در زمینه پدافند غیرعامل، با پرداختن به مسئله آسیب پذیری شهر 1395امانپور و دیگران)

میزان آسیب پذیری زیرساخت های   AHP FUZZY کوهدشت به روش توصیفی تحلیلی با استفاده از مدل

در این پژوهش نویسندگان ضمن  .نواحی سه گانه این شهر را با رعایت اصول هم جواری ارائه می دهد

استخراج معیارهای مکانیابی تاسیسات و تجهیزات شهری و تعیین نقاط و پهنه های آسیب پذیر شهر به 

 اند.ارائه راهبردهایی برای کاهش این آسیب ها پرداخته 

ارزیابی آسیب پذیری کالبدی بافت منطقه یک شهر »ای تحت عنوان ( در مقاله1395لو و همکاران )عیسی

"تهران در برابر زلزله احتمالی با استفاده از روش  IHWP " " و سیستم   GIS" » با ارزیابی آسیب پذیری

ء کیفیت ایمنی محیط کالبدی کالبدی و تعیین پهنه های آسیب پذیر، مؤثرترین راهبردهای نیل به ارتقا

دربرابر زلزله احتمالی را ارائه نماید.بدین منظور با استفاده از شاخص های پنج گانه)تراکم جمعیتی،خطر 

پذیری کاربری اراضی،کیفیت ابنیه،عمرابنیه، دسترسی به مراکزامداد و نجات(لایه های اطلاعاتی هریک از 

 این Arc GIS درمحیط IHWPاز روش تحلیل سلسله مراتبی متغیرهای مذکور تولید شد و با بهره گیری

 .ها تلفیق گردیده و موقعیت منطقه یک شهر تهران در برابر زلزله مورد ارزیابی قرار گرفتلایه

ارزیابی آسیب پذیری مسیرهای راهپیمایی و »ای با تحت عنوان (، در مقاله1395امینی)کاملی و حسینی

با « ش امنیت شهری با رویکرد پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: شهر قم(کاربری های آن به جهت افزای

ارزیابی آسیب پذیری مسیرهای راهپیمایی و کاربری های آن به جهت افزایش سطح امنیت شهری با هدف 

محدوده مورد مطالعه، مسیرهای ده گانه راهپیمایی در شهر قم است که این  ،رویکرد پدافند غیرعامل 

مسیرها در تمامی شهر پخش و در نهایت به نقطه مشترکی که میدان مطهری)هسته مرکزی شهر( می باشد 

پیمایشی است . به طوری که  -ختم می گردد. نوع تحقیق در این پژوهش کاربردی و روش مطالعه تحلیلی
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ی اطراف مسیرها پس از برداشت های میدانی دسته بندی شده و به دنبال آن آسیب پذیری کاربری ها

 .مسیرها و کاربری ها در زمان بحران با استفاده از فرمول سطح بندی محاسبه گردیده است

ارزیابی آسیب پذیری ریخت های شهری در برابر »ای تحت عنوان(، در مقاله1397محمدی و حسینی)

ارزیابی آسیب با هدف « شهر تهران 6با رویکرد پدافند غیرعامل؛ بررسی موردی: منطقه حملات هوایی 

پذیری ریخت های مختلف شهری در برابر حملات هوایی از منظر ملاحظات پدافند غیرعامل است. به عنوان 

ادارات و  شهر تهران به دلیل وجود کاربری های ارزشمندی همچون وزارتخانه ها، 6نمونه مطالعاتی، منطقه 

تحلیلی است. بدین ترتیب  -سازمانهای دولتی و خصوصی متعدد انتخاب شد. پژوهش حاضر از نوع توصیفی

 -با جمع آوری ادبیات نظری رویکرد پدافند غیرعامل و همچنین ریخت شناسی شهری به روش اسنادی

متخصصان تدقیق گردید کتابخانه ای، معیارهایی جهت سنجش میزان آسیب پذیری تعیین و با مصاحبه از 

پرسش نامه وزن دهی شد. اطلاعات به دست آمده به همراه  20و به روش دلفی متخصصان توسط تکمیل 

و با استفاده از سامانه اطلاعات  (IHWP) مشاهدات و برداشت های میدانی به روش سلسله مراتبی معکوس

 ته است.مورد تحلیل قرار گرف (GIS) جغرافیایی

ارزیابی آسیب پذیری شهر ارومیه با رویکرد پدافند » ای تحت عنوان(، در مقاله1397ن)آفتاب و همکارا

ارزیابی آسیب پذیری شهر ارومیه با رویکرد پدافند غیرعامل می باشد. این تحقیق از با هدف « غیرعامل

ه دو لحاظ هدف، کاربردی توسعه ای و از لحاظ ماهیت، توصیفی تحلیلی است. روش گردآوری داده ها ب

صورت اسنادی )داده های ثانویه( و پیمایشی )داده های اولیه( و ابزار مورد استفاده در روش پیمایشی پرسش 

نفر از اساتید، متخصصان و کارشناسان مرتبط با  30نامه و مصاحبه بوده است. جامعه آماری این تحقیق 

در رویکردی  ANP ل داده ها از مدلموضوع تحقیق در محدوده مورد مطالعه می باشند. برای تجزیه وتحلی

 تلفیقی با سیستم اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی، استفاده شده است. بر اساس نتایج به دست آمده

km²27/45  درصد  59/80نفر که معادل  530696درصد از کل محدوده شهر با میزان جمعیت  76/55معادل

ری متوسط تا خیلی زیاد شناخته شده است. بیشتر از کل جمعیت شهر ارومیه می باشد دارای آسیب پذی

نواحی شمالی )سکونتگاه های غیررسمی منطقه دو( و مرکزی )محلات قدیمی منطقه چهار( شهر ارومیه به 

علت تراکم بالای جمعیتی و مسکونی، قرارگیری اکثر مراکز اداری سیاسی، حساس و تجاری در این مناطق، 

ل هم جواری در کاربری های حساس و صودن اعایت نکر، رینابنابرستند آسیب پذیرترین مناطق ارومیه ه

در این ست. مناطق شهری اسایر از بیش حیاتی و عدم رعایت استاندارد ساخت وساز در منطقه چهار و دو 

میان، معیارهای کاربری های حساس و حیاتی، مراکز نظامی واداری بیشترین تأثیر را در تعیین آسیب 

ومیه دارند. جابجایی و انتقال تأسیسات خطرناک از مناطق مسکونی و یا هم جوار با مراکز پذیری شهر ار

حساس و مهم، توجه به اصول پدافند غیرعامل در تهیه طرح های شهری، توجه به آیین نامه استانداردهای 

 .ساخت وساز و ... از مهم ترین راهکارهای پیشنهادی در این زمینه می باشد
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کاربردی و ترکیبی از روش های تحقیق  –با رویکرد توسعه ای در مقالهای  (1398و همکاران)حسینی امینی 

 عناصر و شهر رویکردی، ارائه با و است پرداخته گمیشان شهر در موضوع بررسی به تحلیلی –توصیفی 

 قرار تحلیل و تجزیه مورد گمیشان شهر مرکز از فاصله منظر از عامل غیر پدافند موضوع در تاثیرگذار شهری

مالی حاصل از مخاطرات انسانی و طبیعی در شهر می باشد وقوع احت خسارات کاهش دنبال به که گیرند می

یری و ذحوادث طبیعی و انسانی تلفات سنگینی را در شهرها ایجاد میکنداین مسئله توجه به ابعاد آسیب پ

گریزناپذیر می کند به منظور شناخت  یابی به استانداردها آسایش شهر از منظر پدافند غیرعامل راتدس

عناصر آسیب پذیر با رویکرد پدافند غیر عامل در شهر گمیشان با توجه به مطالعات پیشین در این زمینه از 

روش سلسله مراتبی استفاده گردید در این راستا پس از شناسایی معیارها اقدام به تهیه پایگاه داده های 

 .د( ش Arc GIS ی)یایمکانی در سامانه اطلاعات جغراف

بررسی تجارب کاهش آسیب پذیری شهری در مقابل » ای تحت عنوان( در مقاله1398حسینی و امیدواری)

با رویکرد کمی و به روش تاریخی، به مطالعه اسناد و مدارک موجود در این زمینه و جمع آوری « سوانح

است. بررسی فراوانی رویکردهای بکار تجربیات دارای اهمیت ایران و جهان، در مقیاس شهری پرداخته 

دهد بیشترین فراوانی را رویکرد توجه گرفته شده در تجربیات کاهش آسیب پذیری بررسی شده نشان می

به زیرساخت ها و شریان های حیاتی مانند راه ها به خود اختصاص داده و برنامه ریزی کاربری زمین، مکان 

از طرفی عدم توجه   .این طریق در رتبه دوم فراوانی قرار داردیابی و تلاش در خدمات رسانی مناسب از 

درخور به رویکردهایی نظیر توجه به ویژگی های غیر کالبدی شهر، کیفیت شهر و معماری، ارتقای آموزش 

و مشارکت شهروندان، توجه به ابعاد رویه ای مداخلات شهری، مدیریت یکپارچه و هماهنگ بحران و نهایتا 

 .رصت های بازسازی در این بررسی ها مشهود استاستفاده از ف

ارزیابی و تحلیل آسیب پذیری نقاط حساس » ای تحت عنوان (، در مقاله1399آبادی و همکاران )ملک

تحلیلی و باهدف  -به روش توصیفی« شهری بر اساس اصول پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: بندر دیّر(

ابتدا فهرستی ، اس شهری بندر دیّر بر اساس اصول پدافند غیرعامل ارزیابی و تحلیل آسیب پذیری نقاط حس

از نقاط حساس شهری و معیارهاو زیرمعیارهای مؤثر بر آسیب پذیری، بر اساس منابع و استفاده از نظرات 

های تکمیل شده و و روش کارشناسان مربوطه و خبره پیرامون موضوع استخراج و سپس از طریق پرسشنامه

ه مراتبی سطح آسیب پذیری نقاط مشخص گردید. پس از تهیه و ترسیم نقشه های آسیب تحلیل سلسل

پذیری در آرک جی.آی.اس، با استفاده از روش برنامه ریزی سوات راهبرد نهایی و استراتژی های لازم به 

 .منظور کاهش آسیب پذیری محدوده ی مورد مطالعه مشخص گردید

بررسی اثر قابلیتها و محدودیتهای ژئومورفولوژی بر  "ی تحت عنوان ( در مقالها1400مظاهری و همکاران )

با کمک ماتریس سوات به بررسی ویژگیهای  "پدافندغیرعامل سواحل اروندرود محدوده شهرستان آبادان

ژئومورفولوژی شهرستان آبادان پرداخته است. نتایج نشان داد پوشش گیاهی در کل تاثیر مثبتی در 
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قه دارد. حاشیه اروندرود دشت سیلابی بوده و بخشی از ان نیز تالاب جزر و مدی است. پدافندغیرعامل منط

 منطقه در کل مسطح بوده و تاسیسات و نفرات برای طرفین ایرانی و عراقی در تیررس هستند.

 یکیژئومورفولوژ راثیم بیو تخر یریپذ بیآس یابیارز "ای تحت عنوان ( در مقاله1400مقیمی و همکاران )

 قیتحق یدر شهر خرم آباد انجام شده است. داده ها یبه صورت مورد "خرم آباد یتوسعه شهر ریتحت تأث

با  قیتحق نیموجود به دست آمده است. ا یریو منابع تصو یموضوع ینقشه ها ،یدانیم یکارها قیاز طر

انجام شده  یکم یابیسنجش از دور و ارز یروش ها ،یدانیم یکارها قیتلف قینوآورانه از طر کردیرو کی

 یدانیمرحله کار م نیچند یخرم آباد ط یمحدوده شهر یکیژئومورفولوژ راثیصورت که ابتدا م نیاست. بد

 ریسه دهه اخ یخرم آباد ط یتوسعه شهر زانیشده است. در مرحله بعد م تیاهم لیو تحل یفهرست بردار

قرار گرفته  یمورد بررس یکیژئومورفولوژ ثرایاستخراج شده و اثرات آن بر م یماهواره ا ریتصاو قیاز طر

شهر خرم آباد بر اساس شاخص  یکیژئومورفولوژ یها راثیهرکدام از م بیخطر تخر زانیم تیاست. در نها

 است. دهی( مشخص گرد2016) لهایبر بیخطر تخر

شناسایی و اولویت بندی راهبردهای کاهش آسیب » ای تحت عنوان (، در مقاله1400نوریان و همکاران)

در این تحقیق « تهران( ۱۱پذیری نواحی شهری در برابر تهدیدات نظامی )نمونه موردی: ناحیه یک از منطقه 

به عوامل مؤثر در کاهش آسیب پذیری شهرها در برابر تهدیدات نظامی بر اساس رویکرد پدافند غیرعامل 

ر کلان شهر تهران ، به عنوان پایتخت سیاسی و اقتصادی کشور ، پرداخته شناسایی شده و سنجش آن ها د

شهر تهران به عنوان محدوده مطالعاتی استفاده شده است.  11می شود. در این پژوهش از ناحیه یک منطقه 

این ناحیه در بیشتر طرح های فرادست بخش مهمی از هسته مرکزی شهر تهران معرفی شده است و به 

ر طیف وسیعی از کاربری های مهم شهری، فراشهری ، و ملی در حملات هوایی آسیب پذیر به علت استقرا

تحلیلی است و برای گردآوری داده ها از سه  -نظر می رسد. بر این اساس ، روش مطالعه حاضر توصیفی

ین ، میدانی ، و پیمایشی )توزیع پرسش نامه( بهره گرفته شده است. همچن هروش بررسی اسنادی، مشاهد

 استفاده و از روش EXPERT CHOICE ، و ARCGIS  ،SPSS برای تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم افزار
AHP  برای وزن دهی شاخص های پدافندغیرعامل و از آزمون فریدمن برای اولویت بندی راهبردهای کاهش

 .آسیب پذیری ناحیه مطالعاتی در مواقع بروز تهدیدات نظامی استفاده شده است

و قرار گرفتن در معرض  یریپذبیآس"ای با عنوان ( در مقاله2016) " Keiler &  Fuchs" و فوکس لریک

به  ییآلپ اروپا یبا در نظر گرفتن کوه ها "ییآلپ اروپا یهااز کوه هانشیاز ب ی: برخکیخطرات ژئومورف

د و روندها را در تعداد انواع نده یخطر کوهستان را نشان م یندهایفرآ یمرور کوتاه، مبان کیعنوان مثال، 

 یندهایآنها بر فرآ ریتأث نیو همچن یطیو مح ییآب و هوا راتیید. تغنکن یبرجسته م شیمختلف خطر در اتر

درک کامل  جادیدر ا یدیمورد بحث قرار گرفته است. مسائل کل دروسفریو ه وسفریخطر کوه با تمرکز بر کرا

در مورد مواجهه  هیاول نشیاست. ب یریپذ بیقرار گرفتن در معرض و آس ،یآت سکیو ر انیز شیتر از افزا

در معرض خطر  یهاارزش یو زمان یمکان عیتوز نهیدر زم یفعل تیتکامل گذشته و وضع لیو تحل هیبا تجز
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در  سکیکاهش ر یبرا یریپذ بیآس تینشان داده شده است. اهم شیبا اشاره به اتر نی. اشودیم ائهار

کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است و در واقع، به نظر  یشده است، اما تا حدود رفتهیپذ یالملل نیسطح ب

)اسناد،  یریپذبیل آسیتحل ینوآورانه برا یهاروش مختلف رشته ها پنهان باشد. یکانون ها نیرسد ب یم

 قاتیتحق ،یر کل. به طوکنندیشکاف کمک م نیاند که به بستن ا( ارائه شدهیریپذبیآس یهایمنحن

 نیزتریبرانگرا به منظور کمک به چالش یو اقتصاد اجتماع یاتصال ژئومورفولوژ تیاهم یخطرات کوهستان

 .دهدینشان م دارتریسؤالات جوامع پا

 یکیژئومورفولوژ یریپذ بیآس یریاندازه گ"ای با عنوان ( در مقاله2017) "Alonso et al "آلونسو و دیگران

از شاخص ها  یستمیس "تیریمد یبرا ی(: ابزارGVIاز شاخص ها ) یدر سواحل با استفاده از مجموعه ا

که آنها را مدل  یعوامل ،یذات تی: حساسقی( از طرGVIساحل ) یکیژئومورفولوژ یریپذ بیآس یابیارز یبرا

 رهیل در جزاحس 34 یروش برا نی. ااندماندن در طول زمان توسعه داده داریپا یآنها برا ییکنند و توانا یم

 یشکل ها ،ییایمختلف اشغال انسان، وقوع در طیو شرا وحشود که سط ی( اعمال مای)اسپان ایگرن کانار

مطالعات،  ریکنند. برخلاف سا یثبت شده اند، تجربه م 1960را که از سال  ییو رسوبات، و تکامل فضا نیزم

 کپارچهی کردیرو کیسواحل را با  یژئومورفولوژ صیان تشخابعاد )و روابط آنها( امک نیا لیو تحل هیتجز

مانند شدت موج،  کنند،یم جادیا یکیژئومورفولوژ یریپذبیرا که آس یمتعدد لیدلا جیتاکند. ن یفراهم م

جزر  هیعرض ناح ،ینیجن یهاها و تپهعدم وجود تپه ،یخط ساحل راتییها، تغموج شکن ای هاکیوجود دا

در پنج  رهایمتغ نی. به ساحل ادهندینشان م کیلاو یهاسنگ ای یساحل یهاعدم وجود سنگ ای ،یو مد

کنند.  یشده و به طور متفاوت عمل م بیمتفاوت ترک یتیریمد یازهایشده از سواحل با ن فیگروه تعر

به  ازین یداریپا نیتضم یداشتند، که برا ییایدر دیشد وعیبودند که ش ییهاها آنآن نیرتریپذبیآس

 ییایو در یانسان یاز اجزا یکم ریبرعکس در سواحل با تأث تیخود دارند. وضع نیزم یهااز فرم ینگهدار

 ییبالا یرپذی انعطاف ومتوسط  تیحساس رایدارند ز یکمتر یریپذ بیسواحل آس نیشود. ا یمشاهده م

برخوردار  یقو یکیآنها از استحکام ژئومورفولوژ رایآنها شامل اقدامات نرم است ز یتیریدارند. الزامات مد

 یبرا ژهیسواحل، به و تیریبالقوه مرتبط به مد کمک یشنهادیشاخص پ ستمیس نه،یزم نیهستند. در ا

 هستند. دیسواحل است که در معرض تهد

بر  یخطر ساحل یریپذبیآس یابیارز" با عنوان یادر مقاله Tragaki et al" (2018)"ی و دیگران تراگاک

 "(یجنوب ونانیپلوپونز ) یمورد نمونه:یشناختتیو جمع یشناسانوسیاق ک،یژئومورف یاساس پارامترها

. دو شاخص کنندرا ارزیابی می ی( در برابر خطرات ساحلونانیپلوپونز ) یو اجتماع یکیزیف یریپذبیآس

اجازه  CVI .(SVI) یاجتماع یریپذ بی( و شاخص آسCVI) یساحل یریپذ بی: شاخص آسهبرآورد شد

مطالعه  نیدر ا یشنهادیپ SVIکه  یمرتبط باشند در حال یبه صورت کم یکیزیف ریدهد تا شش متغ یم

 جیمحاسبه شده است. نتا یساحل یجامعه شهر 73 یاست و برا یشناخت تیجمع یرهایمتغ املعمدتاً ش

پلوپونز،  یو شمال غرب یسواحل غرب( در امتداد لومتریک 254.8) یدرصد از خط ساحل 17.2که  دهدینشان م
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دارد.  ییبالا اریبالا و بس یکیزیف یریپذبیآس ،یداخل Lakonikosو  Messiniakos یهاجیدر خل نیو همچن

منطقه مورد مطالعه، در  یرا در امتداد بخش شمال غرب یبالا جوامع اریبالا و بس یاجتماع یهایریپذبیآس

 کوسیسارون جیخل یدر ساحل غرب نی، و همچنMalea  پیو ک Messinian رهیجزامتداد سواحل شبه

 .کندیمشخص م
 لیمنظر و س یژئومورفولوژ قاتیتحق» ( در مقاله ای تحت عنوان2019)  "piana et al"پیانا و همکاران 

هم تا انداز ژئومورفولوژیکی را از قرن نوزدتغییرات چشم« یرنیت زیآبر حوضه به شدت اصلاح شده تیریمد

، منطقه شهری جنوا. این دره در سطح بین المللی به دلیل Bisagnoکند یک روز در دره کنون بررسی می

رخ داده است.  2014و  2011آن شناخته شده است سیل های مکرر: آخرین حوادث با تلفات در سال های 

از بررسی شد نقشه های  وسعت چشم انداز تغییرات و تاریخچه سیل با ترکیب داده های علمی و اطلاعات

جغرافیایی و از آنالیزهای -تاریخی، گزارش های مکتوب، نقشه های توپوگرافی و عکس ها. تاریخی

 Sathiya Baman et" باما ایساتژئومورفولوژیکی برای بازسازی رواناب برای سه دوره مختلف استفاده شده.

al " (2020در مقاله ) یبر اساس کاربر امیسواحل باتلاق وداران یساحل یریپذبیآس یابیارز"ای با عنوان 

منطقه مورد مطالعه به عنوان  یخط ساحل کینامیو د نیزم یکاربر راتییتغ "یخط ساحل ییایو پو یاراض

 جادیبه ا لیو تحل هیتجز نیساحل در نظر گرفته شد. ا نیا یریپذ بیآس یابیارز یبرا یدیکل یپارامترها

سواحل،  شیمانند فرسا یعیو اثرات مخاطرات طب یاراض یکاربر رییمردم در مورد اثرات تغ نیدر ب یآگاه

 یریپذبیآس یاست کمک خواهد کرد. پارامترها یو مال یآن که شامل تلفات جان یامدهایو پ یرفتگآبگ

محاسبه  یموج، برا لیامداد، قرار گرفتن در معرض امواج، پتانس ا،یسطح در شیافزا یعنیاز استرس،  یناش

 جهیشد. نت رفتهمطالعه در نظر گ یدر نظر گرفته شده برا یلومتریک 60 یخط ساحل یریپذبیشاخص آس

 9و  ریپذ بیآس اریبس لومتریک 45 ر،یپذ بیآس اریاز ساحل بس لومتریک 6دهد که حدود  یمطالعه نشان م

 .استمتوسط  کیزودیاپ یعیدر معرض خطرات طب لومتریک

 یریپذ بیآس یابینقص در ارز"ای تحت عنوان ( در مقاله2022)"Saengsupavanich"چیسانگسوپاوان

و  یکیزینحوه استفاده از شش پارامتر ف "یکیو ژئومورفولوژ یکیزیف ی: پارامترهایساحل شیفرسا

 ،یساحل بیش ،یارتفاع ساحل ،یساحل یهایژگی: وکندیم یبندو جدول یرا بررس رایاخ یکیژئومورفولوژ

 ی. مشخص شد که هر پارامتر هنوز به بهبودهایارتفاع موج، و محدوده جزر و مد ،یخط ساحل ریینرخ تغ

ظاهر شده است.  ینیبازب لیو تحل هیدر طول تجز یادیز یدهایشک و ترد رایدارد، ز ازین یادیز یجد

سواحل اطلاع داده شود  شده است تا به پزشکان انیبه وضوح ب یینقص ها نیمفصل در مورد چن حاتیتوض

 .پر از نقص است یفعل یساحل شیفرسا یریپذ بیآس لیکه تحل
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 فرایند آسیب پذیری
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1393زلده و همکاران پذیری شهر)منبع: عباس. عوامل و عناصر تحلیل و آسیب1شکل

 

 داده و روش ها
تحلیلی است. جامعه آماری پژوهش را کارشناسان و اساتید  -پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه اجرا توصیفی  

نفر با استفاده از روش تخمین شخصی به عنوان حجم نمونه  30مرتبط با موضوع تشکیل داده است که از میان آن ها تعداد 

 .استفاده شده است AHP عات از مدللال داده ها و اطانتخاب شده است. به منظور تجزیه و تحلی
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 . مدل مفهومی تحقیق2شکل

 پذیری کالبدی شهری با رویکرد پدافند غیرعاملدر آسیب کیژئومورفولوژتاثیر عوارض 

 پذیری کالبدی شهر شیراز بر اساس رویکرد پدافند غیرعامل موثر است؟به چه میزان در آسیب کیژئومورفولوژعوارض 

 

 

 

 رویکردهای نظری مفاهیم راهبردی
های شاخص

پذیری آسیب

 کالبدی

 فرایندهای

 کیژئومورفولوژ

 وژیژئومورفول

پذیری آسیب

 کالبدی

 پدافند غیرعامل

 شهر

 ریزیبرنامه

 مدیریت بحران

 فیزیکی-دیدگاه زیستی

 دیدگاه ساخت اجتماعی

 دیدگاه ترکیبی

 درونی:

.حرکات ۱

 زمین

لرزه.زمین۲

 ها

 .آتشفشان۳

 یابیمکان-۱

 تفرقه و پراکندگی-۲

سازی و مقاوم -۳

 استحکامات

 استتار-۴

 بیرونی:

. فرایندهای ۱

 گسلی

 . چین خوردگی۲

 . لغزش3

 رودخانه ها 4

 تحلیلتجزیه و 

 آزمون فرضیه

پذیری کالبدی شهر شیراز بر اساس رویکرد پدافند غیرعامل به میزان زیادی در آسیب کیژئومورفولوژ عوارض

 موثر است.

  

 رازیمراکز حساس و مهم شهر ش یابیکمک به مکان

 در هنگام بحران یو انسان یکمک به کاهش خطرات مال

 یابیکمک به ارز

 

 رعاملیپدافندغ کردیبا رو یطرح توسعه شهر 
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 موقعیت جغرافیایی محدوده

در طول کیلومتر  ۱۵کیلومتر و عرض  ۱۲۰شهـر شیـراز، مرکز استان فارس بر روی جلگه طویلی به طول 

واقع شده  کیلـومتری جنـوب پایتخـت ۹۰۰در  ۴۱/۲۹تا۲۹َ /۳۳عرض شمالی وَ ۵۲°/۳۶تاَ ۲۹/۵۲شرقیَ

متر در غـرب آن متغیر  ۱۷۰۰الیه شرقی شهر و حدود متر در منتهی ۱۴۸۸است. ارتفاع شیراز از سطح دریا 

متـری از سـطح ۱۵۰۰شرقی آن )دریاچه مهارلو( با ارتفاع  ترین نقطه جلگه شیراز در جنوبتپس.است

باشد و در های بمو، پشت مله، چهل مقام و باباکوهی منتهی میل به رشته کوهشیراز از شما.باشددریـا می

شـود. در جنـوب شـیراز یابد محدود مـیغربی امتداد میهای دراک که تا شمالغرب نیز به رشته کوه

منتهی آغاج پیشرفته و به ارتفاعات سپیدار )سفیدار( ارتفاعـات سبزپوشان )سیاح( در امتداد رودخانه قره

شرق باشد. ارتفاعات مهارلو در جنوب دریاچه مهارلو و جنوبمی« دراک»شـود کـه معروفترین آن مـی

 .گرددتدریج به ارتفاعات شمال خفر متصل می شیراز کشیده شده و به

 

 
 موقعیت جغرافیایی شیراز 3شکل

 گسل سبزپوشان-

این گسیختگى بخش هاى باخترى دشت شیراز را متاثر ساخته است. گسیختگى سبز پوشان ادامه شاخه 

جنوب خاورى گسل اردکان با نامهاى گسل گویم و گسل زرقان بوده که با تغییر روند گسله هاى یاد شده، 

گسیختگى درجه، گسیختگى سبزپوشان ایجاد شده است.  350  آزیموت با جنوبى –با راستاى شمالى 

 دراک کوه خاورى جنوب دماغه که است، بر راست لغز امتداد برشى –سبزپوشان درگروه گسله هاى عرضى 

 بصورت ، کوار سد جایگاه سبزپوشان، کوه تاقدیسى ساختمان عرضى اى گونه به ،( شیراز دشت باختر) 

ج از محدوده خار خاورى، جنوب هاى بخش در ادامه در و ساخته متاثر را موک تاقدیس طولى – عرضى

مورد پژوهش امتداد دارد.این گسیختگى بصورت دسته گسله هایى، سبب انحراف محور و خمش دماغه کوه 
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دراک با سازوکار راست بر و تشدید فرایند فرونشینى سایزمیت کارخانه سیمان )باختر دشت شیراز( گردیده 

 .است

 نگسل کازرو -

است که  زاگرسگرد در های عرضی راستا لغز راستترین گسلفعال و یکی بزرگ هایگسلگسل کازرون از 

ادامه دارد. این گسل  خلیج فارسو از جنوب تا  گسیختگی دناکیلومتر از شمال تا  ۲۳۵با طول نزدیک به 

نیز اثرگذار بوده،  کواترنری، بر رسوبات زاگرس و رسوبات جوان هرمز حوضه نمکیضمن کنترل مرز باختری 

 کازروناست؛ که در منطقه جا کردهگرد خمیده و جابهای که ساختارهای زاگرس را با جهت راستبه گونه
گسل کازرون مرز سه پهنه ساختاری ایذه، فروافتادگی دزفول و فارس .گیر استاین خمش چشم برازجان و

 .شودرا شامل می
دهد که این گسل با راستای قرار دارد. شواهد نشان می این شهرستانکیلومتری غرب  ۱۵گسل کازرون در 

. است جزئی گردراست حرکت دارای شرقیجنوب جنوب –غربییا شمال شمال جنوبی –تقریباً شمالی

و واحد زاگرس  عربستان سکویدهد که خط مرزی در شمال خلیج فارس نشان می ساختیزمین روندهای

است. گسل کازرون مرز غربی گسترش حوضه تبخیری جا شدهجابهگرد وسیله این گسل در جهت راستبه

 .رخنمون دارد گنبد نمکیدهد و در طول آن دو ایران را تشکیل می کامبرین – پرکامبرین پسین
 گسل قیر

کیلومتر در جنوب ناحیه سبزپوشان قرار دارد و موازی  ۱۳گسل قیر با مکانیسم راستالغز به درازای 

خورده در خشکی زاگرس چینجایی پیشخوردگی زاگرس است و کاملا با روند جابهخشکی چینپیش

های فعال در منطقه بوده و در سده کند. این گسل یکی از گسلرانده زاگرس تطابق میخشکی چینپیش

 ۱۳۵۱تر از پنج ریشتر در منطقه قیر و کارزین رخ داده است که از جمله آن زلزله لرزه بزرگزمین ۷۴اخیر 

ریشتر است که خسارات زیادی را به جا گذاشته است. مشاهدات صحرایی برای واکاوی  ۶،۷شمسی به بزرگی

ای دیرینه های لرزهدهد. موقعیت تقریبی محور بر اساس دادهیدیرینه تنش، جهت شمال شرق را نشان م

 .کندتنش جهت شمال شرق را تأیید می

 ژنگسل دشت ار-

 

 –( با راستاى شمال خاور F35و F34دشت ارژن و دریاچه فصلى آن به سبب سازوکار دو گسله خم دار)

 .است شده ایجاد ارژن دوقلوى ازگسل ناشى افت و باختر جنوب
گسل شمال باخترى دشت ارژن با صفحه گسلى نزدیک به قائم، همراه با علائم خطى صفحه گسلى، گویاى 

سازوکار قائم لغز با مولفه اندک چپ بر مى باشد، این صفحه گسلى در لایه هاى واحد آسمارى نمود یافته 

هاى ناگهانى و متناوب مى باشد، در باختر دریاچه توده هاى برشى  است. علائم صفحه گسلى گویاى افت

شده از قطعات سازندهاى آسمارى، پابده و گورپى نیز ایجاد شده است. گسل خاورى دشت ارژن، اسکارپ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B2%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B2%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%A7%D8%B2%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%A7%D8%B2%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DA%A9%D9%88_(%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DA%A9%D9%88_(%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%86%D8%A8%D8%AF_%D9%86%D9%85%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%86%D8%A8%D8%AF_%D9%86%D9%85%DA%A9%DB%8C
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 Sinkطولانى در طول خاورى دریاچه ارژن نمودار کرده و درکف دریاچه در راستاى گسل گودال هایى )

holeاسکارپ یاد شده در سازند آسمارى در جهت راستاى عمود . ین متر ایجاد شده است( به عمق چند .

 (۱)نقشه بر محور تاقدیس در این منطقه است.

 یافته ها

 خیزی دشت شیراز لرزه

خیزی بالا که دارای استعداد لرزهدهد خوردگی زاگرس را تشکیل میخیز چینشیراز بخشی از منطقه لرزه

هـایی کـه خیـز بخـشها و روندهای لـرزهای است، اما در محدوده منطقه شیراز، همواره با بخشو پیوسته

 .تری برخوردار است قابل شناسایی استخیزی پایینلرزه از 

از رها  ای از عبور امواج الاستیکی ناشی های قابل دریافت که نتیجهای و لرزشهای دورهکلاً هرگونه حرکت

های سده بیـستم لرزههای زمینشود باتوجه به دادهلرزه شناخته میاست، زمین گردیدن انرژی در تکنونسفر

های ثبت لرزه و ژرفای آن و باتوجه به نقشهای خطاهـای ثبـت کـانون مرکـز زمیننظـر از پـارهو صـرف

هر . تر از بخش شرقی آن استخیزی فعالبخش غربـی منطقـه شـیراز از نظر لرزه نظر میرسد که ها بهلرزه

این پهنه  لرزه بودننقشه )شرق( نمیتواند دلیل بر بی خیزی در بخـشی از گـسترهچند که آهنگ پایین لرزه

 2022تـا  1291باشـد کـه از سـال لرزه بزرگ در محدوده شیراز مـیزمین 9آمار نشاندهنده حداقل باشد.

هـای تـاریخی لرزهبوده است. از میان زمین 1/7تا  9/5بزرگی این زمینلرزه بین  .میلادی رخ داده است

مـیلادی  1623میلادی شیراز، 1591میلادی شیراز، 1506های منطقـه موردمطالعـه میتوان به زمینلرزه

میلادی سردشت شیراز اشاره کرد.  1894و  1862و  1853 و 1825و  1812و  1784مرودشـت و شـیراز، 

میلادی شیراز سبب کشته شدن و وارد آمدن خسارات قابل توجهی در شیراز  1853می  5برای مثـال زلزلـه 

در روایات تاریخی آمده است که این زلزله سبب شد که محله گود عربان )لطفعلیخان زند فعلـی(  .شده است

هـای محـدوده زیادی کشته و مجروح نیز بر جای گذارد . این زلزله باعث شد که قنات ویران کشته و تعداد

هـای ریزش کند و برج و باروی اصلی شهر فرود ریزد و به شاه چراغ، کلیـسا و مدرسـه خـان و ... خـسارت

رد و حدود مسدود ک های اصلی شهر ازجمله جاده اردکان )سپیدان( راریزش کوه راه .فراوانی وارد کند

 7/5هیچکدام بزرگی بیش از  1981های سده بیستم تا سال لرزهز میان زمین... اتن کشته شدند و  9000

شـوند. هـا را شـامل مـیلرزهدرصد کل زمین 5حدود  4/5هـای با بزرگی بیش از لرزهنداشته و زمین

ها گویای این مطلبند که از اند. بررسیاشتهرا د 5ها بزرگی کمتر از لرزهدرصـد زمین 83عبـارتی حـدود بـه

منطقه رخ داده  در 5/5 – 7/5سال یکبار زمینلرزهای با بزرگی  20مـیلادی بـه بعـد تقریباً هر  1925سال 

یکبار  سـال 7 الـی 6 هـر نیـز 5 – 7/5 بین هایزلزله و یکبار سال ده هر 5 – 4/5های با بزرگی زلزله  ت.اس

 .است سالیک از بـیش کمـی 4 – 9/4های با بزرگی بـین لرزهروی داده است و این مقدار برای زمین
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 . پهنه بندی محدوده های اطراف گسل ها۱نقشه 

 های تاریخی شهر شیرازلرزهبرخی زمین .1جدول 

طول  تاریخ )میلادی(

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی

 منطقه بزرگی

 شیراز 9/5 29.8 52.4 1591

 شیراز 2/6 29.6 52.6 1853

 شیراز 2/6 29.5 52.5 1862

 شیراز 6 29.6 53.1 1865

 شیراز 9/5 29.5 53.3 1894

 شیراز 8/2 29.4 52.4 2019

 شیراز 7/2 29.4 52.6 2019

 شیراز 8/2 29.4 52.5 2019
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 شیراز 7/2 29.5 52.4 2020

 شیراز 1/3 29.6 52.4 2020

 شیراز 6/2 29.6 52.4 2021

 شیراز 9/2 29.5 52.4 2021

 شیراز 6/2 29.4 52.5 2022

 شیراز 4/3 29.7 52.3 2022

 

با عمق  هـایلرزهزمین و هازلزله کل درصد 38 حدود کیلومتر 30 – 45های با عمق لرزهوفور نسبی زمین

 .درصد کل رخدادها را شامل می شود 13کیلومتر حدود  60بیش از 

 / ° 52 15ها در سـده بیستـم منطقـه شیـراز را از حوالی نصف النهـارَبا نگاهی به کانونهای سطحی زلزله 

سیم خیزی زیاد و پیوسته و بخش شرقی با لرزه خیزی کمتر و ناپیوسته تقمیتوان به دو بخش غربی با لرزه

های رخداده مشهود است. این درجه تمرکز خاصی از زلزله 52النهار نمود. در بخش غربی در حوالی نصف

 تأثیر نخواهد بود و دامنه ارتعاشات به شیرازمنطقه اگرچه از شهر شیراز دور است اما اثرات زلزله بر آن بی

بندی خطر ار دارد. آخـرین نقـشه پهنهمرکـالی قـر 6ای با شدت نیز خواهد رسید. منطقه شیراز در پهنه

 (.2)نقشه شماره  دهدلرزه شهر شیراز را در محدوده خطر نسبی زیاد قرار میزمین

 

 
 . پهنه بندی خطر زمین لزره به تفکیک مناطق شیراز۲نقشه 



 رازیشهر ش ی)زلزله(مطالعه موردیعیدر مخاطرات طب یشهر یکالبد یریپذ بیآس ..............................................................18

 
 بندی خطر نسبی زلزلهنقشه پهنه .3نقشه 

 

شـود و ایـن محدوده شناختی زاگـرس محـسوب مـیلرزه زمین اگرچه منطقه شیراز بخشی از محدوده

خیزی پایین خیزی بالا و پیوسته است اما در محدوده منطقه شیراز بخش هایی با لرزهدارای پتانسیل لرزه

کیلـومتر شـیراز روی  50در شـعاع  5بزرگی بیش از  ای باطور کلی طی سده بیستم زلزلهنیز وجود دارد به

های تـاریخی و توجـه بـه کـانون سـطحی آنهـا مشخص نداده است. اما از سوی دیگر با نگرشی به زمینلرزه

های ویرانگر هرچند با فواصل طولانی واقـع شـده است. در شود که منطقه شیراز بارها در معرض زلزلهمی

با عنایت به مطلب .شدت آسیب دیده است بار به 5خش بزرگی از شهر شیراز حدود سال اخیر ب 900طی 

های تدوین نامهبالا و قرار گرفتن منطقه شیراز در محدوده با خطر نسبی بالا لزوم توجه بیـشتر بـه آئین

لزله ایران نامه زشده در خصوص زلزله برای ساخت و سازها و ابنیه ضرورتی غیرقابل انکـار اسـت . در آئین

هایی گوناگون همچـون نوع سازه، ظرفیت به موضوع توانمندی جذب انرژی ساختمان که ناشی از عامل

باشد نگرش کافی گردیده است. حتی امروزه باتوجه به پیشرفت علم و پذیری، میرایی و مصالح میشکل

روستایی و  هـای وه سازهفناوری در صنعت ساختمان کشور درصد بالایی از ساختمان ها در کشور در گر

(۴و  ۳د. )نقشه باشسازههایی با مصالح بنایی غیرمسلح می
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 . پهنه بندی مقاومت تشکیلات زمین شناسی در برابر زلزله۴نقشه

 بحث و نتیجه گیری

 

مختلف را نشان  یکشورها یپر از تعارضات و حملات از سو یخیتار یرانا یتیکیو ژئوپول یاییجغراف یتموقع

اما همزمان به عنوان  شود،یمحسوب م یو اقتدار مل یازبه عنوان منبع امت ینهمچن یتموقع ین. ادهدیم

به خود جلب  یادیز یتاول و دوم، اهم یجهان یدر جنگها یژهوبه ی،مطرح است. ژئومورفولوژ یدتهد یک

 یابیاستفاده کرده است. شناخت و ارز ینزم یفتعر یبرا یاز عناصر ژئومورفولوژ ینظام یاتکرده است و ادب

و حملات دشمن  پذیرییباز بروز آس تواندیدفاع، م ینهدر زم یژهومناطق، به یکیژئومورفولوژ یواحدها

از خسارات  ین،سنگ یبه جنگ افزارها یازبدون ن یاقدامات عهعنوان مجموبه یرعامل،کند. پدافند غ یریجلوگ

 یحصح یابیمکان یرعامل،اصل پدافند غ ین. مهمترکندیاز حملات دشمن محافظت م یناش یو انسان یمال

. دهدیم یشرا افزا یرا کاهش و کارآمد ییاجرا هایینهو اصول موثر است، که هز یبر اساس ژئومورفولوژ

و کاهش خسارات توسط حملات  یبه منظور ارتقاء توان دفاع یرازشهر ش یژئومورفولوژ سیبه برر یقتحق ینا

  .پردازدیدشمن م

 یهااحداث سازه یمناسب برا یابیاست و هدف از آن، مکان یرازشهر ش یکیدرباره مسائل ژئومورفولوژ تحقیق

 یرعامل،و پدافند غ یکیانتخاب مناطق مناسب از لحاظ ژئومورفولوژ یاست. برا یرعاملحساس از نظر پدافند غ
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 یراز تصاو یعیحصار و پوشش طب یمورد مطالعه مشخص شده و سپس مناطق داراابتدا محدوده منطقه 

حصار، و  یباز جمله ارتفاع حصار، ش یکیعوامل ژئومورفولوژ یابیاند. سپس با ارزشده یلتحل یاماهواره

ل، گس شناسی،ینشده زم یبندپهنه هاییهاند. از لابه مناطق حصاردار داده شده یازهاپوشش دورادور، امت

 دهدینشان م یقتحق یناست. ااستفاده شده یتیاولو مناطق یینتع یبرا یدسترس یطو شرا یاحرکات توده

ها در برابر بحران یتیو امن یاز عناصر دفاع یبه نحو موثر یرازدر شهر ش یدفاع یشهرساز یکه الگوها

 یتو جمع یزاتتجه یسات،در تاس یها ممکن است به خسارات جدمولفه ینا یتاستفاده نشده و عدم رعا

در  یها عامل مهمگسل یتکه فعال دهدیمنطقه نشان م یهاگسل یابیارز ین،شهر منجر شود. همچن

شمال غرب و جنوب غرب و غرب شهر،  یهااست. بخش ینزمخطر لرزه یشساخت و سازها و افزا یابیمکان

 .طور کامل در پهنه خطرناک قرار دارندبه

و  ییهوا یهاعکس یها بر روند آن است. بر اساس بررسگسل یراتو تأث یباباکوه یسدرباره تاقد تحقیق

نامنظم و قائم  هاییژگیو یدارا یمتفاوت است و از نظر ژئومورفولوژ یسروند تاقد ی،اماهواره یرتصاو

 یهاها شده و تنشخوردگیین. در جنوب غرب منطقه، گسل راستگرد سبزپوشان باعث چرخش چباشدیم

تنش  یس،تاقد یکرده است. پس از شکستگ یجادرا ا یباباکوه یسروند تاقد ییراتها تغاز گسل یناش یفشار

تپه دانشگاه شده است. از نظر  خوردگیینروند و به وجود آمدن چ ییراتها سبب تغاز گسل یناش یفشار

مناطق محدوده،  یمواصلات یهاهبا را یآن مواز نواقع شد یلبه دل یباباکوه یستاقد یرتاث یرعامل،پدافند غ

 .است یمنطقه مرز بانییدهو د یوییراد یهاحوزه، نصب آنتن یندر ا هایستاقد یمحدودتر است. کاربرد اصل

 یو مشکلات هایتها و معابر آسفالت را محدوداز جمله ساختمان ی،در مناطق شهر لغزشینزم مطالعات

 یجادمطالعات ا ینمورد استفاده در ا هاییهبه همراه آرا یکیو ژئوتکن یزیکیژئوف یهاروش یاجرا یبرا

به مراکز  ینزم هایلرزشو  یاییجغراف هاییژگیکوه پشت مله با و یستاقد یراز،. در شمال شهر شکندیم

متنوع است  یسنگ هاییهمنطقه شامل لا ینا شناسیین. ساختار زمگذاردیم یرشهر تأث یو عمران یاتیح

 یتموقع یناند. اشکل گرفته یدارناپا یهاو دامنه هایختگیبهم ر ی،لغزش هاییتها و فعالگسل که با توجه به

 یانطغ یلاب،از س یو مخاطرات ناش شناسیینزم یبه خطرها یدر مناطق شهر هایرسانو آب هایداریناپا

 ی،عمران هاییتفعال یو اجرا یاضار یناستفاده از ا یبرا ین،اشاره دارد. بنابرا لغزشینها و احتمال زمرودخانه

در ارتباط با  ین،است. همچن یضرور یمنطقه امر ینا شناسیینمخاطرات زم هاییمطالعات و بررس

 یریبا حجم آبگ یمخزن یدست سدها یینمراکز در قسمت پا یتها و موقعبستر رودخانه نسج ها،ینظام

 .کندیم یجادرا ا هایییتبالا محدود

 هایتتند، محدود هاییبدر مناطق مختلف دارد. ش یزاتو تجه یروهابر حرکت ن یمهم یرتأث ینزم شیب

 ییباعث کاهش کارا هایبش ین. اآورندیو سطوح محدب نقاط کور را بوجود م کنندیم یجادا ییجادر جابه

انعطاف و تحرک  رتقد توانندیم یادز هاییبش ین،. همچنشوندیو مصرف سوخت م یوییارتباطات راد

مناسب در مراکز  یببا ش یهارا دشوار کنند. انتخاب مکان یشرویرا محدود کرده و پ یزاتو تجه یروهان
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 یها بر روو انواع سازه ینجنس زم ی. بررسدهدیم یشرا در برابر حملات افزا یمنیا یبحساس و مهم، ضر

رسوبات سست، احتمال صدمه  یشده بر رو تهاخس یهابرخوردار است. سازه اییژهو یتها از اهمجنس ینا

ها قرار گرفتن سازه ین،سخت دارند. همچن یهاسنگ یساخته شده بر رو یهابا سازه یسهرا در مقا یشتریب

سفت،  یهاسنگ و خاککنگل و مرا، ماسه هاییهنسبت به لا یاماسه یهاو خاک یزسیلتمواد ر یبر رو

دره  یکدر  یکی،توپوگراف هاییتبا واقع یراز،ش شهر .دارد یللزله و سز یهادر برابر بحران یشتریب یبآس

مختلف شهر شده است. شبکه معابر، به عنوان  یبه نواح یباعث مشکلات دسترس یتموقع ینقرار گرفته و ا

به مناطق مختلف را فراهم کند.  یعراحت و سر یدسترس یدبا پذیری،یبدر کاهش آس یاز عوامل اصل یکی

است. انتخاب  یدر مناطق شهر یرعاملعامل پدافند غ ینمهمتر یشهر ینب هایبه شبکه راه یدسترس ینتأم

 یدات،از کشف محل آنها در زمان تهد تواندیم یارتباط یهاراه یکیمناسب مراکز حساس در نزد یتموقع

 پذیرییبگر آسدر مواقع بحران نشان یمعابر شهر پذیرییبکند. آس یریجلوگ یی،هوا یداتتهد یژهوبه

 ینبا وزن بالا در ا یابیکه مکان دهدینشان م پذیرییبآس یهاشاخص یلشهر است. تحل مختلفمناطق 

 هاییلاز پتانس ینهاستفاده به یت،است. در نها یرعاملپدافند غ یبرا یازعوامل موردن ترینیاز اصل یکیارتباط 

مختلف و  یداتدر مقابله با تهد تواندیم یرعاملاز اصول پدافند غ یکیبه عنوان  یابیمکان یریتمنطقه و مد

 .مؤثر باشد یشهر یتحفظ امن

و عوامل  ینزم یبو ش یمانند توپوگراف یعیاثر گذارند، از جمله عوامل طب یابیدر مکان یمتعدد فاکتورهای

 یابیبه عنوان موانع مکان یزن یلها. عوامها و جنگلها، کوهستانها، تپهمانند دشت ین،از جمله نوع زم یارض

. در مورد شهر شوندیها مو گسل یلغزش هایینزم ی،اراض یشکه شامل مناطق فرسا شوندیشناخته م

در  یزها ناست. گسل یابیمکان یمناطق برا ینشان از نامناسب بودن برخ هالغزشینشدن زم یادز یراز،ش

 یتموقع ین،هستند. همچن یرگذارتأث یرعاملعامل مهم در پدافند غ یکو به عنوان  هایناهموار یریگشکل

به وجود  یدمراکز حساس، با یابیرو، در مکان یناست. از ا تررناکخط یمراکز نظام یها برابه گسل یکنزد

 .شود اییژهها و فاصله از آنها توجه وگسل

 هایستاقد یرعامل،اطراف است. در پدافند غ یطبا مح یزاتدن تجهشکل کررنگ و همهم یبه معنا استتار،

 تواندیم یاهی. پوشش گگیرندیمورد استفاده قرار م یمنطقه همجوار مرز هایبانییدهها و دنصب آنتن یبرا

اشاره  یعیسنگر طب یکبه عنوان  یرازدشمن پنهان کند. وجود باغات در شهر ش یدرا از د یادوات جنگ

. باغات قصرالدشت در شمال شهر کندیشهر را فراهم م یریپذ یبکه در زمان بحران، کاهش آس شود،یم

 یرفازیغ یبرا ین،. همچنشودیکالبد شهر مطرح م یریپذ یبدر کاهش آس یاصل یتمز یکبه عنوان  یزن

مختلف  یطدر شرا یریپذ یبآس یهانقشه ایتشده و در نه یریگبهره OWAاز روش  ی،فاز یرکردن مقاد

شناخته  پذیرتریبآس یهاعنوان مکانبه یو شمال یمناطق مرکز یراز،ارائه شده است. در شهر ش یسکر

 ینمطالب، مهمتر یندارند. از ا یکمتر پذیرییبآس یغربو شمال یمناطق جنوب کهیدر حال شوند،یم

اند.ارائه شده پذیرییبساستتار و کاهش آ یمناطق برا یشهر اعلام شده و برخ پذیرییبآس یفاکتورها
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Urban Vulnerability to Natural Disasters (Earthquake): A Case Study of Shiraz City 

 

Mohsen Kuhpima1 , Marzieh Mogholi2 ,Mohammadebrahim Afifi3 

 

Abstract 
This research investigates the vulnerability of Shiraz city to international threats and the 

significance of non-military defense. Non-military defense has recently gained attention 

in urban policy and design, and its effectiveness in various projects has been evaluated. 

The study focuses on assessing the physical vulnerability of the city and analyzing the 

underlying causes. Utilizing the fuzzy hierarchical analysis method and engaging experts, 

vulnerable zones were identified, and informative layer maps were created. The research 

employs a descriptive-analytical and case study approach, linking defense studies to the 

analysis of vulnerability changes. Experts and specialists were interviewed to determine 

the importance of indicators and criteria. Fuzzy ANP hierarchical analysis and fuzzy logic 

in geographic information systems were applied to produce fuzzy vulnerability maps of 

Shiraz. Subsequently, using the Ordered Weighted Averaging (OWA) method, final 

vulnerability maps were generated. The SWOT method was then employed to analyze 

the characteristics, capabilities, and limitations of geomorphological aspects in non-

military defense. According to experts and the hierarchical method, the location indexing 

indicator obtained the highest rank with a weight of 0.99, indicating that the highest 

vulnerability is concentrated in the central area and Valiasr district. The results 

demonstrate that, with specific measures over time, damage during enemy attacks can be 

reduced. Geomorphology in Shiraz holds particular importance in non-military defense, 

especially in the northern and western regions. 

 

Keywords: Geomorphological Consequences, Vulnerability, Urban Structure, 

Non-Military Defense, Shiraz City 
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