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 چکیده 

 تواندیم  قنات، نام به آبی های سازه از یکی بررسی ها، تمدن شکل گیریدر آن نقش و آب اهمیت به توجه با

 به قنات خشک، و گرم اقلیم به توجه  با ایران، مرکزی فلات در .دهد نشان حیات درادامه را سازه این اثر

شهر    توان می  جمله از  که بوده استفاده مورد  دیرباز از زیرزمینی  های  آب  از برداری بهره برای حلی راه عنوان

  و  هایخدان انبارها، آب و ها آسیا چون دیگر آبی های سازه قنات، با پیوند  در همچنین کرد، اشاره سیراف،

هدف اصلی این تحقیق بررسی قنوات    .شوند م شناخته  کویری بافت شهری عناصر عنوان  به که شدند ایجاد

احیا   و  گذاری  سرمایه  برای  قنات  بهترین  انتخاب  و  سیراف  استشهر  از  .  بوده  استفاده  با  راستا  این  در 

آب،   دبی  میزان  و  ایمنی  شهر،  از  فاصله  قنات،  چاه  میله  حلقه  قطر  قنات،  طول  نظیر  مختلفی  پارامترهای 

ها با تهیه  با دادن وزن به آن  Super Decisionکه در نرم افزار    Fuzzy ANPبررسی این پارامترها در روش  

نقشه های مربوطه با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی به آنالیز پرداخته و با توجه به تمامی پارامترها و  

اوزان تعلق گرفته توسط هر یک، به انتخاب بهترین قنات جهت سرمایه گذاری پرداخته شدو. نتایج حاکی آن  

معیار که   رتبه   است  با  بازسازی بیشترین از  1دبی  و  احیا  جهت  باشد اولویت،  می   معیارهای  .برخوردار 

 آبراهه  از ، فاصله5شیمیایی آب با رتبه   ، کیفیت4زیرکشت با رتبه   ، سطح3جمعیت با رتبه ،2بارندگی با رتبه

 .قرار دارند بعدی هایاولویت در 8و عمق قنات با رتبه 7، طول قنات با رتبه6با رتبه 
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 مقدمه 

در   حیات  عنصر  ترین  مهم  عنوان  به  آب 

های بشری و ساخت شهرها، در  پیدایش تمدن

داشته   اساسی  نقشی  ایران  در  ویژه  به  جهان 

و   رونق شهرها  و  بقاء  و  اجتماعی  است. حیات 

از هر چیز وابسته به وجود آب  آبادی ها، بیش 

بوده است. اهمیت آب به عنوان مایع حیات به  

  "ماء"قدری است که در قرآن کریم بارها کلمه 

به کار رفته و از جهات مختلف مورد توجه قرار  

»و جعلنا من الماء کل شی ء حی«  :گرفته است

زنده چیز  هر  آوردیم«  و  پدید  آب  از  را  ای 

با توجه به شرایط اقلیمی    (.30)سوره انبیا، آیه  

مناطق آن   اکثر  در  بارندگی  میانگین  ایران که 

است، می بارش جهانی  از  که  کمتر  توان گفت 

مهم  از  یکی  عنوان  به  دغدغهآب  های  ترین 

بزرگ و  این  ایرانیان  مردمان  برای  ترین چالش 

محسوب   استمیسرزمین  و    شده  )بیات 

گران (.  2-1393همکاران،   مایع  این  -کمیابی 

بها، ارزش این ماده را نزد ایرانیان صد چندان  

نموده و آن را در جایگاه والایی قرار داده است.  

هدیه الهی ارج  به طوریکه به آب به عنوان یک  

اند.  نهاده و از اسراف آن به شدت پرهیز نموده

وجود   به  شهرهایی  و  روستاها  ترتیب  این  به 

آمده و توسعه یافته که قدمت برخی به هزاران  

بی   اختراع  مرهون  همه  اینها  رسد.  می  سال 

بدیل و تلاش حفاران چالاکی است که آب را  

بر این سرزمین   بیرون آورده و  از اعماق خاک 

سازه های آبی    .روشنایی و سرسبزی بخشیدند 

ژرف نشانگر  آنپیشینیان  بر  نگری  احاطه  و  ها 

(.  4-1395دانش مهندسی آب است )جواهری، 

یکسان   جا  همه  و  همیشه  تاریخ  گذر  در  آب 

از   بسیاری  میان  این  در  است.  نیامده  بدست 

مدنیت   و  موجودیت  ایران  کویری  شهرهای 

خویش،   دیرینه  و  دراز  تاریخ  طول  در  را  خود 

بسیار   اما  ساده،  ظاهر  به  سازهای  مدیون 

ارزشمند و کاملا بومی هستند. آن سازه چیزی  

نیست جز قنات. به گفته باستانی پاریزی، حفر  

قنات یک حماسه است، حماسه ای بزرگ برای  

با   ممات  و  زندگی  با  مرگ  کردن  جایگزین 

ای نظام مهندسی  قنات برخوردار از گونه .حیات

های طولانی  پا و تکوین یافته در طی سدهدیر  

. است  رشته  بوده  و  ابعاد  تمامی  فنی  و  های 

نظیر معماری، زمین شناسی، هیدرولیک، سازه  

شده است. نقش و کارکرد آن  و... را شامل می

این   با  بشر  مادی  حیات  وابستگی  به  توجه  با 

پوشیده   کسی  بر  تاریخ  طول  در  حیاتی،  ماده 

همکاران،نیست)پور و  با   (3-1398  فلاح 

دیگر،   های  سرزمین  به  ایرانی  اقوام  مهاجرت 

و   یافته  گسترش  قنات  آوری  فن  از  استفاده 

پایه   بر  مناطق خشک  در  انسانی  تمدن  نوعی 

از   وسیعی  پهنه  در  کاریز  طریق  از  آب  تامین 

به   جنوبی  آمریکای  تا  دور  آسیای  از  جهان، 

امروزه   که  قنات  پدیده  است.  آورده  وجود 

کشور    34شهرت جهانی پیدا کرده، در حدود  

است گرفته  قرار  استفاده  مورد  نیز  در    .دیگر 

بودن حدود   دارا  با  ایران  هزار    37حال حاضر 

در   را  قنات  تعداد  بیشترین  فعال،  قنات  رشته 

دارا   قنات،  صاحب  کشورهای  سایر  با  مقایسه 

است. این قنات ها سالیانه حدود هفت میلیارد  

و   نائینی  )رنجبر  زیرزمینی  آب  مترمکعب 

از  6-1396همکاران،   نیز  نیرو  وزارت  در   )

تعادل   راستای  در  که  مهمی  اقدامات  جمله 

تأکید   مورد  زیرزمینی  آب  های  سفره  بخشی 

طرح  "است، احیای قنات است. در حال حاضر  
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بخشی تعادل  و  کسری    "احیا  جبران  باهدف 

مخزن و جلوگیری از افت آبخوانهای زیرزمینی  

در وزارت نیرو تدوین و در کل کشور در حال  

مهم  از  است.  می  اجرا  طرح  های  پروژه  ترین 

بازرسی،   و  گشت  های  گروه  ایجاد  به  توان 

انسداد چاه های غیر مجاز و جلوگیری از اضافه  

اندازی   راه  و  نصب  مجاز،  های  چاه  برداشت 

تهیه   و  رسانی  اطلاع  هوشمند،  کنتورهای 

برنامه های فرهنگی، احیا و مدیریت مشارکتی  

های زیرزمینی، تغذیه مصنوعی و استقرار و  آب

تشکیل بازارهای محلی آب اشاره کرد )کبیری  

نظری،   و  9-1396و  شهری  حیات  تداوم   .)

ایران مرهون نقش بسزای   در  افزایش جمعیت 

قنات در تأمین آب ساکنان بوده است؛ با ایجاد  

تکنولوژی های نوین نظیر حفر چاه ازیک سو و  

کارآیی   قنوات  دیگر،  از سوی  آبی  نیاز  افزایش 

های شهری از دست  خود را خصوصا در محیط 

به   اند.  شده  تبدیل  مهجور  عنصری  به  و  داده 

تا   تهران  شهر  قنوات  مثال  سال    50عنوان 

نیاز   مورد  آب  تأمین  رکن  مهمترین  گذشته 

می محسوب  نسبتا  ساکنین  .تعداد  است  شده 

کلیه   در  آنها  پراکنش  شهری،  قنوات  زیاد 

از   نیمی  از  بیش  بودن  آبدار  و  شهری  مناطق 

آنها با عدم رسیدگی و مرمت، بر لزوم توجه به  

افزاید. از سویی دیگر یکی از مهمترین  میها آن

آب   کمبود  شهری،  مدیران  روی  پیش  مسائل 

جهت مصارف مختلف نظیر آبیاری فضای سبز،  

با   امر  این  و  است   ... و  شهری  خدمات  اجرای 

کاهش   و  شهر  خشک  و  گرم  اقلیم  به  توجه 

بارش در سال های اخیر شدت یافته است. به  

می ظرفیتنظر  از  شهری  قنوات    های  رسد 

شهر   آبی  نیازهای  رفع  برای  بسیاری 

در   جهانی  رویکرد  به  توجه  با  و  برخوردارند 

کار   تکنولوژیهای    21دستور  از  استفاده  برای 

راهکاری عنوان  به  منابع    بومی  مدیریت  در  نو 

فناوری   عنوان  به  تا  است  شهرها، ضروری  آب 

پاک، کم هزینه و پایدار مورد توجه قرار گیرد  

اما احیای قنات با کمک هر نهاد متولی، بدون  

زیرا   نیست،  پذیر  امکان  سهامداران  مشارکت 

ساختار فیزیکی و نوع مدیریت قنات مستلزم  "

استفاده   و  اجتماعی  همگرایی  و  همکاری 

)لباف    "مسالمت آمیز از آبخوان مشترک است

همکاران،   و  تجربه  10-1398خانیکی  (.لذا 

نشان داده است که احیای قنات توسط دولت  

نه تنها از نظر منطقی، علمی، فنی، اقتصادی و  

سیاسی درست نیست، بلکه باعث از بین رفتن  

و   بومی  دانش  ارتقاء  برای  فرصت  بهترین 

زیست پایدار خواهد ارتقای همه جانبه محیط  

با توجه به نقش اساسی تامین آب مصرفی    شد.

حال،   و  گذشته  در  ها  آبادی  حیات  تداوم  در 

-یکی از مهم ترین شیوه های دستیابی به آب

قتات   ایران  کویری  مناطق  در  زیرمینی  های 

شبکه و  است  تاسیسات  بوده  و  آبرسانی  های 

شکل اصلی  عامل  آن  بافت  جانبی  گیری 

شهر میکالبدی  محسوب  روستاها  و  شده  ها 

قنات،   به  وابسته  تاسیسات  جمله  از  است. 

بودهآسیاب بهرهها  حداکثر  با  که  از  اند  برداری 

جویی در مصرف سایر  انرژی آب قنات و صرفه

اقتصادی  انرژی چرخه  به  فراوانی  کمک  ها 

اند:)موتا،شهرها می به طور  .1(   22-2014کرده 

کلی قنات و شبکه آبرسانی سنتی تاثیر زیادی  

اجتماعی   نظر  از  مردم  زندگی  در    -نیز 

که خود   داشته  مدیریتی  و  فرهنگی  اقتصادی، 

شده   ایران  در  کاریزی  تمدن  آورنده  وجود  به 

است و شهرهای واقع در این حوزه را متمایز از  
 

1 Motta Jr, A.P 
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و   شناخت  بنابراین  است.  کرده  نقاط  سایر 

شکل عنوان  بررسی  به  سیراف  شهر  گیری 

شهری در حوزه تمدن کاریزی، و مطالعه شکل  

شهر و اندام های بافت آن می تواند این مسئله  

سازد:  آشکار  ما  برای  را  بشر  حیات  در    مهم 

های  با توجه به خشکسالی.1( 17-2012)فینگ،

اخیر و افزایش نیاز به آب به دلایل گوناگون و  

ایفا می کنند،  نقشی که قنات ها در این راستا 

ریزی درست و مدیریت همه جانبه قنات  برنامه

می نظر  به  لازم  است ها  شایسته  رسد. 

و  مجموعه قانونی  اداری،  فنی،  تدابیر  از  ای 

در   تعادل  برقراری،  هدف  با  آموزش  ترویج 

بهره و  آب  تقاضای  و  و  عرضه  بیشتر  برداری 

  های کشور صورت گیرد. بهتر از منابع آب قنات

آب   تامین  در  قنوات  حیاتی  نقش  به  توجه  با 

ایران   مناطق  از  بعضی  کشاورزی  و  شرب 

حفاظت کمی و کیفی آن امری ضروری به نظر  

می رسد در سال های اخیر با افزایش آلاینده  

گرفن   قرار  خطر  معرض  در  و  مختلف  های 

مورد    ها    آبخوان  قنوات  حریم  که  است  لازم 

پذیری   آسیب  نقشه  تهیه  گیرد.  قرار  توجه 

سفره آب زیرزمینی بر اساس محاسبات مربوط  

پذیری صورت می آسیب  شاخص  ارزیابی  -به 

مقادیر   داشتن  با  که  صورت  این  به  گیرد 

مختلف پارامترهای آبخوان، نقشه های مختلف  

آن ادغام  با  سپس  و  آسیب  تهیه  نقشه  ها 

می را  سال  پذیری  از  قبل  تا  کرد.)  تهیه  توان 

مو  1998 اکثر  در  نقشه  میلادی  تهیه  اقع 

می انجام  دستی  صورت  به  پذیری  شد  آسیب 

وقت بر  علاوه  امر  این  به  که  منجر  بودن  گیر 

بروز خطاهایی در فرایند انتقال مقادیر عددی و  

تا  نقشه ورودی  به صورت  آبخوان  های مختلف 
 

1 Feng-jian, L.I.U 

-پذیری به صورت خروجی میهای آسیبنقشه

سیستم   از  استفاده  اخیر  های  سال  در  گردید. 

کارهای   نقشه در  تهیه  در  اطلاعات جغرافیایی 

تکنولوژی   رفتن  بالا  به  توجه  با  مهندسی 

پور و  پیشرفت چشمگیری داشته است   )نوری 

پژوهش  (.  11-1399همکاران،   این  در 

آب   سفره  پذیری  آسیب  نقشه  تهیه  چگونگی 

اطلاعات   سیستم  از  استفاده  با  زیرزمینی 

جغرافیایی جهت بازسازی و احیا قنات سیراف  

است. گرفته  قرار  بررسی  آن  مورد  اساس  بر  تا 

تصمیم  بتوان  کشور  آب  های  گیریمسئولین 

ها و بخصوص قنوات    ن آلازم جهت حفاظت از  

نمود از    اعمال  یکی  عنوان  به  همواره  قنات 

به   دستیابی  برای  بشر  دستاوردهای  مهمترین 

لذا   شود،  می  شناخته  کویری  مناطق  در  آب 

تاریخ همواره   از آن در طول  حفظ و نگهداری 

انسان بوده و برای حفر و حفاظت   مورد توجه 

است.   گرفته  بهره  بسیاری  آلات  ابزار  از  آن  از 

شودبا   می  سعی  تحقیق  این  در  همین  برای 

به بررسی قنات   از معیار های مختلف  استفاده 

با   و  شده  پرداخته  مطالعه  مورد  محدوده  های 

نظیر   هایی  روش  به   Fuzzy ANPتوجه 

بهترین و مناسب ترین قنات انتخاب و عملیات  

 احیا و بازسازی آن انجام گیرد.  

 مواد و روش  

 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه 

فاصله   در  بندر    240سیراف،  شرق  کیلومتری 

کیلومتری جنوب شرقی کنگان و    35بوشهر و  

از    در ساحل خلیج فارس قرار ارتفاع آن  دارد، 

ای به طول  متر است و در باریکه  10سطح دریا  

به   نزدیک  عرض  و  کیلومتر  متر    700چهار 

  .   27.38.3میان کوه و دریا قرار گرفته است. در
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و شمالی    واقع شرقی  طول    52.3306عرض 

. این شهر از لحاظ جغرافیایی دارای  یافته است.

و    ااز جنوب دریامکان گسترشی محدود است.  

حد   ها  کوه  سراسری  و  بلند  نوار  شمال  از 

به   توجه  با  کند.  می  معلوم  را  شهر  طبیعی 

های صورت گرفته در شهر سیراف تنها  بررسی

( موقعیت  2یک رشته قنات وجود دارد. شکل)

 . دهد این شهر را نمایش می 

 

 
 راف ی موقعیت جغرافیایی شهر س   -1شکل 

 مواد وروش 

با شاخص های  ها  گیری تصمیم روشهای جدید  

به   مباحثی  در  اخیر  سالیان  درطی  چندگانه  

می  هاگیری تصمیم  ختم  این  گردند  علمی  از   .

مراتبی سلسله  تحلیل  روش   Fuzzy) میان 

ANP  روش سایر  از  مدیریت  بیش  علم  در  ها 

)یزدانی  مراتبی مورد استفاده قرار گرفته است.  

همکاران    مقدم  فرآیند  (  12-1391  –و  این 

از   تصمیمیکی  فنون  چند  معروفترین  گیری 

است مراتبی    .منظوره  سلسله  تحلیل  فرایند 

انسانی   تفکر  و  طبیعی  رفتار  کننده  منعکس 

بر اساس  است. این تکنیک، مسائل پیچیده را 

دهد و  آثار متقابل آن ها مورد بررسی قرار می

را به شکلی ساده تبدیل کرده به حل آن  ها  آن

گیری  می پردازد. البته بعضی از مسائل تصمیم

باشند   داشته  مراتبی  نمیتوانند ساختار سلسله 

روی   بر  بیرونی  و  درونی  وابستگیهای  زیرا 

یک   ها  گزینه  و  معیارها  همان  یا  و  ها  خوشه 

برای مناسب  می ANP روش    .گذارند تاثیر 

تحقیق  1( 14-2016،   آرنولد ) این  اصلی  هدف 

بهترین   انتخاب  و  سیراف  شهر  قنوات  بررسی 

سرمایه برای  در  قنات  میباشد.  احیا  و  گذاری 

مختلفی   پارامترهای  از  استفاده  با  راستا  این 

شهر،   از  فاصله  قنات،  قطر  قنات،  طول  نظیر 

پارامترها   این  بررسی  ایمنی، میزان دبی آب و 

مورد   و  مشهور  انتخابی  های  روش  در 

افزار     Fuzzy ANPقبول نرم  در   Superکه 

Decision    با و  پرداخته  آنالیز  به  وزن  با دادن 

گرفته   تعلق  اوزان  و  پارامترها  تمامی  به  توجه 

انتخاب بهترین قنات جهت   به  توسط هر یک، 

روش کار در این  گذاری خواهد پرداخت.سرمایه

می  صورت  این  به  از  پژوهش  بعد  که  باشد 

های محدوده مورد  مشخص نمودن تمامی قنات

 
1 Arnold, E.F 
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ویژگی  همچنین  و  با  ها  آن های  مطالعه   ،

و   تحلیل  به  شده  معرفی  افزار  نرم  از  استفاده 

درجه   به  توجه  با  و  پرداخته  یک  هر  آنالیز 

ویژگی این  از  یک  هر  به  به  اهمیت  وزنی  ها 

می داده  آوردن  خصوص  دست  به  از  بعد  شود. 

کردن   مشخص  ابه  اقدام  قبول  مورد  اوزان 

مناسب و  احیا بهترین  جهت  قنات  ترین 

می  دبی،    گردد.پرداخته  جمعیت،  بارندگی، 

مسیر   از  فاصله  عمق،  طول،  کشت،  زیر  سطح 

توسط   آب  شیمیایی  کیفیت  و    30آبراهه 

قنات خبره  میانگین  و  امتیازدهی    کارشناس 

ماتریس   در  امتیاز اصلی  عنوان  به  گرفته شده 

شاخص محاسبات  و  گرفته  اساس  قرار  بر  ها 

تعیین   آماری  جهت  گردد می روابط  همچنین   .

محاسبات میزان نرخ ناسازگاری،  تعیین صحت  

تصادفی   شاخص  و  ناسازگاری  شاخص  مقدار 

تعیین شد که این مقدار در محاسبات بایستی 

از   همکاران،  باشد   1/0کمتر  و  پور  )حسن 

افزار  (.  1395-5 نرم  از  حاضر  پژوهش  در 

Super Decisions    از بعد  شود.  می  استفاده 

نامه آوری  جمع کردن    هاپرسش  وارد  و 

پردازش   به  اقدام  رایانه،  در  ها آن اطلاعات 

افزار   نرم  خواهد    Surper Decisionsتوسط 

  .شد 

 یاقته ها 

 آب و هوا شهر سیراف 

 سه فارس، خلیج کرانه  شهرهای همه همانند 

 است،  رتأثیرگذا شهر  این هوای و آب بر عامل

 و هوارطوبت :دوم آفتاب، تابش شدت  :نخست

آب  .  است باد وزش  جهت سوم عامل نهایت در

و هوای بندر سیراف گرم و مرطوب است و کوه  

کیلومتری شمال خاوری آن قرار    8هفتجه در  

چاه   از  آشامیدنی  و  کشاورزی  آب  دارد. 

معمولی، لوله کشی و آب انبار تأمین می شود.  

گیاهی آن درختان بنه، گز، بادام کوهی،  پوشش

آنکه   با  است.  آویشن  و  مورتلخ  کوهی،  انجیر 

خلیج فارس در منطقۀ معتدل شمالی قرار دارد  

نواحی   بر  منطبق  آن  هوایی  و  آب  شرایط  اما 

دو فصل بیشتر ندارد.   بسیار گرم است و عملاً 

تابستان با هوای گرم به مدت نه ماه از سال و  

در   معتدل  نسبتاً  و  های  ماه هوای  دی  آذر، 

در   بوشهر  هوای  و  آب  کلی  طور  به  بهمن. 

و در   و مرطوب  های  بخش نواحی ساحلی گرم 

 .داخلی گرم و خشک و صحرایی است

فوق   منطقه  در  بوشهر  استان  استقرار  توجه  با 

مشهود    ایحاره فرایند  و  پدیده  مهمترین 

تحت   ناحیه  هواست)این  گرمای  آن  اقلیمی 

فاقد  های  عرض فشار   و  دارد(  قرار  متوسط 

بارندگی قابل توجه است ولی فرایند تبخیر به  

حدت   و  شدت  گرما  فصل  بودن  طولانی  علت 

بیشتری دارد. در فصل زمستان به علت هجوم  

گسترش   و  های  جبهه و  شمالی  سرد  هوای 

هوای   و  آب  شرق،  سمت  به  مدیترانه  دریای 

به وجود   باران  و  ابر  با  توام  از    .آید می مناسبی 

سیراف،  های  ویژگی  هوای  و  های تابستانه آب 

است.   معتدل  زمستان  و  و مرطوب  گرم  بسیار 

ناحیه رطوبت هوا در تمام فصول سال   در این 

درجه   اختلاف  دلیل  همین  به  و  است  زیاد 

در و  روز  و  شب  در  هوا   هایفصل حرارت 

گوناگون کم است. در این منطقه تفاوت دمای  

به   باعث  دریا  سطح  و  خشکی  سطح  هوای 

.  شودمی   دریا و خشکی  هاینسیم   وجود آمدن 

به نوار باریک ساحلی محدود    هانسیم ولی این  

و هوا در مناطق داخلی، آرام و سرعت    شودمی 
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باد در صورتی که وجود داشته باشد بسیار کم  

 ( 7-1397است. )طباطبایی و همکاران، 

 دما 

استان   هواشناسی  سازمان  اطلاعات  طبق 

ده     دمای میانگینبوشهر،   دوره  طی  سیراف 

( سانتیگراد    3/30(  1391-1400ساله  درجه 

  39. متوسط دمای سالیانه محدوده نیزباشد می 

در   آن  بیشترین  که  است  سانتیگراد  درجه 

حدود در   50تابستان  آن  کمترین  و  درجه 

بالای صفرو. حداکثر  6زمستان حدود    درجه 

 درجه  48 خرداد، ماه در  نیز  دما مطلق

 سالانه دمای مطلق دمای حداقل  و گراد  سانتی

 . باشد می  سانتیگراد درجه   2/2دی، درماه

 ( 2و1هایشماره )جدول 

 
 ( 1391-1400اطلاعات دمای محدوده طی دوره )   -1جدول  

 میانگین  دمای بیشینه  دمای کمینه  

 اختلاف  بلند مدت  دما اختلاف  بلند مدت  دما اختلاف  بلند مدت  دما

 2/0c 6/37 9/35 7/1c 3/30 3/29 0/1c 7/22 0/22 سیراف 

 ویژگیهای بارش 

 و باران است به صورت  تماماً محدوده این بارش .  می رسد مترمیلی   200 حدودبه   سالانه بارندگی کل

   .ندارد برف سابقه ولی پیوندند می به وقوع  اتفاقی صورت به سال مواقع از بعضی در نیز تگرگ
 ( 1391-1400اطلاعات بارش محدوده طی دوره)   -2جدول 

 میانگین  اسفند  بهمن  دی  آذر آبان  مهر  شهریور  مرداد تیر  خرداد اردیبهشت  فروردین  سال  

92-91 7 - - - - - - 106 3 90 13 5/5 50/224 

93-92  - - - - - - 5/60  110 5 3 50/178 

94-93 11 - - - - - - 28 5/72 14 - 19 50/144 

95-94 5/13 - - - - - - 5/42 5/27 5/98 - 5/2 50/184 

96-95 17 - - - - - - - 5/72 - 5/265 5/36 20/360 

97-96 1 - - - - - - - 5/93 - - 63 50/157 

98-97 44 - - - - - 13 5/34 5/70 5/5 5/100 14 00/282 

99-98 117 8 - - - - - 77 128 68 24 4 00/426 

1400-99 - - - - - - - 19 - - 17 4 00/40 

 
 1400-1391مقادیر بارش سالانه در طی دوره  .  -1نمودار 
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 خلیج با شهرستان این همجواری به توجه با

منطقه   خط  به نزدیکی و فارس  این  و  است 

 صبح  6است، بالایی نسبی رطوبت دارای

 در و دارد صد  در 60 از بالاتر نسبی رطوبت

 به تحرکی کم و دم کرده هوای روزها از بعضی

 شرجی آن  به  اصطلاح در کهآید  می  وجود

 بالا باعث و رطوبت دما بودن بالا که  گوید می 

 وشود می صنایع و هاساختمان استهلاک رفتن

 به  .باشد می  بتنی سازهای و ساخت به نیاز

 ساعت در سال از ماه 10 از بیش در که طوری

 درصد  96 نسبی رطوبت حداکثر کلی طور به  5

 خرداد ماه در درصد 18 آن حداقل دی ماه در

 .شده است گزارش 

 ارتفاع 

 میان  ارتفاع اختلاف بررسی مورد محدوده در

 محسوس  بسیارنقطه    ترینمرتفع  وترین  پست 

میزان نحوی به . است  تا متر 5 از ارتفاع که 

 این وجودباشد  می  نوسان در متر 1545

منطقه   این قرارگیری از ناشی ارتفاع، اختلاف

 در)سمت فارس  خلیج دریای فاصل حد  در

 شمال( سمت در زاگرس) کوه رشته و جنوب(

 مثابه به زاگرس  منطقه ارتفاعات این در   .است

 عمل شهرستان شمال  سمت در دیوارهای

جهت   از  را زیادی محدودیت کهنماید  می 

 آورده وجود به آن شمالی مناطق با ارتباط

 معطوف  را درونی  ارتباطات امری چنین   .است

 را بیرونی ارتباط و غربی  -شرقی جهات به

 (.2)شکل.است نموده آب منابع به  وابسته

 

 
 : نقشه طبقات ارتفاعی در منطقه مورد مطالعه 2شکل 

 منابع آبی 

 شامل شهرستان این سطحی آبهای منابع

 که  باشد می  موقتیو فصلیهای  رودخانه 

 فصل در که است جم  رودخانهها  آن مهمترین

 شاخه و سرچشمه و بوده آب دارای بهار  و پاییز

 یکی .دهد می  تشکیل را باغان رودخانه  اصلی

 از که است بند  رودنای موقتی  رودهای از دیگر

  به  و گرفته سرچشمه مبارک چاه غرب ارتفاعات

 ( 3)شکل شماره  گردد ختم می بند  نای خلیج



 .... یاولویت بندی عوامل موثر در بهسازی قنوات قدیمی با استفاده از روش سلسله مراتبی فاز  .........................................................24

 

 
 : نقشه شبکه زهکشی در منطقه مورد مطالعه 3شکل 

 زمین شناسی 

شناسی زمین  بخش دو دارای کنگان شهرستان

 دیگری و ساحلی)کرانهای( بخش یکی   .است

 ای( کرانه کوهستانی)پس و ایکوهپایه بخش

 متفاوتی شناسی زمین ساختار دارای که است

 ساحل امتداد در ایکرانه بخش  .باشند می نیز

 به شده  واقع شهرستان جنوب در و فارس  خلیج

درجلگه باریک  نوار صورت  شمال جهت ای 

  .است یافته  گسترش  شرقی  جنوب   -غربی

 و ایکوهپایه منطقه ناهمواریهای دیگر بخش

می  هایکوه رشته دنباله که باشد کوهستانی 

و  زاگرس   جنوب -غربی شمال جهت با  بوده 

 بعضی در و دارند  امتداد هرمز تنگه تا شرقی

 و  کم  دریا بسیار  تا هاکوه رشته  این فاصله جاها

  و شده دریا وارد شهرستان از بخشهایی در حتی

 وبه طوری که  می دهد  کوچکی  جزایر تشکیل

 ارتفاعات به دورشده و مجدداً دریا بند از نای در

 .پیوندند می لار شهرستان در گاوبندی

 دوره از بخش این  شناسیزمین تشکیلات

 میوسن و پلئیوسن رسوبات نوع از و کواترنری

این  که باشد می  گچ،  آهک،  تشکیلات بیشتر 

 لایه های از منطقه رسوبات و نمک بوده و مارن

 دارای سنهای که است شده تشکیل متفاوتی

 و خامی گروه  جمله از که  باشند می نیز  متفاوتی

هستند  گروه و بنگستان  از بعضی که فارس 

 باعث نیز بعضی و داشته مثبت سازندها نقش

 گشته نفوذی و سطحیهای  آب   کیفیت تخریب

نظر منفی  نقش  بارزترین  و  و هیدروشیمی از 

می   دیده شهرستان جنوبی منطقه در سولفاته

 ( 4)شکل.شود
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 شناسی منطقه مورد مطالعه : نقشه زمین 4شکل 

 پوشش گیاهی 

 در مطالعه مورد ناحیه گیاهی پوشش

 و بحث قابل جنگلی و مرتعی عرصه دو قالب

اساس .   باشد می  بررسی  مراتع وسعت براین 

 این که است هکتار هزار 857 بر بالغ ناحیه

و   فقیر متوسط، مراتع سطح سه در مراتع  میزان

 ناحیه .اند شده  گسترده ناحیه عرصه در بیابانی

 فاقد  بوشهر استان کلی طور به یا و مطالعه  مورد

است از مراتع خوب   مراتع پراکندگی . نوع 

 نحوی به فوق بندی درجه یا و سطوح در ناحیه

 بیش وسعت با میزان مراتع بیشترین که است

)معادل   هزار 315 از به  8/36هکتار   درصد( 

فقیر   مراتع آن از پس .دارد تعلق متوسط  مراتع

با    9/33با   بیابانی  درصد    29/ 3درصد و مراتع 

 در پراکندگی میزان نظر از بعدی رده های در

دارند  ناحیه سطح  ناحیه جنگلی عرصه  .قرار 

 هکتار هزار 204 از  بیش وسعت با مطالعه مورد

دست حفاظتی هایجنگل سطح دو در  و 

 براین.  د باش می بررسی و مطالعه قابل کاشت

 حدود در مساحتی شده، یاد وسعت از اساس 

هکتار190 ی هاجنگل درصد  93 معادل هزار 

 بیش و حفاظتی های جنگل به اختصاص ناحیه

 کاشت دست  هایجنگل هکتار به هزار 14 از

 مقایسه رد کلی طور به. دارد  اختصاص

 هایجنگل وسعت بعد  از ناحیه هایشهرستان

 جم و کنگان هایشهرستان خود، به اختصاصی

 بیشترین جنگل، هکتار هزار 110 از بیش با

ناحیهجنگل  خود به را مطالعه مورد های 

 (5)شکل . .است داده اختصاص
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 (   پوشش گیاهی )مراتع محدوده مورد مطالعه   -5شکل  

 جمعیت 

و مسکن در   بر پایه سرشماری عمومی نفوس 

نفر   6٬992جمعیت این شهر  1395سال 

  ( 3 )جدولاست.خانوار( گزارش شده  1٬949)

 اهده میشوند. شم ( 2 )نمودار و

 1385-95جمعیت شهر سیراف طی دوره  . -3جدول  
 جمعیت)نفر(  سال 

1385 3500 

1390 7137 

1395 6992 

 
 محدوده مورد مطالعه در    جمعیت روند تغییرات    -2نمودار 

 های محدوده مورد مطالعه موقعیت قنات 

های سیراف، آثارتمدنی ترینعجیب از  حفره 

به   ارتفاعات روی لیرو  درة در که است عمیقی

العاده این  .است حفرشده  ایطورخارق  تعداد 

 بین آنها عمق حلقه و 70 دره دراین حفره ها  

قطرشان    80تا    40 و  است    10/1متر 

بررسی1392)شفیعی، به  توجه  با  های  (. 

  میدانی صورت گرفته از این تعداد حفره سنگی 

میزان جمع  5 بیشترین  که  را  حلقه  آب  آوری 

باشد داشته و در حال حاضر نیز دارای آب می

شکل   )به عنوان نمونه انتخاب شده است که در

حلقه نمایش داده    5موقعیت قرار گیری این  (6

ها  شده است. لازم به ذکر است که مابقی حفره

خشکسالی سال  براثر  چند  طی  داده  رخ  های 
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دچار   منطقه  در  باران  بارش  عدم  و   اند.خشکی شدهاخیر 

 
 منطقه نمایی از موقعیت مکانی چاههای مورد بررسی در رشته قنات  موجود در    -  6شکل  

 

 
 : نمایی از موقعیت مکانی چاههای مورد بررسی در قنات  موجود در منطقه  بر روی تصاویر ماهواره 7شکل 

 

 مشخصات چاه های مورد بررسی   -4جدول  
 سطح زیر کشت )هکتار(  دبی )لیتربرثانیه(  عمق چاه)کیلومتر(  شماره چاه 

1 20 10 15 

2 25 9 15 

3 40 7 10 

4 35 5 5 

5 12 20 40 
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 منطقه مورد مطالعه   مشخصات قنات های . -3نمودار 

معیارهای   بندی   با قنات بازسازی اولویت 

 فازی   مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  از استفاده 

 معیارها  وزن  تعیین

اولویت و  تحلیل  و  برای  احیا  معیارهای  بندی 

و   فنی  دیدگاه  دو  منظر  از  قنات  بازسازی 

ابتدا   دبی،    8مدیریتی  )بارندگی،  اصلی  معیار 

جمعیتی، طول، عمق، کیفیت شیمیایی، سطح  

منابع   بررسی  با  آبراهه(  از  فاصله  کشت،  زیر 

سیراف   شهری  منطقه  برای  خارجی  و  داخلی 

هایی تکمیل  تعیین و بر اساس نتایج پرسشنامه

های مربوطه  شده توسط کارشناسان درسازمان

 محاسبه آن که مراحل  Fuzzy ANPبا روش  

 است، آمده پژوهش شناسیروش  در

نرم  ارزش  از  استفاده  با  سپس  و  شدند  گذاری 

بازسازی    GIsافزار   و  احیا  مستعد  قنات های 

که نتیجه در  در شهر سیراف رتبه بندی شدند  

است.)جدول شده  ارائه    ایهشماره  جداول 

 ( 6و5

 مدیریتی  دیدگاه  از  هرمعیار  وزن  و  معیارها نسبی ارجحیت  ماتریس .   -5جدول  
 وزن نرمال شده  دبی  کیفیت شیمیایی  فاصله از آبراهه  سطح زیر کشت  عمق  طول جمعیت  بارندگی  

 0.053 9 4 0.09 0.05 0.02 0.09 0.08 1 بارندگی 

 0.038 0.54 7 4 6 8 0.25 1 9 جمعیت 

 0.023 2 8 3 5 0.31 1 7 8 طول

 0.005 0.09 7 4 0.24 1 0.33 7 9 عمق

 0.034 0.07 6 0.06 1 6 6 0.14 0.22 سطح زیر کشت 

 0.023 3 2 1 4 0.10 0.08 0.06 0.21 آبراهه  از  فاصله 

 0.096 0.5 1 0.25 0.10 0.23 0.20 0.33 9 شیمیایی  کیفیت 

 0.079 1 0.48 0.35 4 6 3 5 9 دبی 

 

 

 

 

 

 

20
25

40
35

1210 9 7 5

20
15 15

10
5

40

1 2 3 4 5

دار
مق

شماره قنات

مشخصات قنات

(متر)عمق  (لیتر بر ثانیه)دبی  (هکتار)سطح زیر کشت 
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 فنی  دیدگاه  از هرمعیار  وزن  و معیارها  نسبی  ارجحیت  ماتریس . -6جدول  
از   سطح زیر کشت  عمق طول جمعیت  بارندگی   فاصله 

 آبراهه 

کیفیت 

 شیمیایی 

نرمال   دبی وزن 

 شده 

 0.031 0.02 0.013 0.004 0.076 0.01 0.02 0.08 1 بارندگی 

 0.164 0.05 0.05 0.03 0.035 0.05 0.02 1 0.02 جمعیت 

 0.207 0.07 0.018 0.09 0.024 0.01 1 0.14 0.04 طول

 0.082 0.025 0.011 0.035 0.011 1 0.056 07. 0 0.023 عمق

 0.123 0.04 0.05 0.024 1 0.023 0.033 0.08 0.096 سطح زیر کشت 

 0.196 0.06 0.04 1 0.09 0.08 0.019 0.13 0.079 آبراهه  از فاصله

 0.265 0.014 1 0.014 0.01 0.04 0.03 0.16 0.03 شیمیایی  کیفیت

 0.099 1 2 0.08 7 0.9 6 5 8 دبی

 

اولویت و  بررسی  و  در  احیا  معیارهای  بندی 

و   فنی  دیدگاه  دو  منظر  از  قنات  بازسازی 

 Fuzzyنتایج حاکی از روش   مدیریتی براساس 

ANP    امتیاز متخصص  کارشناسان  توسط  )که 

 از دبی  بندی شده( ارائه شده در جدول معیار

بازسازی  بیشترین و  احیا  جهت   اولویت 

جمعیت،  بارندگی، هایویژگی  .است برخوردار

، سطح کیفیت زیرکشت،  شیمیایی،   عمق، 

 بعدی هایاولویت در طول و آبراهه از فاصله

   .قرار دارند 

دیدگاه  جدول براساس  مانند   در  نیز  فنی 

معیار مدیریتی  بالاتری   اولویت از دبی دیدگاه 

برخوردار معیارها  سایر  یه    .است نسبت 

 مسیر از بارندگی، معیارهای طول، عمق، فاصله

کیفیت و   هایاولویت در آب  شیمیایی آبراهه 

  11تا    8  های   شمارهاشکال    .دارند  قرار بعدی

اولویتنقشه   به  مربوط  از  بندی  نقشه  هریک 

هر   برای  فنی  و  مدیریتی  زیرمعیارهای دیدگاه 

قنات از  به صورت مجزا  یک  بررسی  مورد  های 

ای باید با همراهی  سازمان آب منطقه  می باشد.

و   کافی  دقت  کشاورزی  جهاد  همکاری  و 

های حوضه  احیای  در  ها  بیشتری  قنات  آبریز 

با برنامه جدی تلاش   داشته باشد و لازم است 

چاه بستن  برای  را  و  خود  مجاز  غیر  های 

بهره کردن  دارای  مکانیزه  های  چاه  از  برداری 

همچنین   کند  صرف  کنتور  نصب  با  مجوز 

احیای   برای  را  زمینه  این  در  مستمر  کنترل 

دهد  قرار  خود  کار  دستور  در  ها    قنات 

 ( 7)جدول

 قنوات در منطقه مورد مطالعه از دیدگاه مدیریتی و فنی رتبه بندی معیارهای احیا و بازسازی   -7جدول  

 رتبه  معیار 

 1 دبی 

 2 بارندگی 

 3 جمعیت 

 4 سطح زیر کشت

 5 شیمیایی  کیفیت 

 6 آبراهه  از  فاصله 

 7 طول 

 8 عمق 
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 از دیدگاه مدیریتی   1وزن نسبی معیارهای اولویت بندی بازسازی قنات شماره    -8شکل 

 

که به عمق    1با توجه به شکل قنات شماره 

لیتر بر ثانیه با   10کیلومتری چاه و دبی   20

هکتار، از نظر بازسازی بر   15سطح زیر کشت 

اساس معیارهای مدیریتی در وضعیت نسبتا  

 (  8 مطلوبی قرار دارد)شکل

 
 از دیدگاه مدیریتی   2بازسازی قنات شماره  وزن نسبی معیارهای اولویت بندی  . -9شکل 

 

شماره   قنات  شکل  به  توجه  عمق  2با    25که 

و دبی   ثانیه و سطح    9کیلومتری چاه  بر  لیتر 

اساس    15زیرکشت   بر  بازسازی  نظر  هکتار،از 

قرار   ضعیفی  وضعیت  در  مدیریتی  معیارهای 

 پدیده بهم این ایجاد در عامل دارد. مهمترین

 جوی نزولات کاهش اثر در آب بیلان خوردن

زمان، با بارندگی  مقدار  .است  سیر  گذشت 

 آب تغذیه کاهش باعث که طوری به دارد نزولی

 شودمی زیرزمینی آب عمق افزایش نتیجه در و

 خود نوبه به زمینیزیر  عمق آب افزایش این که

 گردیده منطقه هایقنات آبدهی کاهش باعث

 (9 است)شکل
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 از دیدگاه مدیریتی   3وزن نسبی معیارهای اولویت بندی بازسازی قنات شماره    -10شکل 

 

به شکل قنات شماره   توجه    40که عمق    3با 

و دبی   ثانیه و سطح    7کیلومتری چاه  بر  لیتر 

نظر    10زیرکشت   از  بر  هکتاری،  بازسازی 

بسیار   وضعیت  در  مدیریتی  معیارهای  اساس 

دارد  قرار   به  هاچاه تعداد افزایش  ضعیفی 

 افزایش نتیجه در و اخیر هایسال در خصوص

 نیز زیرزمینی آب منابع از برداشتی آب حجم

مهم از یکی  ها قنات آبدهی کاهش بر عوامل 

 (  10است. )شکل گردیده

 
 از دیدگاه مدیریتی   4وزن نسبی معیارهای اولویت بندی بازسازی قنات شماره  . -11شکل  

 

به شکل قنات شماره   توجه    35عمق    که   4با 

لیتر بر ثانیه و سطح    5و دبی    جاه    کیلومتری 

هکتاری، از نظر بازسازی بر اساس   5زیرکشت  

قرار   ضعیفی  وضعیت  در  مدیریتی  معیارهای 

 . ( 11 )شکلدارد.  

 حفر مواردی در حتی و چاه ها رویه بی حفر

 آب برداشت همچنین و منطقه در آن مجاز غیر

بهره در شده تعیین مقدار از بیش  پرونده 

 شدن خشک هر برای  را شرایط  برداری، 

 فراهم منطقه در موجود های قنات زودرس 

که شد  دیده مواردی در حتی .است کرده
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 مقدار از بیش آب استحصال دلیل به کشاورزان

 خود، کشت زیر سطح افزایش جهت و نیاز مورد

استاندارد حفر کرده   مقدار از  بیش را چاه عمق

 اند.

 فنی  و  مدیریتی  دیدگاه  دو  از قناتها بندی رتبه  

دیدگاه   دو  در  معیارها  دهی  امتیاز  از  پس 

در مجزا  صورت  به  فنی  و  مدیریتی   متفاوت 

 فنی و مدیریتی دیدگاه  دو از هاقنات نهایت

رتبه   صورت  به نتایج که شده  بندیاولویت

 .ارائه شده است 8در جدول  بندی

. 
 فنی  و  مدیریتی دیدگاه  دو از  قناتها  رتبه بندی -8جدول 

 رتبه وزن نهایی  شماره قنات 

1 20/0 2 

2 15/0 3 

3 04/0 4 

4 04/0 5 

5 23/0 1 

های تولید شده و نتایج  با توجه به نتایج نقشه

قنات بندی  در  رتبه  شده  ارائه  جدول ها    در 

وزن   8  شماره بررسی  معیارهای  نهایی    در 

بندی بازسازی قنات از دیدگاه مدیریتی  اولویت

و   1های شماره  و فنی مشخص گردید که قنات

علت   رتیه های اول و دوم را دارا می باشند.  5

بالا و   زیر کشت  بالاتر، سطح  نیز دبی  امر  این 

های  قنات  سایر  به  نسبت  قنات  دو  این  عمق 

 باشد. مورد بررسی می

 همپوشانی معیارها جهت اولویت بندی  

جمع و  تلفیق  روی  دادهبندی برای  روش  از  ها 

استفاده    های لایهگذاریهم دار  وزن  اطلاعاتی 

تهیه   و  ها  داده  تلفیق  فرایند  است.  گردیده 

اطلاعات  سامانه  در  که  محیطی  معیار  نقشه 

می انجام  و  جغرافیایی  )مدیریتی  شامل  شود 

فنی( است. با تبدیل نقشه ها به فرمت رستری  

وزن    ( وزنی  همپوشانی  روش  از  استفاده  و 

اختصاص یافته به هریک از زیرمعیارهای مورد  

  مطابق جدول   Fuzzy ANPنظر از طریق مدل  

داده  8 مبنای  بر  است(  شده  های  تعیین 

قنات از  هریک  توسعه  توان  مورد  رستری،  ها 

می قرار  به  بررسی  توجه  با    12  شکلگیرد. 

شماره  قنات و    5و    1های  احیا  اولویت  در 

می قرار  نیز  بازسازی  امر  این  دلیل  که  گیرد 

از   حاصل  آب  نگهداری  حجم  به  مربوط 

ها  ها نسبت به سایر قناتها و دبی آنبارندگی

با باشند.  می آب  که  و  نگهداشتن  نازله  های 

افزایش سطح آب  نفوذ آن درون سازند موجب  

های باز سازی ومرمت  در طرح ها می شود.چاه

می  قرار  اولویت  در  کاریزهایی  ها،  گیرد  قنات 

ها باغ وجود دارد تا بتوان  دست آنکه در پایین

برای آبیاری درختان از این منبع آب زیرزمینی  

استفاده کرد این درحالیست که نگاهی جامع و  

نکته قابل    فراگیر در ارتباط با قنات نیاز است.

تنگاتنگ   ارتباط  داری  قنات  اینکه  دیگر  توجه 

از   )وجلوگیری  گیاهی  پوشش  وجود  بین 

و   خاک  در  آب  نفوذ  میزان  و  آن(  تخریب 

پوشش   تخریب  با  زیرا  است،  افکنه  مخروط 

در   نفوذی  آب  میزان  بادی  فرسایش  و  گیاهی 

یابد و مخزن اصلی و سرمنشا  خاک کاهش می

کمبود   با  نیز  است  افکنه  مخروط  که  قنات 
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آن   دنبال  به  و  شده  روبرو  نفوذی  آب  فاحش 

میقنات اثر  قنات  .شودها خشک  بر  همواره  ها 

که باید به طور    شوند عوامل طبیعی تهدید می

دائم یک مقنی برای حفظ شرایط پایدار آبدهی 

های گذشته و  در سال  .ها در حال کار باشد آن

فناوری  با برایورود  تازه  چاههای  های    کندن 

آبدهی    ، زمین  عمق  از  آب  پمپاژ  و  عمیق 

ها کاهش یافته و برخی نیز خشک  برخی قنات

کمبود آب و خشکسالی امسال موجب  . اند شده

ها در بعضی  شده سطح آب سفره ها و آبخوان

طی   شهرستان  این  جمله  از  سال    35نقاط 

عمق تا   افتی  با  مواجه    100  گذشته  متری 

توان با احیای به موقع قنات  بنابراین می   .شود

های موجود در شهرستان و هزینه بسیار کم با  

آوری به  آبجمع  موثری  کمک  سطحی  های 

برای استفاده در   از منابع زیرزمینی  تامین آب 

نمود شرب  و  کشاورزی  های   سیستم   .حوزه 

 از استفاده با زیرزمینی هایآب از استحصال

 ابداع درگذشته  که  شکلی همان به هاقنات

 طی سنتی صورت به کمترین تغییرات با شده،

 است، قرارگرفته  استفاده  مورد  متمادی سالیان

تحول  تکنولوژی  پیشرفت با همگام  هیچگونه 

 است نگرفته صورت هاقنات بازسازی در اساسی

 اعتبارات محل از ساله هر دیگر سوی از .

توجهی مبالغ دولتی،  و احیاء جهت در قابل 

 عدم  علت به ولی شود می هزینه هاقنات مرمت

 هایی مورد قنات خصوص، این در کافی اطلاعات

 اولویت در که اند گرفته قرار مرمت و بازسازی

حاصل شده  با توجه به نتایج    .اند نبوده بازسازی

از بررسی ها امکان بازسازی و احیا قنات شهر 

برنامه اتخاذ  مسئولین  به  با توجه  های  سیراف 

 صحیح مدیریتی وجود دارد. 

 
 همپوشانی معیارهای اولویت بندی بازسازی قنات از دیدگاه فنی و مدیریتی . -12شکل  

 صاحبان آب،  عادلانه توزیع  قانون اساس  بر

 شدید  کاهش یا شدن خشک صورت در قنات

 چاه دریافت حفر مجوز توانند می قنات آبدهی

 کشاورزان که شودمی  موجب امر این که نمایند 

 توجهبی هاقنات نگهداری و حفظ  به نسبت

 عمداً چاه حفر دریافت مجوز جهت حتی و بوده

 اقدام نمایند از تهاقنا کردن خشک  و تخریب به

 قنات بودن مشاعی اجتماعی، مشکلات دیگر

 توجهی بی اصلی عامل که عمومی است های

 از صحیح نگهداری به کشاورزان و بردارانبهره

 این .بوده است. آن به مربوط هایسازه و قنات

 .شد نمی مشاهده شخصی هایدر قنات مشکل

 وری  بهره افزایشی و مصرف  پر کشتهای رواج

سیستم   از استفاده با مدرنیزه کشاورزی اثر در
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 آب از استفاده امکان براحتی که جدید  های

 را زمانی و مکان هر در و مقدار هر به زیرزمینی

 که کشاورزان  است دلایلی  از  یکی نیز دهد  می

 منابع های سیستم از استفاده ترک به  را منطقه

 بودن بالا مشکل .کند می ترغیب قنات آبی

 عنوان به هاقنات در مورد  لایروبی و احیا هزینه

م مطرح دیگر مشکل بای  بو   به توجه باشد 

 متخصص نیروهای )که مقنیان شغلی خطرات

درآمد  هستند( کار این  جاذبه ها،آن کم و 

 شده، کاسته بشدت شغل این به  گرایش

 تعویض  به  مجبور مقنیان از بعضی بطوریکه

 به روستاها شدن متروکه  .اند  شده خود شغل

 از  دیگر یکی شهرها به مردم مهاجرت دلیل

 حفظ  و برداری بهره عدم در که عواملی است  

 است. شده مشاهده منطقه هایقنات از برخی

 و بحث   نتیجه گیری 

در بسیاری از مناطق تعیین حدود ثبتی زمین  

نقشه اساس  اساس  بر  بر  ثبتی  و  های  محدوده 

قرار  مالکان  محل  که  باشد،  می  قنات  گیری 

ها جهت تعیین دقیق محل و ابعاد زمین  زمین

قنات محل  جانمایی  نیازمند  قدیمی  خود  های 

ها یکی از روش ها یا کاریزچراکه قنات  .هستند 

اند  های طبیعی و منطبق با محیط زیست بوده

و   آبرسانی  جهت  ایران  در  الایام  قدیم  از  که 

تامین آب کشاورزی و یا شرب و مصرفی مورد  

بوده شاخهاستفاده  محل  تعیین  میله اند.  یا  ها 

قنات به  های  مطالعه  و  بررسی  و  قدیمی  های 

آن احیا  و  بازسازی  بهترین  جهت  از  ،یکی  ها 

های آبرسانی سازگار با محیط زیست می  روش 

اولویت.باشد  و  بررسی  احیا  در  معیارهای  بندی 

و   فنی  دیدگاه  دو  منظر  از  قنات  بازسازی  و 

براساس  توسط   مدیریتی  )که  حاکی  نتایج 

ارائه   شده(  بندی  امتیاز  متخصص  کارشناسان 

اولویت   بیشترین از دبی معیار7شده در جدول  

بازسازی و  -ویژگی   .است برخوردار جهت احیا 

سطح بارندگی، های ، جمعیت،   زیرکشت، 

 طولعمق،   و آبراهه از  شیمیایی، فاصله کیفیت

  به نقشه   هباتوج.قرار دارند  بعدی  های اولویت در

در اولویت    5و    1قنات های شماره    12  شماره

گیرند که دلیل این امر  احیا و بازسازی قرار می

از   حاصل  آب  نگهداری  حجم  به  مربوط  نیز 

ها  ها نسبت به سایر قناتها و دبی آنبارندگی

 نفوذ و نازله هایآب  بانگهداشتن باشند. کهمی

 هاچاه آب سطح افزایش موجب درون سازند  آن

طرحمی در  قنات  شود.  ومرمت  بازسازی  های 

می  قرار  اولویت  در  کاریزهایی  در  ها،  که  گیرد 

برای  دست آنپایین بتوان  تا  باغ وجود دارد  ها 

زیرزمینی   آب  منبع  این  از  درختان  آبیاری 

استفاده کرد این در حالیست که نگاهی جامع  

استو   نیاز  قنات  پدیده  به   از هاقنات.فراگیر 

 در هستند  تریمطمئن پایدار و منبع اینکه نظر

 این اساس  بر  .گیرند می قرار بازسازی اولویت

 بالاتر، کیفیت دبی نظرکارشناسان از نیز دیدگاه

 امتیاز از بیشتر بارندگی و بهتر آب شیمیایی

 عمق و طول مورد در  .است برخوردار بالاتری

 دارای بیشتر طول و عمق که این است بر نظر

 از ویژگی دو این با قناتی زیرا است اهمیت

 از  .است بیشتری برخوردار اطمینان و پایداری

 مسیر در  اگر قنات آبراهه  مسیر  از فاصله جهت

آبراهه   مسیر اینکه به توجه با باشد  آبراهه

 سمت به ابهاروان دارد قرار القعر خط  در معمولا

 .شودمی هدایت قنات مسیر و تغذیه منطقه

از برای -می رسوبگذاری و  تخریب جلوگیری 

به    داد. انجام  حفاظتی اقدامات توان توجه  با 

شماره   های  قنات  شده  ذکر  در    2،3موارد 
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قنات و  مدیریتی  جهت  از  نامطلوب  -وضعیت 

شماره   جهت    4و    1های  مناسبتری  وضعیت 

دیدگاه   طبق  می  بازسازی  دارا  را  مدیریتی 

شماره   قنات  بین  این  در  وضعیت    5باشند. 

را   ها  قنات  سایر  به  نسبت  مطلوبتری  بسیار 

عمق   دارای  قنات  این  که  چند  هر  با  دارد 

قنات سایر  به  نسبت  اما بیشتری  باشد  می  ها 

دبی   بازسازی  اولویت  در  آن  مطلوبیت  علت 

لیتر بر ثانیه( است بررسی    20بالاتر این قنات ) 

بندی   موضوع در که داد نشان  ها اولویت 

 هایروش  از استفاده با هاقنات بازسازی

نوین تصمیم  صورت تحقیقی  تاکنون گیری 

مشکلاتی .است نگرفته جمله   حال در که از 

وجودقنات بازسازی برای حاضر  این دارد ها 

بازسازی هاییقنات گاهی که است  قرار مورد 

 .بازسازی نیستند  اولویت در واقعاً که گیرند می

 ملی، بی های  سرمایه رفتن بین از باعث امر این

مربوطه،   نهادهای به هاقنات مالکین اعتمادی

با توجه به بحران آبی    .شودغیره می و ناعدالتی

احیای   گفت  بتوان  شاید  کشور،  در  کنونی 

قناتقنات ساخت  نیز  و  در  ها  جدید  های 

آن در  امکان  این  که  دارد  مناطقی  وجود  ها 

کوه  و  پایههمچون  کنترل  برای  راه  بهترین  ها، 

می  و  است  آبی  منابع  این طریق  احیاء  از  توان 

کرد؛    17 تامین  را  کشور  آبی  نیاز  از  درصد 

جهانی   ثبت  با  و  حاضر  حال  در  که  امکانی 

به  قنات آن  از  باید  و  است  حصول  قابل  ها 

ها درستی استفاده کرد. احیای و بازسازی قنات 

ها به مدار تامین منابع مصرفی  و وارد کردن آن

از شیوه  های جدید آب کشور در کنار استفاده 

حجم   بیشترین  که  کشاورزی  در  آبیاری 

 مصرفی آب در کشور را به خود اختصاص داده،

تواند بحران آبی کشور را تا حد زیادی مهار  می 

زایی در کشور جلوگیری کند.  و از فرآیند بیابان 

تکنولوژی  از  استفاده  با  و  موجود  امروزه  های 

گذشته  می  در  آن  احداث  که  را  قناتی  توان 

کشید، دو روزه ساخت  سال طول می   60حدود  

و به دلیل ساختمان قنات که از تبخیر سطحی  

می  جلوگیری  حداقل  آب  به  را  آن  و  کند 

آن  می  سیستماتیک  توانایی  همچنین  و  رساند 

منابع   جایگزینی  با  برداشت  میزان  تنظیم  در 

آبی و به عبارتی حفظ تعادل زیستی استخراج  

همین   در  کرد.  بهینه  را  آب  از  استفاده  آب، 

می  قنات حال  از  امکان  توان  دیگر  که  هایی 

ها  پیوستن به شبکه تامین آبی کشور برای آن

گونه  به  ندارد،  کرد؛  وجود  استفاده  دیگر  ای 

کانالبهره در  موجود  رطوبت  از  های  گیری 

قنات  پرورش  زیرزمینی  برای  های خشک شده 

نیاز   زیادی  آب  به  که  قارچ  همچون  گیاهانی 

تغییر کاربری  این  از  به  ندارند، یکی  هاست که 

عنوان  ها به ای دیگر به امتداد حیات قناتگونه 

ملی می  سرمایه  باز    .انجامد یک  های  در طرح 

سازی و مرمت قنات ها، کاریزهایی در اولویت  

ها باغ وجود  دست آنگیرد که در پایینقرار می 

دارد تا بتوان برای آبیاری درختان از این منبع  

آب زیرزمینی استفاده کرد این در حالیست که  

نیاز   قنات  پدیده  به  فراگیر  و  جامع  نگاهی 

پژوهشیو.است مطرح    پیشنهادات  میتوان  که 

 دوران در قنوات آب از صحیح برداری بهره نمود

 قابل حجم توان میکه  سالی، خشک و ترسالی

 فضاهای آبیاری جهت نیاز آب مورد  از توجهی

 های چاه حفر جای به) طریق این  از را سبز

تأمین حقوقی همچنین    و .نمود عمیق    متولی 

وضعیت    به تا    تعیین گردد   برای قنات  مشخصی 

    بپردازد.  قنوات دایر و بایر به بازسازی و مرمت
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Prioritization of effective factors in the improvement of old canals 

using the fuzzy hierarchical method 

(Case study: Siraf city, Bushehr province) 
 

Mehdi Shanbadian1, Marzieh Mogholi2 * 

 
Abstract 

Considering the importance of water and its role in the formation of civilizations, the 

investigation of one of the water structures called Qanat can show the effect of this 

structure in the continuation of life. In the central plateau of Iran, due to the hot and dry 

climate, the aqueduct has been used as a solution for exploiting underground water for a 

long time. Others such as mills and reservoirs, glaciers, etc. were created, which are 

known as urban elements of the desert fabric. The main purpose of this research is to 

investigate the aqueducts of Siraf city and choose the best aqueduct for investment and 

restoration. In this regard, by using various parameters such as the length of the 

aqueduct, the diameter of the ring of the aqueduct, the distance from the city, safety, the 

amount of water flow, these parameters are checked in the Fuzzy ANP methods in the 

Super Decision software by giving them weight according to All the different 

parameters and related maps are analyzed using geographic information system and the 

best aqueduct is selected for investment. The results indicate that Dubai's criteria with 

rank 1 has the highest priority for restoration and reconstruction. 7) and depth (8) are in 

the next priorities. 
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