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 برگ درشت نمدار قلمه خشبی جوانهتحریک بر  قلمه و هورمون منشاءاثر 

(.Tilia platyphyllos Scop) 
 

 4و حامد یوسف زاده3، سید محسن حسینی*2، مسعود طبری کوچکسرایی1آرش امینی

 
 20/8/97تاریخ پذیرش:      19/5/97تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیده

حاصل از پایه ) Tilia platyphyllos Scop. برگ درشت نمدارخشبی قلمه  منشاءاثر در این تحقیق 

تحریک بر  گرم در لیتر(میلی 10000و  0 ،1000 ،3000 ،5000) IBAهورمون و  ،(و پاجوش ،زاددانه

مدت  بهاواخر اسفند  ازصورت گرفت. آزمایش تكرار  3 و طرح بلوک کاملأ تصادفیدر قالب آن  جوانه

تحریک قلمه روی  منشاءنتایج نشان داد اثر . شدانجام در جلگه تنكابن  فقّسَمُمحیط  یک درروز  47

اثر ، و زنیزنی و قدرت جوانهزنی، میانگین زمان جوانه، سرعت جوانه)درصد سبز شدن جوانه( جوانه

تحریک جوانه در هر دو منشاء قلمه پس از ه است. دار بودمعنیزنی غلظت هورمون روی سرعت جوانه

 3000زاد آغشته به دانه های پایهقلمه .هفته خاتمه یافت سهروز از کاشت آغاز شد و طی  24

 100و  66/91 ترتیبگرم در لیتر بهمیلی 5000زاد آغشته به شاخه های پایهگرم در لیتر و قلمهمیلی

های حاصل از پاجوش از نظر قلمهنظر از اثر هورمون، صرف .ندشدموجب  را هاجوانهسبز شدن درصد 

 5000و  3000های های آغشته به غلظتقلمه نظر از منشاء قلمه،صرف و ،تمامی صفات مورد بررسی

ها ، در قلمهآزمایش در طی مدت. تری برخوردار بودندزنی مطلوبگرم در لیتر از سرعت جوانهمیلی

منشاء پاچوش(،  ویژه قلمه)به نمداردار شدن قلمه شود برای ریشهمی پیشنهادزایی اتفاق نیفتاد. ریشه

 آتی مورد مداقه بیشتر قرار گیرد. رطوبت و دمای محیط خاک و گلخانه توسط پژوهشگران

 

 ، نمدار برگ درشتزنیسرعت جوانهجست، اکسین،  کلیدی: هایواژه

 

                                                 
 مدرس، نور ع طبیعی دانشگاه تربیتدانشجوی دکترای جنگلداری، دانشكده مناب - 1

 استاد، گروه جنگلداری، دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس، نور -2
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 مقدمه

Tilia ،1برگ درشت نمداردرخت 

platyphyllos.Scop،  از تیرهTiliaceae  در

صورت راش و بلوط شمال کشور به هایجنگل

متر  1600تا  100 یتک پایه در گرادیان ارتفاع

متر از سطح  2400متر ) 2000 یتا بالا یو گاه

دار مرطوب و سایه یهادر قفقاز در دره و ،ا(یدر

ملج  و ون درختاندر کنار راش و بلوط همراه با 

در  .(3) کندزیست می متر 2200تا ارتفاع 

 یهادر توده نمدار یهارگونهیز یشمال آناتول

آ و نراد( در سهیبرگ )پیرگ و سوزنبخته پهنیآم

ا گسترش یمتر از سطح در 1500تا  300ارتفاع 

اروپا،  یو جنوب یمرکز یهادر قسمت .دارند

خزر  یایاه و دریس یاین دریب یمناطق کوهستان

و پراکنده در  یصورت انفرادو به یم بحریبا اقل

-شگاهیمتفاوت حضور دارد و رو یجوامع جنگل

نمدار  .دهدیم حیم مرطوب را ترجیبا اقل ییها

 یق، غنی، بافت لومی و آهكیعم یهاطالب خاک

در ، مناسب است یخوب و زهكش یدگید با هوا

متر  2متر و قطر  35به ارتفاع  یطین شرایچن

ش یرو یجوان دارا یها(. جست8رسد )یم

زمستانه کاملأ آشكار  یهاجوانه و یگزاگیز

صورت نمدار ابتدا به یهاشهیر یدر جوان .هستند

 یهاشهیو سپس رکرده ق در خاک نفوذ یعم

 (. 7) یابدگسترش میآن در خاک  یجانب
عموما با بذر بوده اما به دلیل  هاتكثیر نمدار

هایی در ، گزارش(17) مشكلات جوانه زنی بذر

                                                 
1 . large-leaf linden= large-leaved lime= broad-

leaf lime 

ارتباط با تكثیر غیر جنسی آن منتشر شده است. 

اثر به جنس این های گونهدر این راستا در برخی 

و  )علفی، نیمه خشبی و خشبی( قلمه نوع

روی ریشه زایی و تولید نهال تیمارهای هورمونی 

و  Peterson تحقیقدر شده است.  آن توجه

نمدار خشبی  هایقلمه ،(1960همكاران )

پس از قرارگیری در  T. Americana آمریكایی

و  (گراددرجه سانتی 4دمای  )با ”rootone“پودر 

در اواخر  در خزه اسفاگنوم مرطوبنگهداری 

ها بعد از سه هفته جوانه و مارس کاشته شدند

 1/1دهی آن ریشهکه  شروع به بازشدن کردند

-قلمه ،Becker (1980) در پژوهش. بوددرصد 

cordata. T کوچک برگ نمدارهای نیمه خشبی 

  دهی داشتند.درصد ریشه 70حدود  2
 ،T.argenteaروی Schmidt  (1980 )در تحقیق

های نفتالین استیک اسید هورموناستفاده از 

(NAA )و ( ایندول بوتریک اسیدIBAریشه )-

تاریک )یا 3اما اتیوله کردن داد افزایشرا دهی 

 (تاریكیدر  آناز  اندامییا  یعنی نمو گیاه ،رویی

های طویل و های توسعه نیافته، شاخهبرگ

شد و در نتیجه رنگ را موجب کلروفیل  فقدان

همچنین  .گیاه به زرد مایل به سفید تغییر کرد

 IBA هورمونگرم در لیتر میلی 2500غلظت 

 5دهی از افزایش ریشه سبب (ثانیه 5به مدت )

و  Kalmukovنتایج تحقیق . دشدرصد  75به 

Broshchilov (1988 نشان داد که بهترین )

از نوع نیمه خشبی  T. tomentosa هایقلمه

                                                 
2 . little-leaf linden= small-leaved lime 
2. Etiolation 



 23........................................................................................................ 1397، پاییز 33 پیاپی  نهم ، شماره سوم،اکوسیستم های  طبیعی ایران، سال فصلنامه 

 

 

 Ninو  Magherini. در تحقیق است بوده

تیمار هورمونی با  دهیدرصد ریشه( 1993)

IBA هایگونه زاددانه پایه هایقلمه برای T. 

platyphyllis،  T. tomentosa، T. rubra  وT. 

cordata  به گرم در لیتر میلی 10000غلظت در

و  درصد 9/60و  6/34، 8/31، 7/27ترتیب، 

 T. tomentosaپاجوش تهیه شده از  قلمهبرای 

 (1پاشدر شرایط مه) درصد 8/46به میزان 

غلظت Qiang (2004 ). در مطالعه شد گزارش

-قلمه در  IBAگرم بر لیتر هورمونمیلی 2000

 .Tساله  2-3 دانه زادهای های حاصل از پایه

mandshurica  ،80بیش از را دهی نرخ ریشه 

و همكاران  Wen- Feng ید.بخش بهبوددرصد 

 .Tهای ( نشان دادند بهترین تیمار قلمه2007)

mongolica  گرم بر لیتر یلیم 500در غلظت

ش یافزایک  یدهشهیبود که نرخ ر IBAهورمون 

 یدهشهینشان داد و دوره ررا  یدرصد 82

در  .بودروز کمتر  5نسبت به گروه شاهد 

 .Tهای ( روی قلمه2011) Chen تحقیقی

miqueliana متعلق به دهی بیشترین نرخ ریشه

 1000غلظت  آغشته بهو  نیمه خشبیی هاقلمه

 درصدIBA (98/66 )هورمون گرم در لیتر میلی

گرم در میلی 1500در غلظت  ،بود. همچنین

، طول 10تعداد )دهی ریشه کیفیتبهترین لیتر 

مشاهده متر( میلی 4/2و ضخامت  مترسانتی 2/5

 یهااستفاده از قلمه، T. amurensis برای. شد

غلظت  هبآغشته ساله و  4تا  3نیمه خشبی پایه 

به )  IAAهورمون گرم در لیترمیلی 0001/0

                                                 
2.Mist 

 رشد یافته در بستر شنی ( وساعت 16مدت 

، (ورمیكولیتای، پرلیت و رودخانه)مخلوط شن

درصد( را به دنبال  3/63دهی )نرخ ریشه بهترین

 .(16داشت )
-از گونه T. platyphyllosبا توجه به اینكه نمدار 

راندمان تولید باشد که های مهم شمال کشور می

نهال آن از طریق تكثیر جنسی )بذر( ضعیف 

و تكثیر غیر جنسی آن از طریق قلمه ( 17)است 

زایی با مشكلاتی مواجه ریشهنیز به دلیل سخت 

با مطالعه اثر در صدد است تا است، این تحقیق 

های حاصل از پایه زمستانه خشبیقلمه  منشاء

سطوح مختلف و  ،(پاجوششاخه زاد )زاد و دانه

بررسی زنی آن را صفات جوانه ، IBAهورمون

 . کند

 

 هاروش مواد و

فاکتوریل بر پایه طرح بلوک  صورتبه آزمایش

های حاصل از نوع قلمه )قلمه دو کاملأ تصادفی با

 های حاصل از پاجوشزاد و قلمهدانهدرخت 

یا شاهد،  IBA (0سطح هورمون  پنج(و درخت

گرم در میلی 10000و  5000، 3000، 1000

 فقّسَمُ یک مكاندر تایی  8تكرار  سهلیتر( و با 

 انجام گرفت. در جلگه تنكابن
متر و سانتی 20طول بهی خشبی نمدار هاقلمه

از  جوانه 3متر و دارای حداقل میلی 5قطر 

از  اواسط اسفنددر زاد پاجوش و دانههای پایه

چالک رود شرقی واقع در شهرستان  جنگل

درجه  4و در محیط یخچال ) تنكابن تهیه گردید

 .گراد( نگهداری شدسانتی
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 15×15×20) های پلاستیكیها در گلدانقلمه

، شن و لاشبرگ حاوی مواد غذایی با متر(سانتی

هم کاملأ مخلوط و با قارچ کش کوپراکسی 

لیتر(  میلی 1000گرم در  2) درصد 35کلراید 

تا دو  ،دعفونی گردید. سپس در هر گلدانض

مخلوط حاصله پر  از ،فوقانی لبه متر ازسانتی

، 3000، 1000، 0های غلظتتهیه  . برایشد

هورمون  گرم در لیترمیلی 10000و  5000

IBA هورمون به راحتی در این  به دلیل اینكه

شود محلول یک نرمال از آب حل نمی

 IBAحلال یک که  (NaOH) هیدروکسید سدیم

میلی لیتر  100گرم به  4 کردن با اضافه است

زن مغناطیسی( و با دستگاه هات پلیت )هم تهیه

آماده برای  آنگاهگردید. خلوط طور کامل مبه

-، بهIBAهای ذکر شده هورمون غلظت کردن

چند با  IBA گرم 1و  5/0، 3/0، 1/0، 0ترتیب 

قطره محلول یک نرمال هیدروکسید سدیم 

جم آن با اضافه کردن آب مقطر به و حمخلوط 

به دنبال این کار، . میلی لیتر رسانده شد صد

 کشقارچمحلول  دقیقه در 10مدت ها بهقلمه

 گرم در لیترمیلی 2با غلظت کوپراکسی کلراید 

دقیقه در هوای آزاد  30مدتو به ضدعفونی

خشک شدند. سپس برای اعمال تیمار هورمونی، 

های ثانیه در غلظت 20به مدت  هاانتهای قلمه

مورد نظر قرار گرفته و سپس از محلول هورمونی 

 هر گلدان یک عدد قلمه کشتخارج و در 

 گردید.
سفند ا 23های تیمار شده، از قلمه زنیجوانه روند

اردیبهشت )پایان آزمایش(  9)تاریخ کاشت( تا 

شمارش  روز مورد بررسی قرار گرفت. 47مدت به

و ، تقریبأ هر دآغاز سبز شدنها از زمان جوانه

 .شدروز یک بار تا پایان آزمایش انجام 

 

 هاگیریاندازه -

(، GP) سبز شدنبرای محاسبه صفات درصد 

 زنی(، میانگین زمان جوانهGSزنی )سرعت جوانه

((MGT و قدرت جوانه( زنیGE)  از روابط ذکر

 استفاده گردید. 1شده در جدول 

 
 زنیجوانه هایشاخص محاسباتی فرمول 1 -جدول

 نحوه محاسبات صفات صفات مورد مطالعه
 

 منبع

 GR= (n/N)×100 درصد جوانه زنی )درصد سبز شدن(
 

(11) 

 GS= ∑(ni/ti) در روز(قلمهزنی )سرعت جوانه
 

(6) 

 /n∑MGT= ∑(ni×ti) )روز( زنیمیانگین زمان جوانه

 
(6) 

 GE= Mcgr/(N×100) زنی )درصد(قدرت جوانه
 

(11) 

n= دوره طی در زدهجوانههای قلمه کل تعداد ،N های کاشته شده در هر تكرارقلمه= تعداد ، 
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ni= زده در یک فاصله زمانی مشخصهای جوانهتعداد قلمه ،tiزنی= تعداد روزها پس از جوانه 
Mcgrزدههای جوانه= حداکثر درصد تجمعی قلمه  

 

 

 

 

 

 هاآنالیز داده

افزار  نرم از استفاده با هاداده آماری تحلیل

(Ver. 16) SPSS نرمال شرط شد. ابتدا انجام 

اسمیرنوف -آزمون کولموگروف با هاداده بودن

 اختلاف آماری تعیین برای شد. سپس مشخص

برای  و واریانس دوطرفه تجزیه آزمون از هاداده

 ها،واریانس همگنی درصورت هامیانگین مقایسه

ای دانكن و آزمون چند دامنه مستقل tآزمون  از

آزمون  ها ازواریانس همگنی عدم درصورت و

ها با استفاده از شكلشد. رسم  استفاده ویتنیمن

 انجام گرفت. Excelنرم افزار 

 نتایج

زنی های جوانهنتایج تجزیه واریانس شاخص

 IBAقلمه و غلظت هورمون  منشاءتحت تیمار 

زنی قلمه روی تمام صفات جوانه منشاءنشان داد 

لظت هورمون تنها ولی غ داشتتأثیر معنادار 

 منشاء. اثر متقابل موثر بودزنی روی سرعت جوانه

قلمه و غلظت هورمون روی هیچ کدام از صفات 

 (.2دار نبود )جدول معنی

 
 IBAقلمه و غلظت هورمون  منشاءزنی تحت تیمار های جوانهنتایج تجزیه واریانس شاخص  -2جدول

 زنیجوانهدرصد   منابع تغییرات

 )درصد سبز شدن(
 

 زنیسرعت جوانه
 )قلمه در روز(

میانگین زمان 

 زنیجوانه

 زنیقدرت جوانه
 )درصد(

 قلمه منشاء
F 54/4 68/16 89/9 54/9 

P *046/0 **001/0 **005/0 **006/0 

 غلظت هورمون
F 34/2 28/4 93/0 88/1 

P ns09/0 *012/0 ns046/0 ns152/0 

 غلظت هورمون× قلمه  منشاء
F 34/0 36/0 12/1 32/40 

P ns84/0 ns82/0 ns37/0 ns22/2 

ns ،* و در  05/0ها در سطح دار بودن اختلاف بین میانگینبه ترتیب معرف عدم اختلاف معنی دار، معنی **و

 است. 01/0سطح 

 

 منشاءآزمون من ویتنی مربوط به عامل  نتایج

و )درصد سبز شدن(  زنیقلمه روی درصد جوانه

 قلمه روی منشاءمستقل مربوط به عامل  tآزمون 

 زنیمیانگین زمان جوانه، زنیسرعت جوانهصفات 

که حاکی از اختلاف میانگین  زنیقدرت جوانهو 

باشد در زاد میهای حاصل از پاجوش و دانهقلمه

 ،هامقایسه میانگین ارائه شده است. 3 جدول
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زنی سرعت جوانه، درصد سبز شدن دهندهنشان

-و میانگین زمان جوانهبالاتر زنی و قدرت جوانه

در مقایسه  های حاصل از پاجوشقلمه زنی کمترِ

(.1شكل) استزاد دانه های حاصل از پایهبا قلمه

 

 
 tنتیجه آزمون و  سبز شدنقلمه روی درصد  منشاءنتیجه آزمون من ویتنی مربوط به عامل  -3 جدول

 زنیقدرت جوانهو  زنیمیانگین زمان جوانه، زنیسرعت جوانه قلمه روی منشاءمستقل مربوط به عامل 
 t P درجه آزادی مربع کای زنیمولفه جوانه

 031/0* - - 1/1 سبز شدندرصد 
زنیسرعت جوانه  - 28 47/3- **002/0 

 **004/0 13/3 28 - زنیمیانگین مدت جوانه
زنیقدرت جوانه  - 28 7/2- 011/0* 

معرف عدم اختلاف  **است.  05/0ها در سطح دار بودن اختلاف بین میانگینمعرف عدم اختلاف معنی دار معنی *

 اعداد داخل پرانتز معرف اشتباه معیار هستند. است. 01/0ها در سطح دار بودن اختلاف بین میانگینمعنی دار معنی
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زنی ( و قدرت جوانه3زنی )(، میانگین زمان جوانه2زنی )(، سرعت جوانه1) سبز شدنقلمه بر درصد  ءمنشااثر  -1 شكل

 (غلظت هورموننظر از ، )صرف(4)

 

بر  IBAمقایسه میانگین اثر غلظت هورمون 

 داراختلاف معنی حاکی از زنیسرعت جوانه

گرم در لیتر با میلی 5000و  3000 هایغلظت

به  باشدمیگرم در لیتر میلی 10000غلظت 

در  زنیسرعت جوانه نحوی که کمترین میانگین

گرم در لیتر مشاهده شد میلی 10000غلظت 

 در زنیجوانه هایشاخص میانگین (.3 جدول)

غلظت  و قلمه منشاءمتقابل  اثر تیمارهای

هورمون که روی هیچ کدام از پارامترهای مورد 

 ارائه گردید. 4دار نبود، در جدول بررسی معنی

 

 
 

 نظر از منشاء قلمه()صرف زنیبر سرعت جوانه IBAمقایسه میانگین اثر غلظت هورمون  -3 جدول

 هورمونغلظت 
 ()میلی گرم در لیتر

0 1000 3000 5000 10000 

 زنیسرعت جوانه
 )قلمه در روز(

 ab(2/0 )9/2  ab(4/0 )7/4 a(4/0 )8/4 a(3/0 )9/4 b(3/0 )2/3 

 هستند. معیار اشتباه ،پرانتز داخل اعداد -

 

 هورمونغلظت  و قلمه  متقابل نوع اثر تیمارهای در زنیجوانه هایشاخص میانگین - 4جدول

 غلظت هورمون نوع قلمه
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 دانه زاد

0 (2/1)33/83 17/2 ( 4/0 ) (81/0)42/4  (46/1)66/58  

1000 (3/1)50/87 62/3 ( 7/0 ) (72/0)76/3  (7/1)33/33  

3000 (2/2)66/91 85/3 ( 73/0 ) (73/0)86/3  (5/2)42  

5000 (2/1)33/83 (80/0)14/4  (53/0)57/2  (71/1)66/33  

10000 

 

(4/2)75 (32/0)50/2  (78/0)01/4  (25/1)66/29  

 پاجوش

0 (12/2)66/91 (88/0)37/4  (33/0)50/2  (55/2)46  

1000 (3/2)83/95  (56/1)16/5 (29/0)39/2  (65/2)33/50  

3000 (3/2)83/95 (69/1)55/5  (1/0)75/1  (8/1)75  

5000 (3)100 (65/1)39/5  (42/0)71/2  (55/0)33/54  

10000 (5/2)16/79 (58/0)35/3  (46/0)21/3  (7/2)33/50  

 هستند. معیار اشتباه ،پرانتز داخل اعداد -

زنی در هر سطح از میزان درصد تجمعی جوانه

قلمه روند  منشاءغلظت هورمون در هر دو 

 2های شكلافزایشی را در طول زمان نشان داد )

پس از سبز شدن در هر دو منشاء قلمه، (. 3و 

روز یعنی در نیمه دوم فروردین )هجدهم(  24

 سهاردیبهشت یعنی حدود  9اتفاق افتاد و تا 

 10000های آغشته به هفته به پایان رسید. قلمه

سبز  فراوانیهمواره از  تقریبأگرم در لیتر میلی

های ثبت شده کمتری در اکثر تاریخ شدن

های پایههای برخوردار بودند. در پایان دوره، قلمه

گرم در لیتر و میلی 3000زاد آغشته به دانه

 5000زاد آغشته به های شاخههای پایهقلمه

و  66/91ترتیب به تعداد گرم در لیتر بهمیلی

 ند.سبز شددرصد  100
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 IBAهای مختلف هورمون زاد در غلظتهای حاصل از پایه دانهزنی قلمهروند درصد تجمعی جوانه -2 شكل

 

 
 IBAزنی قلمه های حاصل از پایه پاجوش در غلظت های مختلف هورمون روند درصد تجمعی جوانه -3شكل 
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 گیریبحث و نتیجه

قلمه بر  منشاءداد نتایج پژوهش حاضر نشان

زنی مورد بررسی تأثیر تمامی پارامترهای جوانه

تحریک جوانه صفات نحوی به .داشته است

قدرت زنی و ، سرعت جوانه(سبز شدندرصد )

های حاصل از پاجوش نسبت قلمه درزنی جوانه

زاد از میانگین های تهیه شده از پایه دانهبه قلمه

 برخوردار بودند که با نتایج تحقیق یبالاتر

Magherini  وNin (1993روی ) T. 

tomentosa شاید بتوان ذخیره  .مطابقت دارد

های حاصل از پاجوش در قلمهمواد غذایی بیشتر 

را علت  پایه دانه زادهای حاصل از قلمه نسبت به

 دست آمده ذکر کرد.هنتایج ب
 

کننوده رشود موجوب    کاربرد موواد تنظویم  ، اصولأ

 سورعت  از جملوه زنوی  های جوانهافزایش شاخص

هوای  ترین ترکیبكی از مهمی شود.زنی میجوانه

باشود. در  موی   IBAهورموون  زنوی، مؤثر بر جوانه

-غلظوت  ،نظر از منشاء قلمهصرف تحقیق حاضر،

، IBAگورم در لیتوور  میلووی 5000و  3000هوای  

زنوی داشوتند کوه    روی سرعت جوانه بیشترتأثیر 

Schmidt (1980 )هم راسوتا بوا نتوایج تحقیوق     

 باشد. می T. argenteaروی 

ها، نرم شدن طویل شدن سلولفرآیندهای 

در حضور اکسین  ی،دیواره سلولی و تقسیم سلول

و به دنبال آن افزایش احتمالی هیدرولیز ذخایر 

. این در حالی است (5) گیردغذایی صورت می

باعث به  ممكن استهای بالا در غلظت IBAکه 

هم خوردن تعادل هورمونی، مختل کردن 

. بدین فرآیندهای ضروری و ایجاد سمیت گردد

بتوان اظهار داشت که در تحقیق  ترتیب شاید

زنی های صفات جوانهنیز ضعیف بودن نرخ ضرحا

ممكن است  گرم در لیترمیلی 10000در غلظت 

 . ناشی از اختلال هورمونی بوده باشد
ی هابا توجه به اینكه قلمه ،در تحقیق حاضر

 23ها در آنو کاشت شد تهیه در زمستان  خشبی

سبز شروع تحریک یا ولی  صورت گرفتاسفند 

ممكن است  لذا فروردین رخ داد 18در  شدن

ی هاتهیه و کاشت قلمهوان بتکه  استنتاج شود

و با قلمه های نیمه خشبی نمدار را در اوایل بهار 

یعنی زمانی که آب و هوا شرایط  ؛انجام داد

سالم فراهم  های ذخیرهبرای رشد جوانه یمناسب

مطالعات توان به این راستا میکند. در می

Peterson ( روی 1960و همكاران )T. 

americana ،Becker (1980 روی )T. 

cordata  وChen (2011 روی )T. 

miqueliana ترتیب ماه مارساشاره کرد که به ،

را )جولای(  اوایل تابستانو نیمه دوم ماه ژوئن 

  گزارش کردند. گیریترین فصل قلمهمناسب
در هر دو منشاء قلمه، در تحقیق پیش رو، 

روز یعنی  24پس از  سبز شدن جوانهتحریک یا 

در نیمه دوم فروردین )هجدهم( اتفاق افتاد و تا 

 ؛هفته به پایان رسید 3اردیبهشت یعنی حدود  9

رکورد،  اتهای مشاهدتاریخ کثرِدر اهمچنین، 

گرم در میلی 10000 غلظت های آغشته بهقلمه

کمتری  درصد سبز شدنلیتر همواره از 
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های های پایه. در پایان دوره، قلمهندبودبرخوردار 

گرم در لیتر و میلی 3000زاد آغشته به دانه

 5000زاد آغشته به های شاخههای پایهقلمه

درصد  100و  66/91ترتیب بهگرم در لیتر میلی

 ،های حاصل از پاجوش. در قلمهبودند سبز شده

گرم در لیتر میلی 10000و  3000 های غلظت

میزان درصد و کمترین بیشترین ترتیب به

 ندزنی را در طول زمان نشان دادتجمعی جوانه

 IBAتواند دلیلی بر اثر بازدارندگی که خود می

 های بالا باشد.در غلظت
های آغشته قلمه تحقیق، این هاییافته بر اساس

گرم در لیتر میلی 5000و  3000های به هورمون

ای حاصل از هقلمه زنی بیشتر واز سرعت جوانه

سرعت  ،مدتمیانگین  ،از قدرتپاجوش های پایه

در برخوردار بودند.  مطلوبتری سبز شدنو درصد 

 ،هادلیل نبستن کالوس در پایه قلمهتحقیق ما به

تدریج شروع به سبز شدنها مدتی پس از قلمه

شود برای توصیه می .به خشک شدن نمودند

 Tilia برگ درشت ریشه دار شدن قلمه

platyphyllos های منشاء پاچوشویژه قلمهبه 

و دمای مدیریت گلخانه از نقطه نظر رطوبت  ،آن

مورد آتی  توسط پژوهشگران ،گلخانهخاک و 

 قرار گیرد.بیشتر مداقه 
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