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 چکیده

 راضی دربری اارتغییرات ک حاضر بنابراین مطالعه شده وکاربری اراضی موجب تغییراتی در کیفیت آب 

 تصاویر ربایجان غربی با استفادهآبخیز لاجان جنوب استان آذ حوضهدر  1395تا  1380های سال

یج نتاد. انجام ش ییایاطلاعات جغراف ستمیسو  OILو  TM یهاسنجندهبا  8و  5 ماهواره لندست

ا سطح فت، امیا مربع کاهشلومترکی 16/26و  05/135 ترتیببه میو د که سطح مراتعنشان داد 

 شیع افزامربلومتریک 37/20 و 28، 75/112 ترتیبی، اراضی مسکونی و اراضی باغی بهآب یکشاورز

و  1380در دو سال  حوضه لاجان ینیرزمیمنابع آب ز تیفیک چاه منطقه به منظور 22 سپس. افتی

ح، املا دهمانیآب شامل باق ییایمیش تیفیک یپارامترها جهت بررسی تغییر کاربری اراضی و 1395

نسبت جذب  م،یپتاس م،یسد م،یکلس م،یزیکلر، سولفات، من کربنات،یب ،یکیالکتر تیهدا ته،یدیاس

 یهاتوسط روش و غلظت املاح محلول یاصل یهاونی. غلظت گردید کل انتخاب یو سخت میسد

ع مناب تیفیعه و کمورد مطال یهانمونه تیفیعوامل مؤثر بر کدر نهایت . دیگرد یریگاستاندارد اندازه

آب  منابعه ک نشان دادنتایج . دیگرد یابیارز در هر دو سال مختلف کاربردهای یبرا ینیرزمیآب ز

ها در نهنمو ترشیکه ب دادنشان  ویلکاکسنمودار . بودندکربناته  یب پیت یحوضه لاجان دارا ینیرزمیز

از  ینیرزمیکه منابع آب ز نمود انیب نیزنمودار شولر داشتند و قرار  یکشاورز بخش یمطلوب برا رده

رات ند که تغییچنین نتایج نشان دادهم .بودندو قابل شرب  یخوب تا عال دامنهشرب در  کاربردنظر 

 کیفیت آب وابسته به تغییرات کاربری اراضی رخ داده نبوده است.
 

  کیفیت آب کاربری اراضی،حوضه لاجان،  آب زیرزمینی، کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 غذای به نیاز جمعیت، رشد همچون عواملی

 رفاه و بهداشت سطح ارتقای ضرورت تر،بیش

 حفاظت و صنعتی توسعه اجتماعی،

 بیشتر روزروزبه را آب تقاضای ها،اکوسیستم

 ایران و در جمعیت رشد به توجه با. کندمی

 در سالانه تجدیدشونده آب منابع سرانهاینکه 

 و بوده مترمکعب 7000 حدود 1335 سال

 و یافتهکاهش مترمکعب 2000 به 1375 سال

این رقم  1400 سال تا که شودمی بینیپیش

 که یابد کاهش مترمکعب 800 حدودتا  

 مترمکعب 1000 یعنی آبیکم مرز از ترپایین

 ملل سازمان بندیتقسیم به توجه با. است

 شرایط تنهانه ایران مذکور سال در متحد،

 تجربه را آب مبودک از ناشی فشار و تنش

 شدید کمیابی شرایط وارد بلکه کرد، خواهد

 زمین در کاربرى در تغییر .(13) گرددمی آب

 سیاست، مانند زیادى عوامل متقابل اثر نتیجه

 و انسانى رفتار فرهنگ، اقتصاد، مدیریت،

 رخداد چگونگى از آگاهى. است محیط

 دلیل به است مهم بسیار کاربرى تغییرات

 تماس و برخورد به مربوط ندهاىفرای اینکه

 بر ایگسترده تواند اثراتمی طبیعت با بشر

 هیدرولوژیك، هایچرخه تغییر محیط،

 طبیعى هایبوم آرایش و اندازه بیوژئوشیمیایى،

 .(14) بگذارد هاگونه تنوع و جنگل مانند

 از یشب یبرداربهره اراضی، کاربری تغییرات

 سطحی آب بعمنا از مداوم استفاده خاك، حد

 بر دارییمعن منفی اثرات زیرزمینی و

 با استفاده کاربری. (22) دارد زیستیطمح

 دربارهاطلاعات اساسی توان اراضی می

برای  مختلف هاییتفعال و زمین هاییژگیو

 وضع در زمین از استفاده نحوه تجزیه و تحلیل

 برای های لازمیزیربرنامه وپی برده  موجود

 هایفعالیت بررسی. (5) رددنجام گا آینده

 و وسیله عنوانبه زیرزمینی آب بر منابع انسانی

 تحت مناطق تشخیص برای کارآمد ابزاری

 حفظ جهت حفاظتی هایفعالیت اعمال و تأثیر

 .باشدمی مورد توجه مناطق این آب کیفیت

 کاربری تغییرات نرخ و کاربری طبقات ارزیابی

 منابع با آن همبستگی سرزمین پوشش /اراضی

 مشکلات صحیح درك برای زیرزمینی آب

. (19) است ضروری منطقه در موجود محیطی

 رابطه و منابع این کفیت و کمیت مطالعه

 و کمترین زمین، سطح هاییژگیو با آن خاص

 منابع این از حفاظت مورد در تلاش حداقل

 در زیادی مطالعات .(21) بود خواهد ارزشمند

 آب کاربری بر کیفیتبا تاثیر تغییر  ارتباط

 تأثیر بررسی هدف با ، چناست گرفته صورت

 زیرزمینی آب منابع بر اراضی کاربری تغییرات

 یهاعکس از سونگ سانگ بیابانی منطقه در

 و TM یاماهواره تصاویر ،1978 سال هوایی

ETM اطلاعات و 1998 و 1978 یهاسال 

 ایشان نتایج .نمودند استفاده هیدرولوژیکی

 کاهش یرزمینیز آب سطح که ادد نشان

 و شهری مناطق به را آن علت و است داشته

آندارد و همکاران  .(7) ندداد نسبت صنعتی

کیفیت شیمیایی بر اثراتی که کاربری اراضی 

با استفاده آب زیرزمینی در یك آبخوان آبرفتی 

را  اصلی مؤلفهای و آنالیز از آنالیز خوشه

ین ترمهمکه  دبیان کردنی کردند. ایشان بررس

یرزمینی زفاکتور مسبب در کیفیت آب 

. (1) باشدیمیایی میشیدروهفرآیند  عمقکم

 هند جنوب مادورای همکاران در و چایدمباران
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 به جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده با

 کیفیت بر اراضی کاربری الگوهای اثر بررسی

ایشان بیان . پرداختند زیرزمینی آب منابع

 استفاده با فعلی پارامتری چند ه روشکردند ک

 زمان و بوده کاربردی از دورسنجش  و GIS از

 مناطق شناسایی برای را طبیعت در هزینه و

 حداقل به شرب قابل زیرزمینی هایآب

 پژوهشی در همکاران و سینگ .(8) رساندمی

بر  سرزمین پوششو  اراضی کاربری تغییرات

 هایده از روشرا با استفا زیرزمینی آب منابع

 از ایشان. ارزیابی نمودند GIS و از دورسنجش 

 اطلاعات و LISS و IRS های سنجنده تصاویر

 سال 17 طول در زیرزمینی آب کیفی و کمی

 و کمیت که داد نشان نتایج. نمودند استفاده

 طبیعی شارژ از استفاده با زیرزمینی آب میزان

 از هاستفاد در تغییر افزایش علت به مصنوعی و

یش زان افزمی پوشش الگوی تغییر در و زمین

 حوضه در همکاران و کاستیلو .(19) یافت

 تغییرات تگزاس آرانساز رودخانه ساحلی آبخیز

 بر بارندگی الگوهای و اراضی پوشش کاربری،

 بررسیرا  رودخانه آب کیفیت و رسوب انتقال

 مقیاس در که داد نشان هاآن نتایج. کردند

 به نسبت اقلیمی غییراتت آبخیز هحوض

 انتقال بر تریبیش تأثیر کاربری تغییرات

 و ابراهیمی .(6) داشت آب و کیفیت رسوب

 کاربری تغییر احتمال بررسی همکاران به

 با زیرزمینی هایآب با آبیاری اثر در اراضی

 وسعت به ایمنطقه در و نامطمئن هایکیفیت

 شمال در واقع کیلومترمربع 2500 تقریبی

-آن مطالعات ند. نتایجپرداخت خوزستان تاناس

شدت به یانقطه هاییندهآلا که داد نشانها 

-چنان شده و زیرزمینی یهاآب شوری موجب

 راهکار و شود یابییشهر مسئله این عوامل چه

 احتمال گردد، اعمال هاآن مورد در مناسب

 آبخوان شوری عامل منابع از بسیاری که دارد

 همکاران و طباطبایی .(9) گرددبرطرف  منطقه

 کیفیتبر  اراضی کاربری ارزیابی تغییراتدر 

 دادند که نشان شهرکرد دشت زیرزمینی آب

 و موآمونی نیترات، غلظت میزان بین تفاوت

 شهری و کشاورزی مناطق در الکتریکی هدایت

 بود. داریمعن درصد پنج اطمینان سطح در

 نبی تفاوت چنین بیان نمودند کهایشان هم

 در نیز سال مختلف فصول در نیترات مقدار

. سلاجقه و (20) بود داریمعن درصد یك سطح

و آثار آن بر  یاراض یکاربر ییراتتغهمکاران 

با  کرخه یزآبخ حوضه در آب رودخانه یفیتک

ماهواره  ETMو  TMاستفاده از سنجنده های 

انتایج نشان داد که . را ارزیابی نمودند لندست

ری اراضی به سمت کاهش اراضی تغییرات کارب

مرتعی، جنگلی، باغها و اراضی زراعی و افزایش 

از سوی دیگر  اراضی بایر، پیش رفته است.

بررسی کیفیت آب رودخانه کرخه کاهش 

شدید کیفیت آب به صورت افزایش در 

غلظت املاح ، 1هدایت الکتریکیهای مشخصه

ها و و آنیون 3نسبت جذب سدیم ،2محلول

-هم .دادنشان  را در دوره مطالعاتی هاکاتیون

آب  یفیتاز کاهش ک یحاک ایشان یجنتاچنین 

 یکاربر ییراتتغ یجهرودخانة کرخه در نت

اثر . رحمتی و همکاران (18) است یاراض

آب  یفیتبر ک یشناسو سنگ یاراض یکاربر

را بررسی یرانشهر پ یزآبخ حوضه یهاچشمه

                                                           
1 Electrical Conductivity (EC) 
2 Total Dissolved Stats (TDS) 
3 Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
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آب نمونه  یآمار هاییلتحل یجنتا کردند.

 EC،TDS یها نشان داد که پارامترهاچشمه

، 3CO، 3HCO، Cl ،Ca ،Mg  وTH  در

مختلف منطقه مورد مطالعه اختلاف  یسازندها

نتایج کلی ایشان نشان داد  دارند. دارییمعن

تری نسبت تاثیر بیش یشناسعامل سنگکه 

 بآ یفیتبر ک یاراض یعامل کاربر به

 اشتد یرانشهر پ یزآبخ حوضه یهاچشمه

(15). 

توان نتیجه با بررسی منابع انجام شده می

گرفت که نقش کاربری اراضی در تغییر کیفیت 

منابع آبی بسیار مهم است و بایستی مورد 

  GISازبررسی قرار گیرد در این راستا استفاده 

تواند منبع مناسبی برای تهیه نقشه نیز می

های چنین مطالعات آبکاربری اراضی و هم

های سطحی و رواناب  باشد. از ی، آبزیرزمین

یار بسیگر تغییر کاربری اراضی تأثیر دطرف 

های سطحی زیادی بر کیفیت و کمیت آب

یرزمینی و مقدار رواناب زداشته و بر بیلان آب 

توان با بوده که می اثرگذاردبی  حجمو افزایش 

بررسی تغییرات کاربری اراضی، اثرات آن را بر 

حوضه مشاهده کرد. در  کیفیت آب زیرزمینی

 را مهمی نقش زیرزمینی هایآب آبخیز لاجان،

 با کندمی ایفا کشاورزی شرب، آب تأمین در

 تنوع و کشاورزی وسیع فعالیت به توجه

 منابع مطالعه منطقه، شناسیسنگ واحدهای

 و کمی از لحاظ دشت این زیرزمینی آب

 چنینهم. باشدزیادی می کیفیت دارای اهمیت

 اراضی تبدیل در تربیش هایمحدودیت اعمال

 با آب دارای مناطق شناسایی و آبی به دیمی

 و شرب جهت مناسب کیفیت و کمیت

 اهمیت از منطقه پایدار توسعه برای کشاورزی

 . باشدمی برخوردار اساسی

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

کیلومترمربع در  1556وسعت  باحوضه لاجان 

 یهاطول ینب یربغ یجانجنوب استان آذربا

و  شرقی 45° 11' 33'' و 57°44' 02''

 شمالی عرض 36° 53' 50'' تا  °36 40'02''

شده است. که از شمال به شهرستان نقده  واقع

، از شرق به شهرستان مهاباد، از غرب یهو اشنو

 یمو اقل یرانشهرشهرستان پ یبه بخش مرکز

 یعراق و از جنوب بخش مرکز ستانکرد

میلی  650متوسط بارندگی  دد.گرمنتهی می

متر در سال و اقلیم آن جزء نواحی نیمه 

ارتفاع لاجان از سطح  یانگینم وسرد  خشك و

حوضه  تریشب باشد.می متر 1460حدود  یادر

و  شده استواقع یرانشهرلاجان در شهرستان پ

به  یچهار رودخانه دائم یدارااین حوضه 

و آوجار  نیابارژین، چوم گده، چوم لاو یهانام

که همه  باشدیم یرودخانه فصل ینو چند

 .ریزندیها به رودخانه زاب کوچك )کلوه( مآن

علت وجود حوضه به یجنوب غرب سمت غرب و

 یامرتفع، ارتفاع قابل ملاحظه یکوهستانها

تر بیشدست دارد.  یینپا مناطقنسبت به 

دهند. اراضی لاجان را مراتع تشکیل می 

منطقه را گندم، نخود و کشاورزی غالب در 

تر های اخیر بیشچغندرقند بوده که درسال

اراضی کشاورزی آبی منطقه زیر کشت چغندر 

 قند قرار گرفته است. 

هامواد و روش  

ایهای ماهوارهداده  

در انجام پژوهش حاضر از تصاویر سنجنده 
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TM  وOLI پنج و های لندست سری ماهواره

استفاده  1395و  1380های برای سال  هشت

تصویر  برای  2شد. بنابراین در گام اول 

از سایت سازمان  1395و  1380های سال

شناسی ایالات متحده آمریکا با فرمت زمین

Geo TIFF  با دادهL1T  برای هر باند با

به صورت  WGS84 UTMسیستم مختصات

جداگانه فراهم شد. تصحیحات هندسی با 

ل ارتفاع استفاده از نقاط کنترل زمینی و مد

رقومی برای انحرافات مرتبط با سنجنده، 

از تهیه تصویر پس ماهواره و زمین انجام شد. 

مورد نظر ابتدا اقدام به اعمال تصحیحات مورد 

-نیاز اتمسفری و هندسی در مرحله پیش

پردازش شد. سپس نقشه کاربری اراضی تهیه 

 کاربری نقشه تهیه فرایند 1گردید که شکل 

 دهد.حاضر را نشان می تحقیق در اراضی

 

 آزمون آماری

 ییایمیشدرویه یهایژگیو یمنظور بررسبه

 یهاستگاهیانتخاب ا ،ینیرزمیمنابع آب ز

 ن،یبنابرا .بود یمناسب، ضرور یبردارنمونه

 یریگآب اندازه تیفیک یهادر مرحله اول داده

 1395و  1380 هایسال ورماهیشده در شهر

و محل  هیاستان ته یاتوسط سازمان آب منطقه

 هانمونه س. سپدیگرد نییآب تع یهاچاه قیدق

 یها در محدودهمناسب آن عیبر اساس توز

و  یکشاورز یمطالعه، ارتباط با اراض مورد

 ت،ینها انتخاب شدند و در یمناطق مسکون

 تیشد. موقع نییتع ستگاهیا 22تعداد 

ها آن یو نوع کاربر یبردارنمونه یهاستگاهیا

 تیفیک یپارامترها شده است.ارائه 1 دولدر ج

مطالعه شامل  نیدر ا شدهیآب بررس ییایمیش

 تیهدا ته،یدیاسمانده، باقی املاح ماندهیباق

نسبت  و هاونیکل کات ها،ونیکل آن ،یکیالکتر

 .باشندیم میجذب سد

 فرایند تهیه نقشه کاربری اراضی در پژوهش حاضر 1شکل 
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 ابخیز لاجان حوضههای انتخابی در موقعیت چاه -1جدول 
 ردیف نام چاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نوع کاربری )منع آب زیرزمینی(

 1 جلدیان 514145 4079215 عمیق

 2 سروکانی 520959 4179946 عمیق

 3 اندیزه 522076 4073182 عمیق

 4 سرین چاوه 527541 4069701 نیمه عمیق

 5 ریرزگا 514807 4066102 عمیق

 6 کیله سیپان 520863 4069020 عمیق

 7 اراضی سروکانی 518427 4077462 عمیق

 8 سه راهی پسوه 516515 4078191 عمیق

 9 پسوه 527058 4072236 نیمه عمیق

 10 کیله بالابان 520946 4071840 عمیق

 11 کلیج 515478 4077577 عمیق

 12 گرد کسیان 524740 4072703 عمیق

 13 کانی رش پسوه 529811 4073679 چشمه

 14 خزنج 529875 4067035 عمیق

 15 شهرك گلخانه 518545 4076136 عمیق

 16 دربکه 514807 4066102 عمیق

 17 کهنه خانه 511325 4060440 چشمه

 18 گزگسك 513151 4053553 آرتزین

 19 شین آباد 514425 4060330 عمیق

 20 جران 516052 4057254 نیمه عمیق

 21 چیانه 517799 4050532 میقع

 22 کاسوره دره 513372 4057875 عمیق

 نتایج

 استخراج نقشه کاربری اراضی

 تصحیح هندسی تصاویر

ای بنا به دلایل های ماهوارهتصاویر اولیه داده

مختلفی از قبیل گردش زمین و تغییر در 

ارتفاع ماهواره دارای هندسه و موقعیت 

ه هم بوده که از نسبت بها ناصحیح پیکسل

به سه دسته خطای ناشی از سکو،  لحاظ منشا

 1خطای ناشی از سنجنده )شامل خطای پانورما

( و 2های خطوط اسکنو خطای جابجایی دسته

خطای ناشی از کره زمین )شامل جابجایی 

و خطای ناشی از  3ناشی از پستی و بلندی

                                                           
1 Panorama Effect 
2 Sweep 
3 Relief displacement 

. (17)شوند ( تقسیم می4چرخش کره زمین

های مختلف را اینکه بتوان دادهبنابراین برای 

پردازش و تفسیر کرد، ابتدا باید تصاویر 

چندزمانه و چند طیفی به یك سیستم 

طور کلی مختصات واحد تبدیل شوند. به

های تصحیح هندسی به دو دسته روش روش

گردد. در جزء به جزء و روش کلی تقسیم می

طور روش جزء به جزء هر خطا تا حد امکان به

دل شده و سپس به هر پیکسل اعمال دقیق م

گردد. با توجه به اینکه ممکن است بسته به می

های مختلفی وجود داشته نوع سنجنده خطا

باشد این روش کاملا وابسته به سنجنده است 

ای به های به کار رفته در آن از سنجندهو مدل

                                                           
4  Skew 
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سنجنده دیگر متفاوت است. روش کلی با 

فضای تصویر ای ریاضی میان ایجاد رابطه

)دارای خطا( و فضای نقشه )فرض بدون خطا( 

ضمن انتقال مختصات سطر و ستون تصویر به 

مختصات واقعی، سعی در مدل نمودن 

کند. این کار با تعیین خطاهای هندسی می

ها در سیستم چند نقطه و تعیین مختصات آن

و  10) شودمختصات نقشه و تصویر انجام می

-سی تصاویر ماهواره. هدف از تصحیح هند(13

ای تغییر سیستم مختصات اجزای تصویر و 

های حیح شده یا نقشهتطابق آن با تصاویر تص

. در تحقیق حاضر تصاویر (3) متناظر است

های سری ماهواره OLIو  TMسنجنده 

ها موجود در آرشیو داده پنج و هشتلندست 

دارای تطابق هندسی مناسبی بوده که تطابق 

-های استخراج شده از نقشهههدقیق نقشه آبرا

های توپوگرافی با این تصاویر گواه بر این 

 موضوع است. 

 

 تصحیح رادیومتریک

از دور همیشه دارای تصاویر خام سنجش 

ها خطایی در مقادیر ثبت شده برای پیکسل

باشند که به خطای رادیومتریك معروف می

است. انجام این تصحیح در اغلب موارد و به 

های قدیمی کار بسیار ی دادهخصوص برا

سختی است. تصحیحات اتمسفری که یکی از 

از  در سنجشتصحیحات رادیومتریك است 

. اتمسفر بخشی از (3) دور از ضروریات است

انرژی الکترومغناطیس را از خود عبور داده و 

های موجود در بخشی دیگر توسط مولکول

شود. جذب انرژی در برخی اتمسفر جذب می

های طیف الکترومغناطیس بسیار زیاد شاز بخ

بوده و در برخی دیگر پایین است. به آن 

قسمت از طیف الکترومغناطیس که جذب 

ترین سطح قرار ها در پاییناتمسفری در آن

گویند. در می 1های اتمسفریدارد پنجره

تحقیق حاضر جهت تصحیحات رادیومتریك از 

روش کواك استفاده شد. سپس در قسمت 

بندی با توجه به زش اقدام به طبقهپردا

کلاس اراضی  5وضعیت منطقه شامل 

کشاورزی آبی، مراتع، اراضی دیم، اراضی باغی 

-و اراضی مسکونی با استفاده از روش طبقه

بندی نظارت شده بر اساس الگوریتم حداکثر 

طور کلی، فرایند انجام تحقیق احتمال شد. به

ماتیك مبتنی بر مراحلی است که به صورت ش

نشان داده شده است. همانطور که  2در شکل 

دهد تصاویر پس از اعمال نشان می 2شکل

تصحیحات هندسی و اتمسفری با یکدیگر 

مطالعه  موازییك شدند و سپس منطقه مورد

 در مرحله بعد منطقه مورد شکل گرفت.

مطالعه از کل تصویر برش داده شد. سپس از 

الگوریتم گیری، با استفاده از طریق نمونه

بندی صورت گرفت. در حداکثر احتمال طبقه

بندی شد و میزان نهایت ماتریس خطا طبقه

ها نیز بدست سنجی هر یك از پوششصحت

آمد که در ادامه مورد تشریح و تفسیر قرار 

 گیرد.می

                                                           
1 Atmospheric Window 
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                           بنههههدی کههههاربری اراضههههیطبقههههه

ل حاضر از الگوریتم حداکثر احتماا  پژوهشدر 

بنادی  منظاور طبقاه  به  ENVI 5.1افزار در نرم

وسایله پوشاش   استفاده شاد، تاا بادین    تصاویر

اراضی مختلف از یکدیگر جدا شاوند. بناابراین   

های تعلیمی از طبقاات مختلاف در نظار    نمونه

هاا  بندی براسااس آن گرفته شده تهیه و طبقه

های کااربری  نقشه 3و  2های انجام شد. شکل

و  1380های ان را برای سالاراضی حوضه لاج

 دهند.نشان می 1395
 

 
 1380نقشه کاربری اراضی برای سال  2شکل 

 
 1395کاربری اراضی برای سال  نقشه 3شکل 
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ها مربوط به نقشه مساحت هر یك از کلاس

کاربری اراضی بر حسب کیلومترمربع برای 

ارائه  3در جدول  1395و  1380های سال

نشان داد  2حاصل از جدول  یجنتا شده است

 1380هر دوسال  یمساحت برا ترینیشکه ب

 .باشدیمربوط به  مراتع م 1395و 
 

 لاجانحوضه  یاراض یها یطبقات کاربر و درصد مساحت 2جدول 
 1395 1380 سال

 درصد کیلومترمربع درصد لومترمربعیک ینام کاربر

 55 29/862 7/63 34/997 مراتع

 23/3 35/50 91/1 98/29 یباغ یاراض

 62/9 65/150 43/2 9/37 یاب یکشاورز یاراض

 67/27 22/433 34/29 38/459 مید یاراض

 4/4 94/68 63/2 94/40 یمسکون یاراض

 100 56/1565 100 56/1565 کل حوضه

 

 بندیارزیابی نتایج حاصل از طبقه

از مراحل مهم  یکی یبندطبقه یجنتا یابیارز

 یبندطبقه یجارائه نتا و باشدیپردازش مپس

و صحت  یفیتکه ک یپارامتر گونهیچبدون ه

 کاهدیها مکند از ارزش آن یانرا ب یجنتا ینا

دقت نقشه  یابیبه منظور ارز ین. بنابرا(17)

کاربر و دقت  قتشده، د یدتول یاراض یکاربر

 یو خطا یدکننده آن محاسبه گرد یدتول

گماشته شده و حذف شده مربوط به 

قرار  یمورد بررس یاراض یکاربر یهاسکلا

 .(3گرفت )جدول 

 

 به درصد حداکثر احتمال تمیکننده الگور یصحت طبقه بند یابیحاصل از ارز جینتا 3جدول 
 گماشته شده یخطا خطای حذف شده کننده دیدقت تول یکاربر دقت یکاربر سال

 26/11 00/100 13/88 15/88 مراتع 1380

 65/9 25/10 70/91 96/92 یباغ یاراض 1380

 79/10 02/11 21/89 98/88 یاب یکشاورز یاراض 1380

 11 9 20/86 25/87 مید یاراض 1380

 26/11 88/12 74/88 12/78 یمسکون یاراض 1380

 13/10 33/8 64/88 45/91 مراتع 1395

 81/9 25/8 89 94/91 یباغ یاراض 1395

 87/11 63/7 13/88 37/92 یاب یکشاورز یاراض 1395

 16/10 7 45/89 15/90 مید یاراض 1395

 00/11 84/8 00/89 16/91 یمسکون یاراض 1395

 

مقادیر  4با توجه به نتایج حاصل از جدول 

پارامترهای دقت کاربر، دقت تولید کننده، 

خطای حدف شده و خطای گماشته شده برای 

ها ها برای هر دوسال مقادیر تك تك کلاس

های قابل قبولی را برای نقشهتقریبا مشابهی و 

 دهند.تولید شده نشان می
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منابع آب  بررسی پارامترهای کیفیت

و  1380حوضه لاجان سال های زیرزمینی 

1395 

 (EC)هدایت الکتریکی 

های مورد مطالعه در نمونه ECگستره تغییرات 

میکروموس بر  750تا  200بین  1380سال 

موس بر میکرو 45/460متر با میانگین سانتی

مربوط به  ECترین مقدار بیش است. مترسانتی

چاوه بوده که از روستای سرین 4 نمونه

 ECکمترین مقدار برداشته شده است و 

در روستای دربکه بود.  16 یمربوط به نمونه

سال  بررسی شده مربوط بههای در نمونه

ا ت 190 بینمقدار هدایت الکتریکی  1395

تر با میانگین ممیکروموس بر سانتی 720

-بیش است. مترمیکروموس بر سانتی 36/346

مربوط به  1395در سال  ECترین مقدار 

برداشته شده  آبادبود که از روستای شین نمونه

 21 مربوط به نمونه ECکمترین مقدار است و 

نمودار  4 . شکلباشدمیدر روستای چیانه 

 و 1380 سال در الکتریکی هدایت تغییرات

 دهد.لاجان را نشان می وضهح 1395 سال

 

 
 حوضه لاجان 1395و  1380 هایسال EC نمودار تغییرات 4شکل 

 

 (TDS)  غلظت املاح محلول

-در آب می غلظت املاح محلولبه طورکلی، 

تخلیه مانند  انسانیتواند ناشی از منابع 

و  های کشاورزی-های خانگی و پسابفاضلاب

انحلال سازندهای از جمله طبیعی مل عوا

تغییرات  بازه .(23و  12) باشد شناسیزمین

TDS در سال  های مورد مطالعهدر نمونه

و با لیتر  گرم برمیلی 487تا  130بین  1380

. لیتر است گرم برمیلی 55/298میانگین 

ی سرین مربوط به نمونه TDSترین مقدار بیش

مقدار  لیتر و کمترینگرم بر میلی 487چاوه با 

-میلی 130دریکه به مقدار  یمربوط به نمونه

در  TDSبازه تغییرات باشد و گرم بر لیتر می

بین  1395در سال  های مورد مطالعهنمونه
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با میانگین  لیتر گرم برمیلی 468تا  5/123

ترین . بیشلیتر است گرم برمیلی 14/225

ی نهمربوط به نمو1395در سال  TDSمقدار 

گرم بر لیتر و میلی 468آباد به مقدار شین

چیانه به  یمقدار مربوط به نمونه کمترین

اگر باشد. گرم بر لیتر میمیلی 5/123مقدار 

-میلی 500در نمونه آب، بیش از  TDSمیزان 

صورت امکان رخداد گرم بر لیتر باشد، در این

های تبخیری، گفرآیندهایی چون انحلال سن

 12) ها و آلودگی آب وجود داردبناتانحلال کر

های آب از بر این اساس، بررسی نمونه .(16و 

از  هاهای انتخابی نشان داد که همه نمونهچاه

و  1380 در دو سال نظر غلظت املاح محلول

. با توجه به برای شرب مناسب هستند 1395

های انتخابی های آب چاهدر نمونه TDSمقدار 

توان گفت که پارامتر می ECو ارتباط آن با 

TDS های آب زیرزمینی حوضه در نمونه

های فاضلابلاجان تا حدودی نیز تحت تأثیر 

 5 باشد. شکلخانگی و نوع کشت آبی می

و  1380در سال  TDSنمودار مقایسه مقدار 

 حوضه لاجان را نشان می دهد. 1395

 

 
 حوضه لاجان 1395و  1380 هایدر سال TDSنمودار مقایسه مقدار  5شکل 

 

 (pH)اسیدیته 

pH ی شناسسنگهای طبیعی عمدتاً تابع آب

اکسیدکربن و چنین حضور گاز دیمنطقه و هم

باشد. دیگر گازهای جوی حل شده در آب می

سال  های آب مورد مطالعهنمونه pHگستره 

 75/7و میانگین آن  9/9تا  7/6بین  1380

نمونه  مربوط به  pHکمترین مقدار  .باشدیم

، 7/6برداشت شده از منطقه جلدیان با مقدار 

-که از مناطق مسکونی برداشته شده و بیش

ترین مقدار آن نیز مربوط به کلیله بالایان به 

 1395های سال باشد. در نمونهمی 9/9مقدار 

 41/8با میانگین  8/9تا  9/7بین  pHنیز مقدار 

در  pHترین مقدار کمترین و بیشباشد. می

برداشت  ترتیب مربوط به نمونهبه 1395 سال

 و 9/7شده از منطقه جلدیان و خزنج با مقادیر 

میزان  نمودار مقایسه 7شکل باشد. می 8/9
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pH  حوضه لاجان در در منابع آب زیرزمینی

به طور  شده است. ارائه  1395و 1380سال 

به  1395در اکثر نمونه های  pHکلی مقدار 

افزایش  1380 ی سالهانمونه pHنسبت 

 در pH میزان نمودار مقایسه 6شکل  اند.یافته

 سال در لاجان حوضه زیرزمینی آب منابع

 دهد.را نشان می 1395و  1380

 

 
 1395 و 1380 هایسال در لاجان حوضه زیرزمینی آب منابع در pH میزان نمودار مقایسه 6شکل 

 

 هاها و آنیونکاتیون

در حوضه لاجان  های موجودترین آنیونمهم

ها ها، کلرورها و فسفاتها، سولفاتکربناتبی

بوده که با توجه به شرایط هر منطقه، مقادیر 

چنین ها در آب وجود دارد. هممتفاوتی از آن

مهم موجود در آب زیرزمبنی  هایکاتیون

حوضه لاجان شامل کلسیم، منیزیم، سدیم و 

ها و تغییرات کاتیون 7پتاسیم است. شکل 

ونه انتخاب نم 22ها در تغییرات آنیون 8کل ش

بر حسب  1395 و 1380شده در دو سال 

 د.ندهوالانت را نشان میاکیمیلی
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 والانتاکیبر حسب میلی1395و   1380 هاینمونه انتخاب شده را در سال 22در ها  تغییرات کاتیون 7شکل 

   

 
والانت اکیبر حسب میلی1395و   1380 هایب شده را در سالنمونه انتخا 22ها در تغییرات آنیون 8 شکل  

 

 (SAR) نسبت جذب سدیم

نسبت جذب سدیم  نمودار تغییرات 9شکل 

(SAR در )و  1380ایستگاه در سال  22

 دهد.برای حوضه لاجان را نشان می 1395
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   1395و  1380 هاینمودار تغییرات نسبت جذب سدیم در سال 9شکل  

 

 گیری نتیجه و بحث

نشان داد که های مختلف بررسی کاربری جینتا

منطقه مورد  1395و   1380 های در سال

ترین مساحت کاربری برای هر دو بیش مطالعه،

سال مربوط به مراتع و کمترین کاربری در 

مربوط به اراضی باغی و در سال  1380سال 

با  ی می باشد.مربوط به اراضی مسکون 1395

 1395و  1380 هایسال یهایکاربر سهیمقا

 لاجانحوضه مراتع که سطح  شودیمشاهده م

 7/8یعنی مربع لومتریک 05/135به مقدار 

 16/26و سطح اراضی دیمی به میزان  درصد

یافته  کاهشدرصد  33/2کیلومترمربع یعنی 

است. از طرف دیگر اراضی کشاورزی آبی 

، درصد 19/7یعنی مربع لومتریک 75/112

 77/1 یعنی مربعلومتریک 28ی مسکونی اراض

کیلومترمربع  37/20و اراضی باغی درصد 

-بیش .است افتهی شیافزا درصد 32/1یعنی 

مراتع و  یاراض یدر کاربر راتییتغ ترین 

مقدار  نیترشیصورت گرفته که ب اراضی آبی

مربوط به مناطق مستعد کشاورزی  راتییتغ

ن اراضی دیمی به اراضی که در آباشد می

کشاورزی آبی تبدیل شده و مراتع در مناطق 

دار به اراضی دیمی تبدیل شده است. به شیب

های طور کلی، نتایج تحقیق نشان داد که داده

و  8و  5ماهواره لندست مربوط به 

برای تهیه نقشه  OLIو  TM هایسنجنده

سیستم اطلاعات روش کاربری اراضی با 

که  افزایدصحت و دقت نقشه می جغرافیایی بر

ریزی در تحقیقات سازمان مدیریت و برنامه

کشور نیز در زمینه پردازش رقومی تصاویر 

در استخراج نقشه  OLIو  TM یهاسنجنده

کاربری و پوشش اراضی، به این مهم اشاره 

شده است. نتایج حاصل از تغییر کاربری با 

 نو همکارا ینگس و نتایج ریاحی و همکاران

 دارد.خوانی هم (16و  19)

به  نسبت 1380در سال  ECگستره تغییرات 

روند نزولی داشه است به جز در  1395سال 

در مناطق آباد، مناطق کلیه بالابان و شین

های خانگی به دو صورت مسکونی، فاضلاب

پخش در سطح زمین و تخلیه در چاههای 
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با توجه به این که  شوند.جذبی تخلیه می

این اثر را دارد که آب مورد استفاده  فاضلاب

بالاتری برخوردار باشد، احتمالاً  ECدر شهر، از 

ی هستند تربالا ECهایی که دارای نمونه

(، تحت تأثیر آبادمناطق کلیه بالابان و شین)

 اندنشت فاضلاب مناطق مسکونی قرار گرفته

(4).  

با توجه به تغییرات رخ داده در سال های 

در کاربری های  1380ه سال نسبت ب 1395

مختلف اراضی، ولی تغییرات اساسی در 

پارامترهای اندازه گیری شده کیفیت آب رخ 

ها ها و آنیوننداده است مقدار تغییرات کاتیون

دهد به جز منطقه روند کاهشی را نشان می

آباد که در محدوده شهر واقع شده و شین

ل تغییر کاربری از کشاورزی به مسکونی تبدی

و کشاورزی بوده  شده و متاثر از پساب فاضلاب

توان نتیجه گرفت که . پس می(4) است

ی زمانی مورد تغییرات کاربری اراضی در بازه

های زیرزمینی با توجه به مطالعه بر کیفیت آب

مقادیر و مقایسه پارامترهای اسیدیته، هدایت 

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، غلظت املاح 

گیری شده ها اندازها و آنیونهمحلول، کاتیون

در تحقیق حاضر، اثرگذار نبوده است که با 

 و ابراهیمی، همکاران و تحقیقات طباطبایی

-هم (20و  9، 1) آندارد و همکارانو  همکاران

نتایج حاصل از  کهدر حالی .خوانی نداشت

همکاران و  و با نتایج کاستیلو پژوهش حاضر

 . داشتقت مطاب (15و  6) رحمتی و همکاران

-مقادیر پارامترهای فیزیکوشیمیایی )
3HCO ،

-2
4SO ،-Cl ،+2Mg ،+2Ca ،+Na ،EC آب در )

های آب زیرزمینی حوضه لاجان، از محل نمونه

ی تغذیه )غرب و شرق حوضه( به محل تخلیه

آبخوان )جنوب حوضه( روند افزایشی نشان 

 1395دهند. غلظت بی کربنات در سال می

-روند نزولی را نشان می 1380نسبت به سال 

دهد، غلظت سولفات و کلر در هر دو سال به 

که نزدیك به  1395در  19شماره  جز نمونه

تغییرات زیادی را که باشد شهر است بالا می

که این امر نفوذ سولفات و کلر از  دادهنشان 

طریق آبشویی کودهای شیمیایی و نفوذ 

-های خانگی به آبخوان را نشان میفاضلاب

فرآیندهایی همچون طور کلی، دهد. به

اکسیداسیون مواد آلی گوگرددار، مصرف 

فعالیت آتشفشانها  و کودهای شیمیایی سولفاته

توانند باعث ورود سولفات به محیطهای آبی می

عوامل طبیعی، به ویژه انحلال  .(2) گردند

کربناتها و فعالیتهای انسان مانند کشاورزی و 

ی خانگی به محیط، ی فاضلابهانیز تخلیه

موجب بالارفتن غلظت یونهای کلر، سولفات در 

چاههای اطراف شهر پیرانشهر واقع در حوضه 

لاجان شده است. غلظت منیزیم در سال های 

 1395آباد سال به جز در شین 1395و  1380

که در اطراف مناطق شهری قرار گرفته 

بالاترین غلظت تغییرات زیادی را نشان نداد، 

های برداشت شده از بخشهای در نمونه منیزیم

شمال )رخنمون تشکیلات آهکی( مشاهده 

دلیل این افزایش  شود که احتمالاً انحلالمی

منیزیم در اثر هوازدگی ، چرا که غلظت است

 دار،منیزیم هایسیلیکات هایی چونکانی

بالایی  پذیریانحلال که منیزیتو  دولومیت

در  کلسیم غلطت .(5) گردددارند، وارد آب می

با سال  یسهدر مقا 1380سال یاکثر نمونه ها

که دلیل عمده آن می  باشند یم یشترب 1395

تواند کاهش سطح تراز آب زیرزمینی در سال 
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های اخیر باشد در تحقیقی که توسط قنواتی و 

که  گرفت مشخص گردیدانجام  (11) همکاران

میانگین تراز آب زیرزمینی آبخوان پیرانشهر 

کاهش یافته است.  1393متر تا سال  92/2

های در چاهبه جز  1395غلظت سدیم در سال 

که در  1380پسوه و دریکه در مقایسه با سال 

اطراف مناطق شهری قرار گرفته تغییرات 

فوذ فاضلاب مناطق ن .زیادی را نشان نداد

مسکونی و ورود پسابهای کشاورزی، دلیل 

 رخیب سدیم در احتمالی افزایش غلظت یون

 آباد در سال)کیله سیپان و شین هانمونه

. فرآیند دیگری که همگام با باشد( می1395

تواند باعث افزایش ، مینفوذ فاضلابهای خانگی

سدیم در جهت حرکت آب زیرزمینی گردد، 

توسط  رسها در موجودتبادل یونی سدیم 

ی تخلیهبنابراین  باشد.میکلسیم و منیزیم 

نیز در وان دشت پساب کشاورزی به آبخ

ها تأثیرگذار افزایش غلظت سدیم برخی نمونه

در سال  ECی تغییرات گستره .(4) بوده است

روند نزولی داشه  1395نسبت به سال 1380

، آبادو شین کیله بالابانهای چاهاست به جز 

های خانگی به دو در مناطق مسکونی، فاضلاب

شوند: پخش در سطح زمین و صورت تخلیه می

با توجه به این که  لیه در چاههای جذبی.تخ

فاضلاب این اثر را دارد که آب مورد استفاده 

بالاتری برخوردار باشد، احتمالاً  ECدر شهر، از 

کیله ی هستند )تربالا ECهایی که دارای نمونه

(، تحت تأثیر نشت فاضلاب آبادبالابان و شین

س براسا. (4) اندمناطق مسکونی قرار گرفته

 همه دارد سازمان بهداشت جهانیاستان

، در دو های آبنمونه پارامترهای ذکر شده در

برای آشامیدن مناسب  1395و  1380سال 

 .دباشنمی
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