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 GIS آبخوان با استفاده از یه مصنوعیتغذ یابیمکان
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 دهیچک
 تیمحدودمسئله سبب  نیاست. ا رانیاز مناطق ا یاریتنها منبع آب در بس ینیرزمیز هایبآ

ضرورت و کمبود آب،  ویرانگر هایسیلاب. شده استکشور  یو اقتصاد یعمده در توسعه اجتماع

انتخاب مناطق مناسب در این رابطه . نمایدمی یرا ضرور لیس مهارمناسب برای  هایاستراتژی

 مؤثر یاز جمله راهکارها رینفوذپذ یبه سازندها لیسجریان  تیو هدا یمجدد مصنوعشارژ  یبرا

 یمناطق برا نیمطالعه حاضر به دنبال مناسبتر ،MCDAو  GIS هایروش بی. با ترکشودمیقلمداد 

منظور،  نیاست. به هم رانیا گربایگاندر حوضه  ینیرزمیز هایآب یشارژ مجدد مصنوع اتیعمل

مناطق بالقوه  نییضمن تع و شد فراهم GIS طیدر مح مؤثرط به هشت عامل مربو هایداده

مناطق مناسب با  قیدق یحذف شد. پس از بررس یشارژ مصنوع یمناطق براسایر مناسب، 

 یبرا نیم، نقشه مناسب بودن زFuzzy-AHPو  PROMETHEE II-SAW هایروشاستفاده از 

مناطق  ترینمناسبکه  دهدمیمطالعه نشان  جیشد. نتا ایجاد ینیرزمیز هایآب یشارژ مصنوع

 gscand Q gQ Quaternary شناسیزمین یدر واحدها ینیرزمیز هایآب یشارژ مجدد مصنوع یبرا

درصد  3از  شیب بیبا ش هاافکنهو مخروط  هافرشسنگ ی درکیژئومورفولوژ یواحدها برایو 

 هاییمکاندر  دقیقاًشده و مناطق کنترل،  دینقشه تول نی، مطابقت قابل توجه بنی. علاوه بر ااست

در  یگریشواهد دمبین انجام شده است،  تیبا موفق یمصنوع ینیرزمیشارژ آب ز هایپروژه که

در  Fuzzy-AHPبا  سهیدر مقا PROMETHEE II-SAW کپارچهیقابل قبول روش  ییمورد کارا

 .باشدمیی مصنوعمکان مناسب مناطق شارژ  نییتع
 

 .گانیباگرمنابع آب؛ حوضه  تیریمد ؛لیگسترش س ی:واژگان کلید
 

 مقدمه

 کی عنوانبهامر  نی. همشوندمیتنها منبع آب مورد استفاده محسوب  ینیرزمیز هایآب ران،یاز مناطق ا یاریبس در

 یبر روکه  ریبه شمار رفته است. براساس مطالعات اخ نیسرزم نیا یو اجتماع یعمده در توسعه اقتصاد یخیتار تیمحدود

درصد آن  20سالانه کشور حدود  یکل بارندگ مترمکعب اردیلیم 430صورت گرفته است از  رانیتوسعه منابع آب در ا

 ایعمده، بخش یمیط اقلیاز نظر شرا نیهمچن رودمیاز دست  اهایو در اهایبا ورود به پلا یناگهان هایسیلاب صورتبه
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 یز بودن مقدار بارندگین مناطق علاوه بر ناچیا هایویژگی. از رودمی رشما به خشکنیمهو  کشور جزء مناطق خشکاز 

 هایسیلابه به وقوع کاد است یبا شدت نسبتاً ز هاییبارش(، نزول یو مکان یاز نظر زمان ینامناسب بارندگ عسالانه و توزی

 هیتغذ نو همچنی هاخوانآب یبر رو لابیس پخش. گرددمی اد منجریز یو مال یبا خسارات جان توامم و مخرب یحج

 وهیش کی نیو همچن آبی مقابله با کم ،هاسیلابمناسب جهت مهار  یاستراتژ کی وه،یش نبه ای هاآبخوان یمصنوع

 ،اندیافتهتوسعه  ینیرزمیز هایآب هیتغذ یبرا یمتعدد هایروشامروزه . رودمیمنابع آب به شمار  تیریمد یمطلوب برا

 .دکراشاره  میرمستقیغ هیتغذ کیتکن ای یرسطحیز میمستق ،یسطح میمستق هیبه روش تغذ توانمی هاتکنیک نیاز جمله ا

 یاست که برا هاییتکنیک ترینگستردهو  ترینساده ،ترینهزینهاز کم  یکی ،یسطح میمستق هی، روش تغذهر حالبه 

 شودمیرا شامل  لابیس یپخش سطحکه  ،یسطح میمستق هیتغذ کی. تکنشودمیبکار گرفته  هاآبخوان یمصنوع هیتغذ

انجام  دربی شک  .است دیبالا مف اریبس یریبا نفوذپذ هاییخاکو  عیمسطح و وس یبه اراض یمناطق با دسترس یبرا

. و با باشدمی یت بالائیاهم یبرتر دارا یهان مکانییتع یارها و روش مناسب برای، انتخاب معیه مصنوعیات تغذیعمل

( GIS)ییایاطلاعات جغراف هایدستگاه، ضرورت استفاده از یابیمکاندر  مؤثر یپارامترها یدگیچیپو  یتوجه به گستردگ

 نی( که در اMCDM) ارهیچندمع یریگمیتصم هایدستگاهگردد. یمطرح م یزیرو برنامه یتیریر امور مدیق آن با سایو تلف

در  پژوهشو  یتیریعلوم مد ،ییایاطلاعات جغراف هایهدستگا، یوتریاز علوم کامپ یقیشود تلفیاز آن استفاده م پژوهش

ر یار وقت گی، که بسیسنت هایروش هایمحدودیتبا توجه به  نیمنجر گردد همچن یج مناسبیات است تا بتواند به نتایعمل

 هایدستگاهو  ییایاطلاعات جغراف هایدستگاهاستفاده از سنجش از دور،  ،باشندمیبا خطا همراه  اغلبنه بر بوده و یو هز

مناسب  هایعرصه یابیمکان ندیرا در فرآ ینقش مهم تواندمی ،یقیتلف کردیرو کی( با MCDM) ارهیچند مع یریگمیتصم

 یبرا مناسب مناطق یبند نة پهنهیزم در. ندینما فایادر منطقه مورد مطالعه  ینیرزمیز هایآب تیریو مد لابیپخش س

در  گیریتصمیم یبانیپشت هایدستگاهران با استفاده از سنجش از دور و یجهان و ادر  ینیرزمیز هایآب یمصنوع تغذیه

ارشد  ینامه کارشناس انی( در پا1390) انیمهر یرمضان .است گرفتهانجام هایپژوهش ییایاطلاعات جغراف ستمیبا س قیتلف

 پژوهشدر است و  پرداخت یه مصنوعیذتغ یهامحل یابیمکانمناسب جهت  یبه ارائه مدل یمنطق فاز کارگیریبهخود با 

، خیزیسیلل ی، پتانسیکیت الکتریب، هدایش یارهایمع یمطالعه مورد عنوانبهو آشکارا  شمالبا انتخاب دشت خود 

قرار  یمورد بررس یه مصنوعیمناسب تغذ یهاجهت انتخاب محل ینیرزمیز هایآبن و عمق یزم یکاربر ،شناسیزمین

زنجان ابهر لاب در دشت یپخش س یمناسب برا یهان محلییرا در مورد تع یپژوهش( 1395ان )یمویو ق یعبد. داده است 

 GISبا استفاده از  یفیو ک یکم صورتبه ینیرزمیز هایآبل یپتانس ی(، جهت بررس1397) یتزرج سلاجقه .انددادهانجام 

، شناسیزمینن، یشکل زم یاطلاعات یهاهیاز لا پژوهشن یاستفاده کرده است. در ا یاز دو مدل ساده وزن ده RS و

ل یپتانس یت مناطق دارایشده است و در نها ستفادهپ خاک ایمواد و ت یه، فشردگیط تغذیها تراکم آبراهه، نقشه شراگسل

را  یپژوهش( 1396 )یسلطان ده است.کر را تعیین ینیرزمیز هایآبه یتغذ ین مناطق مناسب برایو همچن ینیرزمیآب ز

ران انجام داده ی، در جنوب اGISط یلاب در محیمستعد پخش س یهاعرصه یابیمکان منظوربه یاراض یابیارزدر مورد 
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کواترنر، ضخامت آبرفت  ی، واحدهایسطح یری، نفوذپذیت اراضیب، قابلیش یاطلاعات یهاهین منظور، از لایا یاست. برا

، وزن یابیمکانک در یت هر یزان اهمیبا توجه به م یتاطلاعا یهاهیاست. سپس به لا شدهاستفاده  یاراض یو کاربر

و  یها و منطق فازشاخص پوشانیهمن، یمنطق بول یهادر قالب مدل یاطلاعات یهاهیق لایداده شده و با تلف یخاص

ج یآمده است. نتا به دست مدللاب در هر یمناسب پخش س یهاکنترل، نقشه مکان یهاج حاصل با عرصهیسه نتایمقا

 یق براین مدل تلفیداشته و بهتر یکنترل یهابا عرصه ین همپوشانیشتریب یدهد که مدل منطق فازینشان م پژوهش نیا

   باشد.یم لاب در منطقه مورد مطالعهیمناسب پخش س یهان مکانییتع

Chenini ( در 2013و همکاران )هایتکنیک یینشان دادن توانا منظوربه یپژوهش GIS یه مصنوعیذتغ یدر پهنه بند 

 یهال دادهیرا با تحل یه مصنوعیل تغذیپتانس یپهنه بند یتونس مرکز یمناطق خشک، در حوضه ماکناس ینیرزمیز هایآب

  Santhakumarو Ramalingamآبخوان انجام دادند.  طیو شرا یسطح شناسیزمین، شدت رواناب حوضه، یبارندگ

در هند  یالتیدر ا یه مصنوعیمناطق مناسب تغذ یدور به بررس و سنجش از GIS هایتکنیکبا استفاده از  (2016)

 هایآبن، شدت رواناب، عمق یزم یب، کاربری، خاک، ششناسیزمین، یمانند ژئومورفولوژ یاطلاعات یهاهی. لااندپرداخته

جه ین نتیبه ا هاآنو  است گرفتهانجام GISط یها در محق دادهیاستفاده قرار گرفتند. تلف وردن مطالعه میدر ا ینیرزمیز

( با 2018و همکاران ) Choudhury قابل قبول بوده است. %90ش از یب GISجاد شده توسط یا یدند که پهنه بندیرس

 هایآب یمصنوع هیتغذ یمناطق مناسب برا MCDM هایتکنیکو  ییایاطلاعات جغراف ستمیاستفاده از سنجش از دور، س

 یژئومورفولوژ ،یزهکش بیانتقال، ضر تیقابل ب،یش یارهایاز مع هاآننمودند.  نییتع یغرب ناپوریرا در منطقه مد ینیرزمیز

مناطق  نییدر تع GISبا  قیدر تلف MCDM هایتکنیک ییاز کارا یحاکحاصله  جنتای. اندنموده استفاده شناسیزمینو 

 توانمیصورت گرفته و مرور منابع   مطالعات ان با توجه بهیپا دراست.  ینیرزمیز هایآب یمصنوع هیتغذ یمناسب برا

 گرفتن نظر در با یمصنوع هیتغذ یبرا مناسب مناطق نییتع ةدرزمین گرفتهانجام یکارها اکثر که کرد گیرینتیجه نیچن

از  یابیمکاندر امر  لیدخ ییایجغراف هایداده و هاشاخص هایپیچیدگی و تعدد بحث و پارامترها ینسب تیاهم

 یپارامترها پژوهشن یدر ا .گرددمیاستفاده  SAWبا  بیدر ترک PROMETHEE IIو   Fuzzy AHPهایروش

و  یبافت یهاره، نوع و گسترش سفره، مشخصهیب ذخی، ضریریل نفوذپذیاز قب ینیرزمیآب ز یهاسفره یکینامیدرودیه

ه یو تجز یاراض یو کاربر یوگراف، توپیکیزیژئوف یهات بر اساس دادهی. در نهاگرفته ارقر یضخامت رسوبات را مورد بررس

را  ینیرزمیز هایآبت منابع یو تقو یسطح هایآب یره سازیذخ یمناسب برا یها، محلGISط یها در محل دادهیو تحل

از دو مدل ساده  RS و GISبا استفاده از  یفیو ک یکم صورتبه ینیرزمیز هایآبل یپتانس یجهت بررسشده  بندیاولویت

  ت.ده اسش استفاده یوزن ده

با  یفیو ک یکم صورتبه ینیرزمیز هایآبل یپتانس یجهت بررسکه جهت بررسی  دهدمینشان  پژوهشنتایج این 

 یمصنوع هیذن مناطق تغییو تع ینیرزمیز هایآب یو کم یفیک یجهت بررس ییت بالایقابلدارای  RS وGIS  استفاده از

ه یتغذ یابیمکانبیانگر این امر است که در رابطه با  پژوهشپیشینه  بررسی . نتیجه آنکهباشدمی پژوهشدر حوضه مورد 
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ی انجام نگرفته پژوهش گونههیچ تاکنوناطلاعات جغرافیایی در حوضه مورد مطالعه  سیستم ازآبخوان با استفاده  یمصنوع

در ابعاد ذیل  به نوآوریبدیع و اصیل و دارای جن پژوهشاز این جهت یک  پژوهشو مدل خاصی ارائه نگشته است. لذا این 

 است:

 تمیتوسعه الگور SAW-PROMETHEEII ؛یه مصنوعیتغذمناطق مناسب  یابیمکانه رستر جهت مطالعات یبر پا 

 هایروشج ینتا ةمقایس Fuzzy AHP و PROMETHEEII ؛هامدلدقت  یابیارز منظوربه 

 یاستفاده در مطالعات آت منظوربه یمطالعات در منطقه یه مصنوعیتغذمناسب  هایعرصه یابیمکان نهیمدل به ةارائ. 

 

 هاروشو  هاداده

 یاطلاعات یهاهیاد لای، با توجه به حجم زییه بر مطالعات صحراکیآبخوان با ت یه مصنوعیتغذ یمناسب برا یهامکان نییتع

، ضمن ییایاطلاعات جغراف یهادارد. استفاده از سامانه یاز به زمان طولانیمختلف ن یهادر قالب مدل هاآنق یو لزوم تلف

مختلف  یهاهیق لایه و تلفیرد، تهیگیو با اهداف مختلف مورد استفاده قرار م یعیه در مطالعات مختلف منابع طبکآن

دا یبه پ ییایستم اطلاعات جغرافیمرسوم که با استفاده س یهاسازد. در مدلیرا با دقت و سرعت لازم ممکن م یاطلاعات

دهند. یرا کاهش م یابیمکانموجود است که دقت  ییهاتیپردازند عدم قطعیم یه مصنوعیناسب تغذم یهاکردن محل

محسوب  تیهمابا یعلم یابیمکان یبرا دیجد ارهیچند مع گیریتصمیم هایدستگاهبا  قیدر تلف GISاز آنجا که استفاده از 

چهارچوب در این مقاله  نخست  آن صورت نگرفته است جیشتر دقت در نتایش بینه افزایدر زم یکامل پژوهششود هنوز یم

از سیستم اطلاعات  گیریبهرهمطالعه شد. سپس در ادامه با  پژوهشبررسی و جایگاه موضوع  پژوهشنظری و مفهومی 

جغرافیایی برای تعیین مناطق مستعد تغذیه مصنوعی به روش پخش سیلاب در دشت گربایگان استفاده شد. در تعیین 

از  مؤثر هایلایهمناطق مستعد پخش سیلاب و برای تعیین اهمیت و وزن معیارها و  یابیمکانمهم برای  معیارهای

 به کار گرفته شد.(MCDM) چندمعیاره گیریتصمیم هایدستگاهمختلف  هایروش

 

 یلکبا یفاز یسلسله مراتب یلیند تحلیروش فرآ

 یروش برا این در. باشدمی یکلاسک AHPاز روش  اییافتهم یل تعمک، شکلی باارائه شده توسط  یفاز AHPروش

استفاده  یهندس گیریمیانگیناز روش  هاارجحیتو  هاوزنبه دست آوردن  یو برا یاز اعداد فاز هاگزینه یسه زوجیمقا

سات یمقاس یماتر یبرا اییگانهن جواب ی. و همچنباشدمیم یقابل تعم یبه حالت فاز ین روش به سادگیه اک. چرا گرددمی

 .نمایدمین ییتع یزوج
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 :یاوزان فاز یساز یفازیات دیعمل

 یت فازیروش کم ترینرایجن روش که ید. در اشاستفاده  ییزدا یات فازیعمل ین پژوهش از روش مرکز سطح برایدر ا

 . شودمیاستفاده  Z*محاسبه یر برایاز رابطه ز باشدمیک یت کلاسیبه کم

𝑧∗ =  
∫ 𝜇c̃ (z). z dz

∫ 𝜇c̃ (z) dz
                (1) 

 علامت انتگرال است. ∫ آن درکه 

 

 PROMETHEEبر روش  یمرور

غالباً متناقض که  یارهایان معیدر م هاگزینهاز  یمجموعه متناه بندیرتبه یاست که برا1اینارتبهن ینو هایروشاز  یکی

، حکمت پور). دیاره را حل نمایشده است تا مسائل چندمع یمدل طراحن یدر واقع ا رودمیشوند، به کار  بندیرتبهد یبا

  :شوندمیم یبه دو دسته تقس این روش یاز برایطلاعات مورد نا( 1395

  ارهاین معیاطلاعات با یوزن 

 روشدر . دهدمیمختلف را نشان  یارهایمع یت نسبیاست که اهم هاییوزنارها در واقع ین معیاطلاعات ب

PROMETHEEIIیرمنفیغ یاعداد هاوزن. هاستوزنن ییرنده خود قادر به تعیم گین است که تصمی، فرض مدل بر ا 

م یپس خواه ،نرمال وارد کرد صورتبهرا  هاوزن توانمیاز آنجا که  باشندمیارها یمع گیریاندازهد حبوده و مستقل از وا

 داشت:

∑ wj = 1

k

j=1

                (2) 

ست بلکه به دانش ین روش ساده نیارها در ایبه مع دهی وزن. باشدمیارها یتعداد مع kارها و یبوط به معوزن مر wjکه 

ن ییتع یارهایبه مع وزن دهی یبرا Fuzzy-AHPروش  هایوزناز  پژوهشن یدر ا دارد. یبستگ گیرندهتصمیمو تجربه 

 د.یشده استفاده گرد

 

 اریاطلاعات داخل هر معا یح یتابع ترج 

ر است، یک متغیاز رجحان که از صفر تا  ایدرجهار مشخص به یک معی یو را براین دو آلترناتیح اختلاف مابیع ترجتواب

ن مورد یرا در ا شماریبیح یترجتوابع ح انتخاب کنند. یک تابع ترجید یبا گیرندگانتصمیمار یهر مع ی. براکنندمیل یتبد

، تابع مسطح، ی، تابع معمولی، تابع گاوسیتابع خط یعنیح یترج تابع( 1شکل)شش ن یااغلب از  یف کرد ولیتعر توانمی

 .گرددمیشکل استفاده  Uشکل و تابع  Vتابع 

                                                      
1-Outranking 
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 حیتابع ترج :1شکل

  

 (SAWمروری بر روش وزنی تجمعی ساده )

 قیطر از نهیگز هر ازیامتن روش ی، در ااسته اریچندمع گیریتصمیم روش نیپرکاربردتر ون یترسادهیکی از  SAW روش

 ینسب یهاوزن که یطور بهد یآیم به دست اریمع هر وزناعمال  با مختلف یارهایمع در نهیگز آن یهاارزش عیتجم

 یتجمع یده وزن روش مرحله نیاول. (Sargaonkar et al. 2010)شود یم داده گیرندهتصمیم توسط میمستق صورتبه

 از، باشد کی دیبا ارهایمع وزن مجموع. (Jacek, 1999) ارهاستیمع وزن فیتعر ییایجغراف اطلاعات ستمیس هیپا بر ساده

. (Ma et al. 1999)دیآ به دست شده نرمال وزن تاشود یمم یتقسها وزن مجموع یوزن هر در(، 3مطابق معادله ) رواین

jن معادله یدر ا
'W  ار یمع ۀشدوزن نرمالj  ،امn ارها و یتعداد معjW طبقات به وزن دهی یبعد ةمرحل. ه هستندیوزن اول 

 انجام ریگ میتصم کارشناسانه یهاقضاوت براساس میمستق طور بهکه  است اریمع هر GISط یف شده در محیتعر مختلف

 طبقات وزند، یآیم به دست مختلف یارهایمع در نهیگز آن یهاوزن مجموع ازنه یگز هر یینها وزن که آنجا از. شودیم

 نیا در ،وجود داردها وزن یاستانداردساز یبرا یمتفاوت هایروش. باشد اسیمق یب دیبا ارهایمع از کدام هر در مختلف

ijکه در آن  است شده استفاده( 4) معادله ازمطالعه 
'a  وزن استاندارد شده طبقهi ار یام از معj  ام وija ه طبقه یوزن اولiاز  ام

مطابق معادله  نهیگز هر یینها ازیامت که است داده قیتلف ساده یجمعت وزن دهی روش در یینها مرحله. ام استj ار یمع

. (Ma et al. 1999)د یآیم دستبه  معیار هر وزن نسبت به مختلف یارهایمع در نهیگز آن یهاوزن جمع حاصل از( 5)

ijام و jار یمع ۀشدوزن نرمال  W'jنه، یهر گز ییوزن نها iAن معادله یدر ا
'a طبقه  وزن استاندارد شدهiار یام از معjام است. 

 شود.یمارائه  یه رستریک لای صورتبهجه یانجام و نت GISط رستر یدر مح هادادهق یتلف

(3 )
a

a
a

j

ij

ij max

'


 

                                                 (4) 

                                            (5) 

 
∑

1=

'
= n

j
j

j

j

w

w
w
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awA ijji
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 محدوده مورد مطالعه

دقیقه تا  19درجه و  53شهرستان بین این . باشدیم کیلومتری جنوب شیراز واقع در استان فارس 145در  ستان فساشهر

عرض شمالی واقع شده است.شهرستان  ةیقدق 24درجه و  29دقیقه تا  31درجه و 28طول شرقی و  دقیقه 15درجه و  54

وهستانی قرار گرفته است. مرکز این شهرستان، شهر فسا است. کنسبتاً  یادر منطقهرس و فسا در جنوب شرقی استان فا

تا  53° 53' یشرق یهاطولن یگان فسا بی. منطقه گربافقط نواحی جنوب شرقی و شمال غربی تا حدودی مسطح هستند

جنوب  یلومترکی 190ا در یدر متر از سطح 1160تا  1120و ارتفاع  28° 41'تا   28 °35' یشمال یهاعرضو  53° 57'

ت منطقه مورد مطالعه یموقع 2ست. شکلآمده ا به وجودق یم عمق تا به نسبت عمک یانهکمخروط اف یراز بر رویش یشرق

ه ک. باشدیمران یا یدر جنوب غرب خوردهینچزاگرس  ةیناحاز  یگان بخشی. منطقه گربادهدیمرا در استان و کشور نشان 

گان شامل منابع یده شده است.. منابع آب دشت گربایشک خوردهینچمربند ک یک صورتبهجنوب شرق -با روند شمال غرب

شه زرد یه رود بک. خشدهندیمل کیرا تش یشه زرد و چاه  قوچ منابع سطحیه رود بک. دو خشباشندیم ینیرزمیو ز یسطح

 یکیه رود است. کن خشیا هایسیلاب ةیلوسبه آبخوان، ةیتغذنه شده و عمده کلومتر وارد مخروط افکی 28با طول حدود 

 ه رود چاه قوچ است.کآبخوان، خش ةیتغذگر از منابع ید

 

 
 رانیت منطقه مورد مطالعه در استان فارس و ایموقع: 2شکل 

 

 هایافته وبحث 

 کیکو تف ییه شناساکژه و خاص خود هستند یات ویخصوص یاز آن دارا برداریبهرهلاب و یپخش س یمناطق مستعد برا

. لذا در پژوهش ستین پذیرامکان پژوهش یکانجام  ین عوامل برایانتخاب تمام ا. دارد یبستگ یبه عوامل متعدد هاآن

 یپارامترها یقبل هایپژوهشل یمکزه تیمنطقه و با انگ یط محلینه، شراین زمیدر ا گرفتهانجام مطالعاتحاضر، با توجه به 

 یو تراکم زهکش یت انتقال، ژئومورفولوژی، قابلیاراض یخامت آبرفت خشک، کاربر، ضشناسیزمینت آب، یفیب، کیش
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و شناسایی مناطق مستعد  سازیمدله کنیل این پژوهش به دلیاز آنجا که در ال قرار گرفتند.یه و تحلیانتخاب و مورد تجز

اساس  عنوانبهکه  GISلفیق با چندمعیاره در ت گیریتصمیم هایدستگاهو  هامدل، لذا باشدمیپخش سیلاب مد نظر 

 تأثیرگذار یارهایو مرور منابع، پارامترها و مع هامدلن یکار قرار گرفته و با توجه به ا ی، مبناباشندمی یابیمکانمطالعات 

 ن پژوهش به طور خلاصهیبکار گرفته شده در ا هایروشو  ینظر هایبحثبا توجه به  .اندشدهن مطالعه انتخاب یدر ا

 یطیو سایر پارامترهای مح یهیدرولوژی و ژئوهیدرولوژی، توپوگراف یل و شناسایی مناطق مستعد با توجه به پارامترهایتحل

ل هر یبر پتانس یارها که به نحویمعن ی(. در ادامه به تشریح هر کدام از ا3)شکل گرددمیارائه ر یز یلیدر قالب مدل تحل

 خواهیم پرداخت: گذارند،یم تأثیر یه مصنوعیتغذ ینقطه برا

 
 لیو تحل سازیمدلمراحل : 3شکل 

 

 هادادهز یو آنال آوریجمع

و  یاراض یشد. نقشه کاربر یگان، از منابع مختلف گردآوریحوضه گربا یبرا یار انتخابیمع 8 هایدادهمجموعه 

ماهواره لندست با  TMسنجنده  2017سال  طیفی چندر یتصاو بندیطبقهق یمنطقه مورد مطالعه از طر یژئومورفولوژ

ن منتشر یزم یکاربر یهانقشه ازتهیه شده  نیزم یکاربر نقشه هیتهد. در واقع، یمتر استخراج گرد 30 یک مکانیقدرت تفک

ب از مدل ی، به ترتشناسیزمین یه اطلاعاتیب و لایه نقشه شیته یو مراتع استفاده شد. برا هاجنگلشده توسط سازمان 

استفاده  شناسیزمینسازمان  1:100000و نقشه  بردارینقشهسازمان  1:25000 یز نقشه توپوگرافارتفاع مستخرج ا یرقوم

 هایچاهدر  ینیرزمیه با استفاده از عمق آب زک ینیرزمیآب ز عمق همه نقشه ضخامت آبرفت از نقشه یته ید. برایگرد

 ینیرزمیآب ز عمق همن منظور نقشه یا ید. براش ه شده بود، استفادهیته یتراز و توپوگراف هاینقشهو انطباق  یزومتریپ

ت آب از اطلاعات یفیه نقشه کیته یآمد. برا به دستق ین طرید و نقشه ضخامت آبرفت از ایگرد یابیدرونو سپس  یرقوم

EC ت ین منظور نقشه هدایساله برداشت شده بودند استفاده شد. بد 10 یک دوره آماریکه در طول  ایمشاهدهست چاه یب
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 افزارنرمق یاز طر یموضوع هاینقشه آمد. به دست GISط یاطلاعات موجود در مح یابیدرونق ی( از طرEC) یکیلکترا

ARC GIS اسکن شدند. در  یکاغذ هاینقشه، ابتدا یبه شکل رقوم یموضوع هاینقشهد یتول یز شدند. برایو آنال یرقوم

 تأثیرگذار یموضوع هاینقشه سازیرقومیشده انجام گرفت. سپس  اسکن هاینقشه یبر رو رفرنس ژئوات یمرحله بعد، عمل

 هایلایه ةهم Fuzzy AHPو  PROMETHEE II هایروش یاجرا منظوربهلاب انجام گرفت. یپخش س یابیمکاندر 

ت یفیضخامت آبرفت خشک، ک هایلایهل یتبد یل شدند. برایمتر تبد 30متر در  30ز یکسل سایارها به فرمت رستر با پیمع

 د.یاستفاده گرد ARC GIS افزارنرمدر  یسطح یابیدرونبا استفاده ابزار  IDWت انتقال به فرمت رستر، از روش یآب، قابل

 شناسایی مناطق مستعد تغذیه مصنوعی جهتGIS ( و Fuzzy AHPروش فرایندتحلیل سلسه مراتبی فازی) یاجرا -

، ضخامت آبرفت، کیفیت شناسیزمینب، ژئومورفولوژی، یش یپارامترهاه ب توجه با پژوهشن یدر ا هادادهل یتحل و پردازش

 بر یاطلاعات یهاهیه لایو ته سازیآمادهصورت گرفته است.پس از آب، قابلیت انتقال، تراکم زهکشی و کاربری اراضی 

د. محاسبه یگرد استفاده Fuzzy AHPار از روش یهر مع هایکلاسن یارها و همچنین وزن معییتع یبرا(:2)اساس شکل 

در  تأثیرگذار یارهاین وزن معییتع یبرا ید. روند کلیانجام گرد Matlab افزارنرمط یدر مح نویسیبرنامهق یاز طر هاوزن

 شان داده شد. (ن4)در شکل  Fuzzy AHPمناسب پخش سیلاب با استفاده از روش  هایعرصه یابیمکان

 

 
 Fuzzy AHPروش  یاجرا یمورد استفاده برا نمای روند: 4شکل 

 

. پس از گرددمیم یو ترس یمسأله طراح یبرا یک ساختار سلسله مراتبی، ابتدا Fuzzy AHPروش  سازیپیاده یبرا

 (5شکل) شوندمی مقایسه دودوبه صورتبهبا توجه به سطح بالاتر  یارها در هر سطح ساختار سلسله مراتبین مرحله معیا

، انتخاب متخصصان شودمیمعمول از دانش متخصصان بهره گرفته  طوربهسات یمقا انجام ین روش برایاز آنجا که در ا
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نه ین زمیسات از نظر کارشناسان خبره در این مقایانجام ا ین پژوهش برایدر ا رواینبرخوردار است. از  ایویژهت یاز اهم

 د. یاستفاده گرد

 
 Fuzzy-AHP و GIS یقیم در روش تلفیسلسله مراتب تصم :5شکل 

 

ن جداول یا ةهمش ین جداول از نمایا یار و تشابه موضوعیهر مع هایکلاسجداول وزن  یفراوان دلیل بهلازم به ذکر است که 

 فازی دیو وزن نهایی  یسات زوجیس مقایصرفاً به جدول ماتر شناسیزمیننمونه در لایه  عنوانبهآمده است. عمل به یخوددار

( ی)براساس روش باکل ین هندسیانگی، سپس از مشد یس اعداد فازیماتر سازینرمالاقدام به بعد،  مرحلهبسنده شد.در  آنشده 

ت یک کمیارها با استفاده از روش مرکز سطح به یرمعیارها و زیک از معیهر  یتاً اوزان فازی. نهاگردیداستفاده  هاوزنمحاسبه  منظوربه

، ید.در گام بعدیگرد GISط یدر مح کارگیریبهشده( آماده  یساز یفازیان د)اوز ییب اوزان نهاین ترتیل شدند و به ایک تبدیکلاس

د، شکل یگرد بندی پهنه GISط ی، در محFuzzy AHP آمده از روش به دست هایوزن 10الی  1جداول براساس  هالایهک از یهر 

 .دهدمیرا نشان  یورود هایلایه یوزن هاینقشه 15تا  6

 

 

 های کاربری اراضیسات زوجی کلاسهماتریس اعداد فازی نظیر مقای :1جدول 

 

 اوزان فازی مسکونی تراکم مرتع کم اعت آبیزر بستر رودخانه هاکلاس
وزن دیفازی 

 سازی

 165/0 (097/0، 15/0، 176/0، 259/0) (1، 2، 2، 3) (4/5،1/6،1/7،1/1) (2، 3، 3، 4) (1، 1، 1، 1) بستر رودخانه

 0839/0 (054/0، 067/0، 093/0، 134/0) (1، 1، 2، 3) (6/7،1/8،1/9،1/1) (1، 1، 1، 1) (2/3،1/3،1/4،1/1) یزراعت آب

 697/0 (48/0، 614/0، 766/0، 961/0) (7، 8، 9، 9) (1، 1، 1، 1) (6، 7، 8، 9) (4، 5، 6، 7) مراتع کم تراکم

 075/0 (044/0، 061/0، 084/0، 121/0) (1، 1، 1، 1) (7/8،1/9،1/9،1/1) (2،1،1/3،1/1) (2،1/2،1/3،1/1) مسکونی
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 نقشه کاربری اراضی دشت گربایگان: 6شکل

 
 ژئومورفولوژی هایکلاسهر ینظ یس اعداد فازیماتر: 2جدول 

 

 اوزان فازی کوهستان تپه ماهور پدیمنت دشت سیلابی مخروطه افکنه کلاس
وزن 

 دیفازی

 451/0 (284/0، 373/0، 512/0، 667/0) (4، 5، 6، 7) (4، 5، 5، 6) (2، 2، 3، 4) (3، 4، 5، 5) (1، 1، 1، 1) مخروط افکنه

 306/0 (203/0، 261/0، 342/0، 44/0) (6، 7، 8، 9) (5، 6، 6، 7) (3، 4، 5، 5) (1، 1، 1، 1) (3/4،1/5،1/5،1/1) دشت سیلابی

 162/0 (099/0، 129/0، 188/0، 247/0) (5، 5، 6، 7) (2، 3، 4، 5) (1، 1، 1، 1) (3/4،1/5،1/5،1/1) (2/2،1/3،1/4،1/1) پدیمنت

 0726/0 (045/0، 062/0، 081/0، 109/0) (2، 3، 4، 4) (1، 1، 1، 1) (2/3،1/4،1/5،1/1) (5/6،1/6،1/7،1/1) (4/5،1/5،1/6،1/1) تپه ماهور

 0385/0 (025/0، 031/0، 043/0، 058/0) (1، 1، 1، 1) (2/3،1/4،1/4،1/1) (5/5،1/6،1/7،1/1) (6/7،1/8،1/9،1/1) (4/5،1/6،1/7،1/1) کوهستان



 ..../ مرضیه موغلی GISیابی تغذیه مصنوعی آبخوان با استفاده از مکان                                                                  142

 

 
 نقشه ژئومورفولوژی دشت گربایگان :7شکل

 

 آبکیفیت  هایکلاسهر ینظ یس اعداد فازیماتر :3ل جدو

 

 
 ( دشت گربایگانECنقشه کیفیت آب ): 8شکل 

 

 

 وزن دیفازی اوزان فازی > 5500 4500-5500 3500-4500 2500 -3500 2500> کلاس

<2500 (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،2 ،2) (6 ،5 ،4 ،3) (8 ،7 ،6 ،5) (9 ،8 ،8 ،7) (763/0 ،56/0 ،418/0 ،317/0) 5018/0 

3500- 2500 (2/2،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،3 ،2) (7 ،6 ،5 ،4) (6 ،5 ،5 ،4) (417/0 ،312/0 ،242/0 ،165/0) 2802/0 

4500-3500 (3/4،1/5،1/6،1/1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،3 ،2) (6 ،5 ،4 ،3) (226/0 ،152/0 ،121/0 ،082/0) 1402/0 

5500-4500 (5/6،1/7،1/8،1/1) (4/5،1/6،1/7،1/1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،2 ،2) (108/0 ،073/0 ،055/0 ،042/0) 067/0 

5500 < (7/8،1/8،1/9،1/1) (4/5،1/5،1/6،1/1) (3/4،1/5،1/6،1/1) (2/2،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (061/0 ،046/0 ،035/0 ،026/0) 0414/0 
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 شیب  هایکلاسهر ینظ یس اعداد فازیماتر: 4جدول 

 وزن دیفازی اوزان فازی > 14 8-12 4-8 0-4 کلاس

4-0 (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،2 ،1) (6 ،5 ،5 ،4) (8 ،7 ،6 ،6) (898/0 ،614/0 ،474/0 ،307/0) 555/0 

8-4 (2،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،3 ،2) (6 ،5 ،5 ،4) (534/0 ،317/0 ،254/0 ،165/0) 295/0 

12-8 (4/5،1/5،1/6،1/1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،2 ،1) (203/0 ،128/0 ،102/0 ،062/0) 118/0 

12 < (8/7،1/6،1/6،1/1) (4/5،1/5،1/6،1/1) (2،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (101/0 ،066/0 ،055/0 ،04/0) 062/0 

                                                 

 
 نقشه شیب دشت گربایگان :9شکل 

 

 بقات ضخامت آبرفتر طینظ یس اعداد فازیماتر :5جدول  

 

 اوزان فازی >60 45- 60 30 - 45 20- 30 0 -15 کلاس
وزن 

 دیفازی

15-0 (1 ،1 ،1 ،1) (2،1/3،1/4،1/1) (2/3،1/4،1/5،1/1) (5/6،1/7،1/8،1/1) (7/7،1/8،1/9،1/1) (077/0 ،049/0 ،033/0 ،024/0) 043/0 

30 - 15 (4 ،3 ،2 ،1) (1 ،1 ،1 ،1) (3/4،1/4،1/5،1/1) (5/5،1/6،1/7،1/1) (6/7،1/8،1/9،1/1) (097/0 ،068/0 ،049/0 ،033/0) 06/0 

45 - 30 (5 ،4 ،3 ،2) (5 ،4 ،4 ،3) (1 ،1 ،1 ،1) (2،1/3،1/4،1/1) (2/3،1/4،1/4،1/1) (299/0 ،179/0 ،123/0 ،085/0) 16/0 

60- 45 (8 ،7 ،6 ،5) (7 ،6 ،5 ،5) (4 ،3 ،2 ،1) (1 ،1 ،1 ،1) (2/3،1/4،1/5،1/1) (464/0 ،311/0 ،211/0 ،144/0) 2718/0 

  60< (9 ،8 ،7 ،7) (9 ،8 ،7 ،6) (4 ،4 ،3 ،2) (5 ،4 ،3 ،2) (1 ،1 ،1 ،1) (791/0 ،59/0 ،416/0 ،291/0) 513/0 
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 نقشه ضخامت آبرفت دشت گربایگان :10شکل 

 
 ر طبقات تراکم زهکشیینظ یس اعداد فازیماتر :6جدول  

 

 
 نقشه تراکم زهکشی دشت گربایگان :11شکل 

 
 
 
 

 وزن دیفازی اوزان دیفازی >5/1 1-5/1 5/0-1 0-5/0 کلاس

5/0-0 (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،3 ،2) (6 ،5 ،4 ،3) (9 ،8 ،7 ،6) (869/0 ،615/0 ،5/0 ،345/0) 567/0 

1- 5/0 (2/3،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،4 ،3 ،2) (7 ،6 ،5 ،5) (438/0 ،313/0 ،247/0 ،177/0) 285/0 

5/1-1 (3/4،1/5،1/6،1/1) (2/3،1/4،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (4 ،3 ،2 ،1) (205/0 ،131/0 ،093/0 ،063/0) 117/0 

5/1< (6/7،1/8،1/9،1/1) (5/5،1/6،1/7،1/1) (2،1/3،1/4،1/1) (1 ،1 ،1 ،1) (097/0 ،064/0 ،047/0 ،035/0) 058/0 
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 ر طبقات قابلیت انتقالینظ یس اعداد فازیماتر :7جدول 

 

 
 نقشه قابلیت انتقال دشت گربایگان  :12شکل 

 

 ج
 دشت گربایگان شناسیزمیننقشه  :13شکل 

 

 

 ازیوزن دیف اوزان فازی > 600 450 - 600 300 - 450 0 - 300 کلاس

300 -0 (1 ،1 ،1 ،1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (3/4،1/5،1/6،1/1) (6/6،1/7،1/8،1/1) (090/0 ،063/0 ،053/0 ،038/0) 0594/0 

450-300 (4 ،3 ،3 ،2) (1 ،1 ،1 ،1) (2/3،1/4،1/5،1/1) (4/5،1/5،1/6،1/1) (186/0 ،123/0 ،106/0 ،073/0) 117/0 

600- 450 (6 ،5 ،4 ،3) (5 ،4 ،3 ،2) (1 ،1 ،1 ،1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (435/0 ،296/0 ،243/0 ،159/0) 274/0 

600 < (8 ،7 ،6 ،6) (6 ،5 ،5 ،4) (4 ،3 ،3 ،2) (1 ،1 ،1 ،1) (824/0 ،589/0 ،529/0 ،379/0) 564/0 
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 ی معیارهازوج سهیمقا سیماتر :8جدول 

 

 استخراج شده یینها یهاوزنبه همراه  یجدول اعداد فاز :9جدول 

 

کل منطقه به  2های شکست طبیعیپس از تهیه نقشه نهایی، برای دست پیدا کردن به نتایج بهتر با استفاده از روش

رای تعیین روش ب شود. اینمشاهده می 10بندی شد.که در جدول پنج کلاس از کاملاً مناسب تا کاملاً نامناسب تقسیم

 هربه دنبال به حداقل رساندن انحراف متوسط  روشبه طبقات مختلف طراحی شده است. این  هاارزشبهترین آرایش 

                                                      
2- Natural Breaks 

 شناسیزمین ژنوموفولوژی 
تراکم 

 زهکشی
 قابلیت انتقال شیب

کاربری 

 اراضی

 هایآبکیفیت 

 زیرزمینی

ضخامت 

 آبرفت

 2/1L -3/1L 2/1L -3/1 2/1L 3L-2 4 -3L 3L-2L 2L 1 یژنوموفولوژ

 3L-2L 1 3L 3-2L 3L-2L 5 -4L 2L 4 -3L شناسیزمین

 2L 3/1L 1 1-2/1L 3L-2L 3-2L 2  L-1 4L-3 تراکم زهکشی

 2L 2/1L-3/1 2  L-1 1 2L 4L-3L 3L-2L 3L شیب

 3/1L 2/1L -3/1L 2/1L -3/1L 2/1L 1 4 -3L 3-2L 2L- 2/1 انتقال تیقابل

 3/1L-4/1 4/1L-5/1 2/1L-3/1 3/1L -4/1L 3/1L -4/1 1 2/1L-3/1L 2/1-3/1L کاربری اراضی

 هایآبکیفیت 

 زیرزمینی
2/1L-3/1L 2/1L 1-2/1L 2/1L -3/1L 2/1L -3/1 3L-2L 1 1-2/1L 

 2/1L 3/1L-4/1 4/1L 3/1L 2/1L 3L-2 2L-1 1 ضخامت آبرفت

 

 شناسیزمین یژئومورفولوژ
 تراکم

 زهکشی
 قابلیت انتقال بیش

کاربری 

 اراضی

کیفیت 

های آب

 زیرزمینی

ضخامت 

 آبرفت

ی
از

ن ف
وزا

ا
 

ی
های

ن ن
وز

 

 یژئومورفولوژ
(1،1،1،1) (2،1/3،1/4،1/1) (2،1/3،1/3،1/1) (2،1/2،1/3،1/1) (4 ،3 ،2 ،2) (4 ،3 ،3 ،2) (4 ،3 ،2 ،1) (3 ،2 ،2 ،1 ) (335/0 ،153/0 ،098/0 ،054/0) 1374/0 

 شناسیزمین
(4 ،3 ،2 ،1) (1،1،1،1) (4 ،3 ،3 ،2) (3 ،3 ،2 ،1) (4 ،3 ،2 ،1) (5 ،5 ،4 ،3) (3 ،2 ،2 ،1) (4 ،4 ،3 ،2) (56/0 ،332/0 ،209/0 ،097/0) 283/0 

 تراکم

 زهکشی
(3 ،3 ،2 ،1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (1،1،1،1) (2،1،1/3،1/1) (4 ،3 ،2 ،1) (3 ،3 ،2 ،1) (3 ،2 ،1 ،1) (5 ،4 ،4 ،3) (35/0 ،206/0 ،117/0 ،06/0) 172/0 

 بیش
(3 ،2 ،2 ،1) (2،1/3،1/3،1/1) (3 ،2 ،1 ،1) (1،1،1،1) (3 ،2 ،2 ،1) (5 ،4 ،3 ،2) (4 ،3 ،2 ،1) (4 ،3 ،3 ،2) (454/0 ،225/0 ،141/0 ،074/0) 198/0 

 انتقال قابلیت
(2/2،1/3،1/4،1/1) (2،1/3،1/4،1/1) (2،1/3،1/4،1/1) (2،1/2،1/3،1/1) (1،1،1،1) (4 ،4 ،3 ،2) (3 ،3 ،2 ،1) (3 ،2 ،2 ،1) (249/0 ،127/0 ،078/0 ،04/0) 111/0 

 کاربری

 اراضی
(2/3،1/3،1/4،1/1) (3/4،1/5،1/5،1/1) (2،1/3،1/3،1/1) (2/3،1/4،1/5،1/1) (2/3،1/4،1/4،1/1) (1،1،1،1) (2،1/3،1/4،1/1) (2/2،1/3،1/4،1/1) (107/0 ،052/0 ،031/0 ،021/0) 0461/0 

 کیفیت

های آب

 زیرزمینی

(2،1/3،1/4،1/1) (2،1/2،1/3،1/1) (2،1،1/3،1/1) (2،1/3،1/4،1/1) (2،1/3،1/3،1/1) (4 ،3 ،2 ،1) (1،1،1،1) (2،1،1/3،1/1) (207/0 ،098/0 ،52/0 ،029/0) 0842/0 

 ضخامت

 آبرفت
(2،1/2،1/3،1/1) (2/3،1/4،1/4،1/1) (3/4،1/4،1/5،1/1) (2/3،1/3،1/4،1/1) (2،1/2،1/3،1/1) (4 ،3 ،2 ،2) (3 ،2 ،1 ،1) (1،1،1،1) (174/0 ،081/0 ،053/0 ،034/0) 0736/0 
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. به عبارت دیگر، شودمیدیگر انجام  هایمیانگین گروهانحراف هر کلاس از رساندن حداکثر  طبقه از طبقه میانگین و به

 14.شکل و به حداکثر رساندن واریانس بین طبقات است هاکلاسواریانس در به دنبال کاهش  بندی دادهطبقه روشاین 

 دهد.های مختلف منطقه مطالعاتی را از نظر پخش سیلاب نشان میبندی بخشاولویت

 

 

 نقشه نهایی پهنه بندی مناطق مستعد پخش سیلاب  :14شکل

 

کیلومتر مربع کاملاً مناسب، 355/24، حدود نهایی، از مجموع کل مساحت دشت گربایگان بندیزون 14شکل بر پایه 

کیلومتر مربع  73/209کیلومتر مربع نامناسب و 18/194کیلومتر مربع نسبتاً مناسب، 54/173کیلومتر مربع مناسب، 67/112

مساحت این پنج کلاس برحسب کیلومتر مربع و  10کاملاً نامناسب جهت عملیات پخش سیلاب تعیین گردید. در جدول 

که بیشتر مناطق کاملاً مناسب و  دهدمی، نشان Fuzzy-AHPمدل  ةپاین داده شده است. نتایج پژوهش بر درصد نشا

 ایافکنهمخروطبه ترتیب در مناطق  شناسیزمینمناسب برای تغذیه مصنوعی از نظر ژئومورفولوژیکی، کاربری اراضی و 

قرارگیری این  تواندمی. دلایل آن اندگرفتهقرار  gQ و gscQ, bQو پدیمنتی، مراتع کم تراکم و در واحدهای کواترنری

کم، تشکیل شدن این واحدها از آهک، سیلت، ماسه و گراول و نیز نفوذپذیری  هایشیبو در  هاآبراههواحدها در حواشی 

 خوب این واحدها تلقی گردد.

 مربع و درصد( از کاملاً مناسب تا نامناسب )بر حسب کیلومتر هاکلاسجدول مساحت  : 10جدول 

 مساحت )درصد( مساحت )کیلومتر مربع( هاکلاس

 408/3 355/24 کاملاً مناسب

 77/15 67/112 مناسب

 29/24 54/173 نسبتاً مناسب

 17/27 18/194 نامناسب

 35/29 73/209 کاملاً نامناسب

 100 475/714 جمع



 ..../ مرضیه موغلی GISیابی تغذیه مصنوعی آبخوان با استفاده از مکان                                                                  148

 

 مستعد تغذیه مصنوعی تعیین مناطق برای PROMETHEE II- SAW روش سازیپیادهاجرا و 

 PROMETHEE IIروش  یبرا یضرور ین پارامترهاییتع -

هر  هایوزنن ییتع یاین روش، تعیین وزن معیارهاست. در پژوهش حاضر برا سازیپیادهپارامترها جهت  ترینمهمیکی از 

 ایمرحلهد. در واقع یگرد استفاده SAWلاب از روش یمناسب پخش س هایعرصه یابیمکاندر امر  تأثیرگذارک از عوامل ی

 ارها است.یبه مع وزن دهی، مرحله دهدمیوند یرا به هم پ SAWو  PROMETHEE IIکه دو روش 

 
 SAWنهایی معیارهای هشتگانه اصلی حاصله از روش  هایوزن: 11جدول 

 

 

 

 

 

 

 یار، دارایارها از نظر نوع اثر معیمع ین مطالعه سایر پارامترهای موردنیاز برای اجرای مدل، از جمله برخیهمچنین در ا

ت انتقال، ی، قابلینه )ژئومورفولوژیشیاثر ب یگر داراید ی( و برخیو تراکم زهکش ینیرزمیز هایآبت یفیکب، ینه )شیاثر کم

 یکاربردها یبرا یح، بر استفاده از تابع گاوسی. از نظر نوع تابع ترجباشندمیو ضخامت آبرفت(  شناسیزمین، یاراض یکاربر

ح یوسته از تابع ترجیپ هایداده ین مطالعه براین اساس، در ایبر هم د داشتند.یوسته تاکیپ هایداده یمخصوصاً برا یعمل

ک از ین وزن هرییتع منظوربهشکل بکار گرفته شد.  Uح یز تابع ترجیگسسته ن هایداده ید. برایاستفاده گرد یگاوس

ر آستانه ی، مقادینتخابح ایبعلاوه برحسب تابع ترج .شودمیمشاهده 11 د که در جدول یاستفاده گرد SAWارها، از روش یمع

 . شدر حداکثر و حداقل مشخص ین مقادیه اختلاف بیارها بر پایک از معیهر  یبرا

 

 

 

 

 

 

 معیارها وزن وزن نرمال شده

 ژئومورفولوژی 6 1333/0

 شناسیزمین 10 2222/0

 زهکشی تراکم 8 1777/0

 شیب 7 1555/0

 قابلیت انتقال 5 1111/0

 کاربری اراضی 2 0444/0

 زمینیرهای زیکیفیت آب 4 0888/0

 ضخامت آبرفت 3 0666/0
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 PROMETHEE II روش درارها یمع یبرا یضرور یپارامترها :12 جدول

 

 PROMETHEE IIاز روش  استفاده باات تغذیه مصنوعی یعمل یبرا مناسبن مناطق ییتع -

، ضخامت شناسیزمین، زیرزمینی هایآبت یفیب، کیش یپارامترهابا توجه به  پژوهشن یدر ا هادادهل یتحل و پردازش

پس از  صورت گرفته است. 12که در جدول  یو تراکم زهکش یت انتقال، ژئومورفولوژی، قابلیاراض یآبرفت، کاربر

ه یلا 8، ابتدا II PROMETHEEروش  سازیپیاده ی، برا3نما روندبر اساس  یاطلاعات یهاهیه لایو ته سازیآماده

انجام گرفت. سپس  هاآن یه بر رویاول 4یمکان هایتحلیلشده و  SGIط یوارد مح یرستر صورتبهمذکور  یاطلاعات

مجموعه  هایپیکسلر یدند. در گام بعد، مقادیت آماده گشته بود، حذف گردیت که در نقشه محدویمحدو یمناطق دارا

گاه یدر پا ایجداگانه( Fieldلد )یف 8لاب، استخراج شدند و در یپخش س یابیمکان یارهایمرتبط با مع یرستر هایداده

Decision  مانند) توانندمی افزارهانرماز  یبرخ II PROMETHEE روش سازیپیاده یدند. گرچه، برایره گردیذخ5داده

Lab افزارنرمپیاده سازی از  منظوربهن مطالعه یره( بکار گرفته شوند، در ایو غ D-sightگاه داده ید. سپس پای، استفاده گرد

ار، نوع یمانند نوع اثر مع PROMETHEE IIروش  ید. در مرحله بعد، اطلاعات ضروریگرد D-sight افزارنرمط یوارد مح

ن شد. سپس، ییول آمده است، تعاارها که در جدیمربوط به مع هایوزنح و یتابع ترج یاز برایمورد ن یح، پارامترهایتابع ترج

ر یت، مقادی( محاسبه شد. در نهایرستر هایدادهوعه کسل مجمیو )هر پیهر آلترنات یبرا اینارتبهان خالص یر جریمقاد

حاصل از روش  6ل شد که در واقع همان نقشه تناسب اراضییتبد یرستر ۀدادبه مجموعه  اینارتبهان خالص یجر

PROMETHEE II از کاملاً مناسب تا کاملاً  برابر یکلاس با محدوده عدد 5به نقشه تناسب اراضی، ةنقش. باشدمی

 نشان داده شده است.  15لاب در شکل یمناسب پخش س هایعرصه یینقشه نها .دیگرد بندیقهطبنامناسب 

 

                                                      
3Flow chart 

4-Spatial 
5Database 
6.land suitability 

 S Pپارامتر  واحد نوع تابع ترجیح نوع اثر معیار نام معیار

 - 33.68 درصد Minimize Gaussian شیب

های کیفیت آب

 (EC)زیرزمینی
Minimize Gaussian 3027.67 ترمیکروموس بر سانتیم - 

 Maximize U-shape - - 3 شناسیزمین

 - 53.26 متر Maximize Gaussian ضخامت آبرفت

 Maximize U-shape - - 1 کاربری اراضی

 - 544.93 متر مربع در روز Maximize Gaussian قابلیت انتقال

 - 1.33 کیلومتر در کیلومتر مربع Minimize Gaussian تراکم زهکشی

 Maximize U-shape - - 3 ولوژیژئومورف
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 PROMETHEEII- SAWترکیبی  روش ازحاصل  یینقشه نها :15شکل 

 

لومترمربع کاملاً مناسب، حدود یک 11/13گان، حدود ی، از مجموع کل مساحت دشت گربایینها بندیزونه نقشه یبر پا

لومتر مربع نامناسب و یک 274/64لومتر مربع نسبتاً مناسب، حدود یک 763/114تر مربع مناسب، حدود لومیک 494/99

ن پنج کلاس یمساحت ا 13د. در جدول ین گردییلاب تعیات پخش سیلومتر مربع کاملاً نامناسب جهت عملیک 361/6حدود

همانند  PROMETHEEII- SAWترکیبی روش ازج حاصله یلومتر مربع و درصد نشان داده شده است. نتایبر حسب ک

 ،یکیلاب از نظر ژئومورفولوژیپخش س یشتر مناطق کاملاً مناسب و مناسب برایکه ب دهدمینشان  Fuzzy-AHPروش 

 gscQ یکواترنر ی، مراتع کم تراکم و در واحدهایمنتیو پد مخروط یب در واحدهایبه ترت شناسیزمینکاربری اراضی و 

کاملاً مناسب جهت پخش سیلاب در نقشه نهایی با موقعیت ایستگاه پخش  هایمکانهمچنین  .اندگرفتهقرار  gQو 

 .باشدمیخاص جهت پخش سیلاب  هایویژگیسیلاب کوثر تا حد زیادی انطباق و هماهنگی دارد و دارای 

 
 PROMETHEE IIاز کاملاً نامناسب تا کاملاً مناسب در روش  هاکلاسه هایمساحتجدول  :13 جدول

 هاکلاس
 PROMETHEE II- SAWروش

 مساحت )درصد( لومتر مربع(یمساحت )ک

 29/58 473/416 تیه محدودیلا

 834/1 11/13 کاملاً مناسب

 925/13 494/99 مناسب

 062/16 763/114 نسبتاً مناسب

 995/8 274/64 نامناسب

 89/0 361/6 کاملاً نامناسب

 100 475/714 جمع
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اطلاعات  هایسامانهط یدر مح Fuzzy-AHPو  PROMETHEEII-SAWیقیتلفروش  ییراکا یبررس منظوربه

در  لابیات پخش سیکه عمل یکنترل هایعرصهلاب با یمناطق کاملاًمناسب پخش س بندی پهنه یینها ةنقش، ییایجغراف

ازاین  حاصل جیبر این، نتا . علاوهباشدمیقابل قبول مدل  ییاز کارا یج حاکیکه نتامنطبق ت اجرا شده، یبا موفق هاآن

روش با استفاده از کنترل زمینی مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت که حاکی از برآورده شدن تمامی معیارهای انتخابی در 

 هایعرصه یابیمکاندر امر  GISدر تلفیق با  MCDM هایروشنواحی کاملاً مناسب و رضایت بخش بودن به کارگیری 

 یکواترنر یلاب در واحدهایشتر مناطق مستعد پخش سی.در مطالعه حاضر بباشدمی هاآبخوانعی مناسب جهت تغذیه مصنو

ات پخش یعمل یدرصد از سطح مورد مطالعه که برا 40ز که حدود یج نین نتای، ااندگرفتهکه پیشتر به آن اشاره شد، قرار 

 3کمتر از  هایشیبز در یب نیدارد. از نظر ش یکرد، هماهنگ یابیمکان یکواترنر هایعرصهلاب مناسب بودند را در یس

 ص دادند منطبق است. یدرصد مناسب تشخ 3لاب را کمتر از یمناسب پخش س هایعرصهج یدرصد که با نتا

 

  گیرینتیجه

 ،کاربری اراضی ،)کیفیت آب(، قابلیت انتقال، ژئومورفولوژی آب یکیالکتر تیهدا ب،یشار یهشت مع پژوهشن یدر ا

آبخوان مورد  یه مصنوعیمؤثر در انتخاب محل تغذ یارهایمع عنوانبهضخامت آبرفت  وتراکم زهکشی  ،سیشنازمین

ن یترکمار کاربری اراضی یت و معین درجه اهمیبالاتر شناسیزمینار یمع یاستفاده قرار گرفت. بر اساس قضاوت کارشناس

 یت مناسبیات منطقه درجه اهمید با توجه به خصوصیبات را به خود اختصاص داد. در انجام مطالعات مشابه یدرجه اهم

انتخاب  یبرا یگروه گیریتصمیم هایروشاز  یدر مطالعات آت شودمیه یمختلف انتخاب نمود. توص یارهایمع یبرا

 یهامدلاست ابتدا  یابیمکانمطالعات  یمناسب برا یبه دنبال ارائه مدل پژوهشارها استفاده شود. از آنجا که یت معیاهم

جهت  یشنهادیپ یهامدل ینظر یگرفت. سپس با استفاده از مبان قرار بررسیمورد  یه مصنوعیتغذ یابیمکانمرسوم 

شده  یابیشنهاد و ارزیپ Fuzzy AHP ،PROMETHEE II هایروشمرسوم، از  یابیمکان یهامدلافزایش دقت در 

 کارگیریبهه با ک دهدمی، نشان منطقه گربایگاندر نی و بازدید میدا Fuzzy AHPروش سازیپیادهحاصل از ج ینتااست.

ج یمناسب تغذیه مصنوعی را بهتر انجام داد و به نتا هایعرصه یابیمکانند یفرآ توانمی یفاز یل سلسله مراتبیتحل

 از یاریرا که بس گیریتصمیمت و عدم دقت در مرحله یعدم قطعمسئله  Fuzzy AHPرا روش یز .افتیدست  تریدقیق

 حاصل از روشج ینتا مرتفع ساخته است. یادیهستند را تا حد ز روروبهو ... با آن   AHP،ANPچون  هاروش

PROMETHEE II-SAW  عملیات شناسایی مناطق  توانمی آن ازکه با استفاده  دهدمینشان  منطقه گربایگاندر

 ترنزدیکزیادی  حد تااین امر را  توانمیه یپا هایشهنق دهندهتشکیلبا توجه به معیارها و طبقات  رامستعد تغذیه مصنوعی 

 روش نیا یریاعتمادپذ هک رسدمی نظر به روش،ن یا در رفته ارک به منطق به توجه باو لذا  دنمو سازیمدلت یبه واقع

حث( استفاده مسائل محیطی )از جمله موضوع مورد ب هایوابستگی. بنابراین با توجه به باشد شتریبها ر روشینسبت به سا

 آوردمیدر حل مسائل مدیریت آب به عمل  ریزانبرنامهو  گیرندگانتصمیملازم را برای  هایپشتیبانی یقیاز این روش تلف
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 هایپژوهشبرای ی گام عنوانبه تواندمیاین مطالعه  رواینآورند. از  به دستاز مسائل محیطی  تریعمیقتا بتوانند درک 

با استفاده از تجربه این  شد.اب GISدر تلفیق با  یابیمکاندر دیگر کارهای  از آن عملی استفاده وجهت کاربرد بیشتر  آتی

 هایحوزه ریزانبرنامهو  مدیرانبه  اطلاعات جغرافیایی هایدستگاهو  MCDM هایروشتلفیقی  کارگیریبهدر پژوهش 

 ةدرزمینیش کارایی و غنا بخشیدن به مطالعات کاربردی افزا منظوربهکه :گرددمیارائه  پیشنهادمدیریت منابع آب ،این 

جدید  هایروشکه از  گرددمیپیشنهاد  یابیمکان پژوهشهایو سایر  یه مصنوعیتغذمناسب جهت  هایعرصهانتخاب 

و   ,Fuzzy LogicNeural Network, ELECTERE, Grey System Theoryاز جمله  گیریتصمیم هایدستگاه

تغذیه مصنوعی با  هایطرح یو لزوم اجرا زیستمحیطبر توجه به  یمبتن یدگاهیجاد دید است با ای. امد... استفاده گرد

 م.یکشور باش یدر سطوح مختلف شاهد بهبود وضع کنون یاضیر سازیمدلد بر یتأک

 

 

 

 

 منابع

 در دشت یمصنوع هیتغذ یبرا مناسب مناطق یبند پهنه (:1395)ل پور، ا.، ی، ح.؛ خلیا، س.؛ احمدیض نیحکمت پور، م.؛ ف -1

 .1-8، 42، شماره شناسیمحیط(، مجله DSS) گیریتصمیم یبانیو سامانه پشت GISبه کمک  نیورام
 ییایستم اطلاعات جغرافیآبخوان با استفاده از س یه مصنوعیتغذ یابیمکانمناسب جهت  یارائه مدل (:1390) ،م. ان،یمهر یرمضان -2

(GISو منطق فاز )ارشد در  یافت درجه کارشناسیان نامه جهت دریو آشکارا، هرمزگان(، پا شمال: دشت یمورد)مطالعه  ی
 ، دانشگاه تهران."زیستمحیطت و آموزش یری، مدریزیبرنامه"رشته

ستم اطلاعات یسنجش از دور و س یهابا استفاده از داده زنجاندشت  یکیدرولوژیه سازیمدل (:1397)، ع. یتزرج سلاجقه -3
 ت مدرس. یا، دانشگاه تربیارشد، گروه جغراف یان نامه کارشناسی، پاییایجغراف

ان ی، پاGISط یلاب در محیات پخش سیعمل یمستعد اجرا یهاعرصه یابیمکان منظوربه یاراض یابیارز (:1396)م.  ،یسلطان -4
 .یر توسیخواجه نص یارشد، دانشکده عمران دانشگاه صنعت ینامه کارشناس

 یمسائل آب، انتشارات جهاد دانشگاه سازیمدلآن در  یو کاربردها یفاز هایمجموعه یاصول تئور :(1395ان )یمویو ق یعبد -5
 ر.یرکبیام یواحد صنعت

 

6- Chenini, I., Ben Mammou, A., & El May, M., (2013): Groundwater Recharge Zone Mapping 

Using GIS-Based Multi-Criteria Analysis: A Case Study In Central Tunisia (Maknassy Basin). 

Water Resources Management, 24(5), 921-939. 

7- Chowdhury , A., K. Jha, M., Chowdary, V.M., (2018): Delineation Of Groundwater Recharge 

Zones And Identification Of Artificial Recharge Sites In West Medinipur District, West 

Bengal, Using RS & GIS And MCDM Techniques. Environmental Earth Science, Volume 59, 

Pp. 1209–1222. 

8- Jacek, (1999(: Oak Ridge Regional Modeling Information System, Part 1. ORNL-NSF-EP-73, 

Oak Ridge, TN: Oak Ridge National Laboratory. 



 153                                                                                        1400، بهار 51شماره  یزدهم،سال س یعی،طب جغرافیای نامهفصل

÷÷ 

9- Ma Et Al. (1999): Strategic Development And SWOT Analysis At The University Of Warwick, 

European Journal Of Operational Research, Volume 152, Pp.631-640. 

10- Ramalingam, M., & Santhakumar, A., (2016): Case Study On Artificial Recharge Using 

Remote Sensing And GIS. GIS Development, From Www.Gisdevelopment.Net 

11- Sargaonkar, A., Rathi, B., & Baile, A., (2010): Identifying Potential Sites For Artificial 

Groundwater Recharge In Sub-Watershed Of River Kanhan, India. Environmental Earth 

Sciences, 1-10. 


