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 21/5/1399تاریخ پذیرش:            15/12/1398تاریخ دریافت:

 

 چکیده
. دپرداخته ش شهری ونقلحملیستم س در عاملغیر پدافند نقش به ارزیابی پژوهش این در

برخی از  وضعیتسپس  تدوین شد؛ روی منطقه شرق شهر اصفهان پژوهشمطالعه موردی 

ترنسکد  افزارنرمدر  ونقلحملشبکه  سازیمدلبا مراکز حساس و مهم در شهر اصفهان 

ظر در ن یهایخروج .شده افراد در زمان بحران معرفی ای مناسب جهت تخلیهمسیربررسی و 

ن و گسل ، بیمارستاینشانآتششیب،  ازلحاظعامل ه با استفاده از اصول پدافند غیرگرفته شد

جاده  ؛اصفهان شرق در شده گرفته نظر در خروجیمسیر  چهار از. ورد بررسی قرار گرفتم

 مدیریت ازلحاظ که ندداشت درصد 8 بالای شیبو جاده فرودگاه،  قهجاورستانورزنه، جاده 

 ازلحاظ. کنند ایفا خوبیبه را خود نقش توانندینم امدادی نقلیه وسایل بحران زمان در شهری

 یهاانمارستیب. است موردنظر معیار فاقدشده، ذکر هایخروجی هم ینشانآتش یهاستگاهیا

و مشخص شد تمامی مسیرهای اضطراری طراف مسیرهای اضطراری مورد بررسی قرار گرفت ا

 شرق در خروجیمسیر  تنها. ظر دارای شرایط مناسبی استین مندر نظر گرفته شده از ا

 نینائ جاده خروجیمسیر  دارد، دیگر مسیر سه به نسبت بهتری نسبتاً وضعیت که اصفهان

 موقعیت در عاملغیر پدافند ازلحاظ اصفهان شرق منطقه شد مشخصهمچنین . است( 3657)

منتشره از آلودگی هوا، های صدر نظر گرفته شده از نظر شاخ یرهایمسندارد.  قرار خوبی

 مناسب راهکارهایررسی شدند. در آخر، ب زین CO،NOx، HCشهری نظیر  ونقلحملسیستم 

 ارائه شد. شهری ونقلحمل در حوزه غیرعامل پدافند
 

 .شهری، بحران، پدافند غیرعامل ونقلحملکلیدی:  واژگان

                                                           
  :37009125509نویسنده مسئول                                                                                        mail: Zaeimdar.1398@yahoo.comE 
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 مقدمه

 بر آن وجودی ماهیت که دیآیم به شمار نوینی رویکرد شهری انبحر مدیریت ریزیبرنامه در پدافند غیرعامل امروزه

 به یاجامعه هر و مسئولان مدیران توجه بنابراین؛ است استوار غیرنظامی یهاروش استفاده از با بحران آثار کاهش

 شهری امنیتو  ایمنی مفهوم ارتقای جهت نوین یکردرواین پیشبرد برای را لازم یهانهیزم غیرعامل پدافند یهاطرح

م یمستق هایینههزن است که یه در برخورد با حوادث و بلایای طبیعی، ایکرد اولیرو(. Brandon, 2011) کندیم فراهم

پدافند (. 52، 1397، رهگذر و همکاران)رعامل به حداقل رساند ین حوادث را با پدافند غیاز اثرات ا یل شده ناشیتحم

 به مالی یهاخسارت شدن وارد از ،هاآن گیری ازبهره با که شودیمگفته  رنظامیغی اقدامات و اصول تمام غیرعامل به

 به آن میزان یا شودیمجلوگیری  جانی و مالی تلفات و غیرنظامی و نظامی حساس و تأسیسات حیاتی و تجهیزات

 (.102-103، 1391 )تقوایی و همکاران، رسدیم حداقل

، تأسیسات، هاساختمانپذیری نیروی انسانی، که موجب کاهش آسیب یایرمسلحانهغهر اقدام  به عبارت دیگر،

 شودیمخوانده  یرعاملغانه و مخرب دشمن گردد پدافند کشور در مقابل عملیات خصم هاییانشرتجهیزات، اسناد و 

 (.15، 1394 )کاظمی و تبریزی،

قت یستند. در حقیمؤثر ن تنهاییبه، حران(در زمان ب ویژهبه) د خطراتیمقابله با تهد یبرا ین اقداماتیبدون شک چن

ه یتخل یهایژگیبحران است. از و یمنفجهت کاهش آثار  یتیرین اقدامات مدیتراز مهم یکیه یتوان گفت تخلیم

 شبکه اشاره نمود یرات در عرضه عادییکوتاه، رفتار متفاوت و تغ یدر دوره زمانفر س یتقاضا یش ناگهانیتوان به افزایم

 و نیازها کثرت و تنوع جمعیت، فزاینده افزایش ،یشهر شدن مسائل تریچیدهپ (. با52، 1397، همکاران رهگذر و)

 حیاتشان به و گیرند شکل مؤثر عوامل برآیند طریق از خودشان تا کرد رها خود به حال را شهرها تواننمی احتیاجات،

 غیرمسلحانه راهکار عنوانبهغیرعامل  پدافند جهان؛ یاکشوره از یبسیار در دوم، جهانی جنگ پایان ازپس  دهند.ادامه 

 است قرارگرفته توجه مورد و مطرح انسانی ینیرو زیربنایی و تجهیزات ،یشهر تأسیسات یپذیرآسیب کاهش جهت در

 (.280، 1396 )حسینی امینی و همکاران،

شناخته شده است.  شهرهاکلانزیرساختی پیش روی  یهاچالش نیتربزرگیکی از  عنوانبهشهری  ونقلحمل

اقتصادی را  شهری عوارض جدی محیطی مانند آلودگی هوا و پیامدهای منفی اجتماعی و ونقلحملناکارآمدی سیستم 

مین أل پیش روی کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه، تئترین مسایکی از مهم روایناز  به دنبال خواهد داشت.

غیرعامل بحث مهمی در مدیریت شهری است بنابراین ضروری است که ا که پدافند از آنج ایمن و کاراست. ونقلحمل

 (.15، 1396گیرد )محمدی،  انجام ونقلحملمبتنی بر سیستم  برای اولین بارارزیابی آن 

بینی و آمادگی قبلی برای رویارویی، مقابله، کنترل و هدایت عوامل و رویدادها و مجموعه مدیریت بحران فرایند پیش

که قبل از وقوع، در حین وقوع و بعد از وقوع سانحه جهت کاهش هر چه بیشتر آثار و عوارض آن انجام است اقداماتی 

 (.14، 1390)قائد رحمتی، حاج نبیان،  ردیگیم
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 داده خود اختصاص به را کشور کل مساحت از درصد 25/6 حدود لومترمربعیک 106179 مساحت با اصفهان استان

 و مرکزی قم، یهااستان به شمال از. است مرزهم استان هشت با بوده و کشور پنجم مقام دارای سعتو نظر از واست 

 و لرستان یهااستان به غرب از و یزد استان به شرق از احمد، بویر لویه ویگکه و فارس یهااستان به جنوب از سمنان،

 ایران بزرگ شهر نیسوم مشهد، و تهران از بعد تاناس این مرکز در اصفهان شهر. شودیممحدود  ارییبخت و چهارمحال

سیستم  بر. هدف از انجام این مطالعه ارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی (87، 1396)رفیعی دهکردی،  شودیممحسوب 

 منطقه شرق اصفهان است. مطالعه موردی آن، واست  شهری ونقلحمل

 

 مبانی نظری

 برای منابع هماهنگ سازی و مدیریت در توسعه، فعال نقشی شدن اردعهده از است عبارت شهری شالوده مدیریت

 و طول در که شودیم اطلاق هاتیفعال از یامجموعهبه  شهری بحران مدیریت دانششهری.  توسعه اهداف به دستیابی

 شهری ریتمدی ،یزیربرنامه موضوعات با ارتباط در هک شودیم ییهایریپذبیآس و حوادث اهشک بحران موجب از بعد

 مدیریت و واپایش در نقش تعیین کننده بحران به مربوط هایسازمان و اداری یهاسازمان این راستا، در است. جغرافیا و

 مدیریت حوزه در راهبردها و رویکردها نیترمهم از غیرعامل پدافند .(131-133، 1388 ،سعیدی) دارند شورک بحران

 بوده توجه مورد شهری یهاسکونتگاه مدیریت و ریزیبرنامه در رباز تاکنوندی از امنیت و ایمنی است؛ شهری بحران

 (.281،1396حسینی امینی و همکاران، ) است

، طرح و فرایندی ریزیاز برنامه ایمجموعه ؛یک عامل باز دارنده عنوانبهغیرعامل در مدیریت بحران شهری، پدافند 

 (.1389 ،194 داده است )پریزادی و حسینی امینی، را کاهش تهدیدهادر مقابل  پذیریآسیباست که 

 دفاع زمان در باید هابحران و غیرعامل پدافند با الگوهای مطابق دسترسی هاینظام اصلی ابعاد خوب، شهر یک در

 طقمنا بندیپهنه پذیر،آسیب نقاط ها، تعیینشهر سطح در دقیق طراحی و ریزیبرنامه. گردد رعایت استانداردها بامنطبق 

 ناامنی برابر در شهرها پایداری در تواندمیامنیت  و بحران مدیریت در دخیل هایسازمان تقویت و شهرها در آمیزمخاطره

 .(Recchia, 2005: 34) باشد مؤثر بسیار

 غیرعامل پدافند اصول گرفتن نظر در با امروزی شهرهایکلان شهری مدیریت حوزه در بحران مدیریت یزیربرنامه

 را طبیعی اییبلا و هابحران وقوع از ناشی خسارات تواندیم که شهرهاست ریزیبرنامه نیازهای نیتریرورض جزء

 کاهش را حادثه و بحران یک احتمال وقوع غیرعامل پدافند ساختار .(1394 ،5 همکاران، و مدیری) دهد کاهش

 1970در اواخر دهه  .(Eckert, 2008دهد )یم کاهش را خطر معرض در به عناصر آسیب میزان بلکه ،دهدینم

 آغاز شد. یه اورژانسیتخل یهابرنامه یابیز و ارزیجهت آنال یسازهیشب، مطالعات میلادی
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ری از دیدگاه تحت عنوان نقش پدافند غیرعامل در مدیریت بحران شه یامقاله، (2019)نجف نژاد و همکاران 

ن شهری مدیریت بحران شهری از دیدگاه کارشناسان و مدیراعامل در تعیین نقش پدافند غیر مدیران شهری با هدف

 .نداشهرداری تهران به چاپ رسانده 5منطقه 

در بافت  یشناسبیآسیل شبکه شهری و تجزیه و تحلتحت عنوان  یامقاله، (2018) استاد علی عسکری و همکاران

د شبکه شهری ناکارآمد و حاکی از وجو هایبررسعامل به چاپ رساندند. غیر مشهد از دیدگاه پدافند شهرکلانمرکزی 

 .عامل استقه مورد مطالعه از نظر پدافند غیربالای منط یریپذبیآسسطح 

توسط  پدافند غیرعامل در ارتباط با حفاظت از عناصر شهری مسئلهای تحت عنوان یک رویکرد تحلیلی به مقاله

 به چاپ رسیده است.، (2014)اقتدار بختیاری و بغدادی 

 یبرا یامرحله سه احتمالی مسیریابی مدل یکدر پژوهشی با عنوان ، (2014)همکاران  و جانسون ریدسیگ

 شرایط در مسیریابی یبرا یاسه مرحله مدل یک معرفی به احتمالی یریزبرنامه با رویکرد بحران مدیریت یریزبرنامه

 .پردازندیمبحرانی 

، به بررسی شودیممنتشر  NCHRP خود که با نام یراهنماهاعه یکی از مجموآمریکا در  یهاراهتحقیقات  مرکز

از این مجموعه که توسط  740گزارش در  .پردازدیم هابخش تمام در اضطراری تخلیه برای ونقلحمل از استفاده

 روند، تهالگویی سازمان یاف و برنامه ارائه با تا دارند سعی ، محققیناست شدهتهیه  (2013)آریو و همکاران  ویکتوریا

 .نمایند تدوین را مورد هر به مربوط لازم مقررات و مشخص اضطراری را تخلیه صحیح

 ریتمدی منظر از شهری معابر ۀشبک در هاپل نقش یبندتیاولوتحت عنوان  یامقاله(، 1397)رهگذر و همکاران 

شهر اصفهان  یهاپل یبندتیاولو هدف از انجام این مطالعه در شهر اصفهان به چاپ رساندند. تخلیه زماندر  بحران

 تغییر زمان سفر کل شبکه است. ازلحاظ

 

 :یامدادرسان در یارتباط یهاشبکه نقش

، زیرا دهندیمفضای عمومی یک شهر را تشکیل  نیترحساسو  نیترمهمارتباطی  یهاشبکهو  هاراه، یشهرسازاز نظر 

محل اتصال  شهر و دهندهشکل، عنصر دهندیمد اختصاص درصد زیادی از اراضی شهری را به خو کهاینعلاوه بر 

عمده هستند  یهایکاربر. شبکه معابر و عناصر وابسته به آن از دیدگاه شهرسازی یکی از فضاها و عناصر شهری هستند

، یشهرندرو معابر شبکه یبندطبقه رواین . ازندسته هاآناز  تأثیرپذیردیگر و از طرفی  یهایکاربرگذار بر که تأثیر

)کامران و  گردد تیرعا دیبا ممکن یجا تا یبندرده نیا یلیطرح تفص هیته هنگام و است یلیتفص یهاطرح رساختیز

ن یاز جمله ا باشد. داشتهت بحران یریدر مد یادیتواند کمک زیونقل مشبکه حمل ،در مواقع بحران (.8، 1391همکاران، 

 (.52، 1397رهگذر و همکاران، )ر اشاره کرد: یرد زتوان به موایم ونقلشبکه حمل یعملکردها

 بحران یرتأثشهروندان از منطقه تحت  یه اضطراریتخل 
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  یبه مراکز امداد دیدهیبآسانتقال افراد 

 یخدمات -یامداد یروهایر نیس و سای، پلینشانآتشاورژانس،  یمن و مطمئن برایا یرهایمس ییشناسا 

آورده شده  ،ونقل استشبکه حمل یرسازمند بریها نت آنیریر اصفهان که مدمحتمل در شه یها( بحران1جدول )در 

 اند:شده ید معرفکنیفا میونقل در هنگام وقوع اکه شبکه حمل یها بر اساس نقشن جدول، بحرانیاست. در ا

 

 هاونقل در آنمحتمل در شهر اصفهان و نقش شبکه حمل یهابحران: 1جدول 

 فیرد
 ونقلبکه حملنقش ش عنوان بحران

 هیتخل -یامدادرسان لیس 1

 یبه مراکز درمان یدسترس -هیتخل -یامدادرسان زلزله 2

 هیو تخل امدادرسانی نیرانش زم 3

 هیو تخل امدادرسانی نینشست زم 4

 یبه مراکز درمان یدسترس -امدادرسانی بندانخیسرما و  5

 یمانبه مراکز در یدسترس -امدادرسانی منابع آب یآلودگ 6

 یبه مراکز درمان یدسترس -امدادرسانی یدمیاپ یهایماریب 7

 یبه مراکز درمان یدسترس -هیتخل -امدادرسانی یسوزآتش -یحوادث شهر 8

 یبه مراکز درمان یدسترس -امدادرسانی یاو هسته ییایمیحوادث ش 9

 یبه مراکز درمان یدسترس -امدادرسانی کولاک و بهمن 10

 یبه مراکز درمان یدسترس -هیتخل -امدادرسانی یستیحوادث ترور 11

 (1397همکاران )رهگذر و  :مأخذ 
 

 پژوهشروش 

 بر اساس پژوهش این دراست.  ایتوسعه -کاربردی هدف نظر از و تحلیلی و توصیفی روش نظر از ،پژوهش حاضر

 از شهری معابر شبکه در هاراه شنق بندیاولویت برای روشی ،تخصصی ترنسکد افزارنرمدر  ونقلحملشبکه  سازیمدل

 برای معیاری عنوانبه شبکه کل سفر زمان از سبب همین به. شده است پیشنهاد تخلیه در زمان پدافند غیرعامل منظر

درصد جمعیت تخلیه  اساس بر سناریو 5 گرفتن نظر در با. است شده استفاده ونقلحملشبکه  و کارایی وریبهره تعیین

ترنسکد  افزارنرمآمد. سپس با استفاده از  دست به اصفهان ونقلحمل شبکه تخلیه شرایط برای اضاتق کننده، ماتریس

 فرایند و شده حذف شبکه از به ترتیب ؛شده تعیین مسیرهای شده، ذکر روند مطابق و گرفت انجامترافیک  تخصیص

، درصدی از جمعیت دهندمینجام جهت تعیین جمعیتی که در هر ساعت سفر خروج از شهر را ا .گرفت صورت تخصیص

. با توجه است از جمعیت هر ناحیه در نظر گرفته شده 0.5و  0.3و  0.1. در این پژوهش مقادیر شودمیشهر در نظر گرفته 

 )سرشمارینفر است  3/3 حدوداً یدر مناطق شهرت خانوار یمتوسط جمع 95نفوس و مسکن سال  یریبه اطلاعات آمارگ

 (.1395 مسکن، و نفوس عمومی
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 ترنسکد: افزارنرم

 انجام را ونقلحمل یزیربرنامه یامرحله چهار یهامدل فرایند که است مبنا مکان افزارنرم یک Trans CAD افزارنرم

 را معابر سفر شبکه زمانو  ترافیک حجم افزارنرم و گردندیم بارگذاری افزارنرم داخل سفر شروع نواحی از سفرها. دهدیم

 (.62، 1397)رهگذر و همکاران، کندیم محاسبه هاسفر اساس بر

 

 ونقلشبکه حمل سازیمدل

ها و ها شامل تقاطعه گرهیها. لاه کمانیلا یگریها و ده گرهیلا یکیهستند  دولایه یدارا نقل معمولاً و حمل یهاشبکه

عبور دهنده  یرهایها شامل مسه کمانید کننده و جذب کننده عمده سفرها( و لایتول عنوانبه) یکیتراف یمراکز نواح

 یاست و شما دولایهذکر شد شامل  آنچهز مطابق یونقل شهر اصفهان نها هستند. شبکه حملن گرهیب یکیافان تریجر

 شود.یمشاهده م 1ن شبکه در شکل یا یکل

 

 
 نگارندگان خذ:آم    

 هاکمانجریان کل  برحسبایه در وضعیت پ شهر اصفهانشده  سازیمدل ونقلحملشمای کلی شبکه  :1شکل 

 

 سناریوهای مورد ارزیابی

 ترنسکد افزارنرم سناریوهای تعریف شده در بر اساسونقل شهر اصفهان شبکه حمل سازیمدلبه این پژوهش  در

 شبکه از عملکردی نظر از آن به منتهی اصلی مسیرهای خروجی هر برایاصول پدافند غیرعامل،  بر اساس پرداخته شد.

 اختصاربهاین سناریوها است.  شده اجرا درصدی 50 و 10،30 گانه سه یهاسیماتر برای تخصیص فرآیند و شده حذف

که از منظر  ییهایخروجثیر حذف أ. در سناریوهای بعدی تاندشده یگذارنامبه نام همان خروجی که از شبکه حذف شده 
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نامناسب از منظر  یهایخروجسناریوها شامل سناریوی حذف ؛ این است معیارهای پدافند غیرعامل نامناسبند بررسی شده

همچنین حذف  و هاگسلدارای شیب نامناسب و بررسی وضعیت  یهایخروجو بیمارستان،  ینشانآتشفاصله تا ایستگاه 

 (.2جدول خواهد بود )شرق اصفهان  یهایخروج

 
 وج از شهر هنگام وقوع بحرانمسیرهای خروجی در نظر گرفته شده در شرق اصفهان برای خر: 2جدول 

 شماره گره در شبکه حمل و نقل مسیر شماره

 3633 بزرگراه فرودگاه 1

 3651 جاده قهجاورستان 2

 3657 نائینجاده  3

 3696 جاده ورزنه )امتداد روشن دشت( 4

 نگارندگان خذ:أم
 

ونقل رعامل مبتنی بر سیستم حملی تدوین شده برای ارزیابی پدافند غیهر یک از سناریوها تعریف، 3در جدول 

 .بیان شده است منطقه شرق شهر اصفهان

 

 معرفی سناریوها: 3جدول 

 نگارندگان خذ:أم

 

 هایافته بحث و

ونقل بر اساس سناریوهای تعریف شده به تفکیک هر سناریو پرداخته شبکه حمل سازیمدلدر این بخش به تحلیل نتایج 

 شود.می

 

 ینشانآتشضوابط  ارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی بر

 یهاراهدر مجاورت  یدهسیسروتا دورترین نقطه  هاینشانآتشبر اساس ضوابط مدیریت شهری حداکثر فاصله مجاز 

 نیهمچن باشد، تقاطع آن یخروج محل هک گردد یابیمکان ییجا دیبا ینشانآتش کیلومتر باشد. 5تا  2اضطراری باید بین 

 دیبا ینشانآتش ستگاهیا ساختمانگردد. یم ینشانآتش یهاستگاهیا ییاراک عدم عثبا شهر یهاابانیخ بودن طرفهیک

 توضیح نام مختصر

 .در این سناریو هیچ تغییری روی شبکه انجام نشده است پایه

 .اندشدهحذف  ینشانآتشدارای فاصله نامناسب تا ایستگاه  یهایخروجدر این سناریو  ینشانآتش

 .اندشدهدارای شیب نامناسب حذف  یهایخروجاین سناریو  در شیب

 شیب +ینشانآتش
 زمانهمو دارای شیب نامناسب  ینشانآتشدارای فاصله غیراستاندارد تا  یهایخروجدر این سناریو 

 .اندشدهحذف 

 شرق یهایخروج
و جاده  نائین، جاده بخش شرق شامل بزرگراه فرودگاه، جاده قهجاورستان یهایخروجدر این سناریو 

 .اندشدهاز شبکه حذف  زمانهم طوربهورزنه )امتداد روشن دشت( 
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با استفاده از این ضابطه، مسیرهای خروجی شهر (. 7 ،1391حسین زاده و همکاران، ) باشد منیا املاً کمخاطرات  برابر در

 یدهسیسروذکر شده دورترین نقطه  که در ضابطه ییجاآناضطراری مورد بررسی قرار گرفتند. از  یهاراه عنوانبه

است، تمامی نقاط انتهایی مسیرهای خروجی با لحاظ کردن موقعیت قرارگیری  شدهملاک در نظر گرفته  عنوانبه

 یهایخروج. بر این اساس، است این ضابطه رعایت نشدهبررسی شد و مشخص شد در مواردی  ینشانآتش یهاستگاهیا

وار آزادگان )جاده خورزوق(، بزرگراه فرودگاه، جاده قهجاورستان، جاده ورزنه )امتداد روشن آزادراه معلم )جاده گز(، بل

دشت(، جاده بهارستان، تقاطع جاده کمربندی غرب با شهر ابریشم و بزرگراه آزادگان )جاده شاهین شهر( فاقد معیار 

 توانیمشهر باشد،  یهایخروجلاک تعیین این معیار مهم در پدافند غیرعامل م چنانچههستند. از این منظر  موردنظر

مسیر خروجی حضور  عنوانبهاز شبکه حذف شوند و  زمانهم طوربه هایخروجسناریویی تعریف نمود که در آن این 

مراحل ساخت استفاده نمایند؛ بنابراین  ماندهیباقنداشته باشند. در این حالت افراد )مردم( برای تخلیه شهر باید از خروجی 

های مسافت تا خروجی نیترکوتاهافراد بر اساس  یریگمیتصمتکرار شود تا فرآیند  ستیبایممقصد  -أتریس مبدما

 یهاسیماترجاذبه با یک محدودیت برای ساخت به روش توزیع سفر مدل باید روابط  بنابراین؛ مشخص شود ماندهیباق

چنانچه مقرر شود از  را ندارند دوباره انجام گردد. نظرموردکه معیار  ییهایخروجمقصد بدون در نظر گرفتن  -مبدأ

 یهامحدودهدر  ینشانآتشهای مسیرهای اضطراری شهر استفاده شود لازم است ایستگاه عنوانبهزیر  یهایخروج

مقایسه زمان صرف شده و مجموع طول  5و  4 در جدول احداث گردد. ،است شدهنمایش داده  2 شکلکه در  موردنظر

 ینشانآتشدارای فاصله نامناسب تا ایستگاه  یهایخروجبرابر ظرفیت در وضعیت پایه و حذف  2با حجم بیش از  اهکمان

 .دهدیمرا نشان 

 

 
 نگارندگان خذ:آم    

 هاستگاهیاپیشنهادی برای احداث این  یهامحدودهو  ینشانآتشهای دارای فاصله نامناسب تا ایستگاه مسدود شدن خروجی :2شکل 
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 ینشانآتشدارای فاصله نامناسب تا ایستگاه  یهایخروج: مقایسه زمان صرف شده در وضعیت پایه و حذف 4ل جدو

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 52560216 2190654 44961 پایه

 159557975 10636967 53780 نشانی مناسببدون ایستگاه آتش یهایخروجحذف 

 نگارندگان خذ:أم
 

دارای فاصله نامناسب تا  یهایخروجبرابر ظرفیت در وضعیت پایه و حذف  2با حجم بیش از  هاکمانمقایسه مجموع طول  :5جدول 

 ینشانآتشایستگاه 

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 1489640 329700 54540 پایه

 ینشانآتشبدون ایستگاه  یهایخروجحذف 
 مناسب

27810 273960 1036760 

 نگارندگان خذ:أم
 

 ضوابط بیمارستانارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی بر 

 مارستانیب به یمنته معبر عرض کیلومتر است. 1.5تا  1بر اساس ضوابط مدیریت شهری شعاع عملکرد هر بیمارستان 

 در عیسر هیتخل انکام و نندک دایپ یدسترس مارستانیب به نندبتوا سهولت به یل امدادیوسا و افراد هک باشد ینحو به دیبا

. .. و یخروج راه به مارستانیب یهابخش هیلک عیسر و خوانا یدسترس و مناسب یهایخروج راه شامل یاضطرار موارد

رسی اطراف مسیرهای اضطراری بر یهامارستانیببر این اساس (. 8، 1391حسین زاده و همکاران،) وجود داشته باشد

تمامی مسیرهای اضطراری در نظر گرفته شده از این منظر دارای  شودیمملاحظه  3که در شکل  طورهمانشدند و 

شرایط مناسبی هستند؛ به عبارتی در اطراف مسیرهای اضطراری بیمارستانی وجود دارد که بتواند در شعاع عملکردی 

 کند. یرسانخدمات موردنظراستاندارد خود به مسیر 
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 نگارندگان خذ:آم

 از منظر فاصله استاندارد تا بیمارستان هایخروجمناسب بودن وضعیت همه : 3شکل 

 

 ضوابط شیبارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی بر 

درصد شیب داشته باشند تا امکان تردد خودروهای سبک و سنگین امداد و  8 نباید بیش از المقدوریحتاضطراری  یهاراه

 (.1391،مجتهد زاده) میسر باشد هاآنپشتیبانی در 

 

 
 (1396) یاضطراراسکان  یابیمکانخذ: گزارش أم 

 وضعیت شیب مناطق شهر اصفهان :4شکل 
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 8مورد از مسیرهای اضطراری در نظر گرفته شده بر اساس ضابطه شیب کمتر از  4 (،4شکل )با استفاده و تحلیل 

برای فرآیند تخصیص  موردنظرمراحل  ستیبایمی شوند؛ بنابراین خروجی استاندارد معرف عنوانبهتوانند درصد نمی

)جاده  3696(، آهنذوب)آزادراه  4639شماره  یهایخروجد. کرانجام شد، اجرا  هاینشانآتشترافیک را مانند آنچه برای 

رهای اضطراری در )بزرگراه فرودگاه( از مجموعه مسی 3633)جاده قهجاورستان( و  3651ورزنه )امتداد روشن دشت((، 

مقصد بر اساس فرآیند انتخاب مسافران دوباره محاسبه گشته و فرآیند  -نظر گرفته شده حذف شده، ماتریس مبدأ

 هاکمانمقایسه مقدار زمان صرف شده و مجموع طول ، 7و  6محاسبات جدول  .(5)شکل  تخصیص نیز انجام شده است

بر اساس و  دهدیمرا نشان دارای شیب نامناسب  یهایخروجو حذف برابر ظرفیت در وضعیت پایه  2با حجم بیش از 

 درصدی انجام شده است. 30،50، 10نتایج تخصیص ماتریس 

 

 
 نگارندگان خذ:أم 

 دارای شیب نامناسب یهایخروجمسدود شدن  :5شکل 

 

 مناسببدون شیب  یهایخروجمقایسه مقدار زمان صرف شده در سناریوی وضعیت پایه و حذف  :6جدول 

 سناریو
 10ماتریس 

 درصدی

 30ماتریس 

 درصدی

 50ماتریس 

 درصدی

 52560216 2190654 22471 پایه

 142612949 10079087 56222 بدون شیب مناسب یهایخروجحذف 

 نگارندگان خذ:أم
 

 رای شیب نامناسبدا یهایخروجبرابر ظرفیت در وضعیت پایه و حذف  2با حجم بیش از  هاکمانمقایسه مجموع طول : 7جدول 

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 1489640 329700 54540 پایه

 1844410 592820 93280 بدون شیب مناسب یهایخروجحذف 

 نگارندگان خذ:أم 
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 هاگسلقرارگیری ارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی بر 

 (.1391مجتهدزاده،) باشند شدهواقع  هاگسلنباید بر روی  بر اساس ضوابط مدیرت شهری، مسیرهای اضطراری

از این شده بر روی گسل قرار ندارند؛ پس از مسیرهای در نظر گرفته  کیچیه شودیممشاهده  6طور که در شکل همان

 از مسیرهای اضطراری نامطلوب نیستند. یکهیچمنظر 

 

 
 1396اسکان اضطراری، یابیمکانمأخذ: گزارش  

 اصلی اصفهان یهاگسلموقعیت : 6شکل 

 

 ترکیب معیارهاارزیابی پدافند غیرعامل مبتنی بر 

در است که  شدهمسیرهای اضطراری سناریویی تعریف و شیب  ینشانآتش یهاستگاهیابرای  شدهمطرحبر اساس ضوابط 

معین شوند؛ نیز که از هر دو منظر مناسب هستند  ییهایخروجست تا ه اشدلحاظ  زمانهم طوربههر دو ضابطه  آن

استاندارد در این  یهایخروج عنوانبه، زینبیه، آبشار، آتشگاه و دانشگاه صنعتی اصفهان آباددولت یهایخروجبنابراین 

یص ترافیک برای این نتایج فرآیند تخص نیچنهم. شوندیممشاهده  7در شکل  هایخروج. این اندشدهسناریو معرفی 

 .شودیممشاهده  9و  8سناریو نیز در جداول 
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 نگارندگان ماخذ:

 مناسب از منظر معیارهای پدافند غیرعامل یهایخروج: 7شکل 

 

و بیمارستان و دارای  ینشانآتشدارای فاصله نامناسب تا ایستگاه  یهایخروجمقایسه زمان صرف شده در وضعیت پایه و حذف  :8جدول 

 نامناسب شیب
 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 52560216 2190654 22471 پایه

 444316539 28819692 113773 ، شیبینشانآتشترکیب معیارهای 

 نگارندگان خذ:أم
 

دارای فاصله نامناسب تا  یهایخروجبرابر ظرفیت در وضعیت پایه و حذف  2با حجم بیش از  هاکمان: مقایسه مجموع طول 9جدول 

 و دارای شیب نامناسب ینشانآتشایستگاه 

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30 ماتریس درصدی 10 ماتریس سناریو

 1489640 329700 54540 پایه

 1487860 588570 168020 ، شیبینشانآتشترکیب معیارهای 

 نگارندگان خذ:أم

 

 بخش شرق یهایخروجثیر أبررسی میزان ت

بخش شرقی شهر اصفهان است، در این سناریو چهار  یهایخروجکه یکی از اهداف این مطالعه بررسی بیشتر  جاآناز 

و جاده ورزنه )امتداد روشن دشت(  نائینبزرگراه فرودگاه، جاده قهجاورستان، جاده  خروجی منتهی به شرق شهر شامل

مقصد سفر خود انتخاب  عنوانبهرا  هایخروجیر از شبکه حذف شده و مسافران سا زمانهم طوربه 8مطابق شکل 

برابر ظرفیت در وضعیت  2با حجم بیش از  هاکمانمقدار زمان صرف شده و مجموع طول  11و  10در جدول . کنندیم

 .دهدیمشرقی را نشان  یهایخروجپایه و حذف 
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 نگارندگان مأخذ:

 منتهی به شرق شهر یهایخروجمسدود شدن : 8شکل 

 

 شرقی یهایخروجمقایسه مقدار زمان صرف شده در سناریوی وضعیت پایه و حذف  :10جدول 
 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 52560216 2190654 22471 پایه

 107584147 7131265 43060 شرقی یهایخروجحذف 

 نگارندگان خذ:أم

 شرقی یهایخروجبرابر ظرفیت در وضعیت پایه و حذف  2بیش از  با حجم هاکمانمقایسه مجموع طول  :11جدول 

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 1487860 329700 54540 پایه

 1494680 686420 60200 شرقی یهایخروجحذف 

 نگارندگان خذ:أم
 

بر اساس نتایج به دست آمده برای  ونقلحملمیزان مجموع مسافت پیموده شده در کل شبکه  12در جدول 

 .شودیمدرصد جمعیت در یک ساعت مشاهده  50و  30، 10 یهاسیماتر

 

 مجموع مسافت پیموده شده: 12جدول 

 درصدی 50ماتریس  درصدی 30ماتریس  درصدی 10ماتریس  سناریو

 5356991 2513294 577323 ینشانآتش

 7181460 3145575 629616 پایه

 7402376 3704795 856362 شرقی یهایخروجحذف 

 8990253 4711667 1001588 شیب

 7496512 4244455 1043631 شیب و ینشانآتشترکیب معیارهای 

 نگارندگان خذ:أم
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درصدی در رتبه اول قرار  50و  30و  10 یهاسیماتردر  ینشانآتشدر معیار مجموع مسافت پیموده شده، سناریوی 

 یو پایه دارد.وضعیت بهتری نسبت به سنار ینشانآتششد که سناریو مشخص  پژوهشگرفت. در این 

 

 یطیمحستیزمقادیر  برآورد

ک شهر تهران ینقل و تراف حمل وها از روابط ارائه شده در مطالعات جامع ندهیک از آلاید هر یزان تولین میتخم منظوربه

گرم  برحسبرا  یندگین توابع مقدار آلای(. ا1375 ک تهرانینقل و تراف حمل و)شرکت مطالعات جامع  است استفاده شده

ها در ک از گونهیر سرعت متوسط هر یدهند. مقادیه ارائه میل نقلیانواع مختلف وسا یبرا vلومتر با سرعت متوسط یبر ک

به تخصیص و محاسد. بر اساس نتایج به دست آمده از فرآیند یآیبه دست م افزارنرم یهایو بر اساس خروجیهر سنار

تا  13بر اساس مقادیر محاسبه شده در جداول  موردنظرهوا مطابق روابط ارائه شده، سناریوهای  هایآلایندهمقادیر انواع 

 .اندشده بندیرتبه 21

CO = 127.64 − 2.68v + 0.016 v2 +
160.12

v
 

HC =
6.06

0.1v
+ 0.00056v2 +

42.57

v
 

NOx = 0.7 +
1.92

1 + (93.54 × e(−0.049v))
 

 

 درصدی( 30تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  HCسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه :13جدول 

 HC (ton/h) سناریو رتبه

 21.00 شیب 1

 19.56 شیب +ینشانآتش 2

 15.52 شرق یهایخروجحذف  3

 12.71 پایه 4

 10.31 ینشانآتش 5

 نگارندگان خذ:أم
 

 درصدی( 30تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  COسناریوها بر اساس مقادیر  یبندبهرت :14جدول 

 CO (ton/h) سناریو رتبه

 272.85 شیب 1

 257.09 شیب +ینشانآتش 2

 196.84 شرق هایخروجی حذف 3

 158.79 پایه 4

 129.66 ینشانآتش 5

 نگارندگان خذ:أم
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 درصدی( 30تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  NOXاساس مقادیر سناریوها بر  یبندرتبه: 15جدول 

 NOX (ton/h) سناریو رتبه

 3.80 شیب 1

 3.40 شیب +ینشانآتش 2

 3.05 های شرقحذف خروجی 3

 2.62 پایه 4

 2.08 ینشانآتش 5

 نگارندگان خذ:أم

 

 30 ماتریس) ساعت بر تن برحسب افتهی انتشار NOXو  COو  HC مقادیر اساس بر سناریوها بندیدر رتبه

 در رتبه آخر قرار گرفت. نشانیآتشیو شیب در رتبه اول و سناریو مشخص شد که سنار (درصدی

 

 درصدی( 10تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  HCسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه :16جدول 

 HC (ton/h) سناریو رتبه

شیب +ینشانآتش 1  3.72 

 3.51 شیب 2

های شرقحذف خروجی 3  2.92 

 2.13 پایه 4

ینشانآتش 5  1.98 

 نگارندگان خذ:أم

 

 درصدی( 10تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  COسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه: 17جدول 

 CO (ton/h) سناریو رتبه

شیب +ینشانآتش 1  43.50 

 40.52 شیب 2

شرق هایحذف خروجی 3  33.19 

 24.08 پایه 4

ینشانآتش 5  22.64 

 نگارندگان خذ:أم

 
 درصدی( 10تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  NOXسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه: 18جدول 

 NOX (ton/h) سناریو رتبه

 0.92 شیب +ینشانآتش 1

 0.89 شیب 2

 0.77 های شرقحذف خروجی 3

 0.57 پایه 4

 0.52 ینشانآتش 5

 نگارندگان خذ:أم
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 10 ماتریس) ساعت بر تن برحسب یافته انتشار NOXو  COو  HC مقادیر اساس بر سناریوها بندیدر رتبه

 در رتبه آخر قرار گرفت. نشانیآتشدر رتبه اول و سناریو  نشانیآتشمشخص شد که سناریو ترکیب شیب و  (درصدی

 
 درصدی( 50تن بر ساعت )ماتریس  برحسبانتشار یافته  HCر اساس مقادیر سناریوها ب یبندرتبه: 19جدول 

 HC (ton/h) سناریو رتبه

 49.62 شیب 1

 41.58 شیب +ینشانآتش 2

 38.38 های شرقحذف خروجی 3

 35.48 پایه 4

 26.37 ینشانآتش 5

 نگارندگان :خذأم

 
 درصدی( 50تن بر ساعت )ماتریس  برحسبافته انتشار ی COسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه :20جدول 

 CO (ton/h) سناریو رتبه

 679.66 شیب 1

 570.03 شیب +ینشانآتش 2

 520.39 های شرقحذف خروجی 3

 476.63 پایه 4

 353.40 ینشانآتش 5

 نگارندگان :خذأم

 

 درصدی( 50ساعت )ماتریس تن بر  برحسبانتشار یافته  NOXسناریوها بر اساس مقادیر  یبندرتبه :21جدول 

 NOX (ton/h) سناریو رتبه

 6.91 شیب 1

 5.76 های شرقحذف خروجی 2

 5.76 شیب +ینشانآتش 3

 5.64 پایه 4

 4.22 ینشانآتش 5

 نگارندگان :خذأم
 

 50 ماتریس) ساعت بر تن برحسب یافته انتشار  NOXو COو  HC مقادیر اساس بر سناریوها بندیدر رتبه

 در رتبه آخر قرار گرفت. نشانیآتشدر رتبه اول و سناریو شخص شد سناریو شیب م (درصدی

 

 گیرینتیجه

شهر اصفهان، جمعیت نواحی مختلف، وضعیت شیب مناطق  ونقلحملابتدا اطلاعات مربوط به شبکه  پژوهشدر این 

خروجی اصلی شهر اصفهان تعیین  گردید و مسیرهای آوریجمع هابیمارستانو  هانشانیآتش قرارگیریمختلف، موقعیت 
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 افزارنرمسفر افراد ساخته شد و با استفاده از  هایماتریسشدند. سپس بر اساس روش توزیع سفر جاذبه با یک محدودیت 

در زمان اضطرار( تخصیص  هاخروجی عنوانبهترنسکد این سفرها از مبادی حرکت )نواحی مختلف شهر( تا این مسیرها )

ثیرگذاری آن مسیر به أرآیند در سناریوهای حذف هر یک از مسیرهای اضطراری جهت ارزیابی میزان تداده شد؛ همین ف

که در پدافند غیرعامل حائز  نشانیآتشبیمارستان و با مراکزی مانند  هاراهدر مرحله بعد فاصله استاندارد  کار گرفته شد.

 است مین نشدهأبرای هر یک از مسیرهای اضطراری ت موردنظربررسی شدند و در مواردی که معیار  اهمیت هستند،

را نداشتند از نظر عملکردی از شبکه حذف  نظر موردکه معیار  هاییخروجیآن مجموعه سناریویی تعریف شد که در 

 شدند.

رعایت گردیده است  هاخروجیبا تمام  هابیمارستانانجام شده مشخص شد که فاصله استاندارد  هایبررسی بر اساس

مورد بررسی قرار گرفتند و مشخص  نشانیآتش هایایستگاه ازلحاظها همچنین خروجیاز این نظر مشکلی وجود ندارد.  و

جاده خورزوق(، بزرگراه فرودگاه، جاده قهجاورستان، جاده ) آزادگانجاده گز(، بلوار ) معلم آزادراه هایخروجیشد که 

( فاقد معیار شهرشاهینجاده ) آزادگانا شهر ابریشم و بزرگراه ب بورزنه، جاده بهارستان، تقاطع جاده کمربندی غر

از  هاخروجیهمچنین  نیز مشخص گردید. هاایستگاهپیشنهادی برای احداث این  هایمحدودههستند، در نهایت  موردنظر

گسل قرار  رویهای مورد بررسی بر از خروجی یکهیچ و شیب مورد بررسی قرار گرفتند و مشخص گردید گسل نظر

بزرگراه ) 3633 )جاده قهجاورستان(، 3651، جاده ورزنه() 3696(، آهنذوب آزادراه) 4639 هایخروجیاما  ؛ندارند

دولت آباد( و  -خروجی اصفهان) 2002شیب، در وضعیت مناسبی قرار ندارند. در نهایت سناریوهای  ازلحاظفرودگاه( 

)خروجی بزرگراه  3835 و( آبادنجف)خروجی جاده  3896ده آبشار( و )خروجی جا 3684 وخروجی بلوار زینبیه( ) 2003

در نهایت تمام سناریوها از نظر منظر پدافند غیرعامل معرفی شدند؛  استاندارد از هایراه عنوانبهدانشگاه صنعتی اصفهان( 

 HCو  NOxو  CO ریمقاد اساس برمورد بررسی قرار گرفتند و مشخص گردید از نظر آلودگی  محیطیزیستآلودگی 

و شیب در رتبه اول  نشانیآتشدرصدی ترکیب سناریوهای  30 و 10 هایماتریسدر  ساعت بر تن برحسب افتهی انتشار

 نشانیآتششیب بیشترین آلودگی و سناریو درصدی سناریو  50در رتبه آخر قرار گرفت. در ماتریس  نشانیآتشو سناریو 

 به دست آورد.کمترین آلودگی را در این سناریو 

پدافند غیرعامل در موقعیت خوبی قرار ندارد،  ازلحاظمشخص شد منطقه شرق اصفهان  پژوهشکه در این  طورهمان

مدیریت  ازلحاظدرصد داشت که  8از چهار خروجی در نظر گرفته شده در شرق اصفهان، سه خروجی آن شیب بالای 

تنها خروجی در شرق اصفهان که ایفا کنند.  خوبیبهنقش خود را  دتوانننمیشهری در زمان بحران وسایل نقلیه امدادی 

 .( استنائینجاده ) 3657سه خروجی دیگر دارد، خروجی بهتری نسبت به  وضعیت نسبتاً
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 شهری ونقلحملحوزه  راهکارهای مناسب پدافند غیرعامل درپیشنهاد 

   های سیستم وژههای شهری بالاخص پرپروژهتهیه و تدوین پیوست مدیریت بحران و پدافند غیرعامل الزام به

 شهری؛ ونقلحمل

 رازدحام؛های پُدر نظر گرفتن مسیر تخلیه اضطراری مناسب برای محل 

 های مترو محل دپوهای اتوبوس و مترو و ... جهت ها، خطوط و ایستگاهمراکزی چون پارکینگ سازی چندمنظوره

برای اسکان موقت  موردنیازطراری شهروندان با در نظر گرفتن موارد برای مواقع بحران و اسکان اض هاآناستفاده از 

 ؛ و... شامیدنیآب آافراد همچون سرویس بهداشتی، برق اضطراری، 

 ایجاد خطا در مسیر اصلی جهت کاهش تشخیص و  با ایجاد اصل فریب و طراحی مسیر انحراف و مسیری موازی

 تشخیص مسیر احتمالی؛

  و تقاطعات  هاپلهای مسافربری، های مترو، پایانهمهم همچون ایستگاهساس و ز حمراک یابیمکانبررسی و

 ؛غیرهمسطح دارای سطح اهمیت بالا

  واقعیسازی یهو انجام مانورهای مناسب جهت آموزش شهروندان برای مواقع ضروری با شبآموزش همگانی. 

 

 

 

 

 منابع
 و پژوهش ریزی،برنامه معاونت (:1396) اصفهان شهر 15 و 14 ،12 ،6 ،3 مناطق اضطراری اسکان یابیمکان و بندیلویتوا -1

 .آبادنجف واحد اسلامی آزاد ، شهرداری اصفهان، مجری دانشگاهپژوهش و مطالعات مدیریت اطلاعات فناوری

 تحلیلی، رویکردی در سقز شهر در غیرعامل پدافند تمهیدات تحلیل و بررسی: (1389) حسن امینی، حسینی .طاهر پریزادی، -2
 .191-202 صص، شهری مدیریت فصلنامه

 غیرعامل پدافند رویکرد با راهپیمایی مسیرهای مدیریت(: 1391احمد ) تقدیسی، .خمسلویی، علی جوزی. مسعود تقوایی، -3

 .99-118صص ، 3 شماره - شانزدهم دوره فضا، آمایش و ریزیبرنامه نشریه( اصفهان شهرکلان موردی: مطالعه)
 شهری پایدار ۀتوسع و غیرعامل پدافند (:1391) رئوف محمد فر، حیدری آرزو. شفاعتی، کیومرث. ملکی، کریم. دلیر، ادهز حسین -4

 .1-24 صص، 5 شماره محیط، پایداری و جنگ نشریه جغرافیا منظر از تبریز شهرکلان پذیر تهدید هایکاربری بر تأکید با
 با شهری پذیریآسیب واکاوی(: 1396سمیرا ) قیاسی، امید. تبریزی، شیما. یمی،کر حسین. زاده، موسی حسن. امینی، حسینی -5

-290، صص 52 شماره جغرافیا، نشریه– گرگان شهر در موردی مطالعه یک، هاییمنطق شهرهای در غیرعامل پدافند رویکرد
280. 

ارائه راهکارهای  منظوربه( پایدار هریشدرون) عمومینقل وموفق حمل هایسیاست(: بررسی 1396) مهیاررفیعی دهکردی،  -6
دانشگاه هنر، ریزی شهری، کارشناسی ارشد رشته برنامه نامهپایانمورد پژوهی: شهرهای اصفهان و فرایبورگ(، ) مناسب

 .87 صص، دانشکده معماری و شهرسازی
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شبکه معابر شهری از منظر مدیریت  در هاپلنقش  بندیاولویت(: 1397، حسین. رحیمی، شیرین )شناسحقرهگذر، محمدعلی.  -7
-63، صص 7علمی و پژوهشی مدیریت بحران، دوره  نامهفصل دوبحران در زمان تخلیه مطالعه موردی: شبکه شهر اصفهان، 
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