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 چکیده
گردشگری یک منطقهه  الیهیم مناسه   هایتوانمندییکی از نیازهای اساسی به منظور توسعه 

  نیازمنهد ارزیهابی الیهیم یسهای  بها گردشهگری هایپتانسیل. استفاده از باشدمیگردشگری 

سیسهتماتیک تهیریر عنا هر الییمهی بهر  طوربهل است تا عیمی مورد لبو هایروشاستفاده از 

این ضرورت  در پژوه  حاضهر بهه بررسهی عالیت گردشگران را مشخص سازد. با توجه به ف

و شهاخص  خص دمای معادل فیزیولوژیکالییم گردشگری استان کرمانشاه با استفاده از دو شا

زمانی و مکانی مقهادیر  پراکندگی شامل تحییل الگوی ؛. این مطالعهانجام گرفتیسای  الییمی 

 هایریزیبرنامههارزیهابی الیهیم یسهای  در  منظوربهه ؛محاسبه شده برای ایهن دو شهاخص

 ایستگاه هواشناسهی 10 هایداده از منظوربدین .باشدمیگردشگری طبیعی  ویژهبهگردشگری 

بی )متوسهط و دمای هوا )متوسط و حداکثر دمای روزانهه،  فشهار بخهار  رطوبهت نسهشامل  که

 ههای  کل ساعتحدالل روزانه،  متوسط رطوبت نسبی روزانه  سرعت باد  میزان ابرناکی  بارش

اسهتفاده  بهوده اسهت؛، 1396-1380سهاله ) 16و میانگین سرعت باد طی بازه زمهانی  یفتابی

 ههاینبرای یزمون نرمال بودن اسمیرنوف  -  یماره کیموگروف هادادهدن کرپس از یماده گردید. 

همگهن مکهانی و زمهانی مقهادیر شهاخص دمهای معهادل  هایپراکن شد. تعیین  بکار گرفته

 ههایدادهبهر اسها  و  ایخوشهبا تحییل فیزیولوژیک و شاخص الییم یسای  گردشگری هم 

نشهان داد کهه یمده بهرای ههر دو شهاخص  به دستقادیر مالییمی مورد استفاده انجام گرفت. 

متیرر از شرایط توپهوگرافی ین  تان مورد مطالعه بی  از هر چیزی؛سوضعیت الییم گردشگری ا

 هایشهرسهتاناسهتان )سهط  که مناطق غربی و مرکزی با ارتفاع زیاد در  ایگونهبه. باشدمی

، در طهی سهال شهرایط غهر  یباداسهممسنقر  کنگاور  هرسین   حنه  کرمانشاه  جوانرود و 

و لصهر  گهیمن غهر استان )سرپل ذهها    ترارتفاعکممتفاوتی در مقایسه با مناطق شرلی و 

  بهه لحهاظ پهراکن  زمهانیدارند. شیرین، به لحاظ یسای  الییمی و درجه تن  فیزیولوژیک 

 در استان کرمانشهاهزمان برای انجام فعالیت گردشگری  ترینمناس اردیبهشت  خرداد و مهر 

 .باشدمی
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 مقدمه

در  یگذارهیسارما. انادکردهخاارجی پیادا  یهاهیسارماامروزه بسیاری از کشورهای جهاان، تمایال شادیدی باه جاذ  

مناسا  بادین  یهاراهبه منظور جذ  گردشگر یکی از  یامنطقه ۀبالقو یهاتوانگردشگری و استفاده از  یهارساختیز

و یکای از  دهادیمگردشگری بخش عمده اقتصاد جهانی را تشکیل  (.108: 1388، زادهیآقاسو  زادهمیابراهمنظور است )

که تاا ساال  شودیم ینیبشیپ( و WTO, 1999; Scott and Mcboyle, 2004: 201) استصنایع جهان  نیتربزرگ

تریلیون دلار در سراسار  2نفر برسد و گردش مالی ناشی از آن بیش از  میلیارد 6/1به تعداد  یالمللنیب، گردشگری 2020

و اغلا  باه عناوان  استت صنایع نیمه دوم قرن بیس نیترافتهی(. گردشگری یکی از رشد WTO, 1998: 86دنیا باشد )

 Font and) شاودیماناام بارده برای رشد اقتصادی هم در کشورهای توسعه یافته و هم در حال توساعه  یکلیدعاملی 

Ahjem, 1999: 75 فارزین،  اساتجهان  در فعالیت اقتصادی نیتربزرگ(. بر اساس برآوردهای انجام شده، گردشگری(

و  کننادیما( و در حال حاضر بسیاری از کشورها منافع اقتصاادی و اجتمااعی خاود را از ایان صانعت دریافات 5: 1384

از آنجا کاه بخاش  (.Eccles et al, 1996: 45) برندیمه کار خود ب یهارساختیز ۀتوسعدرآمدهای گردشگری را برای 

گردشاگری  یهاامکان فیزیکی استوار است، توسعه -طبیعی یهایژگیواعظمی از گردشگری مدرن بر مبنای استفاده از 

(.؛ باه 18: 1386ولایی، ابع و به ویژه منابع طبیعی اسات )تااز من یاگستردهمتکی به یک منبع نبوده، بلکه مستلزم طیف 

 Agnew and) شوندیمارزش برای گردشگری محسو   با ۀیسرماو اقلیم یک  وهواآ طوریکه در بسیاری از کشورها، 

Palutikof, 2001: 37 زانیربرنامه، برای روندیم(. اطلاع از آسایش اقلیمی آن روزهایی که گردشگران به دیدن اماکن 

عات اقلیمی قبل، بعد و در زماان بازدیاد امااکن نیااز دارناد. بناابراین، تعیاین به اطلا زانیربرنامهبسیار ارزشمند است و 

یک  ییوهواآ وضعیت  (.de Freitas, 2003: 50گردشگری اهمیت بسیاری دارد ) ترشیبشاخصی برای آسایش هرچه 

بارای سافر، شارای  از اطلاعات مورد نیاز گردشاگران  .باشدیمعوامل مؤثر در جذ  گردشگر  نیترمهممنطقه از جمله 

. دهنادیماو اکثر گردشگران برای انتخا  مقصد گردشگری، ملاحظات اقلیمی را مورد توجه قارار  باشدیماقلیمی مقصد 

گردشگری بسیار اهمیت دارد و گردشگران معمولاً در جستجوی اقلیم مطلو  یا اقلیم آسایش  یزیربرنامهاقلیم از دیدگاه 

و این عامل نقش مهمای  شته باشداحساس نارضایتی و عدم آسایش حرارتی و اقلیمی ندا هگونچیههستند که در آن، فرد 

 (.Matzarakis, 2001: 15) کندیمایفا صد گردشگری ابرای مق یریگمیتصمرا در 

 شاده اساتو بررسای گونااگونی تااکنون ارا اه  یهامادلتاثثیر اقلایم بار گردشاگری بررسای هرچاه بهتار برای 

(Matzarakis, 2001: 1 Amelung et al, 2006؛ Howard, 2009 ؛Fichett et al, 2016 ؛Khajeh Amiri 

Khaledi, 2017؛Nasabpour et al., 2017 می هلیزآبااد، ؛ کری1386ذوالفقاری،  1386احمدآبادی، ؛ 1383ابراهیمی، ؛

. از باین (1395، مکاارانه؛ جعفری و 1391، همکاران ؛ عطایی و1390؛ رضایی منفرد، 1389، ؛ عطایی و همکاران1388

، بهره جست انددهشمرتب  با فیزیولوژی انسانی که از معادله بیلان انرژی بدن انسان مشتق  یهاشاخصاز  توانیم هاآن

 انادکردهشناسای گردشاگری کسا   وهاواآ در مطالعات زیست اقلایم انساانی و همیناین  یترشیبکه امروزه اعتبار 



 121                                                                                   1398تابستان  ،44 شماره ،دوازدهم الس ،یعیطبی ایجغرافنامه فصل

 

 

(Matzarakis, 2001: 15)مدل دمای معادل فیزیولوژیاک  ؛کارآمد که در ارتباط با این شاخص است یهامدلی از . یک

اقلیم گردشگری داراست که نه تنها دمای محای   یهامدلاین مزیت را نسبت به سایر  PET. شاخص باشدیم PETیا 

یماایش گردشگران را لحاظ بلکه دمای محی  در خارج از ساختمان برای آس ردیگیمرا در داخل بافت ساختمان در نظر 

. همینین شاخص این قابلیت را نیز دارد که نوع فعالیت و پوشش گردشگر را نیز در بررسی میازان آساایش بررسای کند

ارتباط را با کیفیت تجرباه توریساتی  نیترشیبشاخص ترکیبی، عناصر اقلیمی که هم به صورت یک  TCIشاخص  کند.

 (.Mieczkowski, 1985: 230) کندیمسیستماتیک ارزیابی  رتصوبهدارد،  هاستیتوربرای اغل  

گردشاگری  یهاجاذباهیی از وهاواآ شارای   و با توجه به موقعیت جغرافیایی، وضاعیت نااهمواریاستان کرمانشاه 

تااریخی و فرهنگای  یهاجاذباهباه هماراه طبیعای  یاندازهاچشمکلی  طوربه. استبرخوردار  به فردی منحصرمحیطی 

فاراوان و  یهااتیقابلباا دارا باودن  اساتان. باا وجاود اینکاه ایان شاودیمی در این منطقه باعث جذ  گردشگر بسیار

بسیاری از  طرفکی، اما متثسفانه از استمناسبی برای جذ  گردشگر  یهاتیظرفجغرافیایی متنوع دارای  یاندازهاچشم

 گردشاگرهااصولی قرار نگرفته و از طرفی، تعیین اقلیم آساایش به فعل در نیامده و مورد استفاده صحیح و  هاییتوانااین 

دقیق برای جذ  گردشگران و مدیریت این صنعت انجام نگرفته اسات. بار ایان اسااس، در پاژوهش  یزیربرنامهجهت 

 هاایتحلیل( و GISسیساتم اطلاعاات جغرافیاایی )، TCIو  PET یهاشااخصکه بار اسااس حاضر سعی بر آن است 

مناسا ،  یزیربرناماهو باا ساطح اساتان کرمانشااه مختلف در  یهامکانموجود در  یهالیپتانسهمینین و  1آمارزمین

شرای  اقلیم گردشاگری منطقاه ماورد مطالعاه در  بندیپهنهنموده و بهترین زمان و مکان را برای گردشگری شناسایی 

 مختلف سال ارا ه گردد. هایماه

 
 مطالعهمورد  محدوده

، مرتفاع و زون خاوردهچینزاگارس  شاناختیزمینه در غر  ایران و در دامنه کوهستان زاگرس و ناواحی استان کرمانشا

کاه  ایگوناهبهت؛ یی بسیار متنوع اساوهواآ . این استان به لحاظ (1)شکل  سیرجان واقع شده است -دگرگونی سنندج 

باا توجاه باه  .باشاندمیرا دارا  ی معتادلوهاواآ  ی سرد و کرمانشااهوهواآ ی گرم، سنقر و پاوه وهواآ  قصر شیرین

کاه در غار  اساتان و مجااور  صاورتی باهاست؛  برخوردار، استان کرمانشاه از اقلیم بسیار متنوعی سیلیاتف بندیتقسیم

اسات. در یاک نگااه کلای،  یافتهگسترشمرزهای این استان با کشور عراق، اقلیم خشک، اما در ارتفاعات اقلیم مرطو  

هواشناسی، متوس  بارش  هایایستگاه بلند مدت هایدادهبر اساس  .دهدمیهم از غر  به شرق کاهش نشان  دمای هوا

 800جنو  غر  و جناو  شارق تاا  هایبخشدر  مترمیلی 300است که از مقدار  مترمیلی 400سالانه استان در حدود 

 مرکزی و شمال غر  استان تغییرات دارد. هایبخشدر  مترمیلی

 

 

                                                           
1. Geo-statistical Analysis 



 های دمای معادل فیزیولوژیک .../ منوچهری و پروینبررسی اقلیم گردشگری استان کرمانشاه با استفاده از شاخص                             122

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نگارندگان :مثخذ

 هواشناسی مورد بررسی در این پژوهش هایایستگاهموقعیت جغرافیایی استان کرمانشاه و : 1شکل 
 

 هاها و روشداده

 :روش پژوه  -

ابداع ن بیستم زیادی در نیمه دوم قر هایشاخصو  هامدلبر انسان و مطالعات اقلیم آسایشی،  وهواآ برای ارزیابی تثثیر 

 -(. در این پاژوهش، باه بررسای پاراکنش مکاانی Grigorieva and Matzarakis, 2010: 387ند )و توسعه داده شد

 ArcGIS افازارینرمدر محای   TCIو  PETزمانی شرای  اقلیم گردشگری استان کرمانشاه باا اساتفاده از دو شااخص 

روزاناه ساری زماانی  هاایدادهاهاداف پاژوهش، از اجرای ایان دو شااخص و رسایدن باه  منظوربهپرداخته شده است. 

، سانقر، گایلان غار غر ، روانسر، کنگاور، سارپل ذهاا ، قصار شایرین،  آباداسلامهواشناسی کرمانشاه،  هایایستگاه

 هااآنباه  هاشااخص( که در تشاریح هرکادام از 1هرسین و جوانرود سازمان هواشناسی کشور استفاده شده است )شکل 

دمای هوا )متوس  و حداکثر دمای روزانه(، فشار بخاار، رطوبات نسابی )متوسا  و  ؛شامل هادادهاین  د شد.پرداخته خواه

آفتابی و میانگین سارعت  هایحداقل روزانه(، متوس  رطوبت نسبی روزانه، سرعت باد، میزان ابرناکی، بارش، کل ساعت

 .(؛ هستند1396-1380ساله ) 16زمانی  بازۀ ؛ درباد

 ،PET)ی معادل فیزیولوژیک دماشاخص  -

( و دماای ماؤثر اساتاندارد PET(، دمای معاادل فیزیولوژیاک )PMVشده ) بینیپیش یآرا متوس  یحرارت هایشاخص

(SET)1  مدل  هایخروجی مجموعۀزیرMEMI  و  ترینجاامعهستند. در این میان شاخص دمای معادل فیزیولوژیاک از

                                                           
1. Standard Effective Temperature 
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 شاودمی محساو  یگردشاگر میاقلا مناابع ییشناسا و یهواشناخت ستیز  یراش یابیارز یبرا ،هاشاخص نیاربردترکپر

(Matzarakis, 2007)یرا بارا آماده دسات باه جینتا هک است وسیسلس واحد برحس  ارا ه شاخص، نیا یاصل تی. مز 

ابال ق باشاند، نداشته آشنایی یست هواشناسیز اصطلاحات با است نکمم هک یگردشگر بخش ریزانبرنامه و گردشگران

 .آوردمی به وجود محققان یبرا زین را یساعت یحت و روزانه یزمان اسیمق در یابیارز تیقابل ن،یا بر علاوه. کندمی کدر

 12تا  1که از طریق رواب  ریاضی  شودمیاستفاده  MEMIاز مدل بیلان انرژی برای افراد یا همان  PETبرای محاسبه 
 .آیدمی دست به
 

 c T= (6 / 3 + 75( bQ /t –(1 + 0 / 5(34   ))S K - ((6 / 36                          نرخ تعرق (1رابطه )

 kg/sm–) c+0/9tsk((1t5-= 8/4710wS (235/6                                         تولید حرارت (2رابطه )

 H = M (1 - h)                                                                      جریان حرارت همرفتی (3رابطه )

 – C =clf skA  )Ta SK)T                                                             جریان حرارتی تابشی (4رابطه )

 skT – a (Tse(                                                              انتشار بخار آ  (5رابطه )
cfff clfSK  R= A 

 vskP -a = m r (P DE(                                                       تعرق وسیلهبهاتلاف حرارت  (6رابطه )

 rT-a(T pC tm= r srE(                                               تعرق وسیلهبهاتلاف حرارت پنهانی  (7رابطه )

 a)/PvrP-ar (P tm= r lrE                                                    تبخیر وسیلهبه حرارتاتلاف  (8رابطه )

 w= S srE                                                                                 برای مرد یا برای زن (9رابطه )

 vskP-a(Par hc 0/622/P sk= A swE(   هاآشامیدنییا حرارت افزوده یا تلف شده از طریق غذا  (10رابطه )

 Tc)-(Tf fc fEf = m                                                حرارت منتقل شده به مرکز پوست (11رابطه )

 clI)/clT-sk(T ) =cT-sk(Tb C b= ρ bQ                           حرارت وارد شده از پوست به محی  (12رابطه )

 

 نسابت مسااحت شاخص clf cff*fمکاانیکی،  کاارآیی ηمرباع(،  متر بر وات) ساز و سوخت نرخ Mدر معادلات فوق 

 فشار vrP، گرادسانتی درجه به لباس سطح دمای clT، گرادسانتی درجه به هوا دمای aTپوشش،  بدون مساحت به پوشیده

 قابلیات εوات،  واحاد در غذا معادل fmترتی ،  به خون و غذا هوا، ویژه گرمای bC, fC, pCپوست،  دمای در اشباع بخار

 برحس  پوست سطح skAهسته،  در شده ذخیره خالص حرارت Sحرارت،  انتقال برابر در لباس مقاومت clIپوست،  انتشار

 ری ضا hcپاساکال،  باه جز ای بخار فشار aP، گرادسانتی درجه به متوس  تابش دمای rTپوست،  دمای skTمربع،  متر

تبخیار و  نهانی حرارت rبولتزمن،  استفان ثابت ضری  δثانیه،  هر در هوای تعریقی جرم w/k ،tmrهمرفتی  حرارت انتقال

bC هستندخون  ویژه حرارت. 

دمایی در نظر گرفت که طی آن بیلان حرارتی بادن انساانی در محای  بساته و در حالات  توانمیرا  PETشاخص 

کلاو،  9/0وات( و مقاومت حرارتی لباس حدود  80شیدی( با نرخ سوخت و ساز با کار سبک )نشسته )بدن باد و تابش خور

(. در جدول Hoppe, 1999: 73; Matzarakis and Mayer, 1999با دمای پوست و دمای مرکز بدن در تعادل باشد )
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حساسایت گرماایی آورده این شاخص همراه با وضعیت توصیفی شارای  فیزیولاوژیکی و  بندیطبقهعددی  هایآستانه 1

 آورده شده است. 2مراحل محاسبه شاخص دمای معادل فیزیولوژیک در شکل  شده است.

 
 ،Matzarakis et al., 1999) شاخص آستانه ریمقاد :1جدول 

 PET C° یحرارت تیحساس یکولوژیزیف تن  درجه

 < 4 خیلی سرد تنش سرمای بسیار شدید

 4 سرد تنش سرمای شدید
 8 خنک متوس تنش سرمای 

 13 کمی خنک تنش سرمای اندک
 18 راحت بدون تنش سرما
 23 کمی گرم تنش گرمای اندک
 29 گرم تنش گرمای متوس 
 35 خیلی گرم تنش گرمای شدید

 41 < داغ تنش گرمای بسیار شدید

 

 
 ،1390اسماعیلی و همکاران، ) :مثخذ                    

  PETشاخص  محاسبه و یانسان یاشناسست هویز یابیارز مراحل :2شکل
 

 سارعت و هاوا رطوبت و دما مثل یهواشناس هایداده هیته PET یحرارت شاخص محاسبه یبرا هک است رکذ انیشا

 باه “ یمحا یتابشا یدماا متوسا ” مثل پارامترها یآوردن برخ به دست و محاسبه یول است، پذیرامکان یسادگ باد به

 یبارا رواین از دارد، فوق شاخص محاسبه در را ریتثث ترینبیش mrtT مزبور پارامتر هک آنجا از و ستین پذیرامکان یسادگ

 Rayکمک گرفته شده است تا ضری  دقت محاسابات افازایش یاباد. مادل  Ray Man افزارنرم از پارامتر نیا محاسبه

Man   شاده یطراحا یشاهر هایسااختمان نیب در ویژهبه یتابش یشارها ماتزاراکیس برای محاسبه آندریاسکه توس 

ماورد  PETمحاسبه  یبرا تینها در و است  یمحاز  یتابش یدما متوس  محاسبه یبرا مناس  هایروش از یکی است،

، درختان خزانای هاساختمانعوارض شهری مثل  هایدادهمدل مذکور دارای یک پنجره برای ورود  .گیردمیاستفاده قرار 

. مقدار ابرناکی آسمان باشدمی اجرایی این مدل هایقابلیتبوط به منظر آسمان نیز از جمله و همیشه سبز است. عامل مر
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طبیعای و مصانوعی از  هایپدیاده اندازیسایههمینین نقش ده است. شو تثثیر آن بر شارهای تابشی نیز در مدل لحاظ 

ا ، شارهای تابشی طول موج بلند و کوتاه مدت تابش آفتساعتی، روزانه، طول  هایمتوس نظر دور نمانده است. محاسبه 

. خروجی نهایی آن، متوسا  دماای قابل اجرا است پذیرامکانبدون حضور و با حضور عوارض توپوگرافی هم با این مدل 

فیزیولوژیک، پوشاش و  هایدادهبا توجه به اینکه  تابشی محی  است که در مدل بیلان انرژی بدن انسان مورد نیاز است.

میاانگین یاا حالات  صاورتبهماواردی را  تاوانمییت بسیار متفاوت و متغیر هستند، بنابراین، طبق توصیه مدل نوع فعال

ساال لحااظ شاده اسات. در  35کیلوگرم و سن  75، وزن مترسانتی 175مثال در مرد، قد  طوربهاستاندارد در نظر گرفت. 

مرد یا زن در نظر گرفته  هایجنسیتوات برای یکی از  80کلو و فعالیت متوسطی مثل رانندگی با  9/0مورد پوشش رقم 

 شده است.

 رد:ک ارا ه شرح نیبد رهایمتغ از دسته چهار در توانمی را PETشاخص  محاسبه یبرا ازین مورد هایداده

 ؛متغیرهای موقعیتی شامل طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع -

هکتوپاساکال، رطوبات  برحسا ، فشار بخاار گرادسانتیدرجه  برحس متغیرهای هواشناسی شامل میانگین دمای هوا  -

 اکتا؛ برحس متر بر ثانیه و میزان ابرناکی آسمان  برحس درصد، سرعت باد  برحس نسبی 

د، وزن، سن و فردی مثل ق هایویژگی بایستمی. در این رابطه باشندمیشامل متغیرهای فردی  ؛دسته سوم از متغیرها -

 ؛جنسیت وارد مدل شود

 .استوات(  برحس )و فعالیت کلو(  برحس )متغیرهای دسته چهارم شامل نوع پوشش  -

متری از  10در انتهای این بخش لازم به ذکر است که با توجه به اینکه سرعت باد در ایستگاه هواشناسی و در ارتفاع 

ایان گاردد. در تبادیل ز ساطح زماین باد در ارتفااع دو متاری ا سرعتبه، باید مقدار آن شودمی گیریاندازهسطح زمین 

 .اد در ارتفاع دو متری استفاده شدب محاسبه سرعتبرای این تبدیل و  13پژوهش از رابطه 

 U2 = (4.868/Ln (67.75Z-5.42)) Uz                                         (13رابطه )

سرعت باد در ارتفااع ماورد  یافتۀتبدیل  U2اع اولیه و سرعت باد در ارتف Uzمتر(،  10ارتفاع اولیه ) Zکه در این رابطه، 
 .استنظر )دو متر( 

 

 ،TCI) الییم یسای  گردشگریشاخص 

ارا اه گردیاد، در واقاع ترکیبای از  1میلادی توس  مییکوفسکی 1985در سال (؛ TCIشاخص آسایش اقلیم گردشگری )

. شاودمیسایش زیست اقلیمی بر گردشگری مطارح این شاخص بعد از آ .استعوامل اقلیمی مؤثر بر آسایش گردشگران 

مختلاف ساال ارا اه دهاد و گردشاگر  هاایزمانیی مقصد در وهواآ شرای   زمینۀاطلاعاتی را در  تواندمیاین شاخص 

 :Mieczkowski, 1985زمانی را برای سفر به آنجا انتخا  کند که دارای شرای  مطلو ، بهینه و دلخواه باشد ) تواندمی

در این است که از تمامی متغیرهای مهم اقلیمی یعنی دما، رطوبات،  هاشاخصنسبت به دیگر  TCIامتیاز شاخص (. 220

                                                           
1. Mieczkowski 
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، در ارتبااط باا فعالیات گردشاگری کنادمیبارش، باد و ساعات آفتابی که مجموعه شرای  حرارتی بدن انسان را کنتارل 

آوردن شاخص اقلیم آسایش گردشگری در ابتدا هفت  دستبه (. برای 22: 1393، الاسلامیشیخ)جوان و  کندمیاستفاده 

(، میانگین دماای گرادسانتیاز: میانگین حداکثر دمای روزانه )درجه  اندعبارتکه  گیردمیمؤلفه اقلیمی مورد استفاده قرار 

(، متارمیلیارش )(، حداقل رطوبت نسبی روزانه )درصد(، میانگین رطوبت نسبی روزانه )درصد(، باگرادسانتیروزانه )درجه 

 بر ثانیه یا کیلومتر بر ساعت(. مترکل ساعات آفتابی )ساعت( و میانگین سرعت باد )

و با اساتفاده از یاک سیساتم  دهندمیاین هفت پارامتر در مدل اقلیم آسایش گردشگری، پنج زیر شاخص را تشکیل 

)بسیار نامطلو  و نامساعد( متغیر است، مبنای کلای  3( تا آلایده)مقدار مطلو  و  5استاندارد، که میزان آن از  دهی رتبه

در آساایش  هااآن. برای محاسبه شاخص، متغیرها با توجه به اهمیت نسبی سازدمی پذیرامکانهر شاخص را  گیریاندازه

د. آیا باه دسات TCIتا مقدار  شوندمیتعیین  هاشاخصمقادیر زیر  ترتی  بدینشده و  بندیرتبهو  دهی وزنگردشگری، 

 .گرددمیمحاسبه  14از طریق رابطه  TCIشاخص 

 TCI = 2[(4×CID)+CIA+(2×P)+(2×S)+W]                            (14رابطه )

متغیار بااد  Wساعات آفتابی و  Sبارش،  Pساعته،  24شاخص آسایش  CIAشاخص آسایش روزانه،  CIDدر این رابطه 

. ایان شااخص (2)جادول آیاد  به دست TCIباید در رابطه قرار گیرند تا میزان از متغیرها  هرکدام ؛است. با توجه به رتبه

گردشگری و نقش اقلیم در آن اسات. اماا دو ضاعف در آن مشااهده  ٔ  درزمینهارا ه شده  هایشاخص ترینکاملیکی از 

کاه  گارددمییان ب TCIدر مقیاس ، شودمیبیان  گرادسانتیکه در مقیاس  PET برخلافمیزان آن  کهآن: یکی شودمی

مفهوم باشد. از سوی دیگر ناوع فعالیات گردشاگر باه هایچ  تواندنمیبرای گردشگری که از این شاخص اطلاعی ندارد، 

 عنوان در آن لحاظ نشده است.

 

 TCIو  PETمقادیر  ایخوشهتحییل 

رمال باودن توزیاع مشااهدات آماری، ن هایآزمونآماری، یکی از فرضیات اصلی برای اکثر  هایدادهپس از آماده نمودن 

دمای معادل فیزیولوژیک و اقلایم  هایشاخصمتغیرهای اقلیمی مورد استفاده در  هایدادهاست. برای آزمون نرمال بودن 

برای بررسی  پارامتری نا( استفاده شد؛ این آزمون یک آزمون S-K) 1اسمیرنوف -آسایش گردشگری از آماره کلموگروف 

 آیدمی به دستاسمیرنوف  -در انتهای خروجی آزمون کلموگروف  آزمون داریمعنیزان تقریبی توزیع مشاهدات است. می

د. کر گیریتصمیمو نسبت به نرمال بودن توزیع مشاهدات  a داریمعنیآزمون را در سطح  توانمی aکه با مقایسه آن با 

 د که توزیع نرمال است.کرفرض  توانمی، P=Value > 0.05در نظر گرفته شود، چنانیه  a=0.0.5اگر 

 

 

                                                           
1. Kolmogorov - Smirnov 



 127                                                                                   1398تابستان  ،44 شماره ،دوازدهم الس ،یعیطبی ایجغرافنامه فصل

 

 

 (Mieczkowski, 1985) مقادیر عددی شاخص اقلیم آسایش گردشگری و تشریح طبقه مربوط به آن :2جدول 

 گروه الییمی کیی گروه الییمی رتبه TCIحدود شاخص 

 آلایده 9 90 - 100
 عالی

 عالی 8 80 - 89

 خیلی خو  7 70 - 79
 خیلی خو  و خو 

 خو  6 60 - 69

 قابل قبول 5 50 - 59
 قابل قبول

 حد بحرانی 4 40 - 49

 نامطلو  3 30 - 39

 نامطلو 
 بسیار نامطلو  2 20 - 29
 بسیار نامطلو  1 10 - 19
 تحمل غیرقابل 0 (-9) - 9
 تحمل غیرقابل -1 (-20) -( -10)

 :نگارندگانمثخذ                     

 
د نامورد استفاده قارار خواه ایخوشهدر تحلیل  TCIو  PET هایشاخصاز محاسبه آمده  به دستدر نهایت مقادیر 

همگن مکاانی و زماانی مقاادیر شااخص دماای معاادل  هایپراکنشگرفت؛ هدف از انجام این تحلیل مشخص نمودن 

رسای خواهاد اقلیمی مورد استفاده در محدوده مورد بر هایدادهبر اساس و شاخص اقلیم آسایش گردشگری فیزیولوژیک 

 ایخوشاهتحلیال  مناس  گردشگری را بر مبنای اقلیم منطقه مشخص نماود. هایزمانو  هامکان توانمیبود. بنابراین، 

دهد. شده پارامترها را نشان می گیریاندازه هایویژگیکه این شباهت، همگنی در  رودمیبرای تعیین شباهت نسبی بکار 

حاصل از ایان تحلیال، از  هایخوشه. دهدمیهمگن جای  هایخوشهرا در داخل  هامتغیراز  ایمجموعه ایخوشهتحلیل 

(. Shrestha and Kazama, 2007: 464( برخاوردار هساتند )هاخوشاههمگنی درونی )درون خوشاه( و بیرونای )باین 

از فرآیناد  ایخلاصاهنمودار درختای،  ؛شودمیمتراکم سلسله مراتبی معمولاً با یک نمودار درختی نشان داده  بندیخوشه

در ایان  .دهادمیاولیاه، ارا اه  هایدادهاد را به همراه کاهش قابل توجه ابع هاآنو مجاورت  هاخوشه، تصویر بندیخوشه

. روش شاودمیبکاار گرفتاه  نرمال شده با روش وارد TCIو  PETسلسله مراتبی برای مقادیر  ایخوشهپژوهش، تحلیل 

 هایشااخص. ارزیاابی تغییارات مقاادیر کندمیاستفاده  هاخوشهجهت ارزیابی فواصل بین  وارد، از روش تحلیل واریانس

PET  وTCI  هایفاصلهو  ایخوشهبا استفاده از تحلیل ( 100پیوستگی×max/DlinkD انجاام )هادف از انجاام گارددمی .

و دماای فیزیولوژیاک  همگان از نظار مقادار شااخص معاادل هایماهدن کردر این پژوهش، مشخص  ایخوشهتحلیل 

منطقه مطالعاتی از نظر وضعیت زمانی  هایمشابهتتا  بوده استدر منطقه مورد بررسی شاخص اقلیم آسایش گردشگری 

 هاایفعالیتسطح استان کرمانشاه تعیین شده و الگوی زماانی مناسا  بارای انجاام در بحث اقلیم آسایش توریستی در 

 .دشوگردشگری مشخص 
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 نتایج

گردشگری )فرهنگای، تااریخی و طبیعای( از پتانسایل گردشاگری باالایی  هایجاذبهرمانشاه به دلیل دارا بودن استان ک

بار رضاایتمندی  توانادمیشارای  اقلیمای  ترینمناسا در بهترین و  هاجاذبهبرخوردار است که مسافرت و بازدید از این 

 هاایفعالیتمناس  و نامناس  انجام  هایدوره. شناسایی و میل و رغبت برای گردشگران تثثیر مثبت داشته باشد تربیش

منجار باه ارا اه تقاویم زماانی  توانادمی، گیاردمیهواشناسی و فیزیولوژیکی صاورت  هایدادهگردشگری که بر اساس 

 ارا ه تقویم زمانی مناس  برای گردشگری در اساتان منظوربهگردشگری برای استان مورد بررسی گردد. در این پژوهش، 

 استفاده شاد. TCIو  PETمکانی مناس  گردشگری در سطح استان، از دو شاخص  هایپهنهکرمانشاه و همینین تعیین 

 3اسمیرنوف انجام شده که نتاایج آن در جادول  -هواشناسی با استفاده از آماره کلموگروف  هایدادهآزمون نرمال بودن 

ایساتگاه باا  10رهای اقلیمی مورد استفاده در این پژوهش در متغی هایدادهآورده شده است. بر اساس این آزمون، تمامی 

 .کنندمیدرصد از توزیع نرمال پیروی  95ضری  اطمینان بالای 

ایستگاه هواشناسی استان  10( برای PETبا استفاده از مدل ریمن، میانگین ماهانه شاخص دمای معادل فیزیولوژیک )

آورده شده است. با توجاه  3که نتایج آن در شکل  شده؛ بندیطبقهگرمایی  میزان حساسیت برحس کرمانشاه محاسبه و 

ماورد مطالعاه،  هایایساتگاهآذر، دی، بهمن و اسفند در همه  هایماهبه شکل و مقادیر محاسبه شده برای این شاخص، 

بسیار شدید استقرار ، درجه تنش فیزیولوژیک با تنش سرمای گیلان غر سرپل ذها ، قصر شیرین و  هایایستگاه جزبه

غر  و روانسار همیناان  آباداسلامکرمانشاه،  هایایستگاه. این درجه تنش فیزیولوژیک طی ماه فروردین در کندمیپیدا 

کنگاور، سنقر، هرسین و جوانرود، طی ماه اردیبهشت در  هایایستگاهادامه دارد. تنش سرمایی شدید طی ماه فروردین در 

 هایایساتگاهکرمانشاه، کنگاور، سنقر و هرساین، طای مااه آذر در  هایایستگاه ، طی ماه آبان در غر آباداسلامایستگاه 

سارپل ذهاا  و قصار  هایایساتگاه، طی ماه دی در ایستگاه قصر شیرین، طی ماه بهمن در گیلان غر سرپل ذها  و 

 .شودمیس احسا گیلان غر سرپل ذها  و  هایایستگاهشیرین و بالاخره طی ماه اسفند در 

، طای گیلان غار سرپل ذها  و  هایایستگاهدرجه تنش فیزیولوژیک با تنش سرمای متوس  طی ماه فروردین در 

غار ،  آباداسلامکرمانشاه،  هایایستگاهکرمانشاه، روانسر، کنگاور و سنقر، طی ماه مهر در  هایایستگاهماه اردیبهشت در 

آذر و اسفند در ایساتگاه قصار  هایماهو جوانرود، طی  گیلان غر  هایایستگاهروانسر، کنگاور و سنقر، طی ماه آبان در 

، هرساین و جاوانرود در مااه گایلان غار  هایایساتگاه. ایستگاه قصر شیرین در ماه فروردین، شودمیشیرین مشاهده 

 آباداسالامکرمانشااه و  هایگاهایستخرداد، غر ، روانسر، کنگاور و سنقر در  آباداسلامکرمانشاه،  هایایستگاهاردیبهشت، 

سرپل ذها  و قصر شیرین در ماه آبان درجه  هایایستگاههرسین و جوانرود در ماه مهر و  هایایستگاهغر  در شهریور، 

 .کنندمیتنش فیزیولوژیک با تنش سرمایی اندک را تجربه 
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 TCIو  PETبرای متغیرهای هواشناسی مورد استفاده در دو شاخص  اینمونهتک  K-Sآزمون  :3جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر یگوست جولای ژوئن می یوریل مار  فوریه ژانویه پارامتر

 11/0 08/0 12/0 15/0 11/0 12/0 13/0 22/0 28/0 17/0 09/0 07/0 درجه حرارت

 35/0 32/0 37/0 37/0 19/0 08/0 32/0 36/0 3/0 28/0 27/0 27/0 رطوبت نسبی

 18/0 16/0 15/0 13/0 19/0 16/0 15/0 13/0 14/0 18/0 2/0 18/0 فشار بخار ی 

 84/0 59/0 16/0 08/0 18/0 17/0 29/0 31/0 11/0 27/0 58/0 76/0 سرعت باد

 9/0 89/0 92/0 34/0 55/0 38/0 77/0 37/0 19/0 49/0 69/0 92/0 پوش  ابر

 59/0 99/0 84/0 82/0 46/0 79/0 96/0 64/0 55/0 65/0 7/0 95/0 یفتابی هایساعت

 85/0 91/0 1 78/0 76/0 97/0 97/0 98/0 98/0 86/0 53/0 89/0 بارش

 

 
 :نگارندگانمثخذ            

 هواشناسی استان کرمانشاه هایایستگاهبا استفاده از مدل ریمن برای  PETمقادیر محاسبه شده شاخص  :3شکل 

 

طی ماه اردیبهشت در ایستگاه سارپل  توانمیحرارتی راحت یا درجه تنش فیزیولوژیک بدون تنش سرما را  حساسیت

غر ، روانسر و  آباداسلامکرمانشاه،  هایایستگاههرسین و جوانرود، طی ماه تیر در  هایایستگاهذها ، طی ماه خرداد در 

روانسر و کنگااور  هایایستگاهغر  و سنقر، طی ماه شهریور در  بادآاسلامکرمانشاه،  هایایستگاهسنقر، طی ماه مرداد در 

تجربه نمود. تنش گرمای اندک در ماه اردیبهشت در ایساتگاه  گیلان غر سرپل ذها  و  هایایستگاهو طی ماه مهر در 

نرود، در ماه مرداد در کنگاور، هرسین و جوا هایایستگاه، در ماه تیر در گیلان غر قصر شیرین، در ماه خرداد در ایستگاه 

. در نهایات درجاه شاودمیروانسر، کنگاور، هرسین و جوانرود و در ماه مهر در ایستگاه قصر شیرین مشاهده  هایایستگاه

تیار،  هاایماهسرپل ذها  و قصار شایرین و در  هایایستگاهتنش فیزیولوژیک با تنش گرمای متوس  در ماه خرداد در 

 .کندمیاستقرار پیدا  گیلان غر سرپل ذها ، قصر شیرین و  هایایستگاهمرداد و شهریور در 

هواشناسای ماورد مطالعاه گفتاه شاد و  هایایستگاهدر  PETبر اساس آنیه در مورد پراکنش زمانی مقادیر شاخص 

ل (، الگوی پراکنش زماانی دماای معااد4برای این مقادیر )شکل  ایخوشهآمده از اجرای تحلیل  به دستهمینین نتایج 

، ساه خوشاه همگان را باه لحااظ درجاه تانش 10در فاصله اقلیدسی کمتار از  توانمیاست که  ایگونهبهفیزیولوژیک 



 های دمای معادل فیزیولوژیک .../ منوچهری و پروینبررسی اقلیم گردشگری استان کرمانشاه با استفاده از شاخص                             130

 

 

آذر، دی، بهمن  هایماهفروردین، اردیبهشت، مهر و آبان، در خوشه دوم  هایماهفیزیولوژیک مشاهده نمود. در خوشه اول 

کاه در  هااییماهدرجه تنش فیزیولوژیاک در  .اندگرفتهد و شهریور قرار خرداد، تیر، مردا هایماهو اسفند و در خوشه سوم 

حساسیت حرارتی سارد و  ترتی  به، تنش سرمایی شدید و تنش سرمایی متوس  بوده که اندگرفتهخوشه همگن اول قرار 

د باوده کاه باه قرار گرفته در خوشه همگن دوم، دارای درجه تنش فیزیولوژیک سرمای بسیار شدی هایماهخنک هستند. 

درجاه تانش  کاه شاودمی هااییماه. خوشه همگن سوم هم شامل شوندمیمحسو  لحاظ حساسیت حرارتی خیلی سرد 

ماورد مطالعاه  هایایستگاهفیزیولوژیک سرمای اندک، بدون تنش سرما و تنش گرمای اندک در سطح استان کرمانشاه و 

 .کندمیاستقرار پیدا 

آورده  5هواشناسی استان کرمانشااه در شاکل  هایایستگاهبرای محاسبه شده  PETالگوی پراکنش مکانی مقادیر 

دو خوشاه همگان  تاوانمی(، 6)شاکل  ایخوشاهشده است. با توجه به شکل و همینین نتایج حاصل از اجرای تحلیال 

کنگااور،  هاایایساتگاهمکانی را در سطح استان به لحاظ درجه تنش فیزیولوژیک مشاهده نمود. در خوشاه همگان اول، 

. قارار دارنادمناطق شرقی و مرکزی اساتان  و روانسر قرار دارند که در غر ، جوانرود آباداسلامسنقر، کرمانشاه، هرسین، 

آبان، آذر و فروردین تنش سرمایی بسیار شادید و شادید دارناد و در طای  هایماهاین مناطق طی فصل زمستان و حتی 

؛ طای شودمیاحساس  هاآنریور درجه بدون تنش سرمایی تا تنش گرمایی اندک در تیر و مرداد و تا حدودی شه هایماه

و قصار  گیلان غر سرپل ذها ،  هایایستگاه. دارندتنش سرمای اندک تا متوس   ، خرداد و مهر هماردیبهشت هایماه

آذر،  هاایماهمنااطق، طای  ن. در ایقرار داندمناطق غربی استان کرمانشاه  شه همگن دوم قرار دارند که درشیرین در خو

فاروردین،  هاایماه. طای کنادمیدی، بهمن و اسفند تنش سرمایی بسیار شدید، شادید و حتای متوسا  اساتقرار پیادا 

مشاهده نمود. تنش گرماای متوسا  نیاز  توانمیسرمای شدید، متوس  و اندک را  هایتنشاردیبهشت، مهر و آبان هم 

 .شودمیهریور در مناطق غربی استان کرمانشاه احساس خرداد، تیر، مرداد و ش هایماهطی 

 

 
 :نگارندگانمثخذ

 هواشناسی هایایستگاهدر  PETبرای بررسی الگوی پراکنش زمانی شاخص  ایخوشهنتایج تحلیل  :4شکل 
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 :نگارندگانمثخذ        

 اسیهواشن هایایستگاهدر طی سال در  PETالگوی پراکنش مکانی مقادیر شاخص : 5شکل 

 
هواشناسی مورد مطالعه در  هایایستگاهبرای  TCIو رابطه اقلیم آسایش گردشگری، مقادیر  هامؤلفهبا استفاده از رتبه 

گالان (. در فصل بهار و در ماه فروردین چهار گروه اقلیمی عاالی )قصار شایرین و 7استان کرمانشاه محاسبه شد )شکل 

غر  و روانسر(،  آباداسلام  )کرمانشاه، هرسین و جوانرود( و قابل قبول )(، خیلی خو  )کنگاور و سرپل ذها (، خوغر 

غر ، روانسر، کنگاور، سرپل ذها ،  آباداسلام(، عالی )کرمانشاه، گیلان غر ) آلایدهسه گروه اقلیمی  ماهاردیبهشتطی 

 آباداسالام)کرمانشااه،  آلایدهی هم سه گروه اقلیم خردادماهقصر شیرین، هرسین و جوانرود( و خیلی خو  )سنقر( و طی 

 ( در سطح استان وجود دارد.گیلان غر غر ، روانسر و کنگاور(، عالی )هرسین( و خو  )سرپل ذها ، قصر شیرین و 

 

 
 نگارندگان :مثخذ         

 هواشناسی هایایستگاهدر  PETبرای بررسی الگوی پراکنش مکانی شاخص  ایخوشهنتایج تحلیل  :6شکل 
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غر  و روانسر(، خو  )کرمانشاه و کنگاور(، قابال  آباداسلامصل تابستان، تیرماه دارای چهار کلاس خیلی خو  )در ف

دارای چهار کلاس خیلای خاو  )هرساین(،  مردادماه است. ( و حد مرزی )قصر شیرین(گیلان غر قبول سرپل ذها  و 

( و حد مارزی گیلان غر نرود(، قابل قبول )قصر شیرین و غر ، روانسر، کنگاور، سنقر و جوا آباداسلامخو  )کرمانشاه، 

غار  و روانسار(، خیلای خاو   آباداسالامدارای پنج کالاس اقلیمای عاالی ) شهریورماهو بالاخره  است. )سرپل ذها (

 .است(، قابل قبول )سرپل ذها ( و حد مرزی )قصر شیرین( گیلان غر )کرمانشاه، کنگاور و جوانرود(، خو  )

 

 
 نگارندگان :مثخذ            

 ی مورد مطالعه در استان کرمانشاههواشناس هایایستگاهبرای  TCIمقادیر محاسبه شده شاخص  :7شکل 

 
غر ، روانسار ، کنگااور، سانقر، هرساین و  آباداسلام)کرمانشاه،  آلایدهسه گروه اقلیمی  مهرماهدر طی فصل پاییز، 

)سرپل ذها  و قصر شایرین(، آباان مااه چهاار گاروه اقلیمای عاالی )قصار ( و خیلی خو  گیلان غر جوانرود(، عالی )

غار ، روانسار و کنگااور( و قابال قباول  آباداسلام(، خو  )کرمانشاه، گیلان غر شیرین(، خیلی خو  )سرپل ذها  و 

غار ،  آبادماسالاچهار گروه اقلیمی خیلی خو  )قصر شیرین(، خو  )هرسین(، قابل قباول )کرمانشااه،  آذرماه)سنقر( و 

 .کنندمی، جوانرود و سرپل ذها ( و حد مرزی )سنقر( را تجربه گیلان غر روانسر، کنگاور، 

، گایلان غار ، دو کلاس اقلیمی قابل قبول )سارپل ذهاا ، قصار شایرین، ماهدیدر نهایت در فصل زمستان و در 

دو کالاس قابال قباول  ماهبهمنور و سنقر(، در غر ، روانسر، کنگا آباداسلامهرسین و جوانرود( و حد مرزی )کرمانشاه، 

و سنقر( و در  گیلان غر غر ، روانسر، کنگاور،  آباداسلام)سرپل ذها ، قصر شیرین و هرسین( و حد مرزی )کرمانشاه، 

 آباداسالام( و قابال قباول )کرمانشااه، گیلان غر سه کلاس خیلی خو  )قصر شیرین(، خو  )سرپل ذها  و  اسفندماه

 وانسر، کنگاور، سنقر، هرسین و جوانرود( در سطح استان کرمانشاه قابل مشاهده است.غر ، ر

هواشناسای ماورد مطالعاه گفتاه شاد و  هایایساتگاهدر  TCIبر اساس آنیه در مورد پراکنش زمانی مقادیر شاخص 

نش زمانی شااخص اقلایم (، الگوی پراک8برای این مقادیر )شکل  ایخوشهآمده از اجرای تحلیل  به دستهمینین نتایج 
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، چهار خوشاه همگان زماانی را باه لحااظ 10در فاصله اقلیدسی کمتر از  توانمیاست که  ایگونهبهآسایش گردشگری 

فاروردین و  هاایماهآذر، دی، بهمن و اسافند، در خوشاه دوم  هایماهدرجه آسایش اقلیمی مشاهده نمود. در خوشه اول 

. انادگرفتهاردیبهشات، خارداد و مهار قارار  هایماهمرداد و شهریور و در خوشه چهارم تیر،  هایماهآبان، در خوشه سوم 

اقلیمی خاو ، قابال قباول و  هایگروه، دارای اندگرفتهکه در خوشه همگن اول قرار  هاییماهشاخص آسایش اقلیمی در 

را خیلی خو ، خاو  و قابال قباول عالی،  اقلیمی هایگروهقرار گرفته در خوشه همگن دوم؛  هایماهمرزی هستند. حد 

اقلیمی خیلی خو ، خو ، قابل قبول و حتای  هایگروه در که شودمی هاییماه. خوشه همگن سوم شامل شوندمیشامل 

خوشاه همگان چهاارم هام  هاایماه. در کندمیمورد مطالعه استقرار پیدا  هایایستگاهعالی در سطح استان کرمانشاه و 

 .شوندمی، عالی، خیلی خو  و خو  مشاهده آلایدهاقلیمی  هایگروه

 

 
 نگارندگان :مثخذ

 هواشناسی مورد مطالعه هایایستگاهدر  TCIبرای بررسی الگوی پراکنش زمانی شاخص  ایخوشهنتایج تحلیل  :8شکل 
 

رده شده آو 9هواشناسی استان کرمانشاه در شکل  هایایستگاهمحاسبه شده برای  TCIالگوی پراکنش مکانی مقادیر 

دو خوشه همگن مکانی را  توانمی(، 10)شکل  ایخوشهاست. با توجه به شکل و همینین نتایج حاصل از اجرای تحلیل 

غر ، روانسر،  آباداسلام هایایستگاهد. در خوشه همگن اول، کرمشاهده  شاخص آسایش اقلیمیدر سطح استان به لحاظ 

طی فصل  مناطق. این هستندشرقی و مرکزی استان  مناطق قرار دارند که در سنقر، کنگاور، جوانرود، کرمانشاه و هرسین

اردیبهشات، خارداد،  هاایماهو در طای  اقلیمی حد مرزی و قابل قبول هساتند هایگروهعمدتاً دارای  ماه آذرزمستان و 

 فروردین، تیر، مرداد و آبان هایماه؛ طی شودمیاحساس  هاآندر  تربیشو عالی  آلایدهاقلیمی  هایگروهشهریور و مهر، 

گایلان سرپل ذها ،  هایایستگاه. دارند تریبیشخو  و قابل قبول گسترش  هایکلاسشاخص آسایش اقلیمی با هم 

، منااطقغربی استان کرمانشاه هستند. در ایان  مناطقو قصر شیرین در خوشه همگن دوم قرار دارند که منطبق بر  غر 

. طی کندمیاستقرار پیدا  تا حدودی حد مرزیو  اقلیمی خو  و قابل قبول هایگروهاسفند  ر، دی، بهمن وآذ هایماهطی 

مشااهده نماود.  تاوانمی تربیشرا  شاخص آسایش اقلیمی عالی و خیلی خو فروردین، اردیبهشت، مهر و آبان  هایماه

غربای  منااطق، مارداد و شاهریور در خرداد، تیر هایماههم طی  آسایش اقلیمی خو ، قابل قبول و حد مرزی هایگروه

 .شودمین کرمانشاه احساس استا
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 نگارندگان :مثخذ    

 هواشناسی هایایستگاهدر طی سال در  TCIالگوی پراکنش مکانی مقادیر شاخص  :9شکل 

 

 نگارندگان :مثخذ

 هواشناسی یهاایستگاهدر  TCIبرای بررسی الگوی پراکنش مکانی شاخص  ایخوشهنتایج تحلیل  :10شکل 
 

  بحث

 آباداسالامکنگاور، سنقر، کرمانشاه، هرساین،  هایایستگاهمحاسبه شده نشان داد که  PETالگوی پراکنش مکانی مقادیر 

غر ، جوانرود و روانسر در خوشه همگن اول )منطبق بر مناطق شرقی و مرکزی اساتان(، طای فصال زمساتان و حتای 

تیر و مرداد و تا حادودی شاهریور  هایماهیی بسیار شدید و شدید دارند و در طی آبان، آذر و فروردین تنش سرما هایماه

، خارداد و مهار هام اردیبهشات هاایماه؛ طی شودمیاحساس  هاآندرجه بدون تنش سرمایی تا تنش گرمایی اندک در 

رین در خوشاه همگان و قصر شی گیلان غر سرپل ذها ،  هایایستگاه. باشندمیرا دارا  تنش سرمای اندک تا متوس  

آذر، دی، بهمن و اسفند تانش سارمایی  هایماهدوم منطبق بر مناطق غربی استان کرمانشاه هستند. در این مناطق، طی 
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 هاایتنشفاروردین، اردیبهشات، مهار و آباان هام  هایماه. طی کندمیبسیار شدید، شدید و حتی متوس  استقرار پیدا 

خرداد، تیر، مرداد و شهریور  هایماهمشاهده نمود. تنش گرمای متوس  نیز طی  انتومیسرمای شدید، متوس  و اندک را 

 .شودمیدر مناطق غربی استان کرمانشاه احساس 

آماد،  باه دساتهواشناسی مورد مطالعه  هایایستگاهدر  PETبر اساس آنیه در مورد پراکنش زمانی مقادیر شاخص 

ساه دوره زماانی را باه لحااظ درجاه تانش  توانمیاست که  ایگونهبهالگوی پراکنش زمانی دمای معادل فیزیولوژیک 

فروردین، اردیبهشت، مهر و آبان با درجه تنش فیزیولوژیک سرمای شادید و  هایماهفیزیولوژیک تشخیص داد. دوره اول 

 هاایماهه ساوم آذر، دی، بهمن و اسفند با درجه تنش فیزیولوژیک سرمای بسیار شادید و دور هایماهمتوس ، دوره دوم 

خرداد، تیر، مرداد و شهریور با درجه تنش فیزیولوژیک سرمای اندک، بدون تنش سرما و تانش گرماای انادک در ساطح 

نسبت  تریمناس خرداد، تیر، مرداد و شهریور از وضعیت  هایماه PETاستان کرمانشاه است. بنابراین بر اساس شاخص 

 1390گردشگری برخوردار هستند که این نتایج با مطالعه ذوالفقاری در سال  هایفعالیتسال برای انجام  هایماهبه سایر 

 در تحلیلی بر اقلیم گردشگری در استان کرمانشاه همخوانی دارد.

آذر، دی،  هاایماهاست کاه در خوشاه اول  ایگونهبه( TCIالگوی پراکنش زمانی شاخص اقلیم آسایش گردشگری )

 هاایگروهفاروردین و آباان ) هاایماهمی خو ، قابل قبول و حد مارزی (، در خوشاه دوم اقلی هایگروهبهمن و اسفند )

اقلیمی خیلی خو ،  هایگروهتیر، مرداد و شهریور ) هایماهاقلیمی عالی، خیلی خو ، خو  و قابل قبول(، در خوشه سوم 

، عالی، خیلی آلایدهاقلیمی  هایگروه) اردیبهشت، خرداد و مهر هایماهخو ، قابل قبول و حتی عالی( و در خوشه چهارم 

 .اندگرفتهخو  و خو ( قرار 

غر ، روانسر، سانقر، کنگااور، جاوانرود،  آباداسلام هایایستگاههم نشان داد که  TCIالگوی پراکنش مکانی مقادیر 

ق طای فصال . ایان منااطهساتندمناطق شرقی و مرکزی استان  ر یک خوشه قرار دارند که شاملکرمانشاه و هرسین د

اردیبهشات، خارداد،  هاایماهاقلیمی حد مرزی و قابل قبول هساتند و در طای  هایگروهزمستان و ماه آذر عمدتاً دارای 

فروردین، تیر، مرداد و آبان  هایماه؛ طی شودمیاحساس  هاآندر  تربیشو عالی  آلایدهاقلیمی  هایگروهشهریور و مهر، 

سرپل  هایایستگاهدارند. در خوشه دیگر  تریبیشخو  و قابل قبول گسترش  هایکلاسهم شاخص آسایش اقلیمی با 

و قصر شیرین قرار دارند که منطبق بر مناطق غربی استان کرمانشاه هساتند. در ایان منااطق، طای  گیلان غر ذها ، 

. طای کنادمیقرار پیادا اقلیمی خو  و قابل قبول و تا حدودی حد مرزی اسات هایگروهآذر، دی، بهمن و اسفند  هایماه

مشااهده نماود.  تاوانمی تربیشفروردین، اردیبهشت، مهر و آبان شاخص آسایش اقلیمی عالی و خیلی خو  را  هایماه

خرداد، تیر، مارداد و شاهریور در منااطق غربای  هایماهآسایش اقلیمی خو ، قابل قبول و حد مرزی هم طی  هایگروه

در  هااآن؛ مخاوانی دارد(ه 95، یگانه مقادم و همکااران)با نتایج مطالعات  هایافتهین . اشودمیاستان کرمانشاه احساس 

به این نتیجه  GISدر محی   TCIاقلیم گردشگری استان کرمانشاه با استفاده از شاخص  بندیپهنهمطالعه خود با عنوان 

مهر، اردیبهشت و خرداد فراهم است.  هایماهو خیلی خو  اقلیم گردشگری در  آلایدهمیانگین شرای   طوربهرسیدند که 
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که در فصل گرم سال مناطق شرقی استان دارای وضعیت مطلو  و مناسبی هساتند و در فصاول  اندنمودههمینین ذکر 

 .گردندمیوضعیت مناسبی برخوردار سرد سال این روند تغییر یافته و مناطق غربی از 

 

 گیرینتیجه

. اساتگردشگری یک منطقه، اقلیم مناس  گردشاگری  هایتوانمندیو  هاقابلیتسعه تو از نیازهای مهم و اساسی برای

 هاایروشگردشگری استان، نیازمند شناخت و ارزیابی اقلایم آساایش باا اساتفاده از  هایپتانسیلو  هاقابلیتاستفاده از 

را مشخص سازد. چرا که شاناخت  سیستماتیک تثثیر عناصر اقلیمی بر فعالیت گردشگران طوربهعلمی مورد قبول است تا 

اقلیمای و  هاایویژگینهفتاه در  هایپتانسایلو  هاجاذباهو مخاطرات تهدید کننده جوی و نیاز آگااهی از  هامحدودیت

گردشگری طبیعی، از  ویژهبهگردشگری  هایریزیبرنامهدر  هاآندر نظر گرفتن  منظوربهجغرافیایی در فول مختلف سال، 

(. با توجه به موقعیت خاص اساتان کرمانشااه و برخاورداری از 1390وردار است )اسدالهی و همکاران، اهمیت بالایی برخ

یی در فصول مختلف سال در ساطح اساتان، وهواآ طبیعی و فرهنگی و همینین حاکم بودن شرای  متفاوت  هایجاذبه

ی بسیار مهم است و با در نظر گرفتن منااطق ایجاد و توسعه صنایع گردشگری، لزوم توجه به شرای  اقلیم ریزیبرنامهدر 

گارم و سارد در  هایفصالگردشاگری ویاژه  هایزیرساختمطلو  اقلیمی در فصول مختلف سال، لزوم توجه به ایجاد 

 .رسدمی نظر بهجهت افزایش میزان مطلوبیت شرای  محیطی برای گردشگری در مناطق مختلف استان ضروری 

حاضر به بررسی اقلیم گردشگری استان کرمانشاه با استفاده از دو شااخص دماای  بر اساس این ضرورت، در پژوهش

ایستگاه هواشناسی در سطح استان کرمانشاه پرداخته  10( در TCI( و شاخص آسایش اقلیمی )PETمعادل فیزیولوژیک )

ص بوده است. مقاادیر شد که این بررسی شامل تحلیل الگوی پراکنش زمانی و مکانی مقادیر محاسبه شده برای دو شاخ

متثثر از مطالعه بیشتر  گردشگری استان موردنشان داد که وضعیت اقلیم  TCIو  PETآمده برای هر دو شاخص  به دست

سانقر، کنگااور،  هایشهرساتان) که مناطق غربی و مرکزی با ارتفااع زیااد در اساتان ایگونهبه. استشرای  توپوگرافی 

 ترارتفااع کام( در طی سال شرای  متفاوتی در مقایسه با مناطق شارقی و آباداسلامد و هرسین، صحنه، کرمانشاه، جوانرو

 و قصر شیرین( به لحاظ آسایش اقلیمی و درجه تنش فیزیولوژیک دارند. گیلان غر استان )سرپل ذها ، 

مانشاه باید گفت نهایی از نتایج دو شاخص استفاده شده برای بررسی وضعیت اقلیم گردشگری استان کر بندیجمعدر 

نشان داد که مناطق غربی و مرکزی اساتان تقریبااً در یاک گاروه  TCIو هم نتایج شاخص  PETکه هم نتایج شاخص 

آسایش اقلیمی و مناطق غربی استان در یک گروه اقلیمی دیگر باه لحااظ آساایش اقلیمای و تانش فیزیولوژیاک قارار 

زماان بارای انجاام فعالیات  ترینمناسا  عنوانباهخارداد و مهار را . به لحاظ پراکنش زمانی هم، اردیبهشت، گیرندمی

 .کنندمیگردشگری معرفی 

 

 لدردانی وتشکر 
 .کمال تشکر و قدردانی را داریم پژوهشاز حمایت مالی دانشگاه پیام نور در انجام این  وسیلهبدین
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