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 های آب سطحی دریاچه فصلی جازموریاناستخراج وسعت پهنه

 سنجش از دور یهاشاخصبا استفاده از 
 
 

 مجتبی سلیمانی ساردو
 یرانا دانشگاه جیرفت،، دانشکده منابع طبیعی، زیستمحیط و مهندسیعلوم  استادیار گروه

 زهره ابراهیمی خوسفی

 مهندسی طبیعت، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه جیرفت، ایران استادیار گروه

 مهدی زارعی

 یرانا استادیار مرکز پژوهشی علوم جغرافیایی و مطالعات اجتماعی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار،
 

 23/8/1400تاریخ پذیرش:                  1/12/1399تاریخ دریافت:
 

 چکیده
. در روندحیات سرزمین و توسعه پایدار به شمار می هایمؤلفهترین منابع آبی یکی از مهم

های آبی پلایای جازموریان، به کمک پژوهش حاضر، بررسی تغییرات سری زمانی مساحت پهنه

مدنظر قرار گرفت و شاخص  2019تا  2013از سال  8های بازتابش سطحی ماهواره لندست داده

های آبی بر تصاویر جدا کردن پهنه منظوربه (MNDWIاختلاف آب نرمال شده ) شدهاصلاح

های آبی برآورد شد. کلیه فرایندهای مزبور ال و سپس روند تغییرات مساحتی پهنهموردنظر اعم

انجام شد که یک سامانه  Google Earth Engine افزارنرمای در محیط و آنالیز تصاویر ماهواره

ای است، ر تصاویر ماهوارهد متریک رادیوام آنالیزهای طیفی و تحت وب و متن باز جهت انج

های مکانی مورد استفاده قرار گرفت. تهیه نقشه منظوربهنیز  ArcGIS 10.5 افزارنرمهمچنین 

 شاخص بر اساسپژوهش نشان داد که وسعت پهنه آبی دریاچه فصلی جازموریان  هاییافته

MNDWI  2حدودKm1426 ( و بر اساس شاخص استخراج آب خودکارAWEI،)  2قریبKm1512 

از سوی  تخمین زده شده است. 2Km 1610حدود  (WRIو بر اساس شاخص نسبت جذب آب )

دیگر، تحلیل تولیدات آب سطحی تصاویر لندست نشان داد که بیشترین میزان تغییرات مربوط 

های فصلی که تغییرات پهنه طوریبههای آبی فصلی موقت و فصلی جدید بوده است، به پهنه

را به خود  2km355های فصلی جدید سطحی حدود و پهنه 2Km1145موقت مساحتی قریب 

 هابارندگیفصلی و افزایش  هایسیلاباختصاص داده است. آبگیری پلایای جازموریان به وقوع 

میان بارندگی سالانه حوضه و  (2R=89/0که همبستگی بالایی ) طوریبه ،در حوضه ارتباط دارد

 مشاهده شده است. MNDWIهای آبی حاصل از شاخص افزایش وسعت پهنه
 

 .MNDWI ،، گوگل ارث انجینهای آبیپهنهپلایای جازموریان، کلیدی:  واژگان
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 مقدمه
که خشکیدگی این منابع مشکلاتی  طوریبهروند. پایدار به شمار می حیات سرزمین و توسعه هایمؤلفهترین بی از مهمآمنابع 

 با توجه به اهمیت موضوع، حفظ و شناسایی منابع آبیپی دارد.  فقر، مهاجرت، گردوغبار و کاهش امنیت غذایی را در مانند

ات زمینی ها، دسترسی سریع به اطلاعاز سوی دیگر، توسعه استفاده از ماهواره. شودقلمداد میل جهانی ترین مسائاز مهم

خسرویان و همکاران  ؛2020بکر و همکاران ) ده است که امکان آشکارسازی تغییرات را مهیا نموده استکرپذیر نامکارا 

 4تصمیم درخت و 3نمایی حالت ،2طیفی بین رابطه ، روش1آستانه یهاروشدر این خصوص،  .(1396زارعی و امامی  ؛1396

استخراج  منظوربهمبتنی بر بازتابش سطح زمین  چند باندیتک باندی و  یهاروشو استفاده از  اندیافته توسعه تدریجبه

و دقیق تغییرات ایجاد  موقعبهبدیهی است که شناسایی  (.2011هیبو و همکاران ) اطلاعات آبی حائز اهمیت قرار گرفتند

 .(1396 یو امام یزارع) دخواهد ش هاآنگیری بهتر در مدیریت شده منجر به تصمیم

های آبی انجام شده است که ای در پایش تغییرات پهنهمتعددی در زمینه کاربرد تصاویر ماهواره هایپژوهشتاکنون 

لندست در زیمباوه، موفقیت شاخص  ماهوارهخود با استفاده از تصاویر  پژوهش در( 2018) همکاران و ماسوچا از آن جمله:

MNDWI .هاییستماکوسخود در  هایپژوهشدر  (2020باکر و الکاوی ) را در استخراج سطوح آبی سطح زمین نشان دادند 

 593از  5سطحی در دریاچه مصنوعی نوبریای غربی یهاآببیان داشتند که وسعت  ،MNDWIخشک، به کمک شاخص 

 تغییر نموده است. 2017لغایت  2013 یهاسالهکتار طی  883تا 

در پایش تغییرات سطح آب را  (6NDWI) اختلاف آب نرمال شده کارایی بالای شاخص( 1396خسرویان و همکاران )

در پژوهشی  دند.کرگزارش  1989-2004و تصاویر ماهواره لندست در دوره دریاچه پریشان با استفاده از سنجش از دور 

مورد  2014تا  2004گیاهی دریاچه پریشان را از سال  پوشش آبی و پهنه تغییرات مساحت (1395، عبادی و گلزار )دیگر

بررسی قرار دادند و بیان داشتند که مساحت آبی دریاچه کاهش تدریجی را داشته است و اشغال بستر توسط گیاهان افزایش 

 داشته است.

تا  2002ه زمانی ( در بررسی تغییرات زمانی مکانی دوره تثبیت سطح آب دریاچه ارومیه در باز1396زارعی و امامی )

(، شاخص اتوماتیک استخراج WRIو به کمک تصاویر ماهواره لندست و ضمن استفاده از چهار شاخص نسبت آب ) 2016

( اظهار NDVI( و شاخص اختلاف پوشش گیاهی نرمال شده )NDWI(، شاخص اختلاف آب نرمال شده )AWEI) آب

 نمودندترین خطا نسبت به سه شاخص دیگر بوده است و بیان داشتند که عملکرد شاخص اختلاف آب نرمال شده دارای کم

است و از  دادهرخ 2002نسبت به سال  2002-2014( سطح آب دریاچه ارومیه در بازه درصد 78که کاهش محسوس )

در مطالعات  (2006ژو ) در همین خصوص، درصدی، به دوره تثبیت نسبی رسیده است. 57/33ا افزایش ب 2016-2014

                                                           
1 -Threshold method 
2 -Inter-spectral relationship method 
3 -Exponential mode 
4 -Decision tree 
5 - West Nubaria 
6 - Normalized Difference Water Index 
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( را بیان نمود که خطای زمینی را در استخراج MNDWIدورسنجی خود، شاخص اصلاح شده اختلاف آب نرمال شده )

باند طیفی  پنجخود با استفاده از اطلاعات  هایپژوهش( در 2016همچنین فیشر و همکاران ) .استنواحی آبی کاهش داده 

 را دارد. سطحی از سایر عوارض زمینی یهاآبجداسازی پرداختند که قابلیت  WIئه شاخص ابه ارماهواره لندست 

های ساحلی قطب های منابع آب در واحهخود بر روی استخراج سریع ویژگی هایپژوهشدر ( 2015جواک و لوئیس )

اصلاح شده به  NDWIاستفاده از شاخص ای پرداختند و بیان داشتند که های با وضوح بالای ماهوارهجنوب به کمک داده

های منابع آب این نواحی قابل توجهی در بهبود استخراج ویژگی طوربه World View-2ماهواره  8های باند کمک داده

های آبی بنگلور هند در دوره بررسی تغییرات پهنهبا  (2015. گوتم و همکاران )استو درک بهتر تغییرات اقلیمی راهگشا 

اظهار  ،K-Tبندی نظارت شده و تبدیل طبقه، WRI ،NDWI ،MNDWIهای با استفاده از شاخص 2014تا  2002زمانی 

 الگوریتم وریاز لحاظ بهره است. همچنین نشان دادهسال، کاهش چشمگیری را  12داشتند که منابع آب سطحی در طول 

بالاتری برخوردار تطابق از  MNDWIبا شاخص  WRIبندی نظارت شده و شاخص تشخیص آب، عملکرد روش طبقه

تصاویر لندست، با در بررسی تغییرات تراز آبی دریاچه هامون با استفاده از  (1389)کیا شریفی ،در پژوهشی دیگر است. بوده

کیلومترمربع را گزارش  357، کاهش مساحت دریاچه به 1384و  1355های آبگیری شده در دو مقطع زمانی مقایسه عرصه

 یهاشاخص( با استفاده از تصاویر لندست به بررسی 1399در پژوهشی دیگر، اصغری سراسکانرود و همکاران ) نمودند.

درصد و  09/99با صحت کلی  AWEIاظهار داشتند که شاخص استخراج آب در رودخانه گاماسیاب کرمانشاه پرداختند و 

 استخراج هایشاخص ( در مقایسه1398ستوده پور و همکاران ) بهترین عملکرد را نشان داده است. 98/0ضریب کاپای 

 شاخص لندست، تصاویر براینشان دادند که  بوشهر سواحل در A2 سنتینل و 8 لندست ایماهواره تصاویر از استفاده با آب

. اندداشتهعملکرد را  بهترین( NDPI) شده نرمال تالاب دریاچه، شاخص و( MNDWI) شده نرمال آب اختلاف شده اصلاح

 آب اختلاف شاخص و( MNDWI) شده نرمال آب اختلاف شده اصلاح شاخص نیز A2سنتینل  تصاویر همچنین برای

 .اندبوده نتیجه بهترین دارای( NDWI) شده نرمال

 NDWI یهاشاخصمصر با استفاده از  1بورولوس( در بررسی تغییرات آب سطحی دریاچه 2013الاسمار و همکاران )

از بین  2011تا  1973 یهاسالانسانی طی  هاییتفعالدرصد از آب دریاچه به سبب  8/42نشان دادند که  MNDWIو 

 ناشی از تجاوز به حریم جنوبی رودخانه با اهداف کشاورزی و تخلیه پسماندهای کشاورزی بوده است. عموماًرفته است که 

از سال  2به استخراج سطح آب دریاچه بورولوس یبندطبقهبا استفاده از روش ( 2016، حسین و نجم )ارتباطدر همین 

درصدی را گزارش نمودند، در حالی که پوشش گیاهی افزایش متفاوتی را نشان  97/44پرداختند و کاهش  2015تا  1984

 بوده است. ،مناسب تصفیه بدون ،دریاچه در شهری پسماندهای و کشاورزی یهازبالهداده بود که به دلیل تخلیه 

                                                           
1 - Burullus 
2 - Burullus 
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اهمیت پایش منابع آب سطحی و لزوم توجه به استفاده از فناوری سنجش از  دهندهنشان ،پژوهش سوابق یبندجمع

 کردن جدا منظوربه ییهاشاخصارائه و استفاده از  ،بدین منظوراست.  آبی یهاپهنهدرک بهتر تغییرات  منظوربهدور 

است که از دقت و اعتبار  قرارگرفتهحوزه منابع آب  پژوهشگرانمورد توجه بسیاری از  ،یاماهوارهآبی از تصاویر  هایپهنه

آبی پلایای جازموریان در جنوب  ۀپهن های زمانیسری بررسی تغییرات به رحاض پژوهش ، درروایناز . برخوردارندکافی 

تا از این طریق نسبت به برآورد سطح وسعت تغییرات  پرداخته شده است لندستتصاویر ماهواره  با استفاده از ،استان کرمان

های کافی در خصوص تغییرات پهنه هایپژوهشبا توجه به عدم انجام شایان ذکر است که  آب سطحی نائل شویم. منابع

 آبی در دریاچه جازموریان، این پژوهش در نوع خود برای اولین بار انجام شده است.

 

 هاو روش هاداده

 منطقه مورد مطالعه

حوضه انتهایی رودهای  عنوانبه کهجازموریان است  یا به عبارتی دریاچه منطقه مورد مطالعه پلایادر پژوهش حاضر، 

پلایای جازموریان در اقلیم است. شده پور و در مرکز حوضه آبریز جازموریان در جنوب شرقی ایران واقع رود و بمهلیل

 .شودیم آبگیریو بهار  زمستان یهافصلدر  سیلابی هایبارندگی وقوع سبب به هاسالاز  برخی درده و شخشک واقع 

های این ترین ویژگیاز مهمو توپوگرافی مسطح های متعدد کویری رخساره رسی همراه با تظاهرات شوری و وجود سطوح

و هم باران در هیدروگرافی هیپسومتری، توپوگرافی،  هاینقشه (.1)شکل (1395سلیمانی ساردو ) دنروپلایا به شمار می

 ( نشان داده شده است.3( و )2) هایشکلمنطقه مورد مطالعه در 

 

 
 نگارندگان :مآخذ

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه :1شکل 
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 نگارندگان :مآخذ

 نگارندگان مآخذ:

 انیجازمور زیبرآحوضه  ینقشه توپوگراف ؛ ب(نقشه طبقات ارتفاعی حوضه آبریز جازموریانالف(  :2شکل 

 نگارندگان مآخذ:

 حوضه آبخیز جازموریان نقشه هیدروگرافی، ب( نقشه خطوط هم باران در منطقه مطالعاتیالف(  :3شکل 

 

 پژوهشروش 

 8لندست بازتاب سطحی ماهواره  هایتغییرات سری زمانی مساحت تالاب جازموریان، به کمک دادهابتدا  در این پژوهش،

روزه برخوردار بوده  16متر و دوره زمانی  30ها از وضوح مکانی . این دادهقرار گرفت یبررس دمور 2019تا  2013از سال 

 ب الف

 ب الف
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در دوره زمانی  تصویر 133(. در این خصوص USGS)1است شدهاعمال هاآناتوماتیک بر  طوربهو فرایند تصحیح اتمسفری 

انتخاب شدند.  درصد 15ابری کمتر از  تصویر با پوشش 117موجود بود که پس از اعمال فیلتر حذف ابر،  مورد مطالعه،

شد و نواحی پوشیده از آب با ابزار  اعمالتصاویر موردنظر  برهای آبی جدا کردن پهنه منظوربه MNDWIسپس، شاخص 

 شد. تخمین زدههای آبی ماسک کردن جدا گردید و در نهایت روند تغییرات مساحتی پهنه

 است آب منابع بردارینقشه جهت مناسب هایشاخص از( MNDWI) اصلاح شده شده نرمال آب اختلاف شاخص

 الکترومغناطیس طیف پایین تابش و بالا جذب قابلیت قرمزمادون تا مرئی محدوده در آب که آنجا از (.2015جی و همکاران )

 برآورد توانمی را آب منابع از یمؤثر اطلاعات ،قرمزمادون و سبز باندهای گرفتن نظر در با لذا دهد،می نشان خود از را

 فراوانی کاربرد از ،آب منابع بررسی منظوربهکه  است (1996مک فیترز ) NDWIاصلاح شده شاخص  شاخص، این. نمود

 :آیدمی دست به 1 رابطه طبق که بوده برخوردار دورسنجی محققین بین در

(1) MNDWI=
Green−SWIR1

Green+SWIR1
 

معادل  ترتیب به 8 لندست در مزبور باندهای. موج کوتاه است قرمزمادونباند  :SWIR1 و سبز باند :Green آن، در که

 مقادیر مثبت این شاخص بیانگر نواحی پوشیده از آب است. .انددر نظر گرفته شده 6 و 3 باندهای

مورد استفاده در استخراج سطوح آبی  یهاشاخصیکی دیگر از  عنوانبهیز ن 2AWEIخودکار استخراج آب شاخص

 2با رابطه این شاخص  .قرار گرفت مدنظرکه در این پژوهش  (2014فیسا و همکاران قابلیت بالایی را نشان داده است )

 معرفی شده است:

(2) AWEInsh = 4 × (B3 − SWIR1) − (0.25 × NIR + 2.75 × SWIR2( 

 .باشدیمموج کوتاه  قرمزمادونبیانگر  SWIRنزدیک و  قرمزمادون: NIRباند سبز بوده،  B3که در آن 

 یبارز سازکار رفته جهت های بهترین شاخصاز مهم دیگر یکی عنوانبهنیز  (3WRI) نسبت آبشاخص همچنین، 
 دهندهنشان عموماً 1مقادیر بالاتر از در آن  که( تعریف شده است 3مطابق با رابطه )رود که نواحی مرطوب به شمار می

 .(2010شن و همکاران ) باشندیمنواحی پوشیده از آب 
(3) WRI= (Green+red) / (NIR+MIR) 

ها بر واقع شده است، لذا کلیه عملیات 158و گذر  41به اینکه محدوده جغرافیایی پلایای جازموریان در سطر  با توجه

که بیشترین میزان تغییرات  2017سال  های مزبور بر تصویر انتخابیو شاخص( 1)جدول  این مشخصه تصویر اعمال گردید

 .پهنه آبی در آن مشهود بوده است، اعمال شدند

 تولیدات بارندگیآبی با میزان بارندگی در حوضه از  یهاپهنهبررسی ارتباط همبستگی بین وسعت  منظوربههمچنین 

 منظوربهاولین ماهواره هواشناسی  TRMM(. 2007هوفمن و همکاران ) ، استفاده شد3B43V7-TRMM ماهوارهماهانه 

که در این پژوهش  (2011چن و همکاران )ای قلمداد شده است های نواحی حاره و نیمه حارهگیری کمی بارندگیاندازه

                                                           
1 - 'Source: EC JRC/Google' 
2 -Automated Water Extraction Index 

3 - Water Ratio Index 
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مناطقی که با محدودیت  یژهوبهجایگزین مناسبی در مناطق فاقد داده و  عنوانبه هادادهاین نوع  مورد استفاده قرار گرفت.

 .شوندیممواجه هستند، پیشنهاد  یسنجبارانسینوپتیک و  یهاشبکه

 
 (158، گذر 41ردیف حاضر )تصویر لندست مورد استفاده در پژوهش  مشخصات باندی :1جدول 

 نام باند دقت مکانی (µm) طول موج باند سنسور/ماهواره

O
L

I
/ 

ت
دس

لن
 8 

 آئروسل 30 45/43-0/0 1

 آبی 30 51/45-0/0 2

 سبز 30 59/53-0/0 3

 قرمز 30 67/64-0/0 4

 (NIRنزدیک ) قرمزمادون 30 88/85-0/0 5

 (SWIR1کوتاه )طول موج  قرمزمادون 30 65/57-1/1 6

 (SWIR2کوتاه ) موج طول قرمزمادون 30 29/11-2/2 7

 پانکروماتیک 15 68/5-0/0 8

 سیروس 30 38/36-1/1 9

 (TIR-1گرمایی ) قرمزمادون 100 19/6-11/10 10

 (TIR-2) گرمایی قرمزمادون 100 51/50-12/11 11

 نگارندگان :مآخذ

 

لغایت  1984مارچ  16متر و از  30با توان تفکیک مکانی  تصاویر ماهواره لندست 2 یسطحتولیدات آب از سوی دیگر، 

مورد آنالیز قرار گرفت، به این ( 2015-1984و پایش تغییرات طی دو دوره زمانی ) 1در نظر گرفته شدنیز  2015اکتبر  10

مطالعاتی پس از تعیین محدوده های آبی، اطلاعات تغییرات پهنهو  مورد تجزیه و تحلیل واقع شد Transitionمنظور، باند 

 (.2016همکاران پکلم و ) آمدبه دست  2در گوگل ارث انجین نویسیو با استفاده از برنامه

 یتوپوگراف یها، نقشهیید صحرایاز بازد حاصل ینیشده، از نقاط کنترل زم یبندطبقهارزیابی صحت تصاویر  منظوربه

 ده بود،یبرداشت گرد یتصادف طوربهکه  یهر کاربر یمرجع برا یهاداده عنوانبهاستفاده شد که  ،و تصاویر گوگل ارث

ب یو ضر 3یو صحت کل در نظر گرفته شد  5.3Enviافزار نرم به کمکس خطا یماتر برآورد وصحت  یابیارز منظوربه

 محاسبه شدند. 4کاپا

و متشکل از  شودیمایجاد  یبندطبقهزمینی و نتایج حاصل از  یهادادهبر اساس رابطه بین  یبندطبقهماتریس خطای 

( 4) ۀرابط. شاخص کاپا از گیردیمانجام  هاآنبرابر با تعداد طبقاتی است که ارزیابی صحت برای  ییهاستونو  هایفرد

 (:1393یوسفی و همکاران ) شودیم محاسبه

(4)    𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃𝑂−𝑃𝑐

1−𝑃𝑐
× 100 

 .استتوافق مورد انتظار  Pcو  شدهمشاهده یدرست P0ب کاپا، ی: ضرKappa؛ فوقکه در رابطه 

                                                           
1 - EC JRC / Google 
2 -Google Earth Engine 
3 Overall accuracy 
4 Kappa coefficient 
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انجین و همچنین  ارث گوگل سامانه محیط در ایماهواره تصاویر آنالیز و مزبور فرایندهای حاضر، کلیهپژوهش  در

 طیفی، کاربردی اطلاعات استخراج برای قدرتمند ابزار یک انجین، ارث گوگل. شد انجام 10.5ArcGIS افزارنرم

 هایپردازش امکان و نموده عمل وب تحت سامانه یک از استفاده با که است ایماهواره تصاویر از مکانی و رادیومتریکی

 تصاویر از بازمتن سامانه یک عنوانبه سامانه این. است نموده مهیا زمین سطح مختلف هایپدیده روی بر را طیفی

 (.1398احراری ) نمایدمی پشتیبانی غیره و مادیس استر، سنتینل، لندست، ایماهواره

 

 هایافتهو بحث 

تنگ و همکاران  ؛1396زارعی و امامی ) ای استاستخراج مناطق آبی از روی تصاویر ماهواره یدمؤمطالعات متعددی 

 استفاده با جازموریان پلایای آبی مساحت تغییرات روند. گیرندیمطیفی صورت  هاییلتحل( که بر اساس تجزیه و 2012

های آبی در دوره زمانی نتایج تغییرات سری زمانی وسعت پهنه. نشان داده شده است (4) در شکل ،MNDWI شاخص از

، بیشترین وسعت پوشیده از آب به مساحت 2017فوریه سال  5، در تاریخ لندستموردنظر با استفاده از تصاویر سنجنده 

ها به دلیل خشکیدگی پلایای در بیشتر سال MNDWIاست. صفر شدن میزان شاخص  هکیلومترمربع را نشان داد 1426

دهد که بیانگر جازموریان بوده است که فاقد آب بوده و لذا تنها زمانی شاخص مزبور کمیتی عددی و مثبت را نشان می

 وجود آب در منطقه و وجود یک پهنه آبی است.

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 MNDWIآبی پلایای جازموریان با استفاده از شاخص  یهاپهنهتغییرات سری زمانی  :4شکل 

 

 2013 یهاسالدر دریاچه جازموریان طی  MNDWIبا استفاده از شاخص آبی  یهاپهنهبررسی سری زمانی تغییرات 

 های ژانویه،زمستان و ماهدر فصل  عموماًدریاچه  نشان داد که سطح اینارث انجین،  گوگلبا استفاده از سامانه  2019تا 

شود، در دوره مشاهده می 4که در شکل  طورهمان. رودمی یخشکرو به  هاماهسایر پوشیده از آب بوده و در  فوریه و مارس
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بر  MNDWI شاخص، روایناز  ،بوده استمساحت دریاچه پوشیده از آب بیشترین  2017 فوریه زمانی مورد بررسی در

 .(5شکل ) شد اعمال ArcMapمجزا در محیط  طوربه مربوط به تاریخ مزبورای تصویر ماهواره

 

 
 نگارندگان :مآخذ  

 در دریاچه جازموریان MNDWIآبی با استفاده از شاخص  یهاپهنهاستخراج  :5شکل 

 
آبی استفاده شده است.  یهاپهنهاستخراج  منظوربه WRI و AWEI نرمال یرغ یهاشاخصدر این پژوهش از 

 1512مساحت پهنه آبی دریاچه در تاریخ مزبور قریب  AWEIپژوهش بیانگر این است که بر اساس شاخص  هاییافته

 یلومترمربعک 1610حدود  WRIبر اساس شاخص نسبت جذب آب شده است، همچنین وسعت پهنه آبی  برآورد یلومترمربعک

 WRIو  AWEIشاخص موریان با استفاده از نتایج استخراج مساحت پهنه آبی در دریاچه فصلی جازتخمین زده شده است. 

 .نشان داده شده است (6)در شکل 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 در دریاچه جازموریان WRIو  AWEI یهاشاخصبا استفاده از پهنه آبی  استخراج :6شکل 
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در حوضه جازموریان نشان داد که  1لندست سطحی ماهواره آب های آبی حاصل از تولیداتنتایج بررسی تغییرات پهنه

( نشان داده شده است، 7که در شکل ) طورهمانبیشترین میزان تغییرات سطوح آبی در مرکز حوضه متمرکز شده است. 

ای( است، )پسته "فصلی جدید")خاکستری روشن( و  "فصلی موقت"های آبی بیشترین میزان تغییرات مربوط به پهنه

 2km355های فصلی جدید سطحی حدود و پهنه 2mk1145های فصلی موقت مساحتی قریب که تغییرات پهنه طوریبه

کیلومترمربع را در برگرفته  12که مساحتی معادل  "فصلی از بین رفته"های را به خود اختصاص داده است و پس از آن پهنه

 (.2 است )جدول

 
 نگارندگان :مآخذ 

 2015تا  1984های آبی پلایای جازموریان طی دوره زمانی تغییرات پهنه :7شکل 
 

 در پلایای جازموریان Transitionهای آبی باند مساحت کلاس :2جدول 

 کد کلاس رنگ نوع پهنه آبی (2Km) یآبمساحت پهنه 
 0 سیاه بدون تغییر 77189

 1 آبی دائمی 0783/0
 2 سبز دائمی جدید 5105/7
 3 قرمز دائمی از بین رفته 0135/0
 4 آبی روشن فصلی 3671/1

 5 یاپسته فصلی جدید 8258/355
 6 صورتی فصلی از بین رفته 6063/12
 7 نارنجی های فصلی تبدیل شده به دائمیپهنه 1593/0
 8 نارنجی روشن های دائمی تبدیل شده به فصلیپهنه 0162/0
 9 خاکستری دائمی موقت 3033/0

 10 خاکستری روشن فصلی موقت 0889/1145
 نگارندگان :مآخذ       

                                                           
1 -JRC Global Surface Water Mapping Layers V1/ Google 
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 و به این سبب، داشتهارتباط در حوضه  هایبارندگفصلی و افزایش  هاییلابسآبگیری پلایای جازموریان به وقوع 

آبی در حوضه جازموریان  یهاپهنههمبستگی بین وسعت خصوص،  در این .نمایدیم تغییر متعاقباً نیزآبی  هایپهنه وسعت

داده شده است نشان  2019تا  2013ال ساز  3B43V7-TRMM یاماهواره یهاداده و میانگین بارندگی سالانه به کمک

و افزایش وسعت  در حوضه هابین میزان بارش (2R=89/0) همبستگی بالایی که دهدیمنتایج نشان  (.3جدول و  8)شکل 

 یهاپهنه که با افزایش میزان بارندگی در حوضه، وسعت طوریبهوجود دارد،  MNDWIحاصل از شاخص های آبی پهنه

 .گرددیمآبگیری شده نیز بیشتر 

 

 TRMM ۀماهوار یهادادهدر حوضه آبریز جازموریان با استفاده از  سالیانه بارندگی :3 جدول
TRMM سال 

170 1998 
135 1999 

104 2000 
48 2001 
95 2002 
101 2003 

106 2004 
156 2005 
119 2006 
178 2007 

161 2008 
193 2009 
137 2010 
183 2011 

107 2012 
178 2013 
161 2014 
170 2015 

93 2016 
196 2017 
115 2018 
349 2019 

 میانگین 147
 نگارندگان :مآخذ
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 نگارندگان :مآخذ                                        

 MNDWIبا استفاده از شاخص  آبی یهاپهنهسالانه و وسعت  ندگیبارمیانگین همبستگی میان  :8شکل 

 

که  طوریبهشود، نیز بیشتر می شده یریآبگهای دهد که با افزایش میزان بارندگی، سطح پهنهها نشان میررسیب

هرچند که با شروع  ،(4شکل ) است برگرفتهوسعت آبی بیشتری را نسبت به مناطق جنوبی آن در  ،تر دریاچهنواحی شمالی

 تغییرات الگوی ( در تحلیل1397)شود. ملکی و همکاران تابستان و افزایش دما و تبخیر، خشک شدن مجدد آن آغاز می

که ایشان گرم شدن هوا در خرداد ماه و افزایش  طوریبهرا گزارش نمودند،  یمشابههامون نیز وضعیت  تالاب آبی پهنه

 تبخیر را دلیل تسریع خشکیدگی تالاب هامون بیان نمودند.

دهنده پوشش گیاهی و خاک نشان معمولاً NDWI( بیان داشت که مقادیر صفر و منفی شاخص 1996مک فیترز )

ها ، در برخی سالMNDWIمطالعه، شاخص  ، در منطقه موردرواین، از استبوده و مقادیر مثبت آن معرف نواحی آبی 

به  عموماًها بوده که مقادیر صفر و نزدیک به صفر را نشان داده است، این امر، ناشی از خشکیدگی دریاچه در این زمان

 باشد.و خشکی منطقه می یآبکمدلیل 

با  ،WRIو  MNDWI ،AWEI یهاشاخصآبی به کمک  یهاپهنهنتایج حاصل از برآورد  یسنجصحت منظوربه

محاسبه  2ب کاپایو ضر 1یس خطا انجام و صحت کلیصحت با محاسبه ماتر یابیات ارزی، عملینیاستفاده از نقاط کنترل زم

 گزارش شده است: (4)نظارت شده دارد که در جدول  یبندطبقه، نشان از دقت هاشاخصشد. صحت قابل قبول هر یک از 

 
 
 
 
 

                                                           
1 Overall accuracy 
2 Kappa coefficient 

y = 0.0531x + 80.455
R² = 0.8923
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 شده یبندطبقه یهانقشهکاپای ضریب و  کلی صحت :4جدول 

 ضریب کلی کاپا )%( صحت کلی آبی یهاپهنهشاخص 
MNDWI 22/86 81/0 

WRI 55/81 75/0 
AWEI 92/84 80/0 

 نگارندگان :مآخذ

 

است که  75/0صحت کلی و کاپا بالاتر از  ،هاشاخصکه برای تمامی  دهدیمنتایج حاصل از ارزیابی صحت نشان 

ها نشان نتایج بررسی .وجود دارد ، انطباق خوبیکاربری موجود در زمین و یبندطبقهکلی بین  طوربهاین است که  بیانگر

 .بوده است MNDWIترین برآورد در ارتباط با شاخص داد که نزدیک

 شاخص بهرا نسبت  MNDWIخود عملکرد بهتر شاخص  هایپژوهش( در 1399اصغری سراسکانرود و همکاران )

NDWI  را به عامل باندی استفاده شده نسبت داده و نزدیکی صحت کلیMNDWI  بهAWEI  را دلیلی بر قوی بودن

کاهش و از استخراج آب و در  MNDWIشاخص  ،(2006ژو ) هایپژوهشاین شاخص بیان نمودند. همچنین بنا بر نتایج 

باند  ینیگزبهکه این امر  داشتهعملکرد بهتری  NDWIغیرآبی نسبت به شاخص  هاییدهپدبین بردن خطاهای حاصل از 

خود  هایپژوهشر ( نیز د2013نسبت داده شده است. لی و همکاران ) ،نزدیک قرمزمادونباند  جایبهمیانی  قرمزمادون

خاک و عوارض انسانی گزارش اثرات پوشش گیاهی،  و کاهشرا در استخراج آب  MNDWI عملکرد مناسب شاخص

 (2006(، ژو )1398و همکاران ) پورستودهبا نتایج  وعملکرد مناسب آن مشاهده شده است  حاضر نیز پژوهشنمودند که در 

 ( همخوانی دارد.1399و اصغری سراسکانرود و همکاران )

 

 گیرینتیجه

های سال، امکان برآورد کلی با توجه به موقتی بودن حضور آب در پلایای جازموریان و خشکی آن در بسیاری از ماه طوربه

اذعان داشت که بیشترین میزان تغییرات  توانیمتنها  (4مطابق شکل ) برای آن مقدور نبوده و ،از پهنه آبی ثابتیمساحت 

 گرفته است. کیلومترمربع را دربر 355و  1145باشد که سطحی حدود ی فصلی موقت و فصلی جدید میهامربوط به آب

ها، افزایش دما و بارندگی عاملکه  باشندیمدخیل طبیعی و انسانی جازموریان، مجموعه عوامل خشکیدگی دریاچه  در

رویه مصرف از منابع آبی حوضه و در بخش انسانی، افزایش بی روندیمعوامل طبیعی به شمار  ینترمهمتعرق از  و تبخیر

ایفای  آبخوانو افت تراز  عامل در خشکیدگی آبخوان منطقه ینترمهم عنوانبهکه است آب زیرزمینی در منطقه  ویژهبهو 

 تأکیدنیز خود بر نقش عوامل فوق در خشکیدگی تالاب پریشان  هاییبررس( در 2016دی و گلزار )اعب نقش نموده است.

 همخوانی دارد. پژوهشنمودند که با نتایج این 

حوضه وجود دارد  هاییبارندگآبی و میزان  یهاپهنهنشان داد که همبستگی بالایی بین وسعت  پژوهش هاییافته

و بیلان ورودی زولات جوی ناشی از افزایش ن 2017آب سطحی پلایای جازموریان در سال  چشمگیر افزایشکه  طوریبه
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از مجموعه عواملی از تغییرات اصلی پهنه آبی پلایای جازموریان ناشی  ،کلی طوربه در سال مذکور بوده است.آب دریاچه 

های ی رودخانهنحوه الگوی مصرف و میزان دب، میزان تقاضای آب در حوضه، سالیخشکقبیل بارندگی و درجه حرارت، 

اجتماعی و -، اقتصادیمحیطیزیستتواند بر وضعیت تغییر در وضعیت آبی این ناحیه می هرگونهپور است و هلیل و بم

توان به لایروبی جازموریان، می سطوح آبی دریاچه مؤثرهای ترین فعالیتاز مهمدر این رابطه، . باشد تأثیرگذارامنیتی منطقه 

و رعایت رهاسازی حقابه های سطحی آوری آبها، اصلاح الگوی کشت در منطقه و کنترل و جمعمسیر رودخانه

تا در  شودیم تأکیدهمچنین  اهتمام ویژه شود. به آننسبت  بایستید که کراشاره جازموریان از سد جیرفت  محیطیزیست

بستر دریاچه، میزان مواد معلق و عمق آب دریاچه در برآورد  رسوبات نوع هاییژگیو یرتأثآتی به شناسایی  هایپژوهش

با قدرت تفکیک بالاتر استفاده  یاماهوارهاز تصاویر و  دشو حاصل ترییقدقپرداخته شود تا نتایج  هاشاخصاین طیفی 

 بیشتر شود. هایریگاندازهتا دقت  گردد
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