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 GISدر محیط  AHPبا استفاده از مدل  لغزشزمین بندیپهنه

 شهر دهدز( دره گز قلندرانروستای  موردمطالعه)منطقه  

 

 

 پور صفایی مسعود

 رانیا-اهواز ،چمران شهید دانشگاه ،پایه علوم دانشکده ،شهری ریزیبرنامه و جغرافیا گروه دانشیار

 شجاعیان علی

 رانیا-اهواز ،چمران شهید دانشگاه ،پایه علوم دانشکده ،شهری ریزیبرنامه و اجغرافی گروه علمی هیات عضو

 افروز آتش نسرین

 رانیا-اهواز ،چمران شهید دانشگاه ،زمین علوم دانشکده ،روستایی ریزیبرنامه و جغرافیا گروه ارشد کارشناسی

 
 51/35/3131: رشیپذ خیتار                51/00/3131 :افتیدر خیتار

 
 چکیده

 نیزم هایلکش شیفرسا و تحول در هک است یعیطب هایپدیده از یکی لغزشزمین

 به تواندمی دهدمی قرار ریتأث تحت را یانسان جوامع زمانی که دهیپد نیا. دارد تکمشار

 ،طبیعی منابع تخریب و ازجمله مالی و جانی خسارات موجب ؛ کهشود لیتبد کیخطرنا حادثه

 ،هاپل بیتخر ،هاجاده و یکشاورز هایینزم و مزارع رفتن نیب از ،مسکونی مناطق تخریب

 از یموارد و برق یهادکل بیتخر و سدها شدن شکسته ،هاتونل شدن بسته ،آهنراه خطوط

با  دره گز قلندرانروستای  لغزشزمینخطر  بندیپهنه در این پژوهش به .شودمی لیقب نیا

 ،جهت شیب ،است. شیب شدهپرداختهعات جغرافیایی در سیستم اطلا  AHPاستفاده از مدل

 بندیپهنهدر  مؤثرپارامترهای اصلی و  عنوانبهمیزان بارش  ،توپوگرافی ،کاربری زمین ،ارتفاع

با استفاده از پارامترهای  هادادهپس از تهیه لایه . اندشدهحوضه مورد نظر انتخاب  لغزشزمین

در نرم  AHP ۀرابط از مدل وزن دهی و تحلیل لغزشمینزخطر  بندیپهنهفوق برای تهیه نقشه 

 یهالغزشآن با  یقو تطب AHPاز مدل وزن دهی  آمدهدستبهنتایج  شد. استفاده ARC GISاز 

با سازندها به فرسایش  یتپارامتر حساسدر حوضه مورد نظر بیانگر آن است که  دادهیرو

به  وزن ینترکم (059/0) ارتفاع ینترکم ( و171/0) کاربری اراضیو  (912/0)بیشترین وزن 

و کمترین وزن متعلق به  استارتفاع  ،بارش ، به ترتیب شامل هاشاخصو سایر  آوردند دست

 گروه 4 در لغزشزمین خطر بندیپهنه نقشه هایهلا یپوشانهم از پس .باشدیم هاآبراهلایه 

 .شد تهیه کم خیلی ،کم ،متوسط ،یادز ،زیاد بسیار

 

 .دره گز قلندرانروستا  ،AHP GIS مدل ،لغزشزمین ،بندیپهنه :کلیدیان گواژ

 

 مقدمه
جنگ( ) مصنوعی یا( سوزیآتش و یلس ،)زلزله  یعیاز نوع طب یخطرات یاو  یدتهد خوشدستبشر از ابتدا همواره  یزندگ

درصد تلفات  6تلفات بوده و طبق آمار  تعداد ینبا بالاتر یزلزله همواره جزء سوانح ،خطرزاعوامل  ینا یانبوده است. در م
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است که در  ینسوانح ا یندر مورد ا یاساس یتواقع یک (.3133:15 همکارانو  یمحمد) استاز آن بوده  یناش یانسان

از قبل  ریزیبرنامهرا با  هاآن آثار کهدرحالی ،انجام داد تواننمی یدر لحظه وقوع کار چندان یسوانح ینمواجهه با چن

 یکی شوندمی یعیطب منابع پذیریآسیب باعث که یعوامل از (.Undro, 1976) رساندبه حداقل  یاد کر یخنث نتوامی

 لیتشک و هارودخانه نمودن مسدود ،یزراع اراضی ،مراتع ،هاجنگل بیتخر باعث توانندیم هاآن. باشندیم هالغزهینزم

 و رودخانه گرید یسو در یکنار شیفرسا جادیا با و یبعد شدن شکسته خطر با که) هاآن ریمس رییتغ ای یعیطب سدهای

 و نیزم یعیطب استحکام زدن به هم اثر در ندهیفرسا عوامل اثر دیتشد ،(هستند همراه مقابل هایدامنه پنجه دنکر یخال

 و یعیطب هایدریاچه یساحل هایدامنه در آب سرریز ،یعیطب هایدریاچه و سدها پشت در رسوب زانیم شیافزا

 در یزداریآبخ و خاک حفاظت یهاطرح منظوربه شده اجرا هایسازه به رساندن بیآس ،سدها پشت هایدریاچه

 یهاراه و هابزرگراه احداث ریمس انتخاب همچون ،یعمران یهاپروژه در نیهمچن. بگردند لغزهینزم وقوع یهامحل

 احداث ،آب انتقال یهاکانال و بندهاآب نیهمچن و یتنب ،کیخا یسدها احداث محل انتخاب ،یوهستانک یفرع و یاصل

 یعیطب هاییبش یداریپا مطالعه گرو در یعیطب منابع و هاجنگل توسعه همچون ییهاطرح و مرور و عبور یهاتونل

 (.11:3101 ،)موسوی باشند هالغزش از متأثر توانندیم که است منطقه

 به وجود جدی مشکلات یکوهستان مناطق در که هستند یعیطب مخرب هاییدهپد ترینمهم از یکی هالغزشینزم 

 منشأ ازنظر هایناهموارجود عواملی از قبیل مستعد بودن  (؛ وIntarawichian and Dasananda,2010) آورندیم

 هاجادهری نکردن اصول فنی در نگهدا یترعا ،هاجنگلاز  رویهیب هاییبرداربهرهدرختان و  قطع ساختمانی و دینامیک،

 هرسالهاز منابع موجود سبب شده است که  یراصولیغ یبرداربهرهمدیریت صحیح و  عدم ،جنگلی و روستایی

 بندیپهنه .(11:3103پور ی)شمس انسانی و منابع طبیعی تحمیل شود هاییتفعالو  هاسکونتگاهزیادی بر  یهاخسارت

 بندیپهنه یهانقشه و ازن مناطق بحرانی را تعیین کرده به کمک آ توانمیاست که  ییهاروشیکی از  هالغزش

 ازجملهمختلف زاگرس و  یهاها در پهنهلغزشزمین( 13:3100پور عظیم کرد )استفاده  هایزیربرنامهدر  آمدهدستبه

رند. با توجه به آویرا به بار م یادیانه خسارات زیسال ،یو مورفولوژ یشناسنیت زمیبا توجه به موقع ،موردمطالعهمنطقه 

در پژوهش حاضر  ،... و ییو روستا یشهر یو توسعه نواح یکشاورز یاراض ،هادامنه یداریده در پاین پدیت و نقش ایاهم

 یبندپهنه نقشه. است شدهپرداخته موردمطالعهو شواهد موجود در منطقه  لغزشزمین ایجاد عوامل مؤثر بر به بررسی

 یبرا مناسب یاراض یابیمکان ،عمران هاییزیربرنامه مختلف یهاعرصه در را زانیه ربرنام تواندمی لغزشزمین خطر

 دهیپد ییشناسا به ن مطالعاتیا اغلب. دینما یاری یانرژ و روین انتقال خطوط ،هاراه ریمس نییتع ،روستاها و شهرها توسعه

 شودیم اقدام یانسان جوامع یریخطرپذ لیتحل هب مترکو  یافتهاختصاص آن وقوع یبالا لیپتانس با ینواح و لغزشینزم

 .(313 ،3100 ،کرمی و رجبی)
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 پژوهشاهمیت و ضرورت 

 یآهک هایسنگاز  اکثراًکه  دهندمیل یتشک هاییکوهرا  یو شمال یمرکز یشتر نواحیب ،موردمطالعهدر منطقه  

 ید منطقه خرد شده و حاویک شدیتکتون تأثیرت تح شدیداًنکه یعلاوه بر ا هاکوهن ی. ااندشدهتشکیلمختلف  سازندهای

دا یرخنمون پ یپرتگاه یوارهایگسسته و د هایزمین صورتبهز ین هاآنقلل  باشندمی شماریبی هایبهارخوابدرز و 

 هایریزشدو عامل فوق  خاطر بهاز آن قرار دارند و  یناش یکیش مکانیکه دائم در معرض وزش باد و فرسا انددهکر

ده ید هادامنه یبزرگ رو هایبلوکتا  ریزودرشتقطعات  صورتبهکه  خوردمیبچشم  هاکوهن ایدامنهدر  یراوانف یسنگ

 ،یگچ ،یمارن هایسنگاز  اکثراًکه  انددادهل یتشک هاییکوهمنطقه را  یو جنوب یشرق هایبخش کهدرحالی .شوندمی

ن یز در همیوسته در منطقه نیپ به وقوع هایلغزشزمیندرصد  نیشتریو ب اندشدهتشکیلر یش پذیفرسا سازندهای یلیش

 دنبال بهه کهستند  هاییلغزشزمینا یو  ایزلزله هایلغزشزمین از نوع عمدتاً ،هالغزشزمینن ی. ااست هاقسمت

 یست و از طرفبالا هالغزشزمینن نوع یسرعت وقوع ا ازآنجاکه. افتندمیبزرگ اتفاق  ایوسیله درازمدت هایبارندگی

و  یین خسارت زایشتریاد است و بیار زیبس هاآنب و خطر یتخر ها،آسیبزان یم ،ابعاد بزرگ هستند یغالب دارا طوربه

 بیندراینباشد.  لغزشزمینعلت  تواندمیبندرت  تنهاییبهعامل منفرد  یک. انددادهاص اختص خود بهرا  هاخطرآفرینی

است که دارای  پذیریآسیب هاینقشهتهیه  هایروشزمینی یکی از  بردارینقشهطریق  استفاده از مشاهدات زمینی از

 تمامیبهو یا عدم اماکن دسترسی ن دشوار بود به دلیلاطلاعات  آوریجمعسرعت کم  .باشدمیمشکلات متعددی 

 هایراهیکی دیگر از  ایهماهوارمشکلات مطرح در این زمینه هستند. تصاویر هوایی و  ترینمهماز  دیدهآسیبمناطق 

د توانمینوین  هایفناوریکه رویکرد به  دهدمینشان  شدهانجام هایهو مطالع هاپژوهشنتایج  .هاستنقشهتهیه این 

 چند معیاره گیریتصمیم هایمدلو  هااز روش توانمیمناسب باشند. در حال حاضر  ،خطرپذیربرای شناسایی مناطق 

 پرخطرو آگاهی از مناطق  لغزشزمین بندیپهنهنقشه  تهیۀتلفیقی در امر  صورتبهو  (GIS)ایی سیستم اطلاعات جغرافی

اساسی در امر مدیریت بحران است که مدیران بر اساس آن اقدام به  نیازهایاز جمله  که ؛دکرموجود استفاده 

نیاز است که قبل از  ،لغزشزمینحران . در جهت رسیدن به مدیریت کارا و مناسب در هنگام وقوع بکنندمی گیریتصمیم

مقابله با آن  هاینقشهآن پرداخته شود تا تمام جوانب بحران سنجیده شود و راهکارها و  ریزیبرنامهبه شناسایی و  ،وقوع

 دارد. انکارناپذیری ضرورتبحران در این زمینه قبل از وقوع  هایپژوهشبه همین دلیل . در اختیار مدیران قرار گیرد

 

 پژوهش یشینۀپ

 حوضه پرداخته است GISو  AHPروش  چلاو آمل با استفاده از لغزشزمینخطر  یبندپهنهبه  ،3103در سال  یاحمد -

و  یاراض یاربرک ،بارش ،بیش ،یعناصر خط ،شناسیخاک ، شناسیزمینب عوامل یه به ترتکده است یجه رسین نتیو به ا

 شدند. ییناساش لغزشینزم مؤثرعوامل  ترینمهم عنوانبهارتفاع 

ه کو شب یمنطق فاز یهاروشبا  لغزشزمینت خطر یحساس بندیپهنهدر مورد  ،3130اران در سال کو هم فر داد -



 صفایی پور و .../ GISدر محیط  AHPبا استفاده از مدل  لغزشبندی زمینپهنه                                                                    300

 

 یجواب ینه عملگر فازیارشناس خبره و انتخاب بهکبا دخالت نظر  یفاز درروشه کدند یجه رسین نتیدند و به اکر یعصب

 .شودیمصل حا یعیط طبینه و منطبق بر محیبه

 ینیمحقق و یمصنوع یه عصبکبا استفاده از شب لغزشزمینخطر  بندیپهنه یابیبه ارز ،5030 سالدر  تیوجکسیب -

و روش  یکبا هر دو روش لجست لغزشزمینخطر  بندیپهنهپرداخته و بعد از  یکون لجستیت رگرسیوجکسیازجمله ب

بهتر  یکاز روش لجست یمصنوع یه عصبکج حاصل از روش شبیه نتاکده است یجه رسین نتیبه ا یمصنوع یه عصبکشب

 ،یحساس به هوازدگ شناسیزمین یبا سازندها ییدر واحدها دادهرخ هایلغزشاز  %30ن مطالعه یدر ا ،ق تراستیو دق

 .است دادهرخب بالا یبدون پوشش و شی ه عصبکبا روش شب لغزشزمینخطر  بندیپهنهن به یزم

جه ین نتیپرداخته است و به ا یمصنوع یه عصبکبا روش شب لغزشزمینخطر  بندیپهنهبه  ،5030سال در  وانیش -

ن یاست و در ا لغزشزمینخطر  بندیپهنهنان جهت یمدل قابل اطم یک عنوانبه یمصنوع یه عصبکه شبکده است یرس

 آثارشدند. درباره  ییشناسا لغزشزمیندر  مؤثرعوامل  عنوانبه شناسیسنگ ،بیجهت ش ،بیمطالعه عوامل ش

و آنان به  انددهکر پژوهش 5030 هم کاران وچانگ  یبه روش تجرب عمقکم هایدامنه هایگسیختگیبر  هاییبارندگی

به بخش  یمتوال هایگسیختگی یدامنه تحت هر عامل یدر پا یختگیگس هرگونهش یدایبا پ هکدند یجه رسین نتیا

و  یادامنه هایگسیختگی یریگدر شکل یرونیو ب ین عوامل درونیب یتنگاتنگ و ارتباط کندیمت یسرا منهدا بالادست

 وجود دارد. هالغزشینزم

 

 موردمطالعهمعرفی محدوده 

 31 َ  32˝مختصات جغرافیایی در دهداوودیها یکی از روستاهای استان خوزستان و در شهر -سامان عرفی دره گزوقلندران

 ساماناست مساحت  شدهواقعشمالی  عرض 31˚ 10 َ  17˝تا 31˚ 11 َ  08˝طول شرقی و 50˚ 30 َ  25˝ تا50 ˚

 .هکتاراست 3301.41

 

 

 موردمطالعهمحدوده : 1 شکل
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 پژوهشروش انجام 

 این در اطلاعات گردآوری . ابزارباشدمی عملی -کاربردی ،تحلیلی و از لحاظ هدف -توصیفی ،پژوهش حاضر از نظر نوع

کارشناسان و منابع آماری  نظرات آوریجمعق یی آن از طرهادادهاطلاعات و  که است ایکتابخانهو  یشیمایپ پژوهش

در نهایت این  خواهد شداستفاده متغیرهای پژوهش از منابع آماری گوناگون  آوریجمع. برای شودمی آوریجمعاستان 

 قرار گرفت. Expert Choice افزارنرمبا  هادادهاطلاعات و 

 

 AHP ایرابطهل یتحلروش 

شامل  . این روشاست شدهارائهتحلیلی  مراتبسلسله( در زمینه فرایند 3300ال ساعتی ) وسیلهبهدوتایی  روش مقایسه

 هایوزنو  دوتایی دارد ایمقایسه صورتبه یکه یک ورود باشدمیایجاد یک ماتریس نسبت  منظوربهمقایسه دوتایی 

 یمعیارها کارگیریبه ،پذیریانعطاف ،سادگیبهبا توجه ( 50 ،3101 ،سی پور)قد نمایدمیخروجی تولید  عنوانبهنسبی را 

 ید در بررسی موضوعات پیچیده شهرتوانمی ،هاقضاوتدر  یو نیز قابلیت بررسی سازگار زمانهم طوربهکیفی و کمی 

و پیچیده به سلسله  تحلیل و تبدیل مسائل مشکل یرا برا هایزمینکاربرد مطلوبی داشته باشد. همچنین این روش 

را با کمک معیارها و زیر  هاگزینهبتواند ارزیابی  ریزبرنامهکه در چارچوب آن  آوردمیفراهم  ترسادهمراتبی منطقی و 

 سه اصل زیر استوار است: اساس بر AHPساختار سلسله مراتبی  (31-53،3101 ،زبردست) دهد. انجام راحتیبهمعیارها 

 ؛مراتبی لسلهس درخت ترسیم اصل (الف

 ؛هااولویت تعیین و اصل تدوین ب(

 .هاقضاوتمنطقی  گازی سااصل  ج(

در اصل  قرارگرفته مورداستفادهتلفیق اطلاعات مذکور  منظوربه مدلی که AHP روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی

که در  صورتبدینشد. معیارها ماتریس هندسی تشکیل  هر یک از زیر یمدل برااین  در AHP یک مدل وزنی بر اساس

. ابتدا گیردمینسبی دو معیار بکار  هایاولویتتعیین میزان  یبرا نهتا  یکاز  مقادیری بااین روش یک مقیاس اساسی 

  B معیار ،ارجحیت داشته باشد  Bدو برابر معیار A معیاراگر  یعنی باشد دوطرفهکه ماتریس مقایسه  کنیممیفرض 

 A بامقایسه  درB  معیار ،برسد Bنسبت  دوبرابر  یبه امتیاز A معیار اگر بنابراین ح است.ارج  Aمعیار نصف اندازهبه

دوتایی بکار گرفته شد.  هایمقایسهسمت چپ ماتریس  هایگوشکلیه  یاین منطق برا خواهد گرفت 0.1ارزشی معادل 

در  یکمعادل نام دارد؛ بنابراین عدد که ارجحیت  شودمیرا منجر  یکمقیاس هر معیار با خودش امتیاز  در هر ماتریس

این روش  .(33-31،3103 ،زاده محمود. بدین ترتیب ماتریس هندسی تکمیل شد )شودمیماتریس منظور  قطر اصلی

باشد  یبر اساس ترجیهات تصمیم ساز گذاریارزشکه فاقد ساختار هستند و  رودمیمعیارهایی به کار  معمولاً در مورد

زوجی  صورتبهزیر معیارها  ،در هر سطح هادادهافزایش دقت و امکان مقایسه  ی. برا(31-11،3100 ،)فرجی سبکبار

 نسبت به سطح بالاتر مقایسه شده و وزن نسبی هر یک از زیر معیارها نسبت به همدیگر به دست آمد.
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 تجزیه تحلیل

ا در قالب دادن وزنی مشخص پس از مشخص شدن معیارها سنجش میزان جرم خیزی میزان اهمیت هریک از پارامتره

این اساس در این مرحله از پژوهش برای تعیین اوزان معیارها از  بر .گیردمیتهیه نقشه نهایی انجام  منظوربهبه هرکدام 

این مدل بر پایه دانش استوار است و بر  ازآنجاکهاست.  شدهگرفتهبهره  Choice Expert افزارنرممقایسه زوجی و  فن

نامه و توزیع نگارندگان اقدام به تهیه پرسش ،(330،3135 ،گیوه چی و همکاران) پذیردمیصورت  صصینمتخاساس نظر 

با عنوان ورودی مدل در  هانامهپرسشو نتایج حاصل این  اندکرده مطالعه موردآن بین متخصصان مرتبط با موضوع 

وزن هر معیار و ضریب سازگاری  افزارینرمز محاسبات با استفاده ا درنهایتوارد گردیده است.  Choice Expert افزارنرم

جداگانه  صورتبهزوجی و ضریب سازگاری و وزن نهایی هر شاخص  یاههآمد. در زیر جدول مقایس دست به معیارهابین 

 در جداول مربوطه آورده شده است.

 

 شهر دهدز لغزشزمین یجاددر ا ثرؤمعوامل 

 و ییشناسا ،هالغزشینزم جادیا در مؤثر عوامل تیاهم درجه بودن متفاوت به توجه با مؤثر عوامل بندییتاولو

 با گرید بخش و گیردیم صورت نامهپرسش یلهوسبه ارک نیا از یبخش هک است یالزام زین عوامل درست بندییتاولو

 سطح درصد مانند یرهاپارامت گرفتن نظر در با نیبنابرا. گیردیم انجام گریدیک با عوامل از هرکدام تکتک سهیمقا

 به توجه با و( تجمع ای ندهکپرا) لاسک هر هایلغزشینزم نشکپرا نحوه و عوامل هر کلاس به مربوط افتهی لغزش

 ریز صورتبه تیاولو بیترت بهدره کز قلندران  حوضه هایلغزشینزم وقوع در مؤثر عوامل ینترمهم ،ییصحرا یارهاک

 :شدند ییشناسا

   ...،  و یاراض یاربرک -6 ،بارش 1 بیش - 1 ،جهت شیب-1 ،کخا جنس - 5، رسایش سازندها(ف) یشناسزمین -3

 .ارتفاع -1

 

 ب دامنهیش -

فرسایش قرار  تأثیرهرچه شیب بیشتر باشد بیشتر تحت  .مؤثراستخاک  یرینفوذپذو ظرفیت  گراف یدروهشیب در شکل 

. اندنمودهدرصد جلوه  10 یبالا هایشیبدرصد و بخصوص  51 ش ازیب هایشیبدر  عموماً لغزشزمینده ی. پدگیردمی

( عمل یو کاف یک عامل قطعیک عامل لازم )و نه ی عنوانبهزش و لغزش یر یهادهیدر ظهور پد هادامنهب یش ،نیبنابرا

 .(501:3101 یمهدو) دینمایم

 

 جهت شیب -

 یمصنوع طوربها ی یعیطب طوربهن است کمم هادامنهب یر شییل لغزش دارند. تغیدر پتانس یمؤثرنقش  جهت شیب

 .(3111،1احمدی باشند ) یجادشدها
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 بارش -

 6/103سالانه بارش  یانگینم .نمایدیمریزش و لغزش نقش مهمی را ایفا  هاییدهپددر منطقه در ظهور  هاییبارندگ

بع خطی استفاده گردید بدین ترتیب که به برای فازی سازی از تا یریمتغبنابراین با توجه به نوع ؛ در سال است متریلیم

 .گیردمیو مناطق با بارش بالا امتیاز نزدیک به صفر تعلق  یکبه  نزدیک یازکمتر امتمناطق دارای بارش 

 

 نیزم یکاربر -

 ،نیزم یر کاربرییاز موارد بارز تغ یکیواقع شود.  مؤثرب یش یداریدر جهت ناپا تواندمیاست که  ین از عواملیزم یکاربر

 نیا نکسا مردم .(3103،16)صدوق است  یو مرتع یکشاورز هایینزمبه  یجنگل داریبش یو نواح هاینزمل یتبد

 یشاورزک یحت و یدامدار ،یزمیه ،یساختمان یازموردن چوب آلات ینتأم جهت هاجنگل نیا از یسنت طوربه مناطق

 اهشک و هاجنگل بیتخر آن جینتا هک شدهانجام یادیز شدت با هگذشت در هایبرداربهره نیا هک اندآوردهبه عمل استفاده

 هاییتفعالست بلکه نوع یمهم ن یاتوده هایحرکت در یت انسانیتنها نقش فعال یطورکلبه .است بوده هاآن سطح

 .ار مهم استیبس (نیزم یکاربر) یانسان

 

 فرسایش سازنده -

 یسازندها ازآنجاکه باشدمی شناسیزمین یاثر سازندهاش و رسوب یدر محاسبات فرسا یاز عوامل اصل یکی

ک یدهنده لیتشک هایسنگان یحجم سنگ غالب در م بوده یرپذ شیدر منطقۀ دهدز عموماً از نوع فرسا یشناسنیزم

و درجات ر گذارده ین سازندها تأثیا یاند که بر مقاومت ظاهربوده یو ...( از عوامل یاریبخت ،یسازند )مانند سازند آغاجار

 .(00:3135عابدینی ) اندزده رقم هاآن یش را برایت به فرسایاز حساس یخاص

 یندهایدر برابر فرا (تید ریگچ دار و ان یهامارن)خاص خود  یتولوژیسازند گچساران با ل یریتبخ هایسنگ

 هایسنگن لحاظ در رده یبداز خود نشان داده و  یشتریت بیحساس (و ... یثقل یی،ایمیش ی،کیزیف)ن یش دهنده زمیفرسا

 .کنندمیش را کسب یاز نظر مقاومت در برابر فرسا 3و عدد  گیرندمی یش جایحساس به فرسا یلیخ
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 یحوضه مطالعات هایسازندهش یت به فرسایحساس :1جدول 

 کد سازند نام سازند
عدد مقاومت در 

شیبرابر فرسا  
شیزان مقاومت به فرسایم  

 تیدرجه حساس

شیابه فرس  

سروک-لامیا  Kil-sr 10 
 1 مقاوم

یآسمار-جهرم  EMja 9 

یاریبخت  PLb 8 مه حساسین  2 

افتهیمواد لغزش   Qbl 7 

مه حساس تا حساسین سست یکنگلومرا 3   PlQc 6 

ایرودخانه هایتراس  Qt 5 

 Mpb 4 پابده

سحسا  4 

یگورپ  Kgu 3 

یآغاجار  MPLa 3 

یسنگ هایواریزه  Qt 2 

جوان یا آبرفته رسوب  Q 2 

حساس یلیخ Mg 1 گچساران  5 

 

 ارتفاع -

ها و حوضه را دشت میانی و جنوبیاز  ییهاقسمت شودیه جهات به ارتفاعات محدود میلکباً از یتقر دره گز قلنرانروستا 

 .باشدیما یردطح از س متر 000ارتفاع  حداقلو  متر 5000حوضه  ارتفاعثر ک. حدادهندمیل کیهموار تش یاراض

 ،دهدز شناسیزمینگزارش ) دهدمیل کین مساحت از سطح حوضه را تشیشتریمتر ب 000 -3500ارتفاعی محدوده 

 است. شدهدادهبنابراین هرچه ارتفاع بالاتر امتیاز کمتر صفر و هرچه مناطق دارای ارتفاع کمتر امتیاز یک  .(50 ،3101

 

 توپوگرافی -

و  باشدیمدرصد  10-60بیشترین شیب بین شیب  .باشدیمکوهستانی جنگلی  صورتبه مطالعهتوپوگرافی منطقه مورد 

 .باشدیممتر  3500بالاترین ارتفاع منطقه 

ار یارتباط بس یداخل کاکب اصطیو ضر یشامل چسبندگ هاشیب دهندهتشکیلمواد  یمقاومت برش یپارامترها

ک توده یجاد لغزش یاز عوامل مهم در امکان ا هادامنهمتشکله  ایهسنگمواد دارند. جنس  یتولوژیبا نوع ل یکنزد

لات در ین تشکیا دهندمیل یکه مناطق مرتفع را تشک هاآنو مشابه  هاآهکسخت و مقاوم مثل  مصالح در است. یسنگ
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در  هاناپیوستگیو  بندیلایهت یو وضع هستنددار یاد هم پایز هایشیبدر  ،نداشته باشند یبحران یوستگیکه ناپ یطیشرا

ف و یجهت وقوع لغزش دارند تناوب مصالح ضع یشتریباشند استعداد ب ترضعیفهستند. هرچه مصالح  کنندهتعیین هاآن

 یتولوژیل ویژهبه شناختیزمین هایویژگی. کنندمیف عمل یه مصالح ضعیشب معمولاً سنگماسهل و یمقاوم مانند ش

د یتشد ایلایهن یب صورتبهلت یرس و س یو تمرکز بالا ایلایهن یب یور مارنهابا حض سنگ توده یو ناهمگن هادامنه

و  هاآهک ،هاسنگماسهمقاوم مانند  هایسنگمتناوب مارنها با  هایتوالیدر  یسنگ هایریزش ترینمهم. گرددمی

آب  ،ک معبری صورتبه یفوقان داردرزه هایآهک .(یگچساران و آغاجار یسازندها) شودمیمشاهده  تیدریسنگ ان

 هاآن یو کاهش مقاومت برش یدر طبقات مارن ایحفرهن رسانده و باعث بالا رفتن فشار یریز یرا به مارنها یبارندگ

 یسنگ هایبلوک رسدمی ن متریچندبه  هاآنضخامت  هابعضی وقتکه  یاد طبقات فوقانیوزن ز یرویدر اثر ن گردندمی

که حاصل  یکواترنر رسوباتدر  دادهرخ هایلغزشدر  ویژهبه یدگیچین پیا؛ شوندمیر یسراز هادامنه دستپایین طرفبه

 یتولوژیبا ل ایدامنه هایواریزه .کندمی خودنماییشتر یب باشندمی شناختیزمینلات متنوع یتشک نشستتهو  یهوازدگ

مشخص از جمله  یبدون تناوب و توال یرنو ما یرس هایپرکنندهو  ییکنگلومرا یدرشت آهک یاههناهمگن شامل قطع

و  لغزشزمینبستر وقوع انواع  ین زون ساختاریمختلف ا هایبخشکه در  هستنددر زاگرس  یکیتولوژیل یواحدها

باشد  شناسیزمینب یدر همان جهت ش هادامنهب یاگر ش ویژهبه یا مارنی یرس هایلایهوجود  .اندنمودهنشست را فراهم 

ش یاغلب در اثر فرسا لغزهزمین ،روان هایرس. در شوندمین یو موجب لغزش زم کنندمیعمل  یصابون یهالایهمانند 

ممکن  گودبرداریبرداشت فشار روباره در اثر  یط خاصین تحت شرای. همچندهدمیآب رخ  جریان وسیلهبه هادامنه یپا

 بشود. هاآن یت برششده و باعث کاهش مقاوم هاسنگا ی هاخاکاز  یاست سبب تورم برخ

 

 

 لغزشزمین بندیپهنهدر  مؤثرپارامترهای  :9شکل 
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 تعریف توابع عضویت پارامترها

هر دهی تدریجی و پیوسته به آن فاکتورهاست. در این حالت وزن  وزن ،هدف از تعریف تابع عضویت برای فاکتورها 

توابع  انتخاب .آیدمی به دستمناسب فاکتور مورد نظر  مقدار تابع عضویت آن پیکسل در مجموعه فازی بر اساس یکسلپ

ماهیت هر فاکتور تابع  توجه به لذا با( 1 ،3130 ،یعفتدارد )لغزش زمین اهمیت به سزایی  بندیپهنه منظوربه عضویت

که  هالایهد. بدین ترتیب که در پژوهش حاضر برای تمام شتعیین   Fuzzy Mbershipعضویت هر لایه در بخش

ین ترتیب که با افزایش مقادیر درجه عضویت آن افزایش و یا برعکس ه اتعریف گردید ب Liner یت پیوسته دارند تابعماه

 .شودمیبا کاهش معیار درجه عضویت کمتر 

 

 محاسبه وزن لایه و ضریب اهمیت معیارها -

 ه جهت محاسبه این ضریب از مدلمتفاوتی هستند ک تأثیرگذاریدر مرحله آخر هر کدام از لایه دارای اهمیت و ضریب 

زوجی توسط کارشناس  مقایسهمعیار پژوهش از طریق  6بدیدن ترتیب که ابتدا  استفاده گردید. AHP مراتبی سلسله

هر  تأثیرگذاریو میزان  استفاده گردید Exper Choice افزارنرممحاسبه امتیاز هر معیار  منظوربهشدند سپس  امتیازدهی

 آن مشخص شد. لایه و درجه اهمیت

 
 زوجی هایهنتایج بد ست آمده از مقایسنمودار  :1شکل 

 

 .دهدمیبرای هر معیار را نشان  شدهمحاسبهزوجی و امتیاز  مقایسه زیر :9 جدول

 
 
 

 

 

 

 

 

 تأثیرگذاریضریب  معیار

 533/0 به فرسایش شناسیزمین سازندهای حساسیت

 311/0 کاربری اراضی

 313/0 خاک

 061/0 شیب

 333/0 ارشمیزان ب

 310/0 جهت شیب

 015/0 ارتفاع

 0004 ضریب ناسازگاری
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 نقشه میزان بارش :6 شکل جهت شیب: نقشه 5 شکل ارتفاعنقشه طبقات  :4 شکل

   
 قشه شیب :9 شکل نقشه حساسیت به فرسایش سازندها: 8 شکل نقشه جهت خاک  :7 شکل

 

 

 

 حوضه نقشه کاربری اراضی :01 شکل
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 دره گز قلندرانلغزش  زمین بندی پهنه نقشه :11 شکل
 

در گام آخر پس از محاسبه ضریب اهمیت هر معیار در تعیین مکان مناسب و ریکلاس نمودن زیر معیارهای هر لایه 

تعیین بهترین را برای  هالایهو تمام  کنیممیوزن هر معیار را در لایه ضرب  Raster calculatorبا استفاده از ابزار 

ابتدا باید درصد  هالایه کردنجمعمشخص شود. در  هااولویتبرحسب  لغزشزمین بندیپهنهتا  کنیممیمکان جمع 

دارای اهمیت بیشتری نسبت به لایه دیگر دارند لذا باید بیشتر در تحلیل  هالایهاهمیت هر لایه مشخص شود که برخی 

 داده شود. تأثیر

 

 اطلاعاتی یهالایه پوشانیهم

با استفاده از همپوشانی  ،تهیه شد AHP سلسله مراتبیتحلیل  هایوزنرا با استفاده از  هانقشههریک از  کهاین از بعد

تهیه گردید که طبقات خطر هریک از  دره کز قلندرانروستا  لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه  Gisدر محیط  هالایه

 .(35 شکلآمد ) به دستمناطق 
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 گیرییجهنت

 به وقوعبالا  یاست که در اغلب مناطق با توپوگراف یادهیچیمتنوع و پ یندهاین( حاصل فرآی)رانش زم لغزهزمین

نکردن  تیرعا ،هاجنگل از رویهبی هایبرداریبهره ،هاناهمواریط یشرا بودن مستعد همچون یعوامل وجود .پیونددمی

منابع  از غیراصولی برداریبهره و حیصح تیریمد اعمال عدم ییروستا و یجنگل هایجاده ینگهدار و احداث یفن اصول

 یادیز افراد شدن مجروح و کشته باعث ایدن مناطق از یاریبس در هرساله لغزشزمین. است شده آن دیتشد باعث موجود

 نتایج از استفاده با و شدهانجام یهایبررس . باسازدمی انینما را خطرناک دهیپد نیا به توجه ضرورت امر نیا که شودمی

ع مشاهده یدر سطح وس یعیب در اثر عوامل طبیبر تخر یمبن یآثار موردمطالعهدر منطقه  AHP مدل در آمدهدستبه

و  یسطح یهاشیسافر ،کخا یدگیوبک ،دیشد یچرا ، زغالجهت تهیه  درختان سرهیکب در اثر قطع یتخر یشود ولیم

نتایج حاصل تحلیل  گردد.یمشاهده م %60متر از کب یبا ش یهابه مرتع و زراعت در تمام عرصه هاجنگلل یتبد ،یاریش

 .(35 شکل) است شدهارائه نقشه صورتبه لغزشزمین بندیپهنهنقشه  AHP مراتبی سلسله

ی مختلف اطلاعاتی هالایهدر قالب  لغزشزمینبر  ؤثرمعامل  هفت بر اساسو  آمدهدستبه بندیپهنهبا توجه نقشه 

در قسمت شمالی و بیشترین خطر شد.  یبندطبقهکلاس  چهار شدند درسطوح با ریسک خیلی زیاد تا خیلی کم شناسایی 

بنابراین در قسمت ؛ شودیمقسمت مرکزی و جنوبی حوضه کمترین میزان لغزش را شامل  ؛ وباشدیم حوضه شرقشمال 

بودن حجم بارش  و بالا شناسیزمینو حساسیت بالا به فرسایش سازندهای  دهندهیلتشکبه دلیل نوع خاک  شمالی

 عنوانبهمناطق اندیشیده شود  پذیرییبآسکاهش میزان تمهیداتی برای باید بنابراین ؛ یمهستشاهد خطرپذیری مناطق 

 یل بند.ایجاد س ،قطع درختان ،چرای دام ،وسازساختجلوگیری از  مثال
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