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 چکیده
و  بیتخر .شودیممشاهده  یجهان در عرصت  محیطییست ز ید جدّیتهد یکاز  ییهالوهجامروزه 

همراه  ا  یستیلات و تنوع زی، مراتع شتهاجنگل ،کخا جمل  آب، از یعیمنا ع طب از حدّش ینقصتا   

  ک ... و یو چرخ  اتمسفر هایانوساق چرخ  ،یمی  از  نظام اقلیچو  لا یحافظ زندگ هاییستمست

 کشتتتار آ   ک یبتیآورد مصتت     ار یجهان یافاجع  تواندیمجهل انستتا  دارد  شتت  دریر یهمگ

سطح    درک ییهاجنگ یدز و تمامیمارا  ایش و  یچند صتدسا    یمستر هاییماریاز   مراتب  

روش و   ر اساس ود.  ژوهش حاضر    لحاظ هدف کار ردی و  خواهد یشتتر ا  داشتت  یجها  جر

استتنادی و  -یاکتا خان اطلاعات  ر استتاس مطالعات  یآورجمعتحلیلی استت ،  –ماهی  توصتتیفی 

)تکنیکی در (Delphi method logy) یدلف یمایشتی صتورت گرفت ، ایپ  ژوهش  ا استفاده از تکنیک 

متخصتتصتتا  امر در حوزه  کیفی( انجام شتتده، جامع  آماری مشتتتمل  ر  ژوهشتتی یهتاروش

 صورت   یریگنمون  نمون  انتخاب شدند.  رای (ز متخصتصا ا نفر 21)و انستانی  محیطییست ز

 یهاآماره) هاداده(  وده استت ،  رای تجهی  و تحلیل یاشتتبک ) ی رفهدفمند از نوع گلول   کتاملاً

  ر استتاساستت .  شتتدهگرفت  هره  21Spss افهارنرمتوصتتیفی میانگیپ، انحراف معیار و...( نیه از 

عوامل موجود در راستای  یپترمهم ازرا  ی گو 21مجموع نل دلفی، در ، اعضتای  ا ژوهش هاییافت 

گوی   یشتتریپ ضریب اهمی  را از نظر  1 یتاًنهاکردند ک   مطرحخشتک شتد  آب دریاچ  ارومی  

 رحف ش سدها  دو   رنام ،یافها ،م(ک ی ارندگ) یمیاقلط یاز: شترا اندعبارتد ک  شتاهمی  عنوا  

مانند مصتترف )نامناستتب کشتتاورزی و  رآب  یهاکشتت  وجود شتت  از آ ،رمجاز و  ردایغ یهاچاه

 ،یشاورزکش مصرف آب در  خش ی، افهایشتاورزکن  یدر زم یاریآ  یستنت هاییوهشت چغندرقند(،

 ،یلانترکد یشه گذریا مجاده  وجود های ستطحی،غیرمجاز از آب یها رداشت  ،یو خانگ یصتنعت

زیرسیستم  4اعضتای  انل دلفی  یپهمچن .دار رق یهاچاه یهوشتمند  ر رو ینتورهاکنصتب  عدم

و تحلیل  تعییپ ا  ( راگیرییمتصتتماقتصتتادی و ستتاختار -یاجتماع یکی،ژ یولو- یکیاکولوژ )کالبدی،

ه    ترتیب دارای اهمی   ود یرسیستمز 4ک  هر  مطرح کردندکلیدی  طور   مشکلات دریاچ  ارومی 
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 .Spss  ،زیستی تنوع ،مد  دلفی ، دریاچ  ارومی :واژگا  کلیدی

 

 مقدم 

 یهابرنامه تمامی در که اسععت مسععایلی ینترمهم جمله از پایدار، توسعععه ابعاد از یکی آب محیطی یهاتوان ارزیابی

 توسعه درباره یجدید بحث هر که یاگونهبه ،باشدیم یدتأک و توجه مورد روستایی و یشعهر از اعم اییهناح توسععه

 (.985:9521 و قنبری، یبدر) شودیم تلقی ناتمام ،یپایدار مفهوم به توجه بدون

 هاینیزمکمبود آب و اسععتفاده نایععحی  آن به دلیل افزایع یععنعتی شععدن و شععهرنشععینی و افزایع تقا ععا برای 

آینده و  یهاجنگمعتقد اسععت که  یکسععونهومود .(Hans, 2001: 5اسععت )جنگلی در ارتباط  یافرآوردهکشععاورزی و 

 ،بختیکنحافظ نیا و شععد )و شععیلان ناشععی خواهد  جنگل ،غذا کمبود منابع آب، عمدتاًمدنی و اجتماعی  یهاخشععونت

 همراه به یاریبس تبعان آن مناطق مختلف و رانیا در یژهوبه و ایدن یشعورهاک از یاریبسع در آب بحران. (18:9529

 شورک یهادشت از یاریبس در آب تیفکی یاملاحظه قابل رییتغ ،هافرو چاله جادیا ن،یزم نشست گرچه اسعت، داشعته

 رفتن نیب از و کیخشعع اما ،باشععدیم شععورک ینیرزمیآب ز منابع تیو ععع فاجعه عمق از یحداقل چند هر یهانشععانه

 یآب منابع لحاظ از رانیا نیسرزم نابسامان تیو ع ان نشانگریع یعورنبه شعورک یهارودخانه و هاتالاب از یاریبسع

عطافر و دارند )کشعععور در خاورمیانه قرار  1که از این تعداد  دارندآبکمبود  کشعععور جهان 86بیع از  امروز ،اشعععدبعیم

 آبی یهامجموعه .کندیم یرف خود هزینه طبیعی هاییراثم از محافظت برای کشوری لذا هر (.18:1390 همکاران،

 اییژهوجایگاه  یامنطقه و ملی سععط  در بین کشععورها اخیر در یهامهر و موم در طبیعی میراث کی ،شععناختیینزم و

 (8:9518 آذرافزا و مختاری،) اندکردهپیدا 

از سه  متوسط جهانی و تبخیر بیع سومیکبارندگی کمتر از  با اقلیمی و جغرافیایی خاص، هایویژگیایران به سبب 

(. 588:9528 کردوانی،) باشدیممعرض کمبود آب در  هاسالشرایطی قرار گرفته است که بیشتر  در برابر متوسعط جهانی،

 انددهشدر سرتاسر گسترده  هاآن کره زمین از نظر زیستی هستند، هاییستماکوس ینترمتنوعوجود آب  واسعطهبه هاتالاب

تصفیه آب و بازچرخع  موجب ، مانع فرسایع،کنندیمرا کنترل  یامنطقه هاییلابسع، دارندآبو نقع مهمی در چرخه 

 یبو آخشعععکی  هاییطمحهمچنین نواحی انتقالی بین  هاآن، شعععوندیممواد مغعذی، تببیعت میکرو کلیمعا و تعدیل دما 

 دارند. وانیو مبدل مواد شیمیایی، زیستی و ژنتیک و زیستگاه حیاط وحع ارزش فرا اهجاذبهو منابع،  شعوندیممحسعوب 

(Mitsch and Gosselink, 1993:8). 

 تیریمد از یناشعع تبعان و آب بحران عمق به بردنی پ یبرا یشععاخم مناسععب ه،یاروم هاچیدر ینونک تیو ععع

 حا ر حال در باشعدیم رانیا نیسعرزم از بخع نیا محدود یآب منابع از رمسعئولانهیو غ رویهیب برداشعت و ارآمدکنا

 نسبت آن آب عبکممتر اردیلیم 50 از عیب و دهش کخشع اچهیدر نیا یمربع لومترکی 3000گسعتره  از یبخع مهم

 یلیاردم 98 از عیب آب مبودک با خود یکولوژکا تراز به نسععبت اچهیدر و اسععت رفته نیب از اچهیدر یپرآب یهادوره به

 .باشدیم مواجه مترمکعب
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. باشععدیمپارک ملی مطرح  9516سععال  از طبیعی و اکولوژیکی منحصععر به فرد، هاییژگیودریاچه ارومیه به دلیل 

احی مناطق نو ینا ،روندیمکره زمین به شمار  هاییستماکوس ینترمهمو مناطق حفاظت شده بخشی از  هارکپا، هاتالاب

 .سعععتا دنیا در آرتیمیا طبیعی هایگاهیسعععتز ینتربزرگ از یکی و شعععوندیمامن برای حیاط وحع محسعععوب 

(Abatzopoulos and Others, 2006:443). ریاخ هایسال درددی قرار دارند. با وجود این در معرض تهدیدهای متع 

 رانیا غرب شمال در هیاروم هاچیآب در تراز دیشد افت موجب آب، منابع نادرست تیریمد و سالیخشک دةیپد دیتشد

 (.81:9511 قنواتی و همکاران،) است شده محیطیزیست یمنف یامدهایپ بروز و

 ،یاقتصععاد مختلف منظرهای از جهان، شععورآب چهایدر نیدوم و شععورک یداخل اچهیدر ترینبزرگ هیاروم اچهیدر

 شور،ک سط  از درید 5593 با هیاروم اچهیدر حو عه ،دارد منطقه و شعورک در ییبالا تیاهم محیطیزیسعت و یاجتماع

 از اقلیم تغییر و سالیخشعک تیمکحا علت به ریاخ انیسعال یط .دارد را شعورک یسعطح آب منابع لک دریعد 7 حدود

 از آب برداشععت ا ععافه و یعمران هایطرح یاجرا ،یآب سععانیتأسعع احداث و( (Zarghami, 2001: 174 سععویک

 نصف به یکنزد هک طوریبه است، یافتهکاهع شدنبه اچهیدر نیا آب تراز گر،ید یسو از حو ه در واقع هایرودخانه

و  9585 ،9561 ،9518 هایممو و مهر ( در2:9510 و همکاران، زادهحسن) است شده لیتبد زار شعوره به اچهیدر وسععت

 به اچهیدر آب یشرویپ سعبب و دهیرسع متوسعط تراز از بالاتر متر 5 حدود به آب سعط  ،ترسعالی وقوع لیدل به 9581

این و این پژوهع با  شده است اچهیدر نانینشع هیحاشع و اطراف هایزمین به هایآسعیب ردنک وارد و کیخشع سعمت

 پرداخته اسعععت و و واکاوی مو عععوعران و تنع در دریاچه ارومیه به بررسعععی در بروز بح مؤثررویکرد بررسعععی عوامل 

 از: اندعبارن دشومیاساسی که در این زمینه مطرح  هایپرسع

 داشته؟ تأثیردر روند خشک شدن سط  آب دریاچه ارومیه  ( عوامل طبیعی تا چه اندازه9

 داشته؟ تأثیرچه ارومیه تا چه اندازه در روند خشک شدن سط  آب دریا ( عوامل انسانی8

 

 
 نگارندگان منبع:                                مفهومی پژوهع مدل نمودار :2 شکل

  ژوهش  یشین 

های مختلف مسئله مورد مطالعه باید سوابق و ادبیان جنبه محققان برای اطلاع بیشعتر و اشراف لازم بر پژوهشعی هر در

 هاآنو با تجارب  پژوهعهای مختلف مسئله جنبه عه قرار دهند و از حایل کار دیگران دررا مورد مطال پژوهعمربوط به 

بررسی و ارزیابی 
شناسایی و اولویت)مو وع

بندی عوامل موثر بر خشک 
(شدن آب دریاچه ارومیه

گردآوری داده ها و 
اطلاعان میدانی و مصاحبه 

با متخصصین

از تعیین شاخم های کیفی
دیدگاه متخصصین 

ها تجزیه  و تحلیل شاخم
Spssدر محیط نرم افزار

اولویت بندی عوامل طبیعی
و انسانی موثر بر خشک 

شدن آب دریاچه
ارایه پیشنهادها
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پیشینه مطالعان چندی در ارتباط با  ،9جدول  (.81:9521 حافظ نیا،کنند )در روش و تحلیل مسایل استفاده  هااز مشعابهت

 .دهدیممو وع مورد مطالعه را نشان 

 

 پژوهع یشینهپ :2 جدو 

 محقق  عنوا نتایج

 خواهد طی را کاهشی روند آینده هایموم و مهر تراز دریاچه ارومیه طی
 کرد.

 دریاچه آب تراز یاهنوسان بر اقلیم تغییر اثران یبررس
 ارومیه

 (9515) همکاراندلاور و 

 عوامل هیاروم اچهیدر یامروز آب تراز اهعک در مهم عامل
 .باشدمی (ی)انسان یکآنتروپوژن

 آب تراز یناگهان اهعک علل و یمنولوژیلپالئو مطالعان
 هیاروم اچهیدر

 (9519) همکارانلک و 

عوامل  گروه دو به توانمی به را ارومیه دریاچه آب عوامل کاهع
 ترینبیعسطحی  عوامل .دکر تقسیم الار یتحت و ر ی الا سطحی
 آب دبی جوی، تغییران هایبارش میزان از عبارن و دارند را تأثیر

 حو ه این در دمایی و تغییران دریاچه آبریز حو ه هایرودخانه
 جریان رژیم تغییران نظیر الار یتحتعوامل  چنینهم .باشندمی
 گذرمیان احداث واسطهبه دریاچه بستر زیرزمینی، تغییران هایآب

 بستر در آن نفوذ غیرقابل و وسیع هایتوده و نمک انباشت دریاچه،
 .مؤثرند دریاچه آب تراز  سط تغییر در ... و دریاچه

بررسعععی تغییران هیعدرولوژیکی حو عععه آبریز دریاچه 
 اخیر و اثران آن بر آب دریاچه ارومیه یهادههارومیه در 

 (9521) کاران هم وعبداللهی 

 نبودن تصادفی و بعد به 9581 سال از میانه و میانگین اختلاف و پرش
 رفتار .شد تایید  %9 داریمعنیسط   در دریاچه سط  کاهع روند

 تغییران با زیادی تطابق زیرزمینی سط  آب تغییران و وان دریاچه
 زیرزمینی هایآب بر زیاد فشار وجود نشانگر و دریاچه دارد آب سط 

 .منطقه است

 تغییران با آن رفتاری هم و دریاچه ارومیه سط  تغییران
 و آب عوامل و ترکیه وان دریاچه و خزر دریای سط 
 قهمنط هوایی

 (9521) همکارانحصاری و 

 تبخیر بارش، کمبود ،(مدنکوتاه (جهانی اقلیم تغییر طبیعی: عوامل( الف
مدن(. ب(  بلند (تکتونیکی فرایندهای و فعالیت ،هاگسل حرکت شدید،
 اکوسیستم مدیریت عدم کلانتری، شهید پل ساخت :انسانی عوامل
 .دش سازوساخت کشت، رعایت الگوی عدم)ج ارومیه، دریاچه

بررسعععی عوامعل کاهع آب در و اثران آن بر سعععط  
 دریاچه ارومیه

 (9521) سیدآبادیعلیزاده و 

 نسبت بارندگی کاهع ،هایاچهدر آب تراز افتادگییینپا علت ینترمهم
 .است بوده تبخیر به

 و کیلاملبت بسته هایدریاچه آب تراز کاهع علل
 استرالیا غرب در گنترک

 (9111) خوزه

 

 هاروشو  هاهادد

 محدوده مورد مطالع  موقعی 

یاد وسیع با شوری ز اییاچهدرشور است ک یز ایلیاز شع حو ه آبر یکی یلومترمربعک 39286به مساحت  دریاچه ارومیه

در شمال غربی  یدرجه طول شرق 16تا درجه  13و  یقه عرض شمالیدق 93درجه و  52تا  درجه 58است که به مختصان 

 است. شدهواقع( درید 99ردستان )ک( و درید 15) یشرق جانیآذربا (؛درید 16) یغرب یجانآذربا یهااستانایران و بین 

از آن در  ییهاقسمت که کیلومتر مربع 38000با مسعاحت تقریبی  یابسعتهنقطه حو عه آبریز  ترینیینپادریاچه در  ینا

 لومترکی 32تا  93عرض و  لومتر مربعکی 916تا  لومتریک 950اچه یدردارد. طول  قرار اسعتان کردسعتان واقع شععده اسعت،
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ستم یوسکه اکعب کارد متر میلیم 58 یریآبگمتر و حجم متوسط  9881آزاد  یاهایدر اچه از سط یدر ارتفاع ،باشدیممربع 

 ت.اسشده  لکی( تشاچهیر داخل دریزامجاور و ج یهادشتو  اییهکوهپاو  یوهستانک ؛یآبمختلف )اچه از سه بخع یدر

 

 
 نگارندگان منبع:          ایلی آن هایرودخانه و جزایر موقعیت جغرافیایی حو ه آبریز دریاچه ارومیه، نقشه :1 شکل                     

 

 
 هیاروم اچهیدر زیآبر حو ه یایل یهارودخانه تیموقعنقشه : 3شکل 

 9513 ،ستاد احیای دریاچه ارومیه :منبع
 

 (عبکون مترمیلیم برحسب) یاروم اچهیدر زیآبر حو ه مختلف یابخشه در آب منابع از برداشت حجم :1 جدو 
 مجموع ینعت شرب یشاورزک منابع و مصارف حجم آب

 8855 55 886 8181 ...( و هاچشمه + بندهاآب + کموتور پمپ متحر + موتور پمپ ثابت + سدها) یسطح یهاآب

 8018 53 910 9268 قنان( + چاه) ینیرزمیز یهاآب

 1283 62 166 1819 م( م. م.) مجموع

 9518 ،نیرو وزارن منبع:     

 به کیلومترمربع زارهاشوره مساحت :3جدو  
 کیلومترمر ع() زارشورهمساح   سا 

9112 825396 

8000 125192 

8006 265588 

8099 8115199 

 ندگاننگار منبع:                                                             
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 نگارندگان منبع: 9112تا  8099 یهامهر و مومبه کیلومترمربع طی  زارهاشوره نمودار مساحت :4شکل 

 

 
 ریاخ دهه 1 یط در هیاروم اچهیدر کیخش روند نقشه :5 شکل

 9513،احیای دریاچه ارومیه ستاد منبع:
 

 
 هیاروم اچهیدر زیآبر حو ه نهکا 83 هایمحدوده در ینیرزمیز آب منابع از هیتخل حجم نقشه :6 لکش

 9513،تحقیقان آب موسسه منبع:
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 آن سط  اهعک اثر در هیاروم اچهیدر از یناش یآلبدو رانییتغ نمودار روند :7 لکش

 9515ینعتی شریف، دانشگاه دور از سنجع قانیتحق زکمر منبع:

 

 یشناسروش

ایشی اسنادی و پیم -یاکتابخانهبر اساس مطالعان  اطلاعان یآورجمعکمی و کیفی(، ) یبیترک یورنبهپژوهع حا عر 

، جامعه آماری شععدهانجامکیفی(  پژوهع یهاروش)تکنیکی در 9یععورن گرفته، این پژوهع با اسععتفاده از تکنیک دلفی

از  نفر 98و جغرافیا محیطی( که  محیطییستزارشعد مسعایل آب،  کارشعناسعان مشعتمل بر متخصعصعان )برنامه ریزان،

 ینهمچن ( بوده،یاشبکه) یبرفهدفمند از نوع گلوله  کاملاً یورنبه یریگنمونه نمونه انتخاب شعدند. ایبرمتخصعصعان 

 شععدهگرفتهبهره  Spss19 افزارنرممعیار و...( نیز از  انحراف تویععیفی میانگین، یهاآمارهاطلاعان )برای تجزیه و تحلیل 

 بین متخصصان و کارشناسان به اهعقاید و نظر یآورجمع منظوربه باز و بسته(نامه )پرسعاسعت، در این پژوهع از ابزار 

 شده است. گرفتهانجام یادرجه 3در قالب طیف لیکرن در قالب مقیاس  یامرحلهچهار  یورنبه
 

 پاسخگویان در تکنیک دلفی مشخصان :4جدو  

 وعمجم ارشد جغرافیا طبیعی کارشناس محیطییس زکارشناس ارشد  (نظرصاحب) یدکتر

6 1 8 98 
 نگارندگان منبع:                

 

  ژوهش هاییافت 

 دلفی یک( تکنالف

معرفی شعد. تمرین ارتباط گروهی در میان متخصعصانی است که از 5وهلمر  8توسعط داکلی 9161 در سعالتکنیک دلفی 

ایف پیچیده یا وظسیستماتیک مسایل  طوربه دهدیملحاظ جغرافیایی دور از یکدیگرند. این تکنیک به متخصعصان اجازه 

به شعععکل گروهی اسعععت که گروه  مسعععئلهبرای حل  مندنظامدلفی یک روش  یکتکن به عبارن دیگر،؛ را حعل نمایند

                                                           
1- Delphi method logy 

2 -Dalkey 

3 -Helmer 



 بر خشک شدن آب دریاچه ارومیه براساس مدل دلفی/ بابایی و ... مؤثرشناسایی و اولویت بندی عوامل                                          902

 

 

یک دلفی، . هدف از تکنکنندیمگوناگون این افراد با یکدیگر تعامل  یهارشته نظرانیاحباز کارشناسان و  شدهیلتشعک

 یزیربرنامهو  گیرییمتصععمتسععهیل فرآیند حل معضععل  منظوربهشععناسععان از حضععار و کار هااطلاعان و نظر یآورجمع

(، Somerville, 2008: 5اسععت )عضععو برای تکنیک دلفی ایدال  98تا  6اسععت که  ( معتقد9182هوگارن ) .باشععدیم

عداد ( حداقل تpowell, 2003: 23دارد )بسععتگی  پانلروش دلفی به شععایسععتگی و دانع اعضععای  یجاعتبار نتابنابراین 

ی نظر برکهوف در شععرایط آرمان بنا بربسععتگی به طراحی پژوهع دارد.  اتکابرای حصععول به نتیجه قابل  هاپانلاعضععای 

 .(1،9521 سرور و همکاران:باشند )عملکرد مناسبی داشته  توانندیمچهار نفره هم  یهاگروهحتی 

 

 یادرجه 3فازی مبلبی معادل طیف لیکرن  اعداد :5جدو  

 خیلی  ی اهمی   ی اهمی  متوسط  ا اهمی  همی ا خیلی  ا

3 1 5 8 9 
 Likert:1932 منبع:                            

 9523،و حکمت نیا موسوی منبع:

 تحلیل در مراحل مختلف تکنیک دلفی هایروش نمودار :8 شکل

 

 
 نگارندگان منبع:                

 سه راند فرایند دلفی نمودار :1شکل 
 

 او  دلفی ( مرحل ب

نامه باز در اختیار پرسععع یععورنبه در بحران دریاچه ارومیه، مؤثره اول مدل دلفی در رابطه با شععناسععایی عوامل مرحل

ا و هنامه تمامی نظرکه در این مرحله پس از اتمام مراحل انجام پرسععع گرفت قرارمتخصععصععان و کارشععناسععان مربوط 

 .(6 جدول) شد سازییکساندیگر ادغام و کمشابه در ی هاییدگاهد
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 در مرحله اول آزمون تکنیک دلفی شدهمطرحدر خشک شدن سط  آب دریاچه ارومیه  مؤثرعوامل  ییشناسا :6جدو  

 گوی  (n)تعداد 

ع سدها بدون برنامهیافزا 98  

یلانترکد یشه گذریانموجود جاده  98  

داربرق یچاها یهوشمند بر رو ینتورهاکعدم نصب  98  

مانند چغندرقند(مصرف )کشاورزی و پرآب  نامناسب یهاکشتوجود  98  

رمجاز و برداشت از آنیغ یهاچاه حفر 98  

یو خانگ یینعت ،یشاورزکع مصرف آب در بخع یافزا 98  

مصرف آب سازیینهبهدر  یآموزش یهارسانهعدم برنامه  1  

یشاورزکنه یدر زم یاریآب یسنت هاییوهش 98  

م(ک یبارندگ) یمیاقلط یشرا 98  

سطحی یهاآبغیرمجاز از  یهارداشتب 98  
 پژوهع هاییافته منبع:                                            

 

 تکنیک دلفی مرحل  دوم

 باز انجام گرفته بود تمامی کاملاًپرسعشعنامه  یعورنبهدر مرحله دوم از مدل تکنیک دلفی، تمامی نظران مرحله اول که 

در  اهسؤالبسته مطرح گردد، در این مرحله  کاملاًپرسشنامه  یورنبهتا در مرحله دوم  شدهیبنددسته هایدگاهدا و هنظر

 .8جدول ( در اختیار کارشناسان و متخصصان گذاشته شد. یادرجه 3طیف لیکرن )مقیاس  یورنبه یهگو 90قالب 

 

 در مرحله دوم دلفی در خشک شدن سط  آب دریاچه ارومیه مؤثرشناسایی عوامل  :7جدو  

C.V Std. Deviation Mean(5*) گوی  مورد نظر 

 مانند چغندرقند(مصرف )نامناسب کشاورزی و پرآب  یهاکشتوجود  5520 1.10718 .81

 سطحی یهاآبغیرمجاز از  یهابرداشت 5562 1.22520 33.

 م(ک یبارندگ) یمیاقلط یشرا 1516 1.05605 23.

 یشاورزکنه یدر زم یاریآب یسنت ایهیوهش 5588 1.15087 30.
 داربرق یهاچاه یهوشمند بر رو ینتورهاکعدم نصب  5558 1.21857 .56
 رمجاز و برداشت از آنیغ یهاچاه حفر 5526 1.03346 31.

 یو خانگ یینعت ،یشاورزکع مصرف آب در بخع یافزا 5580 1.00651 27.

 یلانترکد یشه گذریانموجود جاده  5518 1.33162 38.

 ع سدها بدون برنامهیافزا 1503 1.09249 26.

 مصرف آب سازیینهبهدر  یآموزش یهارسانهعدم برنامه  9558 666. 48.
 *9=کم یلیخ ،8=کم ،5= متوسط ،1=یادز ،3=مقیاس: خیلی زیاد پژوهع هاییافته منبع:            

 

 مرحل  سوم تکنیک دلفی

باز و بسععته( در اختیار پرسععشععنامه )ج حایععل از گویه های مرحله اول و دوم در قالب در مرحله سععوم از مدل دلفی، نتای

 مواقفت یزانم .2جدول  بر اساس که کارشناسان و متخصصان قرار گرفت تا میزان موافقت و مخالفت خود را بیان نمایند

 نظراتفاقمصرف آب(  سازیینهبهدر  یشآموز یهارسعانهعدم برنامه ) یهگوگویه بوده که تنها با  1گویه مورد نظر،  90از 

 .دهدیمدر بروز بحران دریاچه ارومیه را برحسب درید نشان  مؤثرعوامل  میزان موافقت و مخالفت 2جدول  نداشتند.
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 در بروز بحران دریاچه ارومیه را برحسب درید مؤثرعوامل  میزان موافقت و مخالفت :8جدو  
 د نظرگوی  مور درصد موافق  درصد مخالف 

ع سدها بدون برنامهیافزا 95 5  

یلانترکد یشه گذریانموجود جاده  71 29  

داربرق یهاچاه یهوشمند بر رو ینتورهاکعدم نصب  73 27  

مانند چغندرقند(مصرف )نامناسب کشاورزی و پرآب  یهاکشتوجود  78 22  

رمجاز و برداشت از آنیغ یهاچاه حفر 80 20  

مصرف آب سازیینهبهدر  یآموزش یهاانهرسعدم برنامه  21 79  

یو خانگ یینعت ،یشاورزکع مصرف آب در بخع یفزا 78 22  

م(ک یبارندگ) یمیاقلط یشرا 97 3  

یشاورزکنه یدر زم یاریآب یسنت هاییوهش 80 20  

 سطحی یهاآبغیرمجاز از  یهابرداشت 75 25

 پژوهع هاییافتهمنبع:                          
 

 نالیه نتایج حاصل از مد  دلفیآ

 اثر در اخیر، هایسععال طی در ایران، آبی هایاکوسععیسععتم ترینارزش با و ترینمهم از یکی ارومیه، دریاچه اکوسععیسععتم

بر بروز بحران  مؤثردر زمینه عوامل  .اسععت گرفته قرار خطر معرض در آن حیان ادامۀ و شععده بحران دچار مختلف عوامل

عوامل از نظر کارشعناسعان و متخصصان مطرح  ترینیایعل از یهگو 1د که در نهایت ردیگگویه مطرح  90دریاچه ارومیه 

 است. آمده 1جدول در  به ترتیب  ریب اهمیت د کهش

 بر خشک شدن آب دریاچه ارومیه از نگاه کارشناسان دلفی مؤثرعوامل  یبندرتبه :1جدو  

هامقول  رتب   

م(ک یبارندگ) یمیاقلط یشرا 9  

نامناسب کشاورزی و پرآب مصرف یهاکشتوجود  1  

 رمجاز و برداشت از آنیغ یهاچاه حفر 5

یلانترکد یشه گذریانموجود جاده  2  

سطحی یهاآبغیرمجاز از  یهابرداشت 8  

یو خانگ یینعت ،یشاورزکع مصرف آب در بخع یافزا 6  

داربرق یهاچاه یهوشمند بر رو ینتورهاکدم نصب ع 1  

یشاورزکنه یدر زم یاریآب یسنت هاییوهش  3  

ع سدها بدون برنامهیافزا 8  
 پژوهع هاییافته منبع:                                                   

 

 مرتبه تنزل .اسععت پارچهیک و پیچیده اکولوژیکی سععیسععتم یک بلکه، .نیسععت یمنزو سععیسععتم یک ارومیه دریاچه

 همچنین .اندازدمی خطر به را منطقه این در توسعععه کلان اهداف فزاینده ایگونهبه رومیها دریاچه حو ععه اکوسععیسععتم

 اقدام هیچ بدون و کنونی روند ادامه یععورن در و باشععد اجتماعی یاهتعارض و فقر کننده ایجاد ایععلی عامل تواندمی

 گیرندگانتصمیم بنابراین ؛شد خواهد نیز تروخیم حو ه این در و عیت آینده سعال 83 طی در احتمالاً ایدهنده تسعکین

 در باید حو ععه این در بخع تأثیرگذارترین از آب مدیریت بخع در گیریتصععمیم عوامل ویژهبه حو ععه، این در

 بر انسععانی هایفعالیت تأثیر و هاکنع ن میا کامل کدر یراسععتا در و کرده اسععاسععی نظر تجدید خود هایسععیاسععت

 تغییران ،هادادهنتایج تحلیل  اساس بر بنابراین .برآیند دریاچه حو ه بیولوژیکی -ولوژیکیاک و یکالبد هایزیرسعیسعتم
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 پیدایع زمینه آب، منابع مدیریت بخع در ویژهبه محیط، ارزیابی و یپایدار به توجهکم ایتوسعععه رویکرد و هوایی و آب

 .است کرده فراهم را ارومیه دریاچه محیطی بحران گسترش و

 دلفی کارشناسان نگاه ازدریاچه ارومیه  هایزیرسیستمو تحلیل مشکلان  تعیین :21 جدو 
 اهزیرسیستم تعییپ و تحلیل مشکلات

 ؛...( و دما افزایع بارندگی، کاهع) هوایی و آب غییرانت -

 ؛دریاچه هیدرودینامیکی تعادل و آب سط  اهعک -

 ؛زیرزمینی هایآب سط  اهعک -

 .آب منابع کیفیت اهعک -

 البدیک

 ؛(نمکی هایلایه زیر آبی پرندگان شدن مدفون و فلامینگو آرتمیا، هایگونه تعداد کاهع) زیستی تنوع رفتن بین از -

 محدوده در زمین قانونی غیر کاربرد تغییر و تصرف مانند هاییفعالیت دلیل به) طبیعی هایزیستگاه رفتن بین از و دگرگونی -

 .(طبیعی هایزیستگاه

 -ژیکیکولوا
 بیولوژیکی

 ؛...(و مهاجرن افزایع جمعیت، افزایع) جمعیتی ساختار در تغییران -

 ؛یدامدار و یکشاورز هایفعالیت ناپایدار وسعهت -

 .محیطی یاستانداردها گرفتن نظر در بدون و محیطیزیست ارزیابی بدون آب منابع از برداریبهره عظیم هایپروژه یاجرا و طراحی -

 –جتماعی ا
 اقتصادی

 ؛محلی و ایمنطقه گیرندگانتصمیم به توجه عدم و ملی تمرکزگرایی -

 ؛محیطیزیست بحران حل یبرا مختلف ینهادها بین هماهنگی دمع -

 ؛بحران حل جهت در شدهتعیین تکالیف و وظایف انجام یبرا مختلف ینهادها کافی توجه و تعهد عدم و نبودن پاسخگو -

 ؛آمده وجود به بحران بلندمدن عواقب و واقعی شرایط زا ذینفعان آگاهی عدم -

 .هاآن کامل یاجرا عدم و شده تدوین هایبرنامه و قوانین در موجود نواقم و جامعیت عدم -

 اختارس
 گیریتصمیم

 پژوهع هاییافته منبع:

با  ( رایریگیمتصمساختار اقتصادی و -یاجتماع یکی،ژبیولو- یکیاکولوژ زیرسعیسعتم )کالبدی، 1کارشعناسعان دلفی 

تعیین و تحلیل  ینا 99جدول مطرح کردند که کلیدی  طوربه دریاچه ارومیه هاییرسععیسععتمزتعیین و تحلیل مشععکلان 

 .دهدیمنشان  یخوببه ابعاد مختلف 1دریاچه ارومیه را در  هاییرسیستمزمشکلان 

 

 ه کارشناسان دلفیاز نگا دریاچه ارومیه هایزیرسیستمآماری  تحلیل :22 جدو 

 میانگیپ پ و تحلیل مشکلاتیتعی هازیرسیستم
 انحراف

 معیار

 درج 

 آزادی

 سطح

 معناداری
Chi-Square  رتب 

 کالبدی

 ؛...( و دما افزایع بارندگی، )کاهع هوایی و آب تغییران -

 ؛هیدرودینامیکی دریاچه تعادل و آب سط  کاهع -

 ؛زیرزمینی یهاآب سط  کاهع -

 .آب منابع یتکیف کاهع -

5511 1.10117 1 000. 196.639a 9 

اکولوژیکی و 
 بیولوژیکی

 و فلامینگو آرتمیا، هایگونه تعداد کاهع) زیستی تنوع رفتن بین از -
 ؛(نمکی هایلایه زیر آبی پرندگان شدن مدفون

 مانند هاییفعالیت دلیل به) طبیعی هایزیستگاه رفتن بین از و دگرگونی -

 .(طبیعی هایزیستگاه محدوده در زمین قانونی غیر کاربرد تغییر و تصرف

26/5 1.03346 1 000. 159.021a 8 

اجتماعی و 
 فرهنگی

 ؛...(و مهاجرن افزایع جمعیت، افزایع) جمعیتی ساختار در تغییران -

 ؛یدامدار و یکشاورز هایفعالیت ناپایدار توسعه  -

 ارزیابی بدون آب منابع از برداریبهره عظیم هایپروژه یاجرا و طراحی -

 محیطی یاستانداردها گرفتن نظر در بدون و محیطیزیست

5520 1.10718 1 000. 160.696a 5 

ساختار 
 گیرییمتصم

 محلی و ایمنطقه گیرندگانتصمیم به توجه عدم و ملی تمرکزگرایی -
 ؛محیطیزیست بحران حل یبرا مختلف ینهادها بین هماهنگی عدم -

 انجام یبرا مختلف ینهادها کافی توجه و تعهد عدم و ودننب پاسخگو -

 ؛بحران حل جهت در شده تعیین تکالیف و وظایف

5586 1.09608 1 000. 147.791a 1 
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 وجود به بحران بلندمدن عواقب و واقعی شرایط از ذینفعان آگاهی عدم -

 ؛آمده

 عدم و شده تدوین هایبرنامه و قوانین در موجود نواقم و جامعیتعدم -

 .هاآن کامل یاجرا
 پژوهعهاییافته منبع:

 

 یاز نگاه کارشعناسان دلف آن هاییرسعیسعتمزآماری تعیین و تحلیل مشعکلان دریاچه ارومیه را با  یلتحل ،99جدول 

به ترتیب  یریگیمتصماقتصادی و ساختار -یاجتماع یکی،ژبیولو- یکیاکولوژ کالبدی، هاییرسعیسعتمزکه  دهدیمنشعان 

 است. اهمیت بوده دارای

 

 گیرییج نت

 خشکیمهنمناطق  یبندطبقه در شورک مساحت از درید 23 حدود هک است نیا دهندهنشان شورک یمیاقل بندییمتقس

 شورک یآب و محیطیزیست هایبحران شدن قیمصاد نیبارزتر از یکی تنها هیاروم اچهیدر بحران دارد قرار کفراخش تا

 زیستیطمح .باشدیم برخوردار خشکیمهن میاقل یک از یعموم تصوران برخلاف زین هیاروم اچهیدر زیآبر حو ه .هست

محیطی و  هاییژگیودر شمال غرب جغرافیای ایران است که از  یرگذارتأث هایزیستیطمحدریاچه ارومیه از جمله 

انی است که نقع عوامل طبیعی و انسبیانگر آن  هایبررسحایل از مطالعان و  یجنتا برخوردار است. اییژهواکوسیستمی 

 Delphi method) یدلفدر روند خشکی آب دریاچه ارومیه نقشی غالب را دارند، این پژوهع با استفاده از تکنیک 

logy و  یمحیطیستزمتخصصان امر در حوزه  کیفی( انجام شده، جامعه آماری مشتمل بر پژوهع یهاروش()تکنیکی در

 1 مجموع، اعضای پانل دلفی، در پژوهع هاییافته بر اساسنمونه انتخاب شدند.  برای (اناز متخصص نفر 98)انسانی 

  از: اندعبارنکردند که از نظر اهمیت  بیانعوامل موجود در راستای خشک شدن آب دریاچه ارومیه  ینترمهم ازرا  یهگو

وجود ( 1؛ رمجاز و برداشت از آنیغ یهااهچ ( حفر5؛ ع سدها بدون برنامهی( افزا8 ؛م(ک یبارندگ) یمیاقلط یشرا (9

ع ی( افزا6؛ یشاورزکنه یدر زم یاریآب یسنت هاییوهش (3 ؛مانند چغندرقند(مصرف )نامناسب کشاورزی و پرآب  یهاکشت

 گذریانم( وجود جاده 2؛ سطحی یهاآبغیرمجاز از  یهابرداشت (8؛ یو خانگ یینعت ،یشاورزکمصرف آب در بخع 

سط   و کاهع. بحران دریاچه ارومیه باشدیم داربرق یهاچاه یهوشمند بر رو ینتورهاک( عدم نصب 1؛ یلانترکد یشه

ن آورده است. ازجمله ای به وجودنامطلوبی را  جمعیتی و جغرافیایی ،اجتماعی-اقتصادی، آب آن پیامدهای زیست محیطی

ستا مهاجرن از رو-، در ابعاد اجتماعی و جمعیتیگردشگری و ینعتبخع کشاورزی  یفتضعابعاد اقتصادی،  در پیامدها،

بادهای نمکی، کمبود  وزش ،هاقنان، هاچاهکاهع منابع آب  - محیطییستززدایی روستاها، و در ابعاد  یتو جمعبه شهر 

 تأثیران ،بودن بسته دلیل به ارومیه دریاچه آبریز حو هبنابراین ؛ را به همراه داشته است یرهو غکشاورزی  یهاخاککیفیت 

 کماکان منطقه، این در محیطی تنزل ادامه به توجه با اما ،سازدمی بازنمایان هایحو ه از ترسریع را انسان منفی و مخرب

 و یکالبد هایزیرسیستم بر انسانی هایفعالیت تأثیر و هاکنع میان حو ه این گیریتصمیم عاملان رسدمی نظر به

 .اندنکرده کدر کاملاً  را دریاچه بیولوژیکی -اکولوژیکی
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  از: اندعبارنراهکارهای مناسب جهت احیاء دریاچه ارومیه 

 ؛آب برای دریاچه ارومیه از منابع آب جدید ینتأم( 9

 ؛یافزارنرمحفاظتی و  یاه( اقدام8

 ؛حفاظتی و کاهع اثران خشک شدن دریاچه یاهاقدام( 5

 ؛شاورزیو کاهع مصرف آب در بخع کشاورزی و غیر ک ( کنترل1

 ؛و برداشت از منابع آب سطحی و زیرزمینی حو ه آبریز کاهع ،( کنترل3

 تجدید یبرا اقدام و دریاچه شدن خشک از یجلوگیر یبرا تلاش جهت در المللیبین مطالعاتی هایپتانسیل از ( استفاده6

 ؛آن حیان

 ؛دریاچه آب تراز سط  افزایع برای آن افزایع و دریاچه مناسب یهابآ حق یع( توز8

 ؛دریاچه به منتهی هایرودخانه یرو بر سدها ساخت ( کاهع2

 ؛زمین یشور گسترش از یجلوگیر یبرا دریاچه حاشیه مناطق در کاریدرخت ( گسترش1

 .دریاچه یرو بر مصنوعی بارش یرو بر گذاریسرمایه یع( افزا90
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