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 13/10/1397تاریخ پذیرش:          20/3/1397تاریخ دریافت:
 

 چکیده
مخاطرات طبیعی، بخشی از رفتار محیط است که در هر زمان و مکان احتمال رخداد آن وجود 

اخیر افزایش یافته است. آگاهی از  دهۀت در دارد. فراوانی، گستردگی و شدت این نوع مخاطرا

محیطی و توسعه  ریزیبرنامهبرای  هاآنرخداد  هایکانونرفتار مخاطرات طبیعی و شناخت 

 هاییمکانپایدار اقتصادی از اهمیت بالایی برخوردار است. استان خراسان جنوبی از جمله 

این، واکاوی و پایش مخاطرات است که دارای تنوع و فراوانی مخاطرات طبیعی است؛ بنابر

طبیعی در خراسان جنوبی هدف اصلی این پژوهش است که تاکنون به شکل جامع مورد مطالعه 

بلایای طبیعی استان از دیدگاه کارشناسان، تاریخچه و  ترینمهمقرار نگرفته است. نخست 

هر مخاطره پایگاه موجود، برای  هایدادهآمار رخداد فراوانی، شناسایی و سپس با استفاده از 

ورودی برای ارزیابی مخاطرات طبیعی استان شامل  هایلایهدر سطح استان ایجاد شد.  ایداده

، یخبندان، گرد و غبار، روزهای داغ، سیل، آب، سختی و شوری هادشتلایه کسری مخزن آب 

و  3/10 اسآیآرک جی افزارهاینرمبوده است. در ادامه، با کمک  خیزیلرزهو  سالیخشک

ترکیب خطی وزین به واکاوی و تحلیل مخاطرات  و با استفاده از تکنیک چند معیاره و مدلمتلب 

طبیعی استان اقدام شد. نتایج پژوهش نشان داد که استان خراسان جنوبی در چهار طبقه خطر 

د. فوق بحرانی قرار دار پهنۀاز مساحت این استان، در  کیلومترمربع 21941قرار دارد. بیش از 

از مرکز استان، بالاترین پتانسیل رخداد مخاطرات طبیعی را  هاییقسمتنواحی جنوبی، غرب و 

 است.ا دار
 

، خراسان بندیپهنهمخاطرات طبیعی، تحلیل فضایی، تکینک چند معیاره،  کلیدی: واژگان

 جنوبی.
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 مقدمه

و اجتماعی  فیزیکیب رساندن به فضای قادر به آسی وتهدید کننده ، محیطی )اعم از طبیعی و انسانی( مخاطرات

 ,Irasema & ntara) محتمل استمدت نیز که در درازل، بدهدمیقوع رخ -در حین و تنهانهاین آسیب  هستند.بشری 

افزایش  .(Birkmann, 2006) شودمیو تکنولوژی حادث  مخاطرات محیطی توسط سه عامل طبیعت، انسان. (2002

افزایش آن احتمال و  (World Bank, 2010) 2010میلیارد نفر سال  6.7به  1960سال  فرجهان از سه میلیارد نجمعیت 

 ساله هر. (UNPD, 2010a) استیکی از دلایل فشار به طبیعت و بروز مخاطرات  2050میلیارد نفر در سال  11تا 

 و ریزانبرنامه هک هدیرس آن وقت امروز ن،یبنابرا ؛دهدمیرخ  ما شورک رد یمتعدد یعیطب مخاطرات و بلایای

 خود هایبرنامه و هاطرح در و کندمی ییخودنما نیفر ییدادهایرو همواره عتیطب در هک رندیبپذ جامعه گذارانسیاست

، مسعودیان و یمنتظر) شویم مواجه لاتکمش از یمترک حجم با وقوع زمان در تا ندینما بینیپیش را هاآن وقوع انکام

این است که افراد و جوامع، واقعیت وجود  ترمهممهم است؛  هاآنمخاطرات برای کاهش  شناختبه عبارتی،  (.1389

)مقیمی،  بر درمان است ممقد گیریپیشدارد و  گیریپیشو  بینیپیشماهیت  مخاطره شناسی. پذیرندمی مخاطرات را

1394.) 

 این درصد 39 که شوندمی کشته عیطبی مخاطرات اثر بر نفر 4922 متوسط طوربه روزانه جهانی، گزارشیک  طبق

 ناشی از هامصیبتفراوانی و گسترش . است روستایی هایعرصه ویژهبه و توسعه حال در کشورهای به مربوط رقم

 شدید خسارات بیشتر موارد، موجب در طبیعی بلایای (.UNISDR, 2016) مخاطرات طبیعی افزایش پیدا کرده است

 سبب به هادهیپد این بروز از جلوگیری . از آنجا کهکندیم مختل را اجتماعی و اقتصادی یهاتیفعال و شده جانی و مالی

 مواقع کنترل جهت در مناسب و اصولی یهاروش اعمال و توانمندمدیریت  نیست، ایجاد ریپذامکان هاآن طبیعت

 تا طبیعی بلایای از ناشی خطرات ردمو در مردم آگاهی افزایش طبیعی، برابر بلایای در هاسکونتگاه یسازمنیابحرانی، 

 هدایت عادی شرایط سویبه زمان نیترکوتاه در را بحرانی شرایط و کاهش داده را خسارت میزان تواندیم زیادی حد

 (.1394و همکاران،  رمضان نژاد) کند

ر آن اتفاق افتاده با د هادهیپدن یک از ایرا که هر  ینه انجام داده و مناطقین زمیرا در ا هایپژوهش NOAAمرکز 

 هاآن کاهش ین مخاطرات و راهکارهایاز ا یناش هایآسیبن، یمشخص کرده است؛ همچن یاماهوارهر یاستفاده از تصاو

 در ویژهبه اخیر یهاسال طی در مخاطرات از ناشی ناگوار پیامدهای و خطرات (.NASA, 2016) را ارائه نموده است

 Amiri and) است ساخته ضروری مختلف هایدیدگاه از را این پدیده بررسی به نیاز توسعه حال در کشورهای

Tabatabaei, 2008.)  شناخته یعیطب مخاطرۀ 40 حدود از ت.اس جهان زیبلاخ نخست شورک 10جزو  رانیااز طرفی 

ه هر منطقه، بالقو هاییتمحدودانات و کاز ام یآگاه .دارد وجودایران  در آن مورد 30 وقوع زمینۀ، جهان در شده

ز یانات و پرهکمنطبق بر ام ینانسا هاییتفعالو جهت دادن  آیدیم حساببه یاتوسعه یزیربرنامه یازهاین ترینیاساس

ت یاهم است.ه یدر هر ناح یو خدمات ی، صنعتیشاورزکاعم از  یعمران یهاطرحت یموفقعوامل از ، هایتمحدوداز 
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 هادهیپدن یا یبررس ین کارگروه برایچند یجهان یاست که سازمان هواشناس یقدربهو مقابله با آن  یعیطب یایبلا

ن سازمان با کمک ین ایهمچن د؛عهده دارا به ین بلایت ایریمد و یبررس یرا برا یافهیوظ هرکداماختصاص داده که 

 کرده که در آن جادیا یعیطب یایاز بلا یریشگیبه نام کاهش و پ ی، مرکزیدرولوژیو ه یهواشناس یمل یهاسیسرو

 شناخت بر سعی، محیطیزیست هایطرح بیشتر امروزه. شودیممورد نظر ارائه  یصورت گرفته و راهکارها ییهاتیفعال

 تغییرات شناخت به نیاز … و اجتماعی اقتصادی عمرانی، هایطرح اجرایدارند و  هاآن اثرات شهاک و طبیعی اییبلا

مخاطرات محیطی )طبیعی(  مطالعات میتها و ضرورت، رواین از و داشته قبول قابل و صحیح ریزیبرنامه تهج محیطی

 مطالعۀ ،خراسان جنوبیر استان د. این در حالی است که است لمس قابل جامعه مختلف سطوح در ریزیبرنامه البدک در

 یبندپهنهمطالعه و ؛ بنابراین، ضرورت ستیموجود ن را نشان دهد، طبیعیمخاطرات توزیع فضایی و ریسک که جامعی 

و  یفیجامع از اطلاعات توص کبان یکل کین پژوهش، تشیا یهدف اصل. لذا شودیماستان احساس مخاطرات طبیعی 

مختلف  هایبخشدر  تواندمیه کاصلی بلایای طبیعی استان خراسان جنوبی است  هایکانونل و شناخت یمکانی، تحل

 رد.یکاهش اثرات بلایای طبیعی مورد استفاده قرار گ ریزیبرنامه ، مدیریت بحران واستان توسعۀ

 هایپیچیدگیر راستای یکی کردن تاریخی طولانی دارد که د مخاطرات طبیعی، موردجغرافیایی در  هایپژوهش

بررسی  نۀیزمدر  (.Tobin and Montz, 2011) رشد نموده است هاآنفیزیکی و محیط انسانی و روابط متقابل بین 

که در ادامه به برخی از  در داخل و خارج از کشور مطالعات متعددی انجام گرفته ،عی مناطق مختلفمخاطرات طبی

 .شودیماشاره  هاآن ترینمهم

ن و یبارش سنگ یدادهایآلپ با رو منطقۀدر  یعیطب یهامخاطرهشتر یب که نایاتو را هارتبر اساس نتایج پژوهش 

اطلاعات رادار و  یلۀوسبه آلپ یدر قسمت شمال اسیان مقیم یبارش یهاسامانه ن هدف،ی. با ااست وندیدر پ هالغزهزمین

 (.Herath & Ratnayake, 2004) دیش گردیپا یباران سنج هایایستگاه

 جنوب ییروستا اجتماعات پارچه، نمونهیک سکیر تیریمد قیطر از مخاطرات از بعد داریپا یبازساز پروژۀ در ،تیهور

 سکیر تیریمد در ید اساسیلک عنوانبه پذیریآسیب اهشک ندیفرآ و مخاطرات تیریمد و راتمخاط فیتعر بر ا،یآس

 یآگاه ن،ییپا و دانش آموزش م،ک ییتوانا و مهارت ن،یزم منابع و مواد مبودک همچون هاییچالش رفع از و ردهک دکیتأ

 است ردهکاد ی پذیریآسیب اهشک رد یاساس هایمؤلفه عنوان هااین جز و یاقتصاد یاجتماع تعادل عدم و اندک

(Rohit, 2005.) 

 یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ مدل از استفاده با یمالز شمال از یبخش در لغزش خطر نقشۀ تهیۀ به ارانکهم و یمزوق

 .(Mezughi et al, 2012است ) درصد 80 از شیب شده استفاده مدل دقت هکداد  نشان آمده دستبه جینتا. پرداختند

نمود. وی  یعیطب یایبلا یاطلس جهان ۀیتهاقدام به  یو اطلاعات آمار یاماهوارهر یمن، با استفاده از تصاوداست

ه مناطق ک کندیم کمک مسئلهن یدارد. ا یمناطق بستگ یو هواشناس یکیزیات ژئوفیا به خصوصیه خطر بلاکنشان داد 
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ز در هر یاروپا ن یس هواشناسیسرو شبکۀن کرد. ییتع هاآن یمیو اقل یکیزیات فیپرخطر در جهان را بر اساس خصوص

 (.Stedman, 2014زان خطر را مشخص نموده است )یو م ی، حوادث جو  ییشور اروپاک

لاب در منطقه یخطر س یبندپهنهو سنجش از دور به  ییایستم اطلاعات جغرافیبا استفاده از س ارانکنگادوارو و همیل

 پژوهشن یج به دست آمده از ایا هندوستان پرداختند. نتاکارنتاکدر شمال شرق  یارحج رودخانۀ حوزه ریزتونگابادرا و 

 .(Lingadevaru et al, 2015) داد قرار داریز یلیدرصد از مساحت منطقه در پهنه خطر خ 20ش از یه بکنشان داد 

را بررسی نمودند.  یزفیزیکی شهر تبر توسعۀر بمخاطرات محیطی مؤثر  بندیپهنه، (1385) روستایی و ساری صراف

 خطرات هک است شهر نیا شمال بزرگ ز، گسلیتبر شهر تهدیدکنندۀ خطر ترینعمده هکداد  نشان یبررس نینتایج ا

مخاطرات  یسازمدل به ،(1387) شایان و دارند .اتفاق خواهد افتاد آن تبعبه زین فرونشست و نیزم رانش لیقب از گرید

 .پرداختند انسان یرات آن بر سلامتیثأو ت یمیاقل

 که داد نشان مخاطرات طبیعی یکپارچۀ مدیریت در Web GIS کاربرد عنوان در پژوهش خود با ،(1388) قهرودی

 جغرافیایی دادۀ بانک با نخست که است ضروری کشور در امدادرسانی مدیریت مِتا دیتای طراحی برای ایویژه استاندارد

 پژوهش قهرودی باشد. در گرفتهشکل مخاطره شناسی اصول مبنای ینکه بردوم ا باشد، کشور )ایران( هماهنگ مل ی

 .کرده است ارائه طبیعی مخاطرات یکپارچه مدیریت منظوربه مخاطرات جغرافیایی هایداده برای استانداردسازی الگویی

 فارس با نغرب استا ناحیۀ در محیطی پذیریآسیب و حس اس مناطق بندیپهنه با ،(1389) شیخی و پورشمسی

 به ایدامنه حرکات و سیلاب ،لرزهزمین که دریافتند سلسله مراتبی تحلیل فرایند و فازی بندیطبقهاستفاده از روش 

 .در این منطقه دارند را پذیریآسیب و میزان خطر بالاترین ترتیب

 یمورد مطالعۀزلزله،  کسیر تیریمد ییمبنا هایمؤلفه یابیارز و سنجش پژوهش در ،(1390) ارانکهم و یپورطاهر

 ییروستا هایسکونتگاه انیم در سکیر تیریمد یاساس هایمؤلفه یتمام هک ن دریافتندیقزو شهرستان ییروستا مناطق

 پذیریتحمل و ینهاد یتوانمند ت،کمشار آموزش، دانش، ،یآگاه از بودند عبارت هامؤلفه نیبوده است. ا نییپا سطح در

 .طییمح

طبیعی  مخاطرات از ولست ناحیۀ روستایی هایسکونتگاه پذیریآسیب سنجش به (1390) انهمکار و کیاشریفی

 5خطر،  پر عرصۀ درصد در 8/36مورد مطالعه،  محدودۀ مساحت مجموع از که داد نشان پرداختند. نتایج این پژوهش

 .است شدهواقع خطر کم نسبتا   پهنۀدر  درصد 9 به نزدیک و پرخطر بسیار درصد

 جی. نتاندپرداخت استان گلستان در یکمخاطرات ژئومورفولوژ یبندپهنهل و یتحلبه  (1390) و همکاران دهزافرج

ز نظر و اشهرسـتان آزادشهر ، زلزله خطر لحاظاز  ،شهرستان آزاد شهر لغزشزمیناز نظر خطر  داد نشان هاآن پژوهش

اووس کشهرستان گنبد  زایییابانب له و از نظر خطرلاکش شهرستان یفرسا خطر لحاظاز و ان، یل شهرستان رامیس خطر

 .قرار دارند یشتریدر معرض خطر ب هاشهرستانر ینسبت به سا
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 از استفاده با مرند - تبریز هایجاده در لغزشزمین خطر از متأثر مناطق بندیپهنه با (1391) احمدزاده و روستایی

تراکم  نیز و محلی اقلیم شرایط ،شناختیزمین خاص ساختار که دریافتند و سیستم اطلاعات جغرافیایی دور از سنجش

است. در این  لغزشزمین بروز اصلی عوامل از شیب، گرادیان کنارِ عامل جاده، در طرف دو هر در کواترنری هاینهشته

با  هنۀپ در گرفته قرار مناطق که شد ؛ همچنین، مشخصکندمی تشدید را این وضعیت انسانی و سازهای میان، ساخت

 .است دادهرخ لغزشزمین هاآن در که مناطقی است بر منطبق بالا، خطر

و میزان  نموده بندیپهنه در استان گلستان ( رالغزشزمینسیل، زلزله و طبیعی )مخاطرات  (1392) صبوری و سیفی

از این پژوهش نشان داد که قرار دادند. نتایج  مورد مطالعهرا استان در مقابل مخاطرات  این خطرپذیری نقاط روستایی

خطر متوسط و  محدودۀمورد در  167، لغزشزمینخطر بالای  محدودۀمورد در  121تعداد  ،روستای استان 887مجموع 

متری گسل  500از  ترنزدیک فاصلۀروستا در  46تعداد  ،همچنین ؛است شدهواقعکم خطر و بی خطر  محدودۀمابقی در 

 هایرودخانهدشت سیلابی و کناره  محدودۀروستا عمدتا  در  116روستاهای درگیر سیل نیز . در ارتباط با است شدهواقع

 .است شدهواقعاستان 

 گرفتند جهینت سروآباد، شهرستان ییروستا هایسکونتگاه در زلزله بحران تیریمد پژوهش در (1392) یزمان و یاحیر

پر خطر زلزله قرار دارد؛  محدودۀدرصد جمعیت منطقه در  5/53روستا و  45درصد از مساحت شهرستان با  50ه حدود ک

درصد  13خطر متوسط و  طبقۀدرصد جمعیت در  3/32روستا و  25درصد از مساحت این شهرستان با  38همچنین 

 .امن قرار دارد هایپهنهدرصد جمعیت در خطر کم یا  2/14روستا و  7مساحت آن با 

فاده از سیستم اطلاعات دی خطر مخاطرات طبیعی در مناطق روستایی با استبنپهنهبه  (1394) فاضل نیا و همکاران

پرداختند. نتایج این بررسی آشکار کرد که  شهرستان تنکابن هزار دودهستان  در لغزشزمینبا تأکید بر فاکتور  جغرافیایی

روستا با  33خطر کم،  هنۀپنفر در  5595روستا با جمعیت  15خطر خیلی کم،  پهنۀنفر در  7517روستا با جمعیت  13

روستا با جمعیت  16خطر زیاد و  محدودۀنفر در  9640روستا با جمعیت  26خطر متوسط،  پهنۀنفر در  15488جمعیت 

 .خطر خیلی زیاد قرار دارند پهنۀنفر در  5187

 هایسکونتگاه فضایی بندیپهنه به چند معیاره ویکور گیریتصمیمتکنیک  با استفاده از (1394) علوی و همکاران

روستای  315گردید که از  مشخصپرداختند. پس از بررسی  شهرستان تالشدر در معرض مخاطرات محیطی  روستاییِ

 .اندیافتهخطر بالای زلزله استقرار  منطقۀدر  هاآندرصد از  49یعنی  روستا 155، شهرستاناین 

 روستایی هایسکونتگاه سطح زلزله در مخاطرۀ بندیپهنه و ارزیابیپژوهش خود به در  (1394) حاصلی و امیری

، ییایاطلاعات جغراف ستمیس کمک به و یاسناد مطالعات از استفاده بادر این پژوهش، . پرداختند الشتر آبریز حوضۀ

 .شد ییشناسا زلزله سکیر معرض در هایسکونتگاه
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روستایی استان  هایسکونتگاهیعی ی با عنوان تحلیل فضایی مخاطرات طبپژوهشدر  (1394) رمضان و روشنی پور

روستای گیلان که عمدتا  در بخش  هایسکونتگاهدرصد  3/83به این نتیجه رسیدند که  GISگیلان با استفاده از 

 .اندیافتهخطر زلزله نسبتا  بالا و بالاتر استقرار  پهنۀ، در اندشدهواقعو کوهستانی استان  ایکوهپایه

غربی پرداختند.  آذربایجان باغی در محصولات سرمازدگی و یخبندان مخاطرۀ ه تحلیل( ب1395بازگیر و همکاران )

های سیب، انگور و گردو در شهرستان بیشترین خسارت برای مجموع هر سه محصول نشان داد هاآن پژوهشنتایج 

تداوم یخبندان  دلیل به 1390-91هکتار( در سال  3/1363هکتار( و میاندوآب ) 501هکتار(، سلماس ) 7/2403ارومیه )

 د.روز( مشاهده ش 38و  40، 42با  ترتیب بههای آبان، اسفند و فروردین )در ماه

لرزه، سیل و فرسایش با استفاده لغزش، زمینزمین محیطیزیستبندی مخاطرات پهنه( به 1396بهاروند و همکاران )

محیطی منطقه نتایج بررسی نقشه مخاطرات زیست. ( پرداختندموردی: حوزه وارک مطالعۀمراتبی فازی )از روش سلسله

 .اندبودههای با خطر بالا برخوردار تری در ایجاد پهنهلغزش و سیلاب از نقش پررنگکه به ترتیب زمین دادنشان 

 

 مبانی نظری

ادث و یا مجموعه اقداماتی است که با هدف وقوع حومدیریت بحران، شامل  چهارگانۀپیشگیری، اولین مرحله از مراحل 

قابل قبول  ده و با مطالعات و اقدامات لازم سطح آن را تا حدکرخطرپذیری جامعه را ارزیابی  کاهش آثار زیانبار آن، سطح

 و رویکرد تعاملی حداقل در دو دیدگاه از سه رویکردِ کلان حاکم بر مدیریت بحران رویکرد قانون طبیعی .دهدمیکاهش 

(، 1)جدول  نظریه پردازان دنیا در خصوص مدیریت بحران هایدیدگاهنین در بیشتر ؛ همچ(1388)روشندل و همکاران، 

تأکید  ریزیبرنامهو مبتنی بر پژوهش و  بینیپیشگام اول مدیریت قبل از بحران بر اساس  بر لزوم امر پیشگیری برای

 شده است.

 

 مطرح در دنیا ردازانپ ایدهساختارها، اجزا و الگوهای مدیریت بحران از نگاه برخی  :1جدول 

 ساختار و اجزای مدیریت بحران ایده پرداز

 ، تدوین برنامه، تأمین نیروی انسانی و اجرای برنامهبینیپیش (1995) مک دوفی

 بخشیتوانانتظار، اعلام خطر، نجات، عادی سازی و  (1990) لیچات

 ت، تهدید آسیب، بازیابی و یادگیریشناسایی علائم، پیشگیری، آمادگی، محدودی (1992) پاچانت و میتروف

 بازیابی مرحلۀاثر بحران،  مرحلۀقبل از بحران،  مرحلۀ (1372) برولی

 ایجاد احساس، تصمیم سازی، هدف سازی، خاتمه، آموزش و ایجاد تغییر (2014)کراندال و همکاران 

 ، مقابله، بازسازی و بازتوانیپیشگیری و کاهش مخاطرات، آمادگی (1387) قانون سازمان مدیریت بحران ایران

 و ...(، مقابله و بازسازی ریزیبرنامهپیشگیری و کاهش اثرات، آمادگی )پژوهش و  (1381طرح جامع مدیریت بحران ایران )
 نگارندگان :مأخذ      
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 استاین در حالی است که به نظر محققان پژوهش حاضر، پژوهش در تمامی مراحل مدیریت بحران لازم و ضروری 

مختلف و مشتمل بر شناسایی پراکندگی و ریسک  هایحوزهدر  تواندمی(. مطالعات قبل از وقوع بحران 1)شکل 

 احتمالی و ... باشد. هایبحران بینیپیشمخاطرات، 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 مراحل مختلف مدیریت بحران همۀ گراندبکپژوهش،  :1شکل 

 

 هایپهنهمخاطرات قبل از وقوع هر بحرانی که در  بندیپهنهشناسایی و لازم با هدف تشخیص،  هایپژوهشانجام 

مخاطرات مختلف با دیدی  بندیپهنه. پرداختن به رسدمیمحتمل است، ضروری به نظر  مختلف یک سرزمین

ست. ا پژوهشداخلی بدان پرداخته نشده و نوآوری این  هایپژوهشو همدید، موضوعی است که تاکنون در ت نگرانهجامع

 ( آورده شده است.2ساختار و مدل مفهومی ارزیابی مخاطرات طبیعی که این پژوهش بر آن استوار شده، در شکل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان :خذمأ

 مدل مفهومی ارزیابی مخاطرات طبیعی در این پژوهش :2 شکل
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 جغرافیایی منطقه مورد مطالعه هایویژگی

از مساحت  درصد 9/9 کیلومترمربع 151193 با مساحت رانیاستان ا ترینیشرق عنوانبه ،یاستان خراسان جنوب

، جمعیت آن 1395است. بر اساس سرشماری سال  ایرانکه از نظر وسعت، سومین استان  شور را به خود اختصاص دادهک

نفر در  1/5نفر بود که از نظر جمعیت، بیست و هشتمین استان کشور است. تراکم جمعیت در این استان  768898بر با برا

قه یدق 35درجه و  30و  یطول شرق یقۀدق 57درجه و  60قه تا یدق 46درجه و  55ن ین استان بیا است. کیلومترمربعهر 

لومتر مرز کی 430شور افغانستان، کشرق با  این استان از سمت است. قرار گرفته یعرض شمال یقۀدق 14درجه و  34تا 

 .(3)شکل  دارد کمشتر

 

 
 نگارندگان :مأخذ                              

 مورد مطالعه منطقۀموقعیت  :3 شکل

 

 هاروشو  هاهادد

د و سپس به ششناسایی  ،اندداشتهدر پهنه استان رخداد  بوده و ترفراوانمخاطرات محیطی استان که  ترینمهمنخست 

 لذا،بر هر یک از مخاطرات تعیین گردید.  تأثیرگذاراقدام شد و متغیرهای  طراتو اطلاعات مربوط به مخا هادادهگردآوری 

 ی شد.و کم مکانی  یهادادهاستان تبدیل به  پهنۀتوصیفی مربوط به فراوانی مخاطرات محیطی در  یهادادهبرخی از 

مخاطرات طبیعی استان خراسان جنوبی در این پژوهش استفاده شد، عبارت است که در ارزیابی  ییهاداده ترینمهم

و پراکندگی  شناسیزمین لایۀ، دادهرخ هایزلزلهآمار  لایۀفرسایش،  هایکانون لایۀ، زاییبیابان بندیپهنه لایۀ از:

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 لایۀ، زیرزمینی هایآبشوری و سختی  لایۀ، سنجیآب هایایستگاهبوط به آمار مر لایۀ، فرعی و اصلی هایگسل

 .توزیع یخبندان و تگرگ لایۀ، دماها حداکثرتوزیع  لایۀ، توزیع تعداد روزهای غباری لایۀ، هادشتمخزن آب  کسریِ

د. سپس ر شرست هالایهدر نظر گرفته شد و فرمت تمام  41و زون  UTMسیستم مختصات ، هالایهبرای تمام 

در  اطلاعاتی فراهم گردید. لایۀاستان با چندین این  پهنۀرهای مشخص برای ارزیابی مخاطرات طبیعی در معیارها و متغی 

با  هالایهبرای وزن دهی به . سازی شداستاندارد هالایهتمام  ArcGISدر محیط  Reclassify ادامه با استفاده از ابزار

 .(2 )جدولشد استفاده  TOPSIS گیریصمیمتاستفاده از معیارها از مدل 

 

 اهمیت نسبی معیارها و وزن هر کدام از معیارها :2 جدول

 A B C D E F G H I J K وزن نهایی 

A 1           045/0 

B 7 1          0824/0 

C 3 3 1         0319/0 

D 5 1 5 1        063/0 

E 7 1 3 1 1       081/0 

F 3 5 7 5 3 1      041/0 

G 3 3 5 1 1  1     059/0 

H 1 3 2 3 3 4 5 1    0153/0 

I 1 3 2 3 5 3 5 1 1   0210/0 

J 3 3 5 1 1 5 7 3 2 1  0120/0 

K 5 7 5 5 5 7 7 9 7 5 1 0854/0 
 نگارندگان :مأخذ 

 (،Cفرسایش ) یهاکانون یۀلا(، B) دادهرخ یهازلزلهفراوانی  یۀلا(، A) زاییبیابان بندیپهنه یۀلا
 (،Fزیرزمینی ) یهاآبشوری و سختی  یۀلا(، E) شناسیزمین یۀلا (،Dفرعی و اصلی ) یهاگسلپراکندگی  یۀلا
 (،Iتوزیع یخبندان و تگرگ ) یۀلا (،Hپراکنش روزهای داغ ) یۀلا، (Gکسری مخزن آب ) یۀلا
 (K) سالیخشک بندیپهنه یۀلا ،(Jتوزیع تعداد روزهای غباری ) یۀلا

 

و  سنجیباران سینوپتیک، هایایستگاهمراکز از غبار  و د، گردروزهای داغ، سرماهای شدیر متغی مربوط به  هایداده

 (1396) خراسان جنوبی استان ایمنطقهآب  هایایستگاهو مرکز  (1396خراسان جنوبی،  خودکار )اداره کل هواشناسی

هواشناسی و نیز  هایایستگاهلذا از بین  ،بودبه آمار طولانی مدت  این طرح نیاز مطالعۀکه جهت  تهیه شد. از آنجا

 انتخاب شد. 1394تا  1366 زمانی بازۀبین  ساله 26آماری مشترک  دورۀایستگاه با  24 ،استان ایمنطقهآب  هایایستگاه

 وزن با ،هاکاربریبا  در ارتباط هاآن هایویژگی وطبیعی مخاطرات  بندیپهنهمناسب برای  هایلایه، بعدیدر گام 

 که نهایی لایۀ یک. در پایان شد ترکیباقلیم ارائه شد،  و آب، زمین حوزۀکه توسط کارشناسان مختلف در  یمناسب

خراسان  استان پهنۀ با روشن شدن اینکه، .دش تهیه است، استان خراسان جنوبی پهنۀدر  طبیعیمخاطرات  دهندۀنشان

ت و فراوانی شد وزن، اهمیت،  بر اساس معیارهایکدام از این مخاطرات  هر، استمواجه  طبیعی انواع مخاطرات با جنوبی

 شناسایی شد.خطر  و مناطقارزیابی (، WLCچند معیاره و روش ترکیب خطی وزین ) گیریتصمیممدل  و با کمک
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مکانی  یاریچندمع یابیارز لیتحل در یکنکت ترینرایجن، یوز یخط بکیتر روشروش ترکیب خطی وزین: 

 ارهایمع به هاییوزنما  یمستق گیرندهتصمیم ای گرتحلیلاست.  استوار ین وزنیانگیمفهوم م یمبنا بر این روشاست. 

 یبرا یینها مقدار یک صه(،یخص آن مقدار در ینسب وزن ردنک ضرب ی)بر مبنا یت نسبیبر اساس اهم از . سپسدهدمی

 هک ایگزینه شد، مشخص هر گزینه یینها مقدار هکآن از . پسآیدمیست و )متغی ر در تحلیل فضایی( به دیآلترنات هر

روش  به یاریچندمع یابیبود. هدف از ارز خواهد مورد نظر هدف یبرا گزینه ترینمناسبباشد،  را داشته ن مقداریشتریب

طرات و تحلیل فضایی با بیشترین و کمترین مخا هاییمکانن، انتخاب بهترین گزینه )در اینجا تعیین یوز یب خطکیتر

 هدف به دستیابی برای معیاری چند ارزیابی است. در یاصل چند معیار یابیارز قیطر از هاآن بندیرتبه یمبنا ( برهاآن

؛ شودمیانجام  گیریتصمیممعیارها،  بر اساس .یافتدستمعین  به هدف بتوان آن مبنای بر تا کرد تعریف را معیارها باید

 این روش . درشوندمی بندیدسته محدودیت و صورت عامل به دو باشد. معیارها گیریاندازهقابل  رهامعیا باید همچنین

 .(2003) کندمی( محاسبه 1رابطه ) وسیلۀبهرا  Ai گزینۀهر  مقدار ،گیریتصمیم قاعدۀ

                       (1رابطه ) jWjXijAj 

ه ک یطوربهاست؛  شده استاندارد یک وزن Wjمین ویژگی و  jامین گزینه در رابطه با  iمقدار  Xijدر این رابطه 

برتر از طریق مقدار  گزینۀ و دهدمیرا نشان  هاویژگیمعیارها و  نسبی تیاهم ،هاوزناست.  یک برابر هاوزن مجموع

مختلف  هایگزینهکه بیشترین مقدار مخاطرات را در  هاییپیکسلین پژوهش ؛ بنابراین در اشودمیبیشینه انتخاب 

 اتیعمل از با استفاده گزینه هر یلک امتیاز نییتع و یینها نقشۀ دیداشتند، پیکسل برتر یا پرخطر انتخاب شد. تول

 استاندارد شده، به دست آمد. داروزن هایلایه یرو بر پوشانیهم

 گزینۀکه بیشترین مقدار عددی را داشتند،  هاییگزینهانجام شد و  لک هایارزش یبنام بر هاگزینه بندیطبقه

 اسآیآرک جی افزارهاینرمبودند. در ادامه با استفاده از  بهتر و ترمناسب هایگزینه شتر،یب یعدد انتخابی بودند. مقادیر

 اطلاعاتی پرداخته شد. هایلایهو سپس پردازش رقومی  هاداده سازیذخیرهبه تشکیل و  ادریسیو 

 

 و بحث هایافته

در سال  مترمیلی 21.1سال، کمترین مقدار بارندگی از ایستگاه خور و به میزان  24نشان داد که در طول  هادادهپردازش 

است ثبت شده است؛ این در حالی  مترمیلی 559از ایستگاه خنگ به میزان  67-68و بیشترین مقدار آن در سال  79-78

بوده  مترمیلی 6/159ایستگاه مورد نظر در همین مدت،  24 هایدادهکه میانگین بارش استان خراسان جنوبی بر اساس 

 است.

منفی است. بیشترین شیب مربوط به ایستگاه نهبندان با  SPIمورد مطالعه، شیب نمودار ضریب  هایایستگاه همۀدر 

بیرجند بوده است. ایستگاه طبس نیز با کاهش بارش در منطقه  و کمترین ضریب مربوط به ایستگاه -23/4شیب 

 لایۀبه یک  اسآیآرک جیمنتخب استان که در محیط  هایایستگاه سالانۀ SPIدارد. با توجه به شاخص  خوانیهم
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د (. هر چن4 است )شکل دادهرخدر نواحی شمالی و شمال شرقی استان  هاسالیخشکتبدیل شد، شدیدترین  سالیخشک

پی در پی بوده است. در این میان، ایستگاه قاین بالاترین آمار  هایسالیخشکاخیر، این استان درگیر  هایسالکه در 

 را داشته است. سالیخشک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نگارندگان مأخذ:
 (1396-1372خراسان جنوبی ) استان در سالیخشک بندیپهنه :4 شکل

 

متر کاهش یابد، از جمله بادهای  1000به شرطی که میزان دید افقی به کمتر از متر بر ثانیه  15بادهای بیشتر از 

تمرکز  که دهدمیطوفان گرد و غبار است. تحلیل فضایی وضعیت باد و گرد و غبار در استان نشان  پدیدۀمؤثر در ایجاد 

 هایطوفان. شودمیکاسته  هانآبادهای خیلی شدید در شهرستان نهبندان بوده و به سمت شمال و غرب استان از میزان 

است که از میزان آن در شمال استان  ترفراواندر نواحی جنوبی و شهرستان نهبندان  ویژهبهگرد و غبار در جنوب استان 

انجام  هایبررسیطوفان گرد و غباری قرار دارد.  پدیدۀدوم رخداد  رتبۀ. شهرستان طبس در این استان، در شودمیکاسته 

رخدادِ غباری، بیشترین فراوانی را در استان  6780 که طبس با دهدمینشان  1366-1396 سالۀ 25 رۀدوشده طی 

به عمل آمده طوفان گرد و غباری، بیشترین مورد  هایبررسیخراسان جنوبی به خود اختصاص داده است؛ همچنین در 

مورد و با  64مذکور مربوط به نهبندان با  متوسط بیشترین مقدار طی دوره آماری هایطوفانمربوط به طبس و در ثبت 

مورد و میانگین  35مورد در سال گزارش شده است. در نهایت فراوانی فرسایش شدید بادی نیز با  5/2میانگین فراوانی 

 (.6و  5 هایشکلجنوب استان به مرکزیت نهبندان است ) ناحیۀمورد مربوط به  4/2فراوانی سالیانه 
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 مأخذ:نگارندگان

 (1366-1396) جنوبی خراسان استان در غباری روزهای فضایی توزیع :5 شکل

 

 
 مأخذ: نگارندگان

 (1370-1396) جنوبی خراسان استان در بادی فرسایش با همراه مناطق فضایی توزیع :6 شکل
 

که بیشترین رخداد این پدیده در غرب استان متمرکز است. جنوب  دهدمین نشان توزیع مکانی روزهای داغ در استا

شرق استان در نهبندان نیز یکی دیگر از مناطقی است که بالاترین آمار روزهای داغ ثبت شده را دارد. بررسی روزهای 

ثبت  90ی داغ با توجه به صدک روز داغ، بیشترین فراوانی را از لحاظ روزها 895که ایستگاه طبس با  دهدمیداغ نشان 

 هایویژگیثبت شده نیز در همین ایستگاه به ثبت رسیده است.  بیشینۀ(. بالاترین دمای 3و جدول  7کرده است )شکل 

که تابستان، کانون رخداد امواج گرما در استان است. تیرماه و سپس مردادماه  دهدمیماهانه امواج گرما در طبس نشان 

 (.7ی ماهانه را داراست )شکل امواج گرما بیشنۀ

 



 111                                                                                   1398تابستان  ،44 شماره ،دوازدهم سال ،یعیطبی ایجغرافنامه فصل

 

 

 

 هواشناسی استان خراسان جنوبی هایایستگاه 1370-1396 بر اساس آمار منتخب هایایستگاهحداکثر دمای  هایویژگی :3جدول 

 طبس اراک محمدیه در میان سرایان هیبشرو خور بیرجند قاین نهبندان فردوس مشخصات

 4/49 45 45 8/41 1/43 48 5/46 6/42 42 45 6/46 حداکثر دما

 4/42 5/37 37 6/33 1/37 6/40 36 6/34 2/32 4/37 4/35 90صدک 

 894 1550 739 232 199 985 2137 1473 1488 1555 1560 تعداد روزهای داغ

 895 820 339 149 166 525 782 749 697 740 756 90روزهای داغ صدک 

 

 
 نگارندگان :مأخذ

 (1370-1396) جنوبی خراسان استان در داغ روزهای فضایی توزیع :7 کلش
 

 تدریجبه بسیار طولانی بوده وی استان مخصوصا  به خاطر وجود ارتفاعات شاخص، شمال یمۀن سرد در دورۀطول 

سلسیوس(  درجۀ -2/24) دما ترینیینپا و کوهستانی بودن،پوشش گیاهی  دعلت نبوه ب. یابدیمجنوب کاهش  طرفبه

که  شودیممشاهده ایستگاه قاین  محدودۀ بیشترین روزهای یخبندان سالانه در قائن مشاهده شده است؛ لذا، منطقۀدر 

. درصد است که چندان قابل ملاحظه نیست 24 کل ناحیه حدود تغییرات روزهای یخبندان دراست. روز در سال  94حدود 

 متوسط ترینیکنزد. فراهم آورده است، منطقهدر این  خشکی را و سرد یهازمستان، کم نسبتا  زمستانۀبارش  نم نسبی و

 متوسط است. دیرترین دادهرخقاین، بیرجند و سربیشه  ارتفاعات در آبان 10 تا مهر 26فاصل  حد در یخبندان روز اولین

 59روز یخبندان در استان،  یناول بین اولین و آخرین متوسط فاصلۀاست.  دادهرخآذر  25تا  آذر 11 فاصل حد در نیز آن

 روز است.

شمالی استان  یمۀن؛ همچنین در زمستان، دهدیماستان در سه ماه زمستان رخ  هاییخبندانبا توجه به اینکه اکثر 

مرکزی و شمالی استان )قاین،  هایایستگاههوای سرد و خشک سیبری قرار دارد، بنابراین  تودۀبیشتر تحت تأثیر ورود 
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جنوبی و غربی استان )نهبندان،  یمۀن هایایستگاهبیرجند( دارای بیشترین روزهای یخبندان است؛ در حالی که اسدآباد و 

 (.8خور، بشرویه و طبس( دارای کمترین روزهای یخبندان است )شکل 

در جنوب به حداکثر و  . این مدت دریابدیمرشد از جنوب به شمال کاهش  دورۀدر استان خراسان جنوبی نیز طول 

روز  205روز و در ارتفاعات به  265. این مقدار در جنوب به رسدیماستان در شمال، به حداقل خود  یهادامنهارتفاعات و 

و در نواحی جنوبی  رسدیمروز هم  120یخبندان در استان در برخی مناطق در ارتفاعات تا  دورۀ. طول یابدیمکاهش 

شمال آن رخ  هاییناهمواراستان نیز در  در یخبندان خاتمۀ سالانۀ توسطم روز استان این مدت کوتاه است. دیرترین

 .اواسط فروردین ادامه دارد که تا دهدیم
 

 
 نگارندگان :مأخذ

 (9613-7013) جنوبی خراسان استان در یخبندان روزهای فضایی توزیع :8 شکل

 

که به لحاظ اهمیتِ  شدهواقعسیل گیر  یهاپهنه محدودۀشهر در  5د از مجموعِ کل نقاط شهری استان، تعدا

سیل گیر استان  یهاپهنه محدودۀپیشگیری، باید در اولویت قرار گیرد. تعداد زیادی از نقاط روستایی استان نیز در 

، بازنگری در هاکنهافبالای نقاط روستایی و مخصوصا  قرار گرفتن بر روی مخروط  پذیریآسیباست. به دلیل  شدهواقع

که  دهدیمسیل گیر نشان  یهاپهنهنقاط روستایی و  یۀلاساخت و سازهای روستاهای این استان، ضرورت دارد. انطباق 

 (.9بالا قرار دارد )شکل  خیزیسیل پهنۀروستا در  63بالغ بر 
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 نگارندگان :مأخذ

 (1396-1370) جنوبی خراسان استان در خیزسیل یهاپهنه فضایی توزیع :9 شکل

 یط مطلوبیاز شرا یمیو از لحاظ اقل استران یا یریوکو  کمناطق خش وجزاستان خراسان جنوبی،  یهادشت

 یلذا تنها منبع آب ؛وجود ندارد هادشتن یدر اهم  یقابل اعتماد یرودخانه و منابع آب سطح از طرفی،ست. یبرخوردار ن

دشت واقع در استان  40. از مجموعه است ینیرزمیز یهاآب سفرۀ ،ن دشتیدر ا یشاورزکجهت شرب و  مورد اعتماد

 یۀتخل داشته و ممنوعه بحرانی هستند. یبرداربهرهخراسان جنوبی دو دشت سده و سرایان بدترین وضعیت را به لحاظ 

 یامدهای، پبیرجند، طبس، فردوس و ... دشت یر آبیاهش حجم ذخاکعلاوه بر  ینیرزمیز یهاآبآبخوان و افت سطح 

منابع  یۀتخلاز دنبال داشته و خواهد داشت. ه را ب زاییبیابانو  کر شور شدن منابع آب و خاینظ یگرید محیطیزیست

نوسانات تخلیه بسیار بالا بوده و زنگ خطری  دامنۀکه در اکثر نقاط استان،  شودیمآب زیرزمینی استان این نکته حاصل 

آینده منابع آب استان است. این موضوع در شهرستان قاین بیشتر مشهود است. وضعیت تخلیه منابع آب در برای 

 (.10، بشرویه و نهبندان نگران کننده است )شکل در میان یهاشهرستان
 

 
 نگارندگان :مأخذ

 (1380-1396) نوبی خراسان تاناس در مخزن کسریِ خطر با یهاپهنه فضایی توزیع :10 شکل
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 ییایو اح ید اقدامات اصلاحیاست و با یضرور یشاورزکه مطرح شد، شناخت روش مناسب ک یبا توجه به مسائل

که دشت سرایان، فردوس، شمال قاینات، شمال بیرجند،  دهدیمآب در استان نشان  EC بندیپهنه نقشۀ .ردیصورت گ

 (.11ترین میزان املاح موجود است که از خطر شوری برخوردار هستند )شکل سربیشه و جنوب استان دارای بالا
 

 
 نگارندگان :مأخذ

 (8013-9613) جنوبی خراسان استان در آب شوری و سختی با همراه یهاپهنه فضایی توزیع :11 شکل
 

 یهاگسلدر امتداد  لرزهزمینجنوبی، بیشترین خطر  از استان خراسانبه دست آمده  بندیپهنه نقشۀ با توجه به

. بیشترین نیز هستمنطبق بر مناطق پرجمعیت استان  که عموما  است هاآنفرعی  یهاشاخهکلمرد و  ،بندینانهبندان، 

 است.غربی، گسل دشت بیاض و گسل اردکول قرار  بندانشرقی، نه بنداننه یهاگسلدر امتداد  لرزهزمینخطر 

را  یادیه شتاب زک یگرید منطقۀقرار دارد. دوم خطر  رتبۀشمال بیرجند، جنوب بیرجند، آواز، گزیک، گیو در  یهاگسل

رجند یشهر ب یکدر نزدشمالی  یقۀدق 20درجه و  59شمالی و  یقۀدق 47درجه و  32مختصات ز کدر مر دهدیمنشان 

شرقی  بنداننه یهاگسلپیرامون منطقه گل مربوط به  یهاگسلدر  یزائلرزهتوان  ینتربزرگ. (12است )شکل  شدهواقع

 است.ریشتر  68/7و  74/7با بزرگی  غربی بندانو نه

 
 نگارندگان :مأخذ

 (1396) جنوبی خراسان استان در لرزهزمین خطر و شتاب هم یهاپهنه فضایی توزیع :12 شکل
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مناطق مستعد مخاطرات طبیعی استان  ابییارز ین برایوز یخط بکیتر روش کارگیریبهنهایی که محصول  لایۀ

 لایۀ(. پس از مهیا شدن 12را داراست )شکل  1تا  0بین  ایدامنهبا ساختار سلولی که  هاییلایهاست، ترکیبی است از 

تا حدی شدید،  طبقۀی چهار جدیدی که دارا لایۀبه  هیاول خروجی لایۀ بندیطبقهات دوباره یعمل ور، با استفاده ازکمذ

از استان خراسان جنوبی از نظر  اینقطهشد. بر اساس این نقشه، هیچ  بندیطبقهشدید، خیلی شدید و بحرانی است، 

درگیر این مخاطرات است. حتی در برخی مناطق این استان،  نوعیبهاستان  پهنۀمخاطرات طبیعی، امن نبوده و تمام 

و  سالیخشک. این وضعیت ممکن است با رخداد نمایدمیطبیعی، شرایط را شدیدتر هم و تکرار مخاطرات  زمانیهم

بروز گرد و غبار، فراوانی روزهای داغ و از طرفی بحران آب، مصیبت زا باشد. نقاطی از استان که این شرایط را  زمانهم

 نهایی مشخص شد. لایۀبحرانی در  هایپهنه عنوانبهدارا بودند 

داراست و  نشان داد که استان خراسان جنوبی از جمله مناطقی است که بیشترین مخاطرات طبیعی را هادادهپردازش 

 کنندمیاخیر تشدید شده است. با توجه به اینکه بخش زیادی از جمعیت این استان در روستاها زندگی  دهۀاین شرایط در 

د؛ بنابراین این مناطق از لحاظ مخاطرات طبیعی، هستن پذیرآسیب( و از لحاظ اقتصادی نیز 4نفر( )جدول  317974)

از مساحت استان خراسان جنوبی در  کیلومترمربع 95123(، 12. بر اساس نتایج و تحلیل شکل )آیندمیبحرانی به شمار 

 هایآبادیانجام گرفته در سطح استان نیز تعداد  هایبررسیخطر بسیار شدید و بحرانی قرار دارد. با توجه به  منطقۀ

گفت  توانمی سانبدیناست.  یافتهکاهش 1390آبادی در سال  1502به  1375روستا در سال  2448دارای سکنه از 

 وقوع لیپتانس یینها نقشۀنقاط است.  روستایی در اثر مخاطرات طبیعی در این هایسکونتگاهجمعیتی  تخلیۀبخشی از 

 دیبا هک کندمیآشکار  را هاییمکانا ی یاقدامات حفاظت اجرای یراب داراولویت و بالا خطر با هاییپهنهمخاطرات طبیعی، 

 هایسنجیامکانها و  یابیانکفاکتورهای مهم م از یکی عنوانبه تواندمی( 13نهایی )شکل  نقشۀرد. ک اجتناب هاآن از

خراسان جنوبی  استان زیستمحیط منابع سازمان حفاظت تیریو مد و شهری ییروستا ایتوسعه هایریزیبرنامه در یآت

 به کار رود.
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 مأخذ: نگارندگان
 (1396مخاطرات طبیعی استان خراسان جنوبی و پراکندگی نقاط جمعیتی آن ) بندیطبقهنهایی  نقشۀ: 13شکل 

 

 (1395خطر استان خراسان جنوبی ) هایپهنهتوزیع نقاط جمعیتی در  :4جدول 

 هاشهرتعداد  )آبادی دارای سکنه( روستا (کیلومترمربع) مساحت خطر اتطبق

 9 519 24135 تا حدی شدید

 12 455 35591 شدید

 5 315 68964 بسیار شدید

 2 213 22506 بحرانی

 28 1502 151193 مجموع

 نگارندگان :مأخذ 
 

 گیرینتیجه

 برنامه تواندمی است، پژوهشمخاطرات طبیعی استان خراسان جنوبی که هدف اصلی این  بندیپهنه نقشۀ تهیۀارزیابی و 

 هایریزیبرنامه ،یعیطب منابع و کخا ت حفاظتیریمد چون یمختلف هایبخش در این استان را تصمیم گیران و زانیر

 نیی، تعمحیطیزیست هایریزیبرنامه شهرها و روستاها، توسعۀ یبرا مناسب یاراض یابیمکانو گردشگری،  یعمران

 د.ینما یاریو ...  ی، انرژروین انتقال خطوط و هاراهر یمس

و  هادادهمخاطرات طبیعی استان، پردازش  بندیپهنهمؤثر در  معیارهای تشخیص و از شناسایی پس پژوهش در این

به دست  هایلایهگذاری  همرویمخاطرات اطلاعاتی با یکدیگر با کمک مدل ترکیب خطی وزین،  هایلایهترکیب 

بیشتر  دهدمیمخاطرات طبیعی استان شد. نتایج پژوهش نشان  بندیپهنه نقشۀ یۀتهاقدام به  اسآیآرک جیآمده در 

از  هاییبخشتمرکز مخاطرات طبیعی این استان در مناطق کوهستانی است. مناطق بحرانی در جنوب و جنوب غرب و 

. این نقاط جمعیتی در بحرانی قرار گرفته است منطقۀشهر در  2روستا و  213 ی کهطوربهمرکز این استان قرار دارد؛ 

 نهبندان، بیرجند، خوسف و طبس تمرکز دارند. هایشهرستان

آسیب و  معرض در مناطق این کالبدی و اقتصادی، ساکنان هایزیرساختبودن ساکنان و ضعف  پذیرآسیب جهت به

فان گرد و غباری ، طوسالیخشکمخاطرات این نواحی عبارت است از: زلزله،  ترینمهممصیبت بیشتری قرار دارند. 

این استان، این مناطق  شدۀ( و سیل است. با توجه به وجود مخاطرات طبیعی در مناطق بحرانی ذکر گردها ریز)حملات 

پیشگری از  منظوربهپایش آموزش و طرح مشارکت برای بهسازی اماکن  برنامۀنیازمند مدیریت فعال و فعالیت سازگار، 

 .الذکراستفوق یقینبهیب احتمالیِ قر هایبحرانآثار وخیم 
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