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 چکیده
تووهیی  قابل یهاآسیبرویدادهای آب و هوایی هستند که باعث  ینترمخرباز  هاسالیخشک

 و تحلیول. هدف از ایون ژوهوهش شوندیم هاانسانهم در بخش منابع طبیعی و هم در زندگی 

 دشت میران با استفاده از شاخص بوار  زیرزمینی هایآب هواشناسی و سالیخشک مقایسه

 سووالیخشک یاسووت. هیووت بررسوو (GRI)و شوواخص آب زیرزمینووی  (SPI)شووده اسووتاندارد 

 منظوربوهو  دشو اسوتفاده هواشناسی از اطلاعات بارندگی ماهانه ایسوتااه سوینوژتیک میوران

دشوت میوران  ینیرزمیرات تراز آب زییدشت میران، تغ زیرزمینی هایآب سالیخشک یبررس

قورار گرتوت.  وتحلیلتجزیهمورد  یامشاهدهحلقه چاه  23سطح آب تعداد  یهادادهبر اساس 

 سووالیخشکو ژووایش  SPIهواشناسووی از شوواخص  سووالیخشکژووایش  منظوربووههمچنووین 

هیت تحلیول استفاده گردید. دوره آماری مورد نیاز  GRIهیدرولوژیکی دشت میران از شاخص 

 بعد از تعیین د.شانتخاب  96-97تا  74-75ساله از سال آبی  25 آماری یک دوره سالیخشک

زیرزمینی گردید  هایآبماهانه  بندیژینه یهانقشه، اقدام به تییه هاشاخصرطوبتی  یهادوره

ت بوا مختلف، مدل کریجینگ انتخاب گردید. در نیای یهامدلاز بین  هانقشهکه هیت تییه این 

لایوه  صورتبهزیرزمینی  هایآب یهادادهاعمال مدل نیم تغییر نمای بیینه در کریجینگ و ورود 

اخص شونتوای  بررسوی . دشتییه  Arc GIS اتزارنرمرستری با استفاده از  یهانقشه، یانقطه

SPI  کوه هشودید اتفواا اتتواد سوالیخشکدوره  4آمار مودنظر  یادورهکه طی  دهدیمنشان 

همچنوین  .باشودیم -73/1 آن SPIبوده که مقودار شواخص  90-91شدیدترین آن سال آبی 

ساله  11 سالیخشک ۀدوریک  که دهدمی نشاندر منطقه  GRIاز شاخص  آمده دست به نتای 

 97-98شروع شوده و توا سوال آبوی  88-87زیرزمینی اتفاا اتتاده یعنی از سال آبی  هایآب

 .است -11/1دار شاخص با مق 90-91ادامه داشته است که شدیدترین آن سال 
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 مقدمه

و باارش سانگی   ساالیخشکدسترس نهایی چرخه هیدرولوژیکی است.  غیرقابل هایشاخصزیرزمینی یکی از  هایآب

در دساترس دارد زیرزمینای  هاایآبکه آثار کوتاه مدت و بلندمادت بار منااب   است رویدادهای تری مهمیکی از باران 

(Panda et al. 2008.) تصادفی  ایواقعهحالتی نرمال و مستمر از اقلیم است. گرچه بسیاری به اشتباه آن را  سالیخشک

، گرچه مشخصات آن از یاک منققاه باه منققاه دهدمیای  پدیده تقریباً در تمامی مناطق اقلیمی رخ . پندارندمیو نادر 

یک اختلال موقتی است و با خشکی تفاوت دارد چرا که خشکی صرفاً محدود باه  سالیخشک. کندمیدیگر کاملاً تفاوت 

 .استو حالتی دائمی از اقلیم  مناطقی با بارندگی اندک است

عباارت اسات از  سالیخشکارائه شده است. به نظر وی ( 1965) پالمر تعاریف توسط ی ترکاملو  ی ترجام یکی از 

غیرطبیعی به انحراف شااخص ماورد نظار از شارایط  ۀواژمستمر حالت کمبود و  ۀواژکمبود رطوبت مستمر و غیرطبیعی. 

که در آن مقدار رطوبت و یا هار شااخص دیگاری نسابت باه  یادوره، به عبارت دیگر شودیممیانگی  اطلاق  طبیعی یا

 .(Palmer, 1965شاود )یمتلقای  ساالیخشک عنوانباهشرایط میانگی  منققه از ناهنجااری منفای برخاوردار گاردد، 

باا انجاا   تاوانیمپدیده طبیعی است. اگر چه امکان جلوگیری از وقوع آن وجود ندارد، اما  یزتری آممخاطره سالیخشک

 توجه مورد کمتر و شده واق  سالیخشک تأثیرتحت  شدتبهکه  هایییستمساقداماتی اثرات منفی آن را کم نمود. یکی از 

 است. زیرزمینی هایآب ،گیردمی قرار

 شااخص. انددادهارائه  هاسالیخشک پایش و ارزیابی منظوربه یمتعدد هایشاخص و هواشناسی، آب علم دانشمندان

 و سقح شدت تداو ، یعنی آن اصلی های-ویژگی از و روشنی ساده ی؛کمّ ارزیابی بتواند که است مفید زمانی سالیخشک

 چنای  توانادمی کاه اسات هاییشااخص جملاه از (SPIشاده ) اساتاندارد بارش شاخص .دهد ارائه سالیخشک با درگیر

 در. اسات تریسااده روش محاسابه جهات و داشاته یکمتر آمار و اطلاعات به نیاز چون و کندمی توجیه را هایویژگی

 موقعیات نسابتاً شااخص ایا  واقعی )ماهاناه( زمان به نزدیک پایش و ارزیابی قابلیت نظیر پالمر هاییشاخص با مقایسه

ارزیاابی و پاایش  یدر ای  مقالعاه بارا .است قابل محاسبه مختلف زمانی هایبازه در آن بر علاوه. باشدمی دارا مناسبی

 یدوازده ماهااه و باارا SPI از ماادتیانم یهااادورهپااایش  یماهااه و باارا سااه SPI کوتاااه ماادت، از هایسااالیخشک

باارش  شادهمحاسبه شاخص استاندارد  منظوربهاستفاده شده است.  ماهههشتچهل و  SPI درازمدت از هایسالیخشک

ماهه با توجه به حجیم بودن محاسبات و طولانی بودن انتقال تااب  توزیا   48و  24، 12، 6، 3 زمانی متفاوت یهابازهدر 

 استفاده گردید. SPI یکامپیوتر ۀبرنامتجمعی گاما به توزی  نرمال از 

 رخ هااییدورهدر  یزیرزمین هایآب سالیخشک .است نرمال از حالت انحراف وجود ،هاسالیخشک همه اشتراک وجه

 هایسیستم هک ی(. زمان2003همکاران،  و Peters) باشد بلندمدت متوسط از مترکدوره  آن در یبارندگ مقادیر هک دهدمی

 یزیرزمینا آب سافره یآباده نهایات در و سقحسپس  ،یآبگیر ابتدا ،شوندمی واق  سالیخشک تأثیرتحت  یزیرزمین آب

 منظوربه .(2003 همکاران، و Van Lanen) نامندمی یآب زیرزمین سالیخشک را سالیخشک چنی  ،کندمی اهش پیداک
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 در هکا یمنااطق بلندمادت هایداده بایستمی ،سالیخشک یمنف اثرات کاهش و آب مناب  از برداریبهره بهینه مدیریت

 آن یمّاک تحلیل یبرا و است یتوصیف اغلب سالیخشک تحلیل. شوند یارزیاب و پایش هستند، سالیخشک خقر معرض

، یمنااب  آب زیرزمینا سالیخشک بینیپیشپایش و  یبرا (.Silva ،2003است ) یضرور بسیار دقیق شاخص کی وجود

ایتالیاا آزماایش شاد.  یالابریاکدر  (2008و همکاران ) Mendicinoتوسط  ییا شاخص مناب  آب زیرزمین GRI1شاخص 

شاده آزماایش شاده اسات.  سازیشبیهسال داده  40شاخص با  تری یکاربردجدیدتری  و  عنوانبه شاخصای  نون کتا

و  Nicoدیگار اسات ) هایشااخصبهتار از  ایا  شااخص اییتراناهمددر مناطق  یآب زیرزمین سالیخشکپایش  یبرا

 هاایمقیاسرا در  GRIو  SDI یهیدرولوژیک سالیخشک( دو شاخص 2016همکاران ) و Abhishek (.2013همکاران، 

( مقایساه 2007-1972سااله ) 36 در حوضه رودخانه کریشنا در یک دوره آماری سالیخشک یمختلف برای ارزیاب یزمان

نه ماهه وجود دارد که با افزایش مقیااس  مقیاسبی  دو شاخص در  یخوب یکردند. نتایج ای  مقایسه نشان داد، همبستگ

 .شودیمماهه ای  ارتباط بیشتر  21به  یزمان

صایف و  باه ماوارد لیال اشااره نماود: توانیمدر ای  زمینه در داخل کشور صورت گرفته  یهاپژوهش تری مهماز 

را مورد بررسای  GRIهیدروژئولوژیکی آبخوان دشت فسا با استفاده از شاخص  سالیخشکی پژوهش( در 1390همکاران )

ماورد بررسای روناد کاهشای داشاته و در  هایساالمقدار ایا  شااخص در  که نشان داد هاآن پژوهشقرار دادند نتایج 

باا  SPIهمچنای  شااخص  .اسات دادهرخآب زیرزمینی در ای  منققاه  سالیخشکشدیدتری   1388و  1387 هایسال

طالبی و همکااران  .درصد دارد 99در سقح  داریمعنی ۀرابقزمانی  یرتأخماهه بدون  48در مقیاس زمانی  GRIشاخص 

 هااآنزیرزمینی و آبدهی قنوات در دشت بهاباد یازد را بررسای کردناد،  هایآببر کاهش سقح  سالیخشک( اثر 1390)

اساتفاده  GRIو  SPIاقلیمای  هایشااخصاقلیمی بر منااب  آب زیرزمینای، از  سالیخشک تأثیرجهت بررسی چگونگی 

 عنوانباهرا  1374-1375ساال و ساال  ی ترخشاک عنوانباه 1388-1389نشان داد کاه ساال  هاآنکردند، نتایج کار 

 همبساتگی را داشاتند.ماهه بیشتری   48ساله بودند و دو شاخص در مقیاس زمانی  20آماری  ۀدورسال در  تری مرطوب

 هااآنبررسی نمودند؛  GRI در دشت مروست را با استفاده از شاخص سالیخشک( روند 1390) یاتیپور شرعملکی نژاد و 

 GRIسه چاه پیزومتری با کمتری ، متوسط و بیشتری  افت استفاده کردند، سپس با شاخص  یهادادهبرای ای  منظور از 

متوساط از ساال  طورباهنشاان داد  هاآنرا مورد بررسی قرار دادند، نتایج  1388تا  1366 هایسالطی  سالیخشکروند 

( به بررسای 1390نجفی توربورآباد و جلیلی ) است. یافتهکاهش GRIافزایش و مقادیر شاخص  سالیخشکبه بعد  1380

نشاان داد باا  هااآن پاژوهشیج پرداختناد، نتاا GISبا استفاده از  GRI دشت اردبیل بر اساس شاخص سالیخشکروند 

 هاایدوره پاژوهشیاک  در( 1390اکرامی و همکااران ) ای  دشت افزوده شده است. سالیخشکمیزان  برزمانگذشت 

 ساالیخشک تأثیربررسی  منظوربه GRIو  SPIهواشناسی و هیدرولوژیک را با استفاده از دو شاخص  سالیخشکمتوالی 

 سانجیباران هایایساتگاهاز آماار بارنادگی و  هااآناقلیمی بر آبدهی برخی از قنوات دشت اردکان یزد شناسایی کردند، 

                                                           
1 - Groundwater Resource Index 
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اخیار و وجاود  هایسالرولوژیک در هید ویژهبه، سالیخشکشدت و تداو   دهندهنشان هاآنمنققه استفاده کردند، نتایج 

 (1394) بختیاری عنایات و همکااران دشت اردکان بود. هایقناتو آبدهی اقلیمی  سالیخشکخیر زمانی متفاوتی بی  تأ

دشات هشاتگرد ( GRI) یشاناختآب ساالیخشکبار ( SPI) اقلیمی سالیخشکی به بررسی تأخیر زمانی آثار پژوهشدر 

 شااخص زمانی یهپا به وابستگی علاوه بر GRI و SPI بی  زمانی ارتباط درنشان داده است  پژوهشپرداختند. نتایج ای  

آخورماه  یاحمداست.  وابسته نیز زمانی پایهو  تأخیر بی  درونی ارتباط به شاخص، دو  یا بی  زمانی تأخیر و سالیخشک

 آبخاوان در GRI و SWI هایشاخص از استفاده با آب زیرزمینی سالیخشک ی به بررسیپژوهش( در 1394و همکاران )

 تداو ، زمانی هایمقیاس افزایش نشان داد که با پژوهش نتایج فارس پرداختند. استان خرامه مرودشت مقالعاتی محدوده

 ،یمصانوع یعصاب شبکه مدل ییی کاراپژوهشدر  (1395و همکاران ) مقصود است. یافتهافزایش نیز آن فراوانی و شدت

 جناوب در (GRI) ینایرزمیز آب منبا  شاخص بینیپیش و سازیمدل در ANN-ARIMA یبیترک مدل و یزمان یسر

-1363) یآماار دوره یط GRI ریمقاد محاسبه از پس پژوهش  یا سه و بررسی قرار دادند. دری  را مورد مقایقزو استان

 مم،یمااکز  ،یانگیام) دماا ل،یپتانسا تعارق و ریتبخ ،یدب ،یبارندگ) یهواشناس یپارامترها با آن ارتباط یبررس و( 1390

 بیاترک سااختار سه در گاما آزمون از استفاده با (PDO و MEI، SOI، AMM، AMO) یمیاقل هاییگنالس و( ممینیم

 ییدماا یپارامترهاا و SOI یمیاقل گنالیس که داد نشان جینتا .دش یمصنوع یعصب شبکه با یسازمدل به اقدا  ،یورود

 عملکارد بهباود سابب زین یهواشناس یپارامترها از استفاده. باشندیم GRI ریمقاد با داریمعن یهمبستگ  یشتریب یدارا

 کیفیت کاهش با سالیخشک وقوع ارتباط و مکانی ی پراکنشپژوهش( در 1396کاران )مو ه یمیعظ .دیگرد یعصب شبکه

 هایافتاه .ارزیاابی قارار دادناد ایران را مورد دشت 609 در( GISمحیط ) در GRI هایشاخص یهبر پا زیرزمینی هایآب

 اساتان از یعیوسا محادوده  یهمچن و یشمال و یرضو یهاخراسان استان از ییهابخش و یمرکز مناطق که داد نشان

 یراکباریو م یزهنادیفر ییمرتضاا .انادکرده تجربه را دیشد هایسالیخشک کلاس ران،یا جنوب ینواح عموماً و فارس

اعظام هارات  رودخاناهآبخیاز  حوزهدر  GRIو  SDI هایشاخصهیدرولوژیکی با استفاده از  سالیخشک( پایش 1397)

 مااه 3 باا ماهاه 48 و 24 اسیمق در SPEI که داد نشان یبررس  یا از حاصل جیرا مورد بررسی قرار دادند نتا استان یزد

 ساال دو گذشت از بعد یهواشناس سالیخشک یرگذاریتأث از یحاک که دارد را یهمبستگ  یشتریب GRI شاخص با ریتأخ

 و آب ساقحی منااب  بار هواشناسی سالیخشک تأثیر( 1397همکاران ) و میراکبری .است ینیرزمیز آب مناب  بر شتریب و

 تاأثیر بررسای جهات پژوهشرا مورد بررسی قرار دادند. در ای   GRIو  SDI ،SPEI ،SPI هایشاخص توسط زیرزمینی

نشان داد که  پژوهشنتایج . شد بررسی مختلف زمانی هایمقیاس در هاشاخصبی   همبستگی یکدیگر، بر هاسالیخشک

 از حااکی کاه دارد همبساتگی را بیشاتری  GRI شااخص باا یرتاأخ مااه 3 با ماهه 48و  24 مقیاس در SPEI شاخص

خساروی دهکاردی و . اسات یرزمینایآب ز منااب  بار بیشتر و سال دو از گذشت بعد هواشناسی سالیخشک گذاریتأثیر

  یباد. دادند قرار یبررس مورد GRI شاخص از استفاده با شهرکرد دشت ینیرزمیز آب هایسالیخشک( 1398همکاران )

 که داد نشان پژوهش جینتا. شد استفاده( 1364-94) ساله 31 دوره در شهرکرد دشت در یزومتریپ چاه 32 آمار از منظور،
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 نادهیآ مااه ساه و دو ک،یا در GRI شااخص ریمقااد بینایپیش در یخوب دقت از مرتبه سه هر در مارکف رهیزنج روش

زاده  مصابا . کرد استفاده شهرکرد دشت ینیرزمیز آب سالیخشک بینیپیش یبرا توانمی آن از لذا است، بوده برخوردار

را ماورد هیدرولوژیک و هواشناسی در حوزه آبخیاز کرخاه  سالیخشکروند زمانی ی پژوهش( در 1397ساردو ) و سلیمانی

 99هواشناسای و هیادرولوژیکی باا یکادیگر در ساقح  سالیخشکنتایج نشان داد رابقه زمانی وقوع قرار دادند.  بررسی

 اثار و زماانی ( تغییارات1397محمدی و همکاران ) .ماهه حداکثر است 48ای  همبستگی در بازه  است و دارمعنیدرصد 

 آب منااب  ( وSPIاساتاندارد ) بارش هایشاخص از استفاده با کرمان دشت زیرزمینی آب مناب  بر هواشناسی سالیخشک

 طوربه دشت سقح در زیرزمینی آب سقح نشان داد که افت پژوهش( را مورد بررسی قرار دادند که نتایج GRIزیرزمینی )

 باوده مقالعاه یآماار ۀدور در متر 14 زانیم به کرمان شهر ۀمحدود در زیرزمینی آب سقح یبالاآمدگ و متر 20 متوسط

 دشات در SWI و GRI ساالیخشک هایشااخص و ینایرزمیز آب تاراز راتییتغ ( روند1398روشان و همکاران ) .است

 درصاد 99 ناانیاطم ساقح در ساالیخشک شااخص دو هر که داد نشان پژوهشج یقرار دادند. نتا یرا مورد بررس یسار

 کاه طوریبه. است کرده دایپ شیافزا شاخص دو  یا اساس بر سالیخشک شدت زمان باگذشت و بوده ینزول روند یدارا

 به مربوط شاخص دو  یا یترسال  یبهتر و 1394 سال به مربوط سالانه اسیمق در شاخص دو هر سالیخشک  یدتریشد

 در و بارداریبهره هاایچاه تعاداد شیافازا 1394 سال در سالیخشک شدت شیافزا لیدل تری مهم که بوده 1369 سال

( 1399) همکاارانفریزهنادی و  مرتضاایی .است دشت در یکشاورز جهت ینیرزمیز آب مناب  از رویهبی برداشت جهینت

 زماانی فاصله پژوهش، ای  بررسی قرار دادند در و کردستان را مورد تحلیل استان هیدرولوژیکی سالیخشک هایشاخص

 ناشای ساالیخشک با مقابله برای لاز  تمهیدات جهت در هیدرولوژیکی، سالیخشک و هواشناسی سالیخشک وقوع بی 

 باا کردساتان استان هیدرولوژیکی سالیخشک وضعیت دلیل، ی به هم. شد تعیی  زیرزمینی و سقحی آبی مناب  کمبود از

 هایشاخص با و ( ارزیابیSDI) یارودخانه جریانات سالیخشک شاخص و( GRI) زیرزمینی آب مناب  شاخص از استفاده

 ساالیخشک کاه داد نشان مقالعه مورد آماری دوره در GRI شاخص از حاصل نتایج .شد مقایسه هواشناسی سالیخشک

 هایساالیخشکتاأثیر  یبررسا ی( بارا2012همکااران ) و Yasamani .اسات فراوانای درصاد بیشاتری  دارای نرمال

دناد. نتاایج ایا  پاژوهش کراساتفاده  GRIاز شاخص  یخراسان رضو جا تربتدشت  یبر سقح آب زیرزمین یهواشناس

 ماهه وجود دارد. 48 یبا تأخیر زمان یآب زیرزمین سالیخشکو  یهواشناس سالیخشکبی   داریمعنیه رابقه کنشان داد 

Ekrami ( با2013و همکاران ) باه اردکاان -زدیا دشت در هاچشمه و قنوات آبدهی با اقلیمی سالیخشکتأخیر  بررسی 

 & Jahanshahiاسات.  ساال دو تاأخیر دشتی مناطق در و سالهیکتأخیر  کوهستانی مناطقدر  که رسیدند نتیجه  یا

Shahedi (2018 )سالیخشک بینیپیش و نظارت برای هیدرولوژیکی زیرزمینی و هایآب مناب  هواشناسی هایشاخص 

 یهاادوره و هاشااخص ایا  بی  همبستگی بررسی برای پژوهش مورد ارزیابی قرار دادند ای  خشکنیمه هوای و آب در

 شااخص (،SPIباارش ) اساتاندارد هایشااخص بار 1970 ساال طاول در مرکازی ایاران در ماهاه 48 تا 3 همپوشانی

 ماورد منققاه کاه داد نشاان نتاایج .است شده متمرکز (GRIزیرزمینی ) آب مناب  شاخص و (SDI) یانجر سالیخشک
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 منققاه کاه داد نشان نتایج ای ، بر علاوه. بردیم رنج هواشناسی سالیخشک از دیگر سالیخشک نوع دو از بیش مقالعه

 .است شده تر خشک گذشته دهه سه در مقالعه مورد

 ،یاقتصااد عماده یهاخساارت باه منجر و دهد رخ اییهناح هر در تواندیم که است یجو هاییدهپد از سالیخشک

 ۀدور طاول در را ینایرزمیز هایآب مناب  جمله از یقیمح مختلف یهابخش دهیپد  یا. شود محیقیزیست و یاجتماع

 .اسات گرفته قرار توجه مورد ترکم ینیرزمیز هایآب مناب  یرو بر سالیخشک اثر. دهدیم قرار یرتأث تحت خود تیحاکم

 ساالیخشک دشات مهاران، یژهوباهغرب اساتان ایالا   در یامنققه طوربه و رانیا در ریاخ هایسال یاز آنجایی که ط

 یهاسافره و شاده مکا اریبسا ایا کخشا منققه یسقح هایآب مناب  آن، جهینت در هک دادهرخ یدینسبتاً شد و مستمر

 ساالیخشکو مقایساه  تحلیال مقالعاه ایا  از هادف کلی طور .است شده روبر یدیشد یستابیا سقح افت با ینیرزمیز

ارائاه نتاایج  .اساتدر دشت مهران اساتان ایالا   GRI و SPI هایشاخص از استفاده با زیرزمینی هایآب و هواشناسی

ساقحی و  هاایآب منااب  از صاحیح بارداریبهره و هینهبمدیریت  و ریزیبرنامه یراستا در یمهم گا  تواندمی حاصله،

 باشد. منققه زیرزمینی

 

 هارو  و هاداده

 هاایطولو  مالیشا 33   8 تاا    33    07    ییایاجغراف هاایعرضباا  کیلومترمربا  463 برباال  مسااحت با دشت مهران

(. مارز منااطق 1 شکل) استواق  شده  رانیلا  و جنوب غرب ای، در غرب استان ارقیش 46    14    تا 46    12    ییایجغراف

ه یاشاور عاراق تخلکت باه یا  دشات در نهایاا ینیرزمیو ز یه مناب  آب سقحیلکو  استشور عراق ک  دشت یا غربی

. اسات گرادساانتی درجاه 5/24 و متارمیلی 270 حادودب یدشت مهران به ترت سالانه یو دما ی. متوسط بارندگگرددمی

کارساتی منققاه  هایچشامهاز رودخانه گاوی، کنجانچم و چنگولاه.  اندعبارتجاری در محدوده  هایرودخانه تری مهم

باه  تاوانمی. از جملاه دهادمیرا تشاکیل  هاآنمذکور بوده و بخش مهمی از دبی پایه  هایرودخانهسرچشمه  عنوانبه

سرچشمه رودخانه گاوی، سراب میش خاص سرچشمه اصالی کنجاانچم و چشامه خوشاادل و  عنوانبهسراب ملکشاهی 

 مترمکعاب 2/1ا دبی تأمی  کننده اصلی جریان رودخانه چنگوله اشاره کرد. چشمه کارستی چنگوله ب عنوانبهچشمه په  

حلقاه چااه باا تخلیاه  179دشت مهران شاامل  زیرزمینیمناب  آب  .شودمیمنب  آبی منققه محسوب  تری مهمدر ثانیه 

درصد  90در سال است که بیش از  مترمکعبمیلیون  56/85نه چشمه با تخلیه اده 227و  مترمکعبمیلیون  4/47سالانه 

( آورده شاده 2هیدرومتری دشت مهران در شاکل ) هایایستگاهموقعیت و شبکه تیس   .رسدمیآن به مصرف کشاورزی 

 است.

روند  و شودمیمحسوب  خوردهچی واحدهای ساختمانی ایران جزو زاگرس  بندیتقسیممنققه مهران بر اساس 

سوبات پالئوزوئیک، جنوب شرقی بوده و منقبق بر روند عمومی زاگرس است. ر -عمومی ای  منققه تقریباً شمال غربی

عربستان را  فر  پلاتشرق  ایقارهحاشیه  هایپوششا هقرار دارند. ای  رسوب شیبهم طوربهمزوزوئیک و ترسیر 
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 هایتاقدیسیک ناودیس بی   صورتبهدشت مهران  .اندخوردهچی که در پلیوس  تغییر شکل یافته و  انددادهمیتشکیل 

اناران در شمال و شرق و تاقدیس چنگوله در جنوب قرار دارد و توسط رسوبات ناشی از فرسایش سازندهای اطراف 

ده یس اناران دیه در تاقدکه در مهران رخنمون دارد، سازند سروک است ک یسازند  یتریمیقدپوشیده شده است. 

منققه به  یسازندها شود.یده میمنققه د یمناطق جنوبه در کاست  یاری  سازند منققه سازند بختیدتریجد .شودیم

 هایآبرفتو  یاری، بختی، گچساران، آغاجاری، آسماریلا ، گورپیاز: سروک، سورگاه، ا اندعبارتد یم به جدیب از قدیترت

 .یکواترنر

 

 
 نگارندگان :مآخذ      

 موقعیت جغرافیایی دشت مهران در استان ایلا : 1 شکل
 

 
 نگارندگان :مآخذ  

 هیدرومتری دشت مهران هایایستگاه و شبکه تیس  موقعیت :2شکل 



 ..../ عباسی نیا و .. هایآبسالی هواشناسی و در ارزیابی خشک GRIو  SPIهای شاخصتحلیل و مقایسه                                        102

 

 ژهوهشرو  

 2 (SPI) شاخص بار  استانداردالف( 

 همکاران و کی مکی یلهوسبه 1993 سال در که است شده استاندارد بارش شاخص ،سالیخشک تعیی  یهاروش از یکی

 یهااداده از تفادهاسا محاسابات، در ساادگی دلیال باه شااخص ای  .شد ارائه کلرادو منققه در سالیخشک پایش برای

 شاخص ی ترمناسب عنوانهب هوایی و آب شرایط نوع هر و زمانی مقیاس هر برای محاسبه قابلیت بارندگی، دسترسقابل

، 12مادت )( و بلند ماهه 9و  6، 3، 1کوتاه مدت ) هایمقیاسدر  سالیخشکای  شاخص برای محاسبه  .شودیم شناخته

دت، کوتااه ما SPIر است. بارش که همبستگی بالایی نسبت به هم دارند استوا یهادادهماهه( و بر مبنای  72 و 48، 24

 تری. در ای  مادل، تغییارات بیشاسازدیمو برآورد فصلی از بارندگی را مشخص  کندیمشرایط رطوبت خاک را منعکس 

 طورهماانو  اردد رطوبات شارایط تغییرات به بیشتری حساسیت مدت، کوتاه SPI ۀینما که است آن نشانگر و دارد وجود

 SPI. دهادیمپاساخ  هساتگیآ باه نمایاه و دارد بارندگی کل بر کمتری اثر جدید، ماه بارندگی ،شودیم تریطولان nکه 

 هاساقح در آب سقح ،هایلس اب زمانی مقیاس ای  برای SPIمقادیر  و کندیم منعکس بهتر را سالیخشک ،مدتیطولان

 در ویژهباه ماهاناه، بارنادگی یهااداده بارازش برای احتمال توزی  تواب  ی ترمناسب. است مرتبط زیرزمینی آب مناب  و

 کاه شاده ارائه جدولی حاسبهم ای  حاصل از نتایج بررسی و تفسیر منظوربه. است گاما تواب  خشکنیمه و خشک مناطق

 روش ای  طبق. (1دول )ج است آن عکس مقادیر منفی و متوسط بارش از بیش بارندگی ۀدهندنشان مثبت مقادیر آن در

 نشاان را ساالیشکخ ۀدور شادت و تجمعی بزرگای مقادیر. شود مثبت شاخص ای  که دهدیم روی زمانی سالیخشک

 .(1382 همکاران، و رضیئی) دهدیم

 ایا . شاود انتخااب لاباا ییرپاذیریتغ میزان با زمانی، سری است بهتر از شاخص تریقدق نتایج آوردن به دست برای

 :آیدیم به دست (1) ۀرابق از شاخص

𝑆𝑃𝐼     (1رابقه ) =
𝑋𝑖−�̅�

𝑆𝐷
  

 : انحراف معیار.SD یا سال؛ هرماه: بارش 𝑋𝑖آماری؛  ۀدورمیانگی  بارش در طول  �̅� :در ای  رابقه
 SPIدر  سالیخشکمقادیر  بندیطبقه :1هدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ 

                                                           
2 - Standardized Precipitation Index 

 SPI مقادیر وضعیت آب و هوایی )طبقه( طبقه

 >2 شدیداً مرطوب 1

 99/1تا  5/1 خیلی مرطوب 2

 49/1تا  1 مرطوب متوسط 3

 99/0تا  0 مرطوب ملایم 4

 0تا  -99/0 ملایم سالیخشک 5

 -1تا  -49/0 متوسط سالیخشک 6

 -5/1تا  -99/1 شدید سالیخشک 7

 <-2 خیلی شدید سالیخشک 8
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 :3 (GRI) زیرزمینی هایآبشاخص ب( 

 :گیردمیمرحله انجا   3زیرزمینی در  هایآب سالیخشکپایش  منظوربهزیرزمینی  هایآباجرای شاخص 

 (ژهوهش)بازسازی و  هادادهش ژرداز  ی: ژ1 مرحله

اقاد داده ثبت نشاده یاا ف هاآنآمار  هاایستگاهد که تعدادی از شمشاهداتی منققه، مشخص  هایچاه یهادادهدر بررسی 

ازساازی بمشخص گردید. بارای  ضروری است لزو  بازسازی هاداده. از آنجایی که برای ادامه محاسبات تکمیل باشندیم

 و SPSS ،Mini Tabهاایی نظیار افزارنر روش آماری وجود دارد که از ایا  میاان مشاهداتی چندی   هایچاه یهاداده

Excel  ی  یص یا روابط همبساتگی با، از روش ضریب تشخپژوهشدر ای  ، باشندیم هادادهنیز قادر به اجرای بازسازی

ت اقادا  باه محاسابا هاآنناقص و بازسازی  یهادادهبعد از تکمیل تما   د.شاستفاده  Excelی افزارنر در محیط  هاداده

 گردید. GRI سالیخشکشاخص 

 GRI سالیخشکمحاسبات شاخص : 2مرحله 

، پاایش و ساازیمدلشاخصای قابال اعتمااد بارای  عنوانباهتوسط مندسینو و همکااران  2008در سال  GRIشاخص 

زمای   شناسایسنگبرای منققه مدیترانه پیشنهاد شد. در ای  شاخص وضاعیت مختلاف  سالیخشکوضعیت  بینیپیش

کلای  طورباهفصل زمساتان دارد و  هایبارشزیرزمینی حوزه در فصل تابستان نسبت به  هایآبمهمی بر واکنش  تأثیر

. استمنققه مورد مقالعه نیز حساس  شناسیسنگ هاییژگیو بهمقادیر ای  شاخص تغییرات مکانی زیادی دارد و نسبت 

 بینایپیشحاوزه در  هایرودخاناهقابلیت ای  شاخص همبساتگی باالای آن باا متوساط روانااب در برخای از  تری مهم

 .Mendicino et al) شاودمی استفاده (2) ۀمعادل از شاخص . جهت محاسبه ای باشدمیفصل تابستان  هایسالیخشک

2008.) 

𝐺𝑅𝐼     (2رابقه ) =
𝐷𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑚

𝜎
 

 σو  فصالیمیانگی   𝑚𝑖𝑚و ام jو چاه  ا  iماه در  آبسقح   𝐷𝑖𝑗شاخص مناب  آب زیرزمینی،ارزش  GRIکه در آن، 

از  غیرمستقیم معیار یک و سفره سقح کاهش شاخص یک GRIشاخص  .است iآب در ماه سقح  یهادادهانحراف معیار 

 جهات در زمای  ساقح از سفره سقح که آنجایی از .بود خواهد سالیخشک از غیرمستقیم یک منب  و سفره تغذیه میزان

 اسات ساالیخشک وقوع عد  حاکی از منفی مقادیر و سالیخشک نشانه مثبت مقادیر بنابرای  .شودیم یریگاندازه پایی 

 (.2)جدول 

 
 
 
 
 

                                                           
3 - Groundwater Resource Index 
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 GRIو ترسالی شاخص  سالیخشکجدول حدود تعیی   :2هدول 

 GRI مقادیر کلاس رطوبتی گروه رطوبتی

 و بالاتر 2 1 ترسالی بسیار شدید

 99/1تا  5/1 2 ترسالی شدید

 49/1تا  1 3 ترسالی ملایم

 -99/0تا  99/0 4 نزدیک به نرمال

 -49/1تا  -1 5 ملایم سالیخشک

 -99/1تا  -5/1 6 شدید سالیخشک

 و کمتر -2 7 بسیار شدید سالیخشک

 نگارندگان :مآخذ
 

 GRI سالیخشکای مدل و تعیین میزان شاخص اهر: 3مرحله 

 خلاصه به شر  لیل است: طوربهمراحل محاسبات 

ایجااد میاانگی  متحارک  -3 ؛دستور کسر کمینه از مقادیر خا  ورودی -2 ؛خا  اولیه به محیط اکسل یهادادهورود  -1

 یهاساتونتوزی  تجمعی احتماال بارای انجا  محاسبات  -4 (؛ماهه 48و  24، 12، 9، 6، 3، 1گانه ) 6تجمعی در حالات 

تکارار مقاادیر توزیا  تجمعای  -6 ؛آمده از گاا  مااکرو به دستلخیره اطلاعات توزی  تجمعی احتمال،  -5 ؛خا  ورودی

شااخص  گا باهگا خا  اولیه در فایل محاسبات  یهادادهورود  -7 ؛GRIدر فایل محاسبات  هاستوناحتمال برای تمامی 

GRI .8-  ، محاسبه میانگیLN فاکتور ،U پارامتر ،Shape  و پارامترScaleمحاسبه لگاریتم در پایه  -9 ؛e  تمامی برای

بارای  H(x)محاسبه مقادار  -11 ؛ورودی یهادادهبرای  GAMMAمحاسبه توزی  احتمالی  -10 ؛خا  ورودی یهاداده

 1و  5/0در حاد بای   H(x)تفکیک مقادیر  -13 مقدار؛ 5/0و  0در حد بی   H(x)تفکیک مقادیر  -12 ؛ورودی یهاداده

؛ H(x) هاایورودیبرای دسته دو   tتکرار محاسبات پارامتر  -15 ؛GRIدر روابط شاخص  tمحاسبه پارامتر  -14 مقدار؛

 با ترکیب GRIنتایج نهایی محاسبه شاخص  -17 ؛GRIمحاسباتی شاخص  یهاگا در  Zدستور محاسباتی پارامتر  -16

 .محاسبات موجود در دو جدول نهایی

 

 هایاتته و بحث

 کاه زماانی و دهدیم رخ سالیخشکباشاد؛  منفای هاییتوال یدارا (SPIشاده ) اساتاندارد باارش شااخص کاه زماانی

 دوره شاده اساتاندارد بارش شاخص شدن مثبت با. شودیم تشدید سالیخشکشاود؛  کمتار یاا و -1برابار  SPI مقاادیر

 آن شادت و شاودیم تعریف آن و پایان شاروع زماان باه توجه با سالیخشک تداو  بنابرای . یابدیم خاتمه سالیخشک

در  سالیخشکدوره  4بر اساس ای  شاخص در دشت مهران  .گرددیم تعیی  سالیخشک وقاوع ایماهه از یک هر یبرا

اسات کاه شادیدتری   96-97و  90-91، 86-87، 78-79 هایسالطی دوره آماری مدنظر اتفاق افتاده است که شامل 

 ساالیخشک "از ناوع  سالیخشککه درجه  -73/1برابر با  SPIاست که شاخص  90-91در سال آبی  سالیخشکدوره 

ه با SPIاسات کاه شااخص  97-98 و 73-74آبی  هایسالسال هم بر اساس ای  شاخص  تری مرطوباست.  "شدید
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. اندداشاته -99/0و  99/0بی   یادامنهسال بوده که  18نرمال هم  هایسال. تعداد باشدیم 04/2 و 24/2ترتیب برابر با 

 ( دشت مهران نشان داده شده است.SPIشاده ) اساتاندارد باارش شااخصمقدار و طبقات ( 3( و جدول )3ر شکل )د

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 مهران دشت( SPIشاده ) اساتاندارد باارش شااخص: 3شکل 

 
 مهران دشت( SPIشاده ) اساتاندارد باارش شااخص طبقات: 3هدول 

 طبقه خشکی مقدار سال طبقه خشکی مقدار سال

 نزدیک به نرمال 47/0 86-85 نزدیک به نرمال -23/0 72-73

 ملایم سالیخشک -49/1 87-86 ترسالی بسیار شدید 24/2 73-74

 نزدیک به نرمال -36/0 88-87 نزدیک به نرمال 49/0 74-75

 نزدیک به نرمال -41/0 89-88 نزدیک به نرمال -49/0 75-76

 نزدیک به نرمال -46/0 90-89 نرمال نزدیک به 75/0 76-77

 شدید سالیخشک -73/1 91-90 نزدیک به نرمال 02/0 77-78

 نزدیک به نرمال 16/0 92-91 ملایم سالیخشک -37/1 78-79

 ترسالی شدید 78/1 93-92 نزدیک به نرمال -2/0 79-80

 نزدیک به نرمال -53/0 94-93 نزدیک به نرمال 17/0 80-81

 نزدیک به نرمال 47/0 95-94 نزدیک به نرمال -6/0 81-82

 نزدیک به نرمال -44/0 96-95 ملایم ترسالی 2/1 82-83

 ملایم سالیخشک -07/1 97-96 نزدیک به نرمال 41/0 83-84

 بسیار شدید ترسالی 04/2 98-97 نزدیک به نرمال -9/0 84-85

 نگارندگان :مآخذ 
 

 دشاتنوسانات سفره زیرزمینی سقح متوسط آب زیرزمینی در کل  بر اساسهیدرولوژبکی  سالیخشکجهت ارزیابی 

معکاوس فاصاله اساتفاده گردیاد و مقاادیر متوساط ماهاناه ساقح آب  یابیدرونتعیی  شد که برای ای  هدف از روش 

 ساالیخشک یهاادورهاکسل در محیط برنامه  GRI د. بر اساس رابقه شاخصشحاصل استخراج  یهانقشهزیرزمینی از 

 (.4 جدول) تعیی  گردید

 

 

7
2

-
7
3

7
3

-
7
4

7
4

-
7
5

7
5

-
7
6

7
6

-
7
7

7
7

-
7
8

7
8

-
7
9

7
9

-
8
0

8
0

-
8
1

8
1

-
8
2

8
2

-
8
3

8
3

-
8
4

8
4

-
8
5

8
5

-
8
6

8
6

-
8
7

8
7

-
8
8

8
8

-
8
9

8
9

-
9
0

9
0

-
9
1

9
1

-
9
2

9
2

-
9
3

9
3

-
9
4

9
4

-
9
5

9
5

-
9
6

9
6

-
9
7

9
7

-
9
8

spi ایستگاه سینوپتیک مهران



 ..../ عباسی نیا و .. هایآبسالی هواشناسی و در ارزیابی خشک GRIو  SPIهای شاخصتحلیل و مقایسه                                        106

 

 GRIوضعیت رطوبتی دشت مهران بر اساس شاخص : 4هدول 

 طبقه خشکی مقدار آبی سال طبقه خشکی مقدار آبی سال

 نرمال به نزدیک -75/0 88-87 نرمال به نزدیک -35/0 75-76

 خشکی ملایم -03/1 89-88 نرمال به نزدیک -53/0 76-77

 خشکی ملایم -08/1 90-89 نرمال به نزدیک -52/0 77-78

 خشکی ملایم -10/1 91-90 نرمال به نزدیک -72/0 78-79

 خشکی ملایم -11/1 92-91 نرمال به نزدیک -79/0 79-80

 خشکی ملایم -09/1 93-92 نرمال به نزدیک -53/0 80-81

 خشکی ملایم -10/1 94-93 نرمال به نزدیک -30/0 81-82

 خشکی ملایم -08/1 95-94 نرمال به نزدیک -25/0 82-83

 خشکی ملایم -07/1 96-95 نرمال به نزدیک -14/0 83-84

 خشکی ملایم -06/1 97-96 نرمال به نزدیک -47/0 84-85

 خشکی ملایم -02/1 98-97 نرمال به نزدیک -51/0 85-86

    نرمال به نزدیک -51/0 86-87

 نگارندگان :مآخذ
 

 
 نگارندگان :مآخذ         

 دشت مهران GRI شاخص نمودار مقدار: 4شکل 

 
نشان داده شاده اسات بار اسااس ایا  شاکل  (4)در شکل  GRIدشت مهران بر اساس شاخص  سالیخشکمقدار 

اسات. اماا روناد  نزدیاک نرماال باوده 86-87تا ساال  74-75دشت مهران از سال  زیرزمینی هایآبوضعیت رطوبتی 

هام از ناوع  ساالیخشکادامه داشاته اسات و درجاه  97-98شروع شده و تا سال آبی  87-88از سال آبی  سالیخشک

 عوامل یهواشناس سالیخشک بر علاوه هک ردک گیرینتیجه توانمیبر اساس ای  روند بوده است.  "ملایم سالیخشک"

 بخاش در خصاوصبهمختلاف،  هایبخش در یزیرزمین آب مناب  از مدیریت نشده و غیراصولی برداریبهره مثل یدیگر

شادید خواهاد  ساالیخشکای  روند وارد فاز در صورت تداو  و  شوندمی یزیرزمین آب سالیخشک بروز باعث یشاورزک

قابل جبران نخواهد بود بلکه حتی ممک  است منجر به پدیده فرونشست زمای  و تخریاب اراضای ساقح  تنهانهشد که 

 دشت شود.
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بر اساس ای  شکل بیشتری   دهدمیموجود در دشت مهران نشان  هایایستگاهدر  GRI سالیخشک( مقدار 5شکل )

که  -10/1تا  -1در محدوده  شک سنگو جنوب  آبادرستم، سرامیل، اراضی آبادحسی  هایایستگاهدر  سالیخشکمقدار 

، درضااآبا، پاارک آبادمحسا  هایایساتگاههام در  ساالیخشک. کمتری  میزان اندشدهواق   "خشکی ملایم "در طبقه 

 قرار دارند. "نزدیک به نرمال"ی در طبقه خشک -54/0تا  -33/0 چالهو تپه  رضاآباد

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 ساله 23طی دوره آماری دشت مهران  هایایستگاه GRIنمودار مقدار : 5شکل 
 

 سالیخشکدر تعیین  GRI و SPIمقایسه دو شاخص 

ی  از ا هرکدا ابقه همبستگی بی  رمنققه اقدا  به ایجاد  سالیخشک تعیی  در GRI و SPI شاخص مقایسه دو منظوربه

که  دهدمینشان  هاشاخصز ارابقه بی  بارش سالانه و مقادیر هر یک با میزان بارش سالانه منققه گردید.  هاشاخص

زایش اف که مقدار بارش هاییسالبرقرار است. یعنی  همبستگی مثبت سالیخشکبی  میزان بارش و  SPIدر شاخص 

که  دهدیمان نش GRIهمبستگی بارش و مقادیر شاخص نمودار . (6)شکل  داشته شاخص هم بیشتر شده و بالعکس

 (.7عکس )شکل میزان شاخص کاهش و بال یافتهافزایشهیچ همبستگی خاصی وجود ندارد. جایی که بارش 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ 

 دشت مهران SPIنمودار همبستگی بارش و مقادیر شاخص : 6شکل 
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 نگارندگان :مآخذ               

 دشت مهران GRIنمودار همبستگی بارش و مقادیر شاخص  :7شکل 

 

 واحد دروگرافیه

 تا 74-75 یآب هایسال یبرا واحد دروگرافیه دشت مهران اقدا  به تهیه ینیرزمیز آب سقح نوسانات یبررس منظوربه

 و بوده حداقل ورماهیشهر دشت مهران در ینیرزمیز آب بر اساس ای  هیدروگراف سقح(. 8 شکل) استده یگرد 96-95

 راتییتغ. است ردهک یط ینزول روند  یفرورد از. رسدیم خود زانیم ثرکحدا به بهم  در و یافتهافزایش آب سقح تدریجبه

. دارد یبستگ قیعم هایچاه توسط یآبرفت آبخوان از یبرداربهره و یبارندگ عامل دو به مهران دشت ینیرزمیز آب تراز

 ثرکحدا به بهم  در هکنیا تا دیآیم بالا تدریجبه ینیرزمیز آب تراز شودیم شروع یبارندگ هک ماه آبان از هک طوریبه

 اهانیگ یآب ازین موجود یهایبارندگ چون شودینم یبرداربهره یآبرفت آبخوان از معمولاً دوره  یا در. رسدیم خود زانیم

 بعد به ماه اسفند از  یبنابرا. شودیم آغاز یآبرفت آبخوان از یبرداربهره اسفند لیاوا و بهم  اواخر در .نندکیم برطرف را

 .رودیم  ییپا ینیرزمیز آب سقح یآبرفت آبخوان از یبرداربهره علت به
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 نگارندگان :مآخذ        

 طی دوره آماری مورد نظر دشت مهران هیدروگراف واحد: 8شکل 

 

 زیرزمینی هایآب بندیژینه هاینقشهتییه 

که شامل فیلدهای  هاایستگاهمنققه مورد مقالعه، مشخصات  زیرزمینی هایآب بندیپهنه یهانقشهتهیه  منظوربه

به محیط  است مقادیر سقح آب زیرزمینیاطلاعاتی از قبیل نا  ایستگاه، طول و عرض جغرافیایی، ارتفاع از سقح دریا و 

با مکانی  سازیشبیه یهانقشهو تهیه  بندیپهنهسامانه اطلاعات جغرافیایی انتقال داده شد. در ای  محیط اقدا  به 

جهت افزایش دقت  یابیدرون یهامدلمکانی گردید.  یهادادهموجود و تحلیل فضایی  یابیدرونی  یهامدلاستفاده از 

و کریجینگ دارای دقت  IDW یهامدل، یابیدرونمختلف  یهامدل. در استفاده از اندشدهارائه  بندیپهنه یهانقشه

 ترمناسب زیرزمینی هایآباز بی  ای  دو مدل، مدل کریجینگ برای آنالیز . باشندیم هامدلبیشتری نسبت به بقیه 

مختلف، مدل کریجینگ انتخاب گردید. در نهایت با اعمال مدل  یهامدلاز بی   پژوهشبه همی  دلیل در ای  ت. اس

رستری با  یهانقشه، یانققهلایه  صورتبهزیرزمینی  هایآب یهادادهنیم تغییر نمای بهینه در کریجینگ و ورود 

، سقح آب زیرزمینی بندیکلاسمکانی و  هاییلتحلتهیه گردید. سپس با انجا   Arc GIS افزارنر استفاده از 

که  تهیه گردیدماه(  12)ماهانه  صورتبهدشت مهران طی دوره آماری مدنظر و  زیرزمینی هایآب بندیپهنه یهانقشه

هر  ایماهه با توجه به تغییرات جزئی هاماه، از هر فصل یک ماه )ماه وسط هر فصل( به نیابت از بقیه پژوهشدر ای  

که سقح آب زیرزمینی از طرف شرق  دهدیمنشان  بندیپهنه یهانقشهیج ای  انت (.9شکل است )آورده شده  فصل

که ای  به دلیل ساختار  رسدیممتر هم  50و میزان ای  اختلاف به حدود بیش از  یافتهکاهشدشت به سمت غرب دشت 

 .استو ژئومورفولوژیکی منققه  شناسیزمی 
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 نگارندگان :مآخذ 

 دشت مهران (ماهبهم اردیبهشت، مرداد، آبان و ) زیرزمینی هایآب بندیپهنه یهانقشه: 9شکل 

  

 گیرینتیجه

یاک اکوسیساتم  یهاابخشبار  یاعمادهات تاأثیرکاه  شودیم بندیدستهیکی از بلایای طبیعی  عنوانبه سالیخشک

بناابرای  ؛ دکاررا کام  آنبا اقاداماتی اثارات منفای  توانیماما  ،وجود ندارد وقوعان. گرچه امکان جلوگیری از گذرادیم

 و SPIاز دو شااخص  زیرزمینی دشت مهران در استان ایالا  از شااخص هایآب سالیخشکآگاهی از وضعیت  منظوربه

GRI  عنوانبهحلقه چاه پیزومتری  23تعداد  96-97تا سال  75-76آب سال از سال  25استفاده گردید. بدی  منظور آمار 

 انتخاب شد. شاخص

 مناب ، لخیره ،زیرزمینی هایآببر  متفاوتی تأثیرات بارش کسری که حقیقت ای  پایه بر شده استاندارد بارش شاخص

 بارای را باارش کساری شاده اساتاندارد باارش شااخص. اسات اساتوار دارد جویبار جریان و برف پوشش خاک، طوبتر

 بار را ساالیخشک تاأثیر زماانی هاایمقیاس ای . کندمی محاسبه( ماهه 48 ،24 ،12 ،6 ،3) چندگانه زمانی هایمقیاس

 باه مقیاس یک در بارش هایناهنجاری برابر دو خاک رطوبتی شرایط. کندمی منعکس را متفاوت آبی مناب  بودن موجود

 تریطاولان دوره یک در لخیره مناب  و رودخانه جریان ،زیرزمینی هایآب که حالی در دهندمی نشان واکنش کوتاه نسبت

 منفای مقاادیر و متوسط بارش از بیشتر بارندگی دهندهنشان SPI مثبت دهند. مقادیرمی واکنش بارش هایناهنجاری به
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 SPI کاه افتدمی اتفاق هنگامی سالیخشک دوره روش، ای  اساس بر. است متوسط بارش از کمتر بارش دهندهنشان آن

 .شود مثبت SPI که یابدیم پایان هنگامی و برسد کمتر یا -1 مقدار به و منفی مستمر طوربه

نتیجه گرفت که در طی دوره آماری مورد نظر  توانمیبا انقباق نتایج حاصل از محاسبات هر دو شاخص با اطمینان 

در هر دو شاخص متفاوت  سالیخشکدر منققه اتفاق افتاده است. منتها تحلیل  سالیخشکبر اساس هر دو شاخص، 

 است.

در طی دوره آماری مدنظر اتفاق افتاده اسات کاه شاامل  سالیخشکدوره  4در دشت مهران  SPIبر اساس شاخص 

اسات کاه  90-91ساال آبای در  ساالیخشکاست کاه شادیدتری  دوره  96-97و  90-91، 86-87، 78-79 هایسال

سال هام بار اسااس  تری مرطوباست.  "شدید سالیخشک "از نوع  سالیخشککه درجه  -73/1برابر با  SPIشاخص 

تعاداد  .باشادیم 04/2 و 24/2ترتیاب برابار باا ه با SPIاست که شااخص  97-98 و 73-74 آبی هایسالای  شاخص 

 .اندداشته -99/0و  99/0بی   یادامنهسال بوده که  18نرمال هم  هایسال

شروع شده و تا سال  87-88زیرزمینی دشت مهران از سال آبی  هایآب سالیخشکروند  GRIبر اساس شاخص 

 دست به بوده است. همچنی  نتایج "ملایم سالیخشک"هم از نوع  سالیخشکادامه داشته است و درجه  97-98آبی 

 زیرزمینی اتفاق افتاده یعنی از هایآبساله  11 سالیخشک ۀدوریک  که دهدمی از ای  شاخص در منققه نشان آمده

با مقدار شاخص  90-91ادامه داشته است که شدیدتری  آن سال  97-98شروع شده و تا سال آبی  88-87سال آبی 

 .باشدمی -11/1

آمار مدنظر  یادورهکه طی  دهدیمنشان  هاسالیخشکدر تحلیل  GRIو  SPIو مقایسه دو شاخص نتایج بررسی 

و در  -73/1برابر با  SPIمعرفی کردند که در شاخص  90-91سال آبی  را سالیخشکدوره  شدیدتری در هر دو شاخص 

. نتایج اندگرفتهقرار  "شدید سالیخشک"بوده است و هر دو در طبقه نوع  -11/1 برابر بامقدار شاخص  GRIشاخص 

زیرزمینی دشت مهران  هایآبهواشناسی و  سالیخشکای  مقایسه بیانگر کارایی نسبتاً مناسب هر دو مدل در تحلیل 

، میر اکبری و 13979(، محمدی و همکاران )1394و همکاران )عنایت  بختیاری یهاپژوهشکه با نتایج  باشندیم

 مقابقت دارد.( 1397همکاران )

شمال و  درنتیجه گرفت که سقح آب زیرزمینی طی دوره آماری مورد نظر  توانمی بندیپهنه هاینقشهبر اساس 

متر کاهش پیدا  2/5کنجانچم و گاوی تا  هایرودخانهجهت  موازاتبهو به سمت غرب و  شودمیمتر شروع  60 شرق

. شیب استوجود ارتفاعات کونک و یکشنبه در شمال و چه قمر و چکه موسی در شرق دشت  همآنعلت  .کندمی

 .اشدبمیتوپوگرافی دشت هم به سمت غرب دشت و در مجاورت با مرز کشور عراق 

 نگارنده آماربرداری آخری  مقابق با که گیردمی صورت چشمه و قنات و چاه توسط دشت مهران آبخوان اصلی تخلیه

 باعث امر همی  و است شدهخشک در دشت مهران موجود هارودخانه مناب  آب سقحی و اکثر یجار سال در پژوهش ای 

 که همی  امر منجر به وارد نمودن آورند دست به غیرمجاز هایچاه واسقهبه را خود نیاز مورد آب کمبود کشاورزان شده
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 هایچاهعوامل کاهش تراز آب زیرزمینی شامل زیاد شدن تعداد  تری مهم. شودمی زیرزمینی آب سفره به یزیاد خسارت

زیرزمینی در دشت مورد  هایآباز  رویهیبکه منجر به برداشت  باشندیمبدون مجوز  هاآنکه بسیاری از  برداریبهره

برداشت از  توانیممجاز  هایچاهمقالعه شده است. با اعمال مدیریت صحیح مناب  آب زیرزمینی و کنترل بیشتر در حفر 

گیر منققه شود،  که ممک  است در آینده گریبان رویهیبآبخوان مورد نظر را تعدیل بخشید و از آثار سوء برداشت 

(، عظیمی و همکاران 1390صورت گرفته توسط طالبی و همکاران ) هایپژوهشبا  ژوهشپنتایج ای   .جلوگیری کرد

از مناب  آب  غیراصولی برداریبهره( که عامل اصلی افت آب زیرزمینی را در درجه اول 1398(، روشان و همکاران )1396)

 زیرزمینی لکر کردند مقابقت دارد.

 جدیاد بندهایآباحداث . باشد داشته چشمگیری نقش زیرزمینی آب لخایر وضعیت بهبود در تواندمی مصنوعی تغذیه

 و توساعه آبخیازداری، فرآینادهای کارگیریباه و سقحی جریانات مهار و کنترل دشت، شمالی و شرقی نقاط در خصوصاً

 .سازدمیعلاوه بر کنترل فرسایش امکان نفول آب به اعماق زیری  خاک را فراهم  ای  که گیاهی پوشش ترمیم
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