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 فنولوژی خرمامراحل  با الگوهای فشار ارتباط سنجی و بندیطبقه

 آبادان( مناطق سراوان و)
 
 

 نواب کوهپایه
 ایران ،تهران کشاورزی، دانشگاه خوارزمی، و هواشناسیدانشجوی دکتری آب 

 ناصر زاده محمدحسین

 ایران ، دانشگاه خوارزمی، تهران،و هواشناسیاستادیار آب 

 زهرا حجازی زاده بیگم
 ایران دانشگاه خوارزمی، تهران،، و هواشناسیاستاد آب 

 
 24/6/1397 تاریخ پذیرش:              3/1/1397 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
جوی حاکم  یهاگردشهمواره در طی مراحل مختلف فنولوژی خرما، الگوهای متفاوتی از 

و ارتباط سنجی، این الگوها با مراحل فنولوژی خرما،  بندیطبقه منظوربه پژوهشاین . هستند

)خرمای استعمران(، در دو دوره،  و آبادان (سراوان )خرمای مضافتی خرماخیزدر مناطق 

. لذا باشدیممارس تا نوامبر  یهاماه، در (سال شاخص) 1977 از سالبعد  قبل و هایسال

اصلی ظهور اسپات تا حبابوک و کمیری تا تمار و  مراحل فنولوژی خرما از لحاظ زمانی به دو فاز

به سه طبقه  هرکدامهکتوپاسکال و فشار سطح دریا  500تراز گردشی فشار  یالگوهاهمچنین 

گردید، نتایج  گذارینامو  بندیدسته (فرین طبقه عنوانبهطبقه  و یکشامل دوطبقه اصلی )

موردنظر در  یهاماهنشان داد در مناطق مورد نظر علاوه بر جابجایی زمانی طبقات، در طول 

فنولوژی خرما با طبقات  یفازها، میزان همبستگی بین دمای هوای 1977از  و بعدقبل  هایسال

، دمای هوای فاز اول فنولوژی خرما در هر دو منطقه طوری کهبه. باشدیماصلی نیز متفاوت 

داشته  (500تیپ معتدل تراز ) 5750تا  5840با طبقه  داریمعنیسراوان و آبادان، همبستگی 

کاهش یافته است و در خصوص فاز دوم فنولوژی، در  هاآنمیزان  1977سال که در بعد از 

گرم تراز سطح  –)تیپ معتدل  1002تا  1010 فقط با طبقه داریمعنیسراوان همبستگی 

این  دهدیممقدار آن افزایش یافته است که نشان  1977بعد از  هایسالدریا( داشته که در 

در آبادان، فاز مذکور  و باشدیمفشار تراز سطح دریا  ریتأثفاز در این منطقه فقط تحت 

تا  1010( وهم با طبقه 500)تیپ معتدل تراز  5840-5900طبقه هم با  داریمعنیهمبستگی 

این فاز  بر روی هردو الگو ریتأث دهندهنشانگرم تراز سطح دریا( دارد که  –)تیپ معتدل  1002

 .ستا

  

 .تغییر اقلیم، همبستگی، خرما، فنولوژی 500فشار سطح دریا، تراز : کلیدی واژگان
 
 
 

                                                           
  :09171590855نویسنده مسئول                                                                                           Email: N_kohpayeh@yahoo.com 
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 مقدمه

 را خود موجود منابع اولا  ،کندیم جابیشور اکجایگاه مهم امنیت غذایی پایدار  جمعیت و امروزه محدودیت منابع، افزایش

 کارگیریبهبرای  سویهیک با نگاه تخصصی و و تنهام یینما استفاده احسن به نحو منابع نیا از اایثان و میبشناس درستیبه

، زمینه دستیابی به ایرشتهبیناز دانش و توجه ویژه به علوم  یاشبکهنکنیم و با استفاده از  ریزیبرنامهاز آن  و استفاده

بروی زندگی، رفتار، زبان، اندیشه و شرایط  تنهانهاست که  یخداداد منابع نیا از یکیم یاقل نو را تقویت نماییم. یهادهیا

م چگونه اقلی دیآیمدر ذهن پیش  سؤالحال این  دارد. ریتأثزنده،  و غیرمحیطی نوع بشر، بلکه بر روی هر موجود زنده 

مشکلات  تواندیمسینوپتیک تنها علمی است که  شناسیاقلیمبشر گام بردارد؟ به نظر یارنال  برای حل مشکلات تواندیم

که روش  شناسیاقلیمتوجه به روش اصلی علم  کند. با یسازچاره تحلیل و و علمیبنیادی  صورتبهمحیطی را  و مسائل

فرایندهای  و هادهیپد رابطه بین تغییرات الگوهای گردش اتمسفر و استدلل استنتاجی است، این علما قیاسی ی

تغییرات محیطی سطح زمین از روی تغییرات الگوهای  و استدللآن، استناد  و هدف کندیمرا شناسایی  ستیزطیمح

اول  .شودیمدر همه مطالعات همدید چهار عامل مشترک مشاهده لذا با توجه به اینکه (. 1392:11فشار است )علیجانی،

دوم آنکه  شودیمتوصیفی قابل درکی معرفی  بانامو  بندیطبقهجوی به طریقی  یهاگردشآنکه در مطالعات همدید 

روی  سوم آنکه در همه مطالعات همدید اثرات تغییر اقلیم بر شودیمدو سطح مقیاسی باهم بررسی  کمدستارتباط 

 :1390مسعودیان، )روی منطقه است  آنکه در مطالعات همدید تمرکز محقق بر و چهارم شودیممحیط سطحی بررسی 

و ، ارتباط سنجی الگوهای گردش جوی با توجه به فنولوژی خرما در مناطق سراوان بندیطبقهبه  پژوهش(. در این 9

 شودیمپرداخته  آبادان

یا تغییر اقلیم در یک منطقه، وضعیت  که در صورت نوسان و استمبتلا به بخش کشاورزی این  مسائلیکی از 

یا اینکه چه زمان  و شودیممحصولت کشاورزی نیز دچار تغییر  زمان کشت ، آیا نوع وشودیمکشاورزی آن منطقه چه 

این  .برای یک محصول کشاورزی خاص مثل خرما صورت گرفته است نوسان آن اقلیم و یا بگویم تغییر میتوانیم

باز ظهور اسپات، ) مراحل فنولوژی خرما در طول؛ که دهدیمپاسخ  مسئلهبا رویکرد محیطی به گردش به این  پژوهش

 500غالبی از الگوهای فشار سطح دریا و تراز  چه طبقاتی (تمار رطب و خلال، اسپات، حبابوک، کمیری، شدن

در هر منطقه در عمق زمان چگونه بوده است  هاآندرصد فراوانی هستند و در مناطق سراوان و آبادان حاکم  هکتوپاسکال

 فازهای مختلفکه باعث گردیده که در این مناطق خرما استقرار بیابد و محصول بدهد و اینکه آیا بین دمای هوای 

 دارد؟ این الگوها ارتباط وجود طبقات وژی خرما وفنول
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 فنولوژی بعضی گیاهان مطالعاتی در رابطه با ارتباط اقلیم، محصول خرما و

 پراکنش آینده خرما در عمان، از دو مدل گردش عمومی هوا شامل بر رویاثر تغییر اقلیم  1(2016 و همکاران،شبانی )

CSIRO-Mk0  وMIROC-H  تحت سناریویA2  نتایج  استفاده کردند و 2100 و 2030،2050،2070 هایسالبرای

برای کشت خرما مناسب است و  و هواییشرایط آب  2030آن کشور تا سال  و غربیشرقی  هایبخشکه  نشان داد

 2070 ،2050 هایسالچه به سمت  درجه شرقی، همواره هر 56تا  53درجه شمالی و  22تا  18بین  هایبخشهمچنین 

 2100که تا سال  دهدیم. در مجموع نتایج مدل گردش عمومی هوا نشان گرددیم ترنامناسبشرایط  رودیم 2100 و

برای خرما  و هواوضعیت آب  2100تال  2070 هایسالو بین  گرددیممناطق غربی عمان برای کشت خرما نامناسب 

ارزیابی پتانسیل اقلیمی کشت نخل در استان ( 178-163: 1383 محمدی و مقتدری،) .شودیمدر عمان نامناسب 

 روز حداقل –گنبدکاووس انتخاب و با توجه به درجه  کلاله و گرگان، مراوه تپه، یهاستگاهیا پژوهشلستان، در این گ

دارای شرایط مناسبی برای کشت د که تمامی مناطق شمشخص  باشدیم روز – درجه 1000برای نخل که  مورد نیاز

بدون  تعداد روزهایپارامترهای بارش،  پژوهشرا دارند. در این  یترمهمزودرس خرما از جمله ارقام از قبیل آل  یهاگونه

همچنین با توجه  مورد نظر مناسب بوده و یهاستگاهیاروزهای بدون ابر نیز  تعداد لحاظ بارش و و ازگردید  نیز بررسیابر 

جهت کشت  و باشدیم. لذا تمامی مناطق مساعد کشت باشندیممتر  1200در ارتفاعی کمتر از  هاستگاهیابه اینکه تمامی 

 همکاران، استفاده نمایند. )محمودی و باشدیمقبیل آل مهتری که ویژه شهرستان میناب  بهتر است از ارقام زودرس از

 و جنوبمدیریت زراعی بر فراوانی زنجرک خرما در شمال استان هرمزگان  عوامل اقلیمی و ریتأث ( در76-63: 1392

اثر عوامل مدیریت  و تحلیل از تجزیهبه این نتیجه رسیدند که قبل  1389و  1390 هایسالاستان فارس در بازه زمانی 

آب  ریتأثتحت  شدتبهزیرا حشرات خونسرد  بررسی شوند و هواییزنجرک خرما بهتر است که عوامل آب  پرتراکمزراعی 

تعیین درجه حرارت لزم برای تعیین مراحل رشد فنولوژیکی درختان  منظوربه( 1394 )اسلامی و همکاران، هستند. و هوا

میانگین درجه  1393شهریور سال  26تا  1392اسفند سال  19، در هر هفته از پژوهشبرای انجام این  .دادندپسته انجام 

دما، مراحل  گیریاندازهبا  زمانهمشد.  گیریاندازهایستگاه تحقیقات هواشناسی کشاورزی رفسنجان  حرارت روزانه در

نتایج نشان داد،  رشد فنولوژیکی درختان پسته در باغ نیز مورد بررسی قرار گرفت و تغییرات رشد درختان ثبت گردید.

درجه روز رشد به حیات  2656داشت میوه با کسب زایشی تا رسیدگی کامل و بر یهاجوانهروز از تورم  189پسته طی 

در شمال شرق  درخت سیباثرات تغییر اقلیم بر مراحل فنولوژی  (1392)یزدان پناه و سلیمانی تبار،  .دهدیمخود ادامه 

فنولوژی سیب در ایستگاه هواشناسی کشاورزی  یهادادهجهت نیل به این هدف از  مورد بررسی قرار دادند.ایران 

هواشناسی موجود در منطقه مطالعاتی در دوره  یهاستگاهیادمای روزانه )حداقل و حداکثر میانگین(  یهادادهگلمکان، 

زمان گلدهی و  نتایج نشان داد گردید.استفاده  2012 - 2039برای افق   CCSMمدو همچنین خروجی  ساله 30پایه 

                                                           
1. Shabani 
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. همچنین زمان رسیدن میوه ه استجلوتری نسبت به میانگین دوره تاریخی مشاهده گردید یهاخیتاردر صول رسیدن مح

 .اتفاق خواهد افتاد زمانیجلوتری نسبت به میانگین  هایزماننیز متأثر از افزایش دما در 

یا رابطه  و هامدلدر زمینه خروجی  و گیاهاقلیم مقالت در زمینه  که بیشتر دهدمینشان  پژوهش هایپیشینه

با توجه به بررسی منابع و عدم مطالعه جامع لذا بوده است.  زمینیایستگاه  هایداده تنها با استفاده از و هوای با آب فنولوژ

و ارتباط سنجی الگوهای فشار تراز  بندیطبقه پژوهشهدف این  روایناز ، خرماخیزبر روی مناطق  فشار حاکمالگوهای 

قبل  هایسالدر دو دوره، مورد نظر  خرما در مناطقفازهای فنولوژی طول  در خرماخیزمناطق  سطح دریا درفشار  و 500

 .باشدمیمارس تا نوامبر  هایماه، در (سال شاخص) 1977 از سالو بعد 

 

 هاروشو  هاداده

 ،مسعودیان)ده است. شاستفاده از سه دسته داده ( 1مطابق جدول )با توجه به موقعیت جغرافیایی مناطق  پژوهشاین در 

مکانی مورد مطالعه محسوب  واحد منطقه است یعنی منطقه، بر رویدر مطالعات همدید  پژوهشگر( تمرکز 10:1390

 ید مورد نظر قرار داد ولی هموارهگرفته تا مقیاس کوچک همد اییارهساز مقیاس  توانیمجوی را  هایو گردش شودیم

 آوریجمعچند در عمل ممکن است  و هر شودیمرابطه این الگوهای گردشی با محیط سطحی یک منطقه در نظر گرفته 

 یهادادهآن است که  ژوهشگرپیک نقطه در دسترس باشد ولی فرض  یهادادهتنها  ممکن نباشد و یامنطقه یهاداده

 .(همین یک نقطه معرف وضع منطقه است

 

 مورد مطالعه مشخصات جغرافیایی مناطق :1 جدول
 
 
 
 

 

 نگارندگان :مأخذ  

 

 2016 تا 1950هکتوپاسکال در بازه زمانی  500تراز فشار سطح دریا و  یهادادهسطح بالی جو:  یهادادهدسته اول 

 ؛است شدهتهیهمحیطی  هایبینیپیشمرکز از سایت 

مرکز از سایت  2016 تا 1950سطح زمین: میانگین دمای هوای سطح زمین در بازه زمانی  یهادادهدسته دوم 

 ؛است شدهتهیهمحیطی  هایبینیپیش

شامل فاز اول  که و استعمران )آبادان( مضافتی )سراوان(فنولوژی خرمای بازه زمانی مراحل  یهادادهدسته سوم 

طبیعی هرمزگان اخذ گردیده  و منابعاز مرکز تحقیقات کشاورزی  ظهور اسپات تا حبابوک و فاز دوم کمیری تا تمار که

 است.

 رقم خرما ارتفاع از سطح دریا )متر( مکان طول عرض مناطق ردیف

 مضافتی 100 بلوچستان سیستان و 55 28 سراوان 1

 استعمران 5 خوزستان 53 28 آبادان 2
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 روش کار

که در مطالعات همدید . اول آنشودیمهمه مطالعات همدید چهار عامل مشترک مشاهده  در (9 :1390مسعودیان، )

دو سطح  کمدستارتباط نکه آدوم  شودیمتوصیفی قابل درکی معرفی  بانامو  بندیطبقهجوی به طریقی  یهاگردش

 شودیمروی محیط سطحی بررسی لعات همدید اثرات تغییر اقلیم بر سوم آنکه در همه مطا شودیمبررسی  باهممقیاسی 

 منطقه است. بر روینکه در مطالعات همدید تمرکز محقق آچهارم  و

 طبقه دوالگوهای فشار تراز سطح دریا به  ،در هر منطقه ،سودرونروشی  به (27 :1390مسعودیان، ) پژوهشدر این 

 1010تا  1014و  (تراز سطح دریا گرم –تیپ معتدل ) 1002تا  1010، شاملطبقات اصلی که  یک طبقه فرین اصلی و

 نیز هکتوپاسکال 500تراز  همچنین ،(تیپ گرم تراز سطح دریا) و کمتر 1002و طبقه فرین  (تراز سطح دریا تیپ معتدل)

 5750تا  5840و  (500تراز  گرم –تیپ معتدل ) 5840تا  5900شامل طبقات اصلی، ،یک طبقه فرین به دو طبقه اصلی و

 .دش گذارینامو  بندیدسته (500تراز  و خشکتیپ گرم ) و بیشتر 5900طبقه فرین  و (500تراز  تیپ معتدل)

توان بازنمایی همه  بندیطبقهباید پذیرفته باشد این است که  شناساقلیمکه  یهافرضیکی از  (16 :1390 ،مسعودیان)

ان توافق پژوهشگرن چند طبقه باید تشکیل داد بی واقعاااما در مورد اینکه ؛ همدید مهم را دارد یهاپیت الگوهای فشار و

با توجه  ،(هاپیت) مذکور یترازهافرین  اصلی واز طبقات  هرکدامدرصد فراوانی  ،در هر منطقه سپس؛ شودینمنظر دیده 

)با توجه به ، خرما شامل فاز اول ظهور اسپات تا حبابوک و فاز دوم کمیری تا تمار فنولوژی دو فاز اصلیبازه زمانی  به

که تغییر  سال شاخص راهکتوپاسکال، سال مذکور  500تغییر در الگوی فشار تراز  و 1977بعد از سال  5900لنه گزینی 

در هر منطقه همچنین مشخص گردید و  1977 از سال و بعددر دو دوره قبل  (دشانتخاب  اقلیم صورت گرفته است

 یهادادهبا در بازه زمانی فاز اول، ظهور اسپات تا حبابوک و فاز دوم، کمیری تا تمار دمای هوا  یهادادهارتباط بین 

تراز طبقات اصلی ضریب تغییرات  و دش مشخص 1977 از سالبعد  قبل و هایدر سالمذکور  یترازهاطبقات اصلی 

 گردید. مشخص 1977 قبل و بعد از سال هکتوپاسکال در فازهای اول و دوم فنولوژی خرما در 500و سطح دریا 

 

 هاافتهی

مقادیر فرین تراز بحث ابتدا به بررسی لذا قبل از شروع  باشدیمحدی  تغییر در مقادیر فرین و، تغییر اقلیمیکی از اثرات 

سایر به نسبت  طبقات فرین، را هرگونه تغییر در درصد فراوانیپرداخته شده است زی فشار سطح دریا و هکتوپاسکال 500

 5900زمان لنه گزینی یک دید جامع از وضعیت به برای دست یافتن  پژوهشدر این . سازدیم متأثرطبقات را نیز 

در راستای طول  1950تا  2016 هایسال، از نمودار هوف مولر، در بازه زمانی طبقه فرین عنوانبههکتوپاسکال و بیشتر 

گرم  تیپ)طبقه فرین رنگ حضور این  ( نمایان است شروع پر1) که در شکل گونههماند. شجغرافیایی مورد نظر استفاده 

و  باشدیم 1977، سال 1952، بدون احتساب سال (درجه )کشور ایران 60تا  40جغرافیایی حدود  یهاطولدر  (و خشک

ده است و بیشترین حرکت مداری و شدر طول جغرافیایی مذکور پدیدار  پر ارتفاعاز این سال به بعد یک هسته مستقل 
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 افتهیگسترشدرجه  65 یی حدودبوده که تا طول جغرافیا 2009غرب سوی این هسته مستقل پرفشار مربوط به سال 

این  و گویایه نشان از استقلال این نماینده بود یخوببهگسترش این نماینده در راستای طول جغرافیایی همچنین  است.

 جنب حاره دارد. پر ارتفاعایران نقش مجزایی از  ارتفاع که پر باشدیم

 

 
 نگارندگان :مأخذ           

 1950تا  2016 ییایجغرافراستای طول  هکتوپاسکال در 500هوف مولر، نوسان تراز  نمودار :1 شکل

 
تیپ گرم فشار ) و کمترهکتوپاسکال  1002زمان لنه گزینی همچنین برای دست یافتن به یک دید جامع از وضعیت 

در  1950تا  2016 هایسالدر بازه زمانی ، از نمودار هوف مولرنیز ، تراز فشار سطح دریا طبقه فرین عنوانبه (سطح دریا

در راستای طول  ،مشخص است (2)که در شکل  گونههماند. همچنین شراستای طول جغرافیایی مورد نظر استفاده 

است که از لحاظ موقعیت جغرافیایی هسته  مشاهدهقابلهکتوپاسکال  1002جداگانه از مقادیر  هستهدو ایی، جغرافی

 اواخراز نظر بعد زمانی از اواسط ماه آپریل تا  شرقی و 80تا  60شمال غرب هند، طول  ، واقع در شرق پاکستان وتربزرگ

عربستان، طول  جزیرهشبهیعنی  فارسخلیجب جنوب غر جنوب و هایخشکی در ، مستقرترکوچکاست و هسته  آگوست

که در  گونههمان ؛در منطقه حضور دارد آگوست اواخردرجه شرقی و از لحاظ بعد زمانی از اواسط ماه می تا  50تا  40

میلادی از لحاظ گسترش در راستای طول جغرافیایی روند  70از حدود دهه  ترکوچکنمایان است هسته  هالشک

 تضعیفی پیدا کرده است.
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 نگارندگان :مأخذ            

 1950تا  2016 ییایجغرافهوف مولر، نوسان تراز سطح دریا راستای طول  نمودار :2 شکل

 
 1977از  و بعدقبل  هایسال، برای 500فشار سطح دریا و تراز  یهانیفرنیز نمودار ترکیبی  (4و  3) یهاشکل

در دوره  (و کمترهکتوپاسکال  1002) طبقه فرین فشار سطح دریا شودیمکه مشاهده  گونههمانترسیم گردیده است. 

ینمایران مشاهده  بر روی (شتریو ب 5900) 500نماینده فرین تراز  برعکس دارد و یادیزگستردگی  1977قبل از سال 

به بعد، الگوها به گونه دیگر  1977 هایسالوجود ندارد و در متفاوت دو تراز این  همگرایی بین طبقات فرین و شود

خشک تراز  ده است ولی تیپ گرم وش محدودتر (و کمترهکتوپاسکال  1002طبقه )فشار سطح دریا  گردیده و تیپ گرم

سطح که  باشدیمگویا  خوبیبهذیل و شکل است  دهکرلنه گزینی  خوبیبهبروی ایران  (و بیشتر 5900طبقه ) 500

 .باشدیمه مورد مطالعه آبادان زیاد در بخش غربی کشور که منطبق با منطق خصوصبه طبقه فرین همگرایی بین این دو
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 نگارندگان :مأخذ       

 1977سال و فشار سطح دریا قبل از  500ترکیبی تراز  نمودار :3 شکل

 

 
 نگارندگان :مأخذ       

 1977و فشار سطح دریا بعد از سال  500 ترکیبی تراز نمودار: 4شکل 

 

 :( مختلف در مراحل مختلف فنولوژی در هر منطقههاپیتدرصد فراوانی طبقات )

. با توجه به حدود دهدیمفاز فنولوژی خرمای مضافتی سراوان را نشان  در دو (هاپیتدرصد فراوانی طبقات ) (2)جدول 

، درصد فراوانی طبقات هاتعداد روز ( و1396طبیعی هرمزگان،  و منابعکارشناسان مرکز تحقیقات کشاورزی )بازه زمانی 

 ( متفاوت است.هاپیت)

دهه اول مارس تا )اسپات تا حبابوک  ظهور در فاز اول مرحله فنولوژی، مرحله (خرمای مضافتی)در منطقه سراوان 

تا  5840مربوط به طبقه  500بیشترین درصد فراوانی در تراز ، 1977از سال  و بعددر هر دو دوره قبل  (ماه میدهه دوم 

است و طبقه  (500گرم تراز  –)تیپ معتدل  5840تا  5900(، پس از آن طبقه 500هکتوپاسکال )تیپ معتدل تراز  5750

دهه دهه سوم می تا )یعنی مرحله کمیری تا رطب  در فاز دوم در این بازه زمانی وجود ندارد. (500تیپ گرم تراز ) 5900

تا  5900و طبقه  باشدیمبه گونه دیگری  (هاپی)تو درصد فراوانی طبقات  دادهرختغییر در شرایط جو بال  (اول اکتبر

 ( دارای بیشترین فراوانی است.500)تیپ گرم تراز  و بیشتر 5900و پس از آن طبقه  (500گرم تراز  –)تیپ معتدل  5840
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در هر تا دهه دوم ماه می(  ظهور اسپات تا حبابوک )دهه اول مارس در فاز اول فنولوژی، مرحلهنیز در تراز سطح دریا 

، (تیپ معتدل تراز سطح دریا) 1010تا  1014بیشترین درصد فراوانی مربوط به طبقه  1977از سال  و بعددو دوره قبل 

 (تیپ گرم تراز سطح دریا) و کمتر 1002و طبقه  (گرم تراز سطح دریا –تیپ معتدل ) 1002تا  1010پس از آن طبقه 

به  درصد فراوانی طبقات (دهه اول اکتبردهه سوم می تا )کمیری تا رطب یعنی مرحله  فاز دوماست. در  فاقد فراوانی

پس از  و (گرم تراز سطح دریا–تیپ معتدل ) 1002تا  1010 طبقه درصد فراوانی مربوط نیشتریو ب گرددیمگونه دیگری 

 .باشدیم 1010تا  1014آخر طبقه  و در ()تیپ گرم تراز سطح دریا و کمتر 1002طبقه  آن

 

 1977 از سالبعد  مختلف در هر مرحله از فنولوژی خرمای مضافتی سراوان در قبل و (هاپی)تدرصد فراوانی طبقات  :2جدول 

 فاز
حدود بازه 

 زمانی
 دوره روز

 (هاپی)تطبقات 

تا  5840

5750 

تا   5840

5900 
5900< 1002> 

 تا 1002

 1010 

تا  1014

1010 

ظهوراسپات 

 تاحبابوک

دهه دوم 

مارس تا 

 آخر می

65 

 51 49 0 0 12 85 قبل

 52 48 0 0 17 80 بعد

کمیری تا  

 تمار

دهه سوم 

می تا دهه 

 سوم اکتبر

180 

 0 59 40 0 80 20 قبل

 0 59 40 7 88 5 بعد

 نگارندگان :مأخذ

 
. در منطقه آبادان )خرمای دهدیماز فنولوژی خرمای آبادان را نشان  دو فازدر هر درصد فراوانی طبقات  (3)جدول 

و در هر دو دوره قبل  (دهه دوم مارس تا دهه دوم آپریل)ظهور اسپات تا حبابوک  استعمران( در فاز اول فنولوژی، مرحله

تیپ معتدل تراز )هکتوپاسکال  5750تا  5840مربوط به طبقه  500بیشترین درصد فراوانی در تراز ، 1977از سال  بعد

در این  (500تیپ گرم تراز ) 5900است و طبقه  (500گرم تراز  –تیپ معتدل ) 5840 تا 5900، پس از آن طبقه (500

تغییر در شرایط جو بال  (دهه دوم سپتامبریل تا دهه سوم آپر)ر فاز دوم فنولوژی کمیری تا رطب بازه زمانی وجود ندارد. د

 5840تا  5900بیشترین درصد فراوانی مربوط به طبقه  و دشویمگونه دیگری به (هاپی)تو درصد فراوانی طبقات  دادهرخ

و  5900طبقه  و سپس (500تیپ معتدل تراز )هکتوپاسکال  5750تا  5840طبقه و پس از آن  (500گرم تراز  –معتدل )

 .باشدیم (500تیپ گرم تراز ) بیشتر

در هر دو  (دهه دوم مارس تا دهه دوم آپریل)ظهور اسپات تا حبابوک از اول فنولوژی، مرحله در تراز سطح دریا در ف

، پس (تیپ معتدل تراز سطح دریا) 1010تا  1014بیشترین درصد فراوانی مربوط به طبقه ، 1977از سال  و بعددوره قبل 

فاقد  (تیپ گرم تراز سطح دریا) و کمتر 1002و طبقه  (گرم تراز سطح دریا –تیپ معتدل ) 1002تا  1010از آن طبقه 
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به  درصد فراوانی طبقات (دهه دوم سپتامبر آپریل تادهه سوم )دوم فنولوژی مرحله کمیری تا رطب فراوانی است در فاز 

 و کمتر 1002از آن طبقه  و پس (گرم تراز سطح دریا –تیپ معتدل ) 1002تا  1010طبقه اول و  گرددیمگونه دیگری 

 .است 1010تا  1014آخر طبقه  و در (تیپ گرم تراز سطح دریا)

 

 1977سال بعد از  فازهای فنولوژی خرمای استعمران آبادان در قبل و( مختلف در هاپی)تدرصد فراوانی طبقات  :3جدول 

 فاز
 حدود بازه

 زمانی
 دوره روز

 تا 5840

5750 

 تا  5840

5900 
5900< 1002> 

 تا 1002

 1010 

 تا 1014

1010 

اسپات  ظهور

 حبابوک تا

 دهه دوم

 تا مارس

 آخر می

81 

 90 10 0 0 0 99 قبل

 65 23 0 0 3 97 بعد

کمیری تا 

 تمار

 دهه سوم 

 می تا دهه

 سوم اکتبر

180 

 0 52 41 3 68 28 قبل

 15 50 35 27 40 32 بعد

 نگارندگان :مأخذ

 

 ی خرماژهای فنولوفازبا توجه به  و فشار سطح دریا 500 یترازها جابجایی زمانی طبقات اصلی

 فاز اول دردارای بیشترین فراوانی که  (500تراز تیپ معتدل ) 5750 تا 5840ات اصلی طبقزمانی  جابجایی (5) شکل

فاز دوم که دارای بیشترین فراوانی در  (هکتوپاسکال 500تراز  معتدل –تیپ هوای گرم ) 5840تا  5900 و فنولوژی

یمنشان  در راستای طول جغرافیایی را 1977از  بعد قبل و هایسالدر مارس تا نوامبر  یهاماهدر طول فنولوژی خرما 

خط تراز یعنی  (500تراز تیپ معتدل ) 5750تا  5840طبقه اصلی حد پایینی حدود زمانی که نمایان است  گونههمان .دهد

رنگ ) 1977قبل از  هایسالدر درجه شرقی،  48قه آبادان، طول و منط درجه شرقی 62در منطقه سراوان، طول  5750

 1977پس از  هایسالدر و  متغیر بوده (آبادان)مارس  اواخرتا  (سراوان)اوایل مارس از حدود  (نمایش داده شده مشکی

حد زیرین  که باشدیمگویای این مطلب که  باشدیماوایل مارس حدود منطقه  در هر دو (مشخص شده است قرمزرنگ )

قبل  ولی در جنوب شرق کشور )منطقه سراوان( در هردو دوره جلو افتاده است)آبادان(  طبقه مذکور در جنوب غرب کشور

تراز  معتدل -تیپ گرم ) 5840تا  5900 طبقه حد پایینیحدود زمانی همچنین  .باشدیمحدود اوایل مارس همان  و بعد

درجه شرقی،  48بادان، طول و منطقه آ درجه شرقی 62در منطقه سراوان، طول  5840یعنی خط تراز  (هکتوپاسکال 500

پس از  هایسالماه می تا اوایل اکتبر و در  یهامهیناز حدود  (رنگ مشکی نمایش داده شده) 1977قبل از  هایسالدر 

 باشدیمکه گویای این مطلب  باشدیمماه آپریل تا اوایل اکتبر  یهامهینرنگ قرمز مشخص شده است( از حدود ) 1977

 به جلو افتاده است (نیمه می به نیمه آپریل از حدود)حدود یک ماه  1977تیپ هوا نسبت به قبل از  استقرار اینکه 
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آن در حوزه  و کمترینمنطبق با منطقه سراوان  پژوهشبیشترین میزان آن در حوزه شرقی کشور که در این  طوری کهبه

 غربی کشور که منطقه آبادان است.

ژوئن تا سپتامبر  یهاماه دردامنه حضور  ،تیپ هوای گرم عنوانبه ،(طبقه فرین) و بیشتر 5900طبقه  علاوه بر این

است و منطقه  درجه شرقی( 48)طول  منطبق با منطقه آبادان پژوهشکه در این  باشدیم 1977بعد از  هایسال فقط در

 است. نگرفتهقرار  ریتأثتحت  درجه شرقی( 62) سراوان

 

 
 نگارندگان :مأخذ                

 (1977 از سالرنگ قرمز بعد  هکتوپاسکال )رنگ مشکی قبل و 500جابجایی زمانی طبقات اصلی تراز : 5 شکل

 
تیپ ) 1002تا  1010و  (تیپ معتدل تراز سطح دریا) 1010تا  1014ات اصلی طبق زمانی جابجایینیز  (6)شکل 

طول راستای  در 1977از  بعد قبل و هایسالدر مارس تا نوامبر  یهاماهدر طول  (فشار سطح دریا معتدل –هوای گرم 

که دارای  )تیپ معتدل تراز سطح دریا( 1010تا  1014طبقه اصلی از لحاظ حدود زمانی،  .دهدیمنشان  جغرافیایی را

و بعد از آن  (رنگ مشکی نمایش داده شده) 1977از قبل  هایسالدر  ،استفاز اول فنولوژی خرما  بیشترین فراوانی در

حرارتی پاکستان( و منطقه آبادان  فشارکم ریتأثدرجه شرقی، تحت  62)در منطقه سراوان  ()رنگ قرمز نمایش داده شده

در  طوری کهبه .باشدیمروز متفاوت  30حدود تا  (حرارتی سطح زمین عربستان فشارکم ریتأثدرجه شرقی، تحت  48)

در بعد از  وبوده  هکتوپاسکال حضور آن از اواسط فوریه 1014حد بالیی آن یعنی خط تراز  1977قبل از  منطقه سراوان

حدود همان از سال مذکور  و بعدکه این تفاوت در منطقه آبادان در قبل  شده استجاجابهبه اواسط مارس  1977سال 

از سراوان بیشتر  در منطقه (تیپ)این طبقه  رات زمانیکه وجود دارد اینکه دامنه تغیی یانکته باشدیمدهه اول مارس 

، منطبق با (معتدل فشار سطح دریا –تیپ هوای گرم ) 1002تا  1010 طبقه زمانی،حدود از لحاظ  همچنین؛ است آبادان
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نمایش داده  قرمزرنگ ) از آن و بعد ()رنگ مشکی نمایش داده شده1977 از قبل هایسالدر  فاز دوم فنولوژی خرما

 . در منطقه سراوانباشدیممتفاوت  روز 15تا  (درجه شرقی 48)و منطقه آبادان  (درجه شرقی 62)در منطقه سراوان  (شده

 1977در بعد از سال  وبوده مارس  اواخر از حضور آن هکتوپاسکال 1010حد بالیی آن یعنی خط تراز  1977در قبل از 

از دهه اول آپریل به دهه  سال مذکور از و بعددر قبل  که این تفاوت در منطقه آبادان نیز شده استجاجابهپریل آاوایل  به

 .شده است جاجابهدوم آپریل 

 در حدود 1977قبل از  هایسالدر  زمانی آن ، دامنه حضور(تیپ هوای گرم) و کمتر هکتوپاسکال 1002طبقه 

گویای  .ده استش ژوئن تا اوایل آگوست یهاماه در حدود 1977از بعد  هایسالو در  آگوست یهامهینژوئن تا  یهاماه

 گردیده است. محدودتر 1977د از بع هایسالزمانی در  دامنه حضور دو منطقهکه در هر  ستااین 

 

  
 نگارندگان :مأخذ              

 (1977قرمز بعد سال  و رنگجابجایی زمانی طبقات اصلی فشار سطح دریا )رنگ مشکی قبل  :6 شکل

 

 طبقات اصلی یهادادهدمای هوای فازهای فنولوژی خرما با  و ارتباطهمبستگی 

و  سراواندر منطقه دمای هوا فازهای مختلف فنولوژی خرما و ضریب تغییرات طبقات اصلی نتایج همبستگی  (4)جدول 

از سال  و بعددر هر دو دوره قبل  ،و آبادان سراوان در مناطق شودیمکه مشاهده  گونههمان .دهدیمنشان  را آبادان

و  (500تیپ معتدل تراز )هکتوپاسکال  5750تا  5840طبقه  باهم  داریمعنیهمبستگی ، فاز اول فنولوژی 1977

 1977از  در دوره قبل در این مناطق میزان همبستگی امادارد  (تیپ معتدل تراز سطح دریا) 1010تا  1014 طبقههم

از  تیپ معتدل تراز سطح دریا افزایش یافته است. و درکاهش یافته است  500نسبت به دوره بعد در تیپ معتدل تراز 

)تیپ  5840تا  5900طبقه  با داریمعنیهمبستگی خرما،  فاز دوم فنولوژیدمای هوای  در منطقه سراوان سوی دیگر،

 گرم تراز سطح دریا( –)تیپ معتدل  1002تا  1010طبقه و فاز مذکور دمای هوای ندارد اما بین  (500گرم تراز  –معتدل 
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و سطح دریا همبستگی  500از رمعتدل ت -گرم  یهوابادان هر دو تیپ آدر منطقه  وجود دارد و داریمعنیهمبستگی 

اول فنولوژی در منطقه  در فازکه  دهدیمهمچنین نتایج ضریب تغییرات نشان  .ین فاز دارندبا دمای هوای ا داریمعنی

کاهش و در  1977از  بعددر دوره  (500تیپ معتدل تراز )هکتوپاسکال  5750تا  5840ضریب تغییرات طبقه  سراوان

تیپ معتدل ) 5750تا  5840منطقه آبادان طبقه  در افزایش یافته است و (تیپ معتدل سطح دریا) 1010تا  1014طبقه 

فاز دوم فنولوژی در  و درروبه افزایش است  (تیپ معتدل سطح دریا) 1010تا  1014طبقه  و درنیز کاهش  (500تراز 

 باشدیممنطقه آبادان روبه افزایش  و درمنطقه سراوان روبه کاهش  در 500)معتدل تراز -تیپ گرم ) 5840-5900طبقه 

 .روبه افزایش است دو منطقهدر هر  )تیپ معتدل سطح دریا( 1010تا  1014طبقه  و در

 
 1977بعد  و قبل هایدر سالطبقات اصلی  تغییرات و ضریبهمبستگی دمای هوا فازهای فنولوژی خرما نتایج  :4جدول 

 دوره فاز اول فنولوژی منطقه

 5750تا  5840طبقه 

 (500)تیپ معتدل تراز 

 1010تا  1014طبقه 

 )تیپ معتدل سطح دریا(

 ضریب تغییرات همبستگی ضریب تغییرات همبستگی

 سراوان

 ظهوراسپات تا حبابوک

 قبل
.896** 1.06 -.540** 0.28 

 بعد
.686** 0.77 -.685** 0.37 

 آبادان

 قبل
.843** 0.87 -.604** 0.31 

 بعد
.617** 0.8 -.696** 0.47 

 دوره فاز دوم فنولوژی منطقه

 5840-5900طبقه 

 500) معتدل تراز -تیپ گرم )

 (معتدل سطح دریا -گرم تیپ )

 1010-1002طبقه 

 همبستگی ضریب تغییرات همبستگی
ضریب 

 تغییرات

 سراوان

 کمیری تا تمار

 قبل
.240** 0.36 -.762** 0.37 

 بعد
.214* 0.32 -.803** 0.39 

 آبادان

 قبل
.770** 0.83 -.801** 0.43 

 بعد
.778** 0.95 -.892** 0.56 

 نگارندگان :مأخذ

 

 گیرینتیجه

خشک تراز  تیپ گرم و) شتریب و 5900، طبقه فرین 1977 بعد از هایسال در جو ایران در ،نشان داد پژوهشنتایج این 

تیپ گرم ) و کمترهکتوپاسکال  1002 فرین طبقهسوی دیگر  ، ازحاکمیت یافته ژوئن تا سپتامبر یهاماهدر بازه ، (500

آگوست به حدود  یهامهینژوئن تا  یهاماهاز حدود  1977قبل از  هایسال، دامنه حضور زمانی آن در (فشار سطح دریا
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 باعث، ده است که این نوسان در زمان طبقات فرینش جاجابه 1977از بعد  هایسالژوئن تا اوایل آگوست در  یهاماه

 ،هکتوپاسکال 500در تراز  طوری کهبه. در فازهای فنولوژی خرما نیز گردیده است طبقات اصلی درصد فراوانیتغییر در 

 طقهدر من بوده،خرما  فنولوژیکه دارای بیشترین درصد فراوانی در فاز اول  (500تیپ معتدل تراز ) 5750تا  5840طبقه 

در جنوب شرق کشور )منطقه سراوان( در  جلو افتاده است ولییک ماه به  ،قبلدوره  نسبت به 1977در دوره بعد از آبادان 

که دارای  5840تا  5900ولی طبقه یی زمانی نداشته است. جاجابه و بودهدو دوره قبل و بعد همان حدود اوایل مارس  هر

ماه می تا اوایل اکتبر  یهامهیناز حدود  1977قبل از  هایسالدر ، خرما بوده فنولوژیبیشترین درصد فراوانی در فاز دوم 

 نیاستقرار اکه  استماه آپریل تا اوایل اکتبر بوده که گویای این مطلب  یهامهیناز حدود  1977پس از  هایسالو در 

بیشترین میزان و  به جلو افتاده است (نیمه می به نیمه آپریل از حدود)نیز حدود یک ماه  1977تیپ هوا نسبت به قبل از 

 .ربی کشور منطقه آبادان بوده استآن در حوزه شرقی کشور در منطقه سراوان و کمترین آن در حوزه غ یی زمانیجاجابه

که دارای بیشترین فراوانی در فاز اول  (تیپ معتدل تراز سطح دریا) 1010تا  1014طبقه اصلی ، در تراز فشار سطح دریا

یمروز متفاوت  30نطقه سراوان و منطقه آبادان تا حدود و بعد از آن در م 1977از قبل  هایسالفنولوژی خرما است، در 

شده  جاجابهبه اواسط مارس  1977در منطقه سراوان حضور آن از اواسط فوریه بوده و در بعد از سال  طوری کهبه. باشد

از سال مذکور همان حدود دهه اول مارس بوده است. همچنین از  و بعداست که این تفاوت در منطقه آبادان در قبل 

، منطبق با فاز دوم فنولوژی خرما در (معتدل فشار سطح دریا –تیپ هوای گرم ) 1002تا  1010لحاظ حدود زمانی، طبقه 

از  1977در قبل از . در منطقه سراوان باشدیمروز متفاوت  15منطقه سراوان و منطقه آبادان تا  در 1977قبل از  هایسال

و شده است که این تفاوت در منطقه آبادان نیز در قبل  جاجابهبه اوایل آپریل  1977مارس بوده و در بعد از سال  اواخر

با دمای  مذکور . در خصوص ارتباط سنجی طبقاتبوده استاز سال مذکور از دهه اول آپریل به دهه دوم آپریل  بعد

تیپ ) 5750 تا 5840طبقه  با دارتریمعنیاز اول فنولوژی همبستگی ف ،منطقه سراوان درفنولوژی خرما،  یفازهاهوای 

 5750 تا 5840طبقه همبستگی  میزان و داشته (تیپ معتدل سطح دریا) 1010تا  1014طبقه  نسبت به (500معتدل تراز 

روبه  (تیپ معتدل سطح دریا) 1010تا  1014طبقه  در روبه کاهش و 1977 هایسالدر بعد از  (500تیپ معتدل تراز )

معتدل  -تیپ گرم ) 5840-5900طبقه با  داریمعنیهمبستگی  فنولوژی فاز دومدمای هوای و است  گردیدهافزایش 

 یایشرو به افز داریمعنیستگی همب (گرم تراز سطح دریا –تیپ معتدل ) 1002تا  1010اما با طبقه  نداشته) 500 تراز

نیز فاز اول  در منطقه آبادان و باشدیمتراز سطح دریا  ریتأثتحت  سراوانمنطقه  ،که در فاز دوم دهدیمکه نشان  داشته

تیپ ) 1010تا  1014طبقه  نسبت به (500تیپ معتدل تراز ) 5750 تا 5840با طبقه  دارتریمعنیفنولوژی، همبستگی 

روبه  1977 هایسالدر بعد  نیز (500تیپ معتدل تراز ) 5750 تا 5840و میزان همبستگی طبقه  داشته (معتدل سطح دریا

است و برخلاف منطقه سراوان، فاز دوم  گردیدهروبه افزایش )تیپ معتدل سطح دریا(  1010تا  1014طبقه  در کاهش و

 1002تا  1010با  طبقههم و ) 500 معتدل تراز -تیپ گرم ) 5840-5900طبقه هم با  داریمعنیفنولوژی همبستگی 
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 ترازهم ریتأثتحت فنولوژی خرما فاز دوم ، این منطقه در دهدیمنشان  که داشته (گرم تراز سطح دریا –تیپ معتدل )

 .باشدیمسطح دریا  ترازهمو  500
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