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 مقدمه

 کشااورزی، ۀزمینادر  کااربردی وهاوا شناسایآبت که اهمیت بااییی در ترین فاکتورهای اقلیمی اسدمای هوا از اصلی

دمای میانگین  ،دمای حداکثر حداقل، دمای دارد.و غیره  ومیرمرگ ،تقاضای انرژی ع آب،مناب ،صنایع ،ونقلحمل ،معماری

ن شاواهدی از یاا یاافت ،رزیاقلیم کشاواقلیمی و  هایویژگیر یافتن وسیعی به منظو طوربهو ساینه هانه دمای ما روزانه،

 ;Msafiri Yusuph Mkonda,2014;  Singh et al,2012)د اناشاده وتحلیلتجریاهمقیااس تغییرات اقلیمای بررگ

Paulin Coulibaly,2004; Basara et al,2010)  و همچناین هاای دیگار محایب طبیعای ، بخاشهاااکوسیساتم

ثارات بسایار جادی اجتمااعی، وقایع حادی گرماا و سارما ا .فعالیت انسانی به رخدادهای حدی حساس است هایمحیب

ز شرایب اقلیمای بیشتر ا تغییرات در سیستم طبیعی و انسانی را وقایع حدی، دارند.غیره  ، کشاورزی، اکولوژیکی واقتصادی

عار   نظیر از طرفی دمای هوا به عنوان تابعی از شرایب محیطی، (Peterson et al.,2008)کنند میانگین تحریک می

ویاژه در ارتبااب باا مقاادیر حادی و هبا جملهاین  شدت متغیر است،هبرطوبت خاک و کاربری اراضی  ارتفاع، ،جغرافیایی

 د متاردرجاه در هار صا 9تاا  4/3 با افرایش ارتفاع، دما از های روزانه صادق است.رها و حداکثناگهانی آن نظیر حداقل

مایان ساختن ، در سطح دریا برای نهادما بر روی نقشههای هماغلب منحنی بدین دلیل ،یابد)گرادیان گرمایی( کاهش می

گیری اقلایم هار عامل در شکل ترینمهمکتور ارتفاع بنابراین فا ؛(9095)خالدی،شوندارائه می وهواییآبعوامل  اثر دیگر

یاافتن الگاوی  شار هوا هستیم.آید چرا که با افرایش ارتفاع شاهد کاهش دما و همچنین کاهش در فمی حساببهمنطقه 

حادی دماایی،  در شرایبکاربردی است،  شناسیاقلیمدما، نیازی ضروری برای اهداف مهم  ویژهبهفضایی عناصر اقلیمی 

 .اساتنواحی یااد شاده، ناحیاه بنادی بهترین راه شناسایی و جداسازی را شناسایی کرد.  توان نواحی بحرانی دمابهتر می

باه حاداقل  منظاورهبا تاربررگیی های فضابه جمع کردن واحدهای فضایی پایه و اصلی به واحدناحیه بندی  هایروش

هاا و همچناین تفسایر اطتعاات نقشاه کماک رات ناادقی  باودن دادهبارای کااهش اثا جمعیات، هایتفاوترساندن 

، هاااقیانوسی همچاون در منااطق دماا گیریانادازه هایایستگاهسوی دیگر، عدم وجود از  .(wise et al;1977)کندمی

، فضاایی باایبا وضاو   ایماهواره هایدادهامروزه،  .سازندمیدقی  را با مشکل مواجه  ناحیه انجام یک هاکوهو  هابیابان

 د.بخشنتوانند کیفیت اطتعات و نتایج را بهبود می

 وگت و همکاران ته است.در سراسر جهان و همچنین ایران صورت گرفاندکی مطالعاتی در زمینه مطالعه حاضر، 

 1997);(Vogt et al  توزیع فضایی دمای حداکثر را با استفاده از سری زمانیAVHRR  ایمدیترانهبرای ناحیه 

در اسپانیای جنوبی بررسی کردند و اثر ارتفاع و کاربری اراضی را روی نتایج، مورد بحث قرار دادند. کناوی و  9آندالوسیا

را با روش تجریه به  4330-9103اسپانیا طی دوره شمال شرقدماهای حدی در  (Kenawy et al;2013)، همکاران

بر اساس ویژگی دماهای حدی شامل مدت، شدت و فراوانی آن، چهار ناحیه همگن بر  هاآنکردند.  ناحیهاصلی  مؤلفه

دی شب هنگام و هم روز هم در دمای ح ایمدیترانهاساس روش وارد را نشان دادند و نتیجه گرفتند نواحی مرتفع و 

                                                           
1 Andalusia 
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ای به دنبال با استفاده از تصاویر ماهواره(Mildrexler et al;2011)  .کندمیقدرتمندی را آشکار  هایسیگنالهنگام 

نقطه روی زمین بوده،  ترینداغنشان داد، بیابان لوت ایران  هاگیریاندازهنقاب روی زمین بودند.  ترینداغتعیین 

 ده است.کررا تجربه  گرادسانتیدرجه  09بار دمای بایی  5، 4331تا  4334 ایهسالبین  کهطوریبه

و کلیمااتولوژی باا روش تحلیال ایساتگاه ساینوپتیک  009( با استفاده از دماای میاانگین 9099مسعودیان و اکبری)

رد، گرم و فصول گذار س متمایر نمودند که همه نواحی از دو فصل دمایی گذارینام ناحیه دمایی را مشخص و 9ای خوشه

درجاه  1.4یباا دماا ایکوهپایهسرد  ۀناحی به ترتیبناحیه در بین این هشت ناحیه  ترینگرمسردترین و  .اندشدهتشکیل 

( باا اساتفاده از 9091) عودیان و دارنادسام .اسات گرادسانتیدرجه  49ارس با دمای خلیج ف هایکرانهو گرم  گرادسانتی

روزهای هماراه باا ، 9دما ۀشدا روش نمایه انحراف به هنجار ایستگاه اقلیمی و همدید ایران، ب 000های روزانه دمای داده

ر آناان نشاان داد نتاایج کاا مشخص نمودناد.را ناحیه دمای فرین سرد  0ای فرین را شناسایی و با تحلیل خوشهسرمای 

( 9091)مجرد و جوادی  سرد فرین نقش دارند.های بررگ آب و موانع کوهستانی در ناحیه بندی نواحی همسایگی با توده

 .کردناد ناحیاه بنادیای ه سینوپتیک و برمبنای تحلیال خوشاهایستگا 44دماهای حداقل با استفاده از  بر اساسایران را 

قاش عار  جغرافیاایی در ساواحل ناحیه دمایی را نشان داد و مشخص شد در توزیع دماایی ایاران، ن 4 هاآنهای یافته

بندی استان اردبیال باا پهنه به (،9091) آرادلسی و طاو .خوردمیبه چشم  غربشمالدر زاگرس و قش ارتفاع جنوبی و ن

ها پرداختناد و بندیبا استفاده از ضرایب و دیگر طبقهدمای ساینه  دمای حداکثر و پارامترهای مهمی نظیر دمای حداقل،

درجاه روز میاانگین مجماوع  ،(9013مساعودیان و همکااران) داد. مختلف اقلیمی این استان را نشاانواحی ن هاآننتایج 

محاسبه و  4های اسفراریدرجه با داده 45ستانه دمایی و ساینه کشور را با استفاده از آ، فصلی سرمایش و گرمایش ماهانه

دو پهناه اقلیمای  هااآننتاایج آوردند.  به دستهر سه دوره مورد نظر انرژی را برای  مجموعنقشه  کردند.تجریه تحلیل 

ایاران دارای  ،گونااگونی پیکربنادی باه دلیالی اسات و از آنجایی که ایران کشور پهنااور هموار و ناهموار را نشان داد.

در نتیجه بادیهی اسات کاه سااختار دماایی ( 90: 9090 ،ای و کویری است)عتیی طالقانیجلگه ساختارهای کوهستانی،

ی و ژئومورفولوژیکی خشن )از جمله وهوایآبسینوپتیک در نواحی  هایایستگاهجود عدم وتی را خواهد داشت. بسیار متفاو

 تردقی منجر به  تواندمیسنجش از دور،  هایمحصولمرتفع( و از سوی دیگر در دسترس بودن  هایکوهستانو  هابیابان

 باشد.رایب حدی دمای ماهانه مید. هدف این مطالعه تعیین نواحی بحرانی ایران در ششوو هواشناسی  آبشدن مطالعات 

 

 مطالعهمورد منطقه 

. تنوع جر ویژگای ، الف(9 درجه طول شرقی واقع شده است)شکل 00تا  44درجه عر  شمالی و  43تا  45ایران در بین 

 9099ایران بوده و این تنوع در پراکندگی مکانی و زمانی عناصار اقلیمای نماود یافتاه اسات. )علیجاانی، وهوایآبذاتی 

:950.)   
                                                           
1 Normalized Temperature Deviation(NTD) 

 .است تهیه شده توسب مسعودیان که ایبندی شدهشبکه ایداده پایگاه .4
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 هاربشب  هاداده

ایستگاه سینوپتیک، در  99ی دمای میانگین ماهانه ژوئیه و ژانویه  هاداده ،به منظور شناسایی نواحی بحرانی دما در ایران

را نشاان  هااییانحراف، با شاخص نمره اساتاندارد )نماره اساتاندارد تعاداد  4395تا  9190گستره ایران طی دوره آماری 

کاه دو مااه  بودسعی بر آن از میانگین بوده است( بی بعد گردید.  ترپایینده مورد نظر به آن اندازه بایتر یا دهد که دامی

پس از دمای ناهنجاری را تجربه نموده باشند.  هاایستگاهانتخاب گردد که تعداد بیشتری از  ایگونهبهسرد و گرم در ایران 

ی انتخاب شده از وب سایت ماودیس هاماهبرای مودیس برای  9جنده مودیسی دمای حاصل از سنهاداده، هاماهانتخاب 

 باناد 00قارار دارد. ایان سانجنده باا  AM1-0EOS 4است که روی ماهواره ترا هاییسنجیدهمودیس یکی از  گرفته شد.

ی دماای ساطحی ها. دادهاست بیت 94 رادیو متریکیمیکرومتر( دارای حساسیت  94.4تا  3.4)ۀمحدودطیفی مختلف در 

. محصاویت دماای باشادمیقسمت قابال دساترس  9از ماهواره ترا بر اساس تفکیک زمانی و وضو  فضایی در  4زمین

. در گاام باشاندمیدرجه موجاود  3.35جهانی و با وضو  فضایی  صورتبهMOD11C3 ماهانه مودیس با نام اختصاری 

ی دماا باا فواصال هااداده GISنرم افرار  5گیرینمونه ، با استفاده از توابع3.35م بایی نقاب با وضو  بعد با توجه به حج

، ب(. 9)شاکلگیردمینقطه در گستره ایران جاای  950که با این دقت فضایی،  یک درجه جغرافیایی از تصویر اخذ گردید

 وارد استفاده گردید. ایخوشهروش تحلیل هت تعیین نواحی همگون و شناسایی نواحی بحرانی دما، از در نهایت ج

 
استخراج شده از تصویر ماهواره  ایدرجهیکنقاب  ب(ایران،  هایناهمواریمنتخب در نقشه  هایایستگاهموقعیت جغرافیایی  الف( :8شکل 

 جهت تعیین نواحی همگون دمایی

 
                                                           
1 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
2 Terra 
3 Earth observation system 
4 Land surface temperature 
5 Resampling 

http://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/mod11c3
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 هایافته

نشاان  4. شاکل آوردمایی فاراهم وهاوایآبدر هر ناوع  هاآنشرایب را برای مقایسه  هاایستگاهتاندار کردن دماهای اس

 .اندکردهنمونه شرایب ناهنجارتری را سپری  هایایستگاه 4393و ژوئیه  4339ی ژانویه سال هاماهکه  دهدمی

 
 9190-4395یران در فاصله زمانی ایستگاه سینوپتیک ا 99میانگین ناهنجاری دمایی  :4 شکل

 
 مودیس سنجنده یاهناهنجار دمایی، برگرفته از محصول هایماهدمای سطح زمین  :1شکل

 4181ابئیه  بحرانی دما درنوایی 

ناحیه  90 طول و عر  جغرافیایی و دما،ی هادادهطبقه بندی صورت گرفته توسب روش وارد و فاصله اقلیدسی  بر اساس

موجاود در  ایناحیه هایتفاوت. با توجه به ( مشخص گردیدفراگیرترین ماه گرم ایران) 4393وئیه سال ماه ژ برای ،دمایی

نواحی به دست که در همان مرحله اول برش داده شد  بندیخوشهدرخت  -به منظور تعیین مرز نواحی -دندروگرام حاصل

. کنادمی تائیدمعناداری نتایج را  (ANOVA)9 واریانسنتایج حاصل از تحلیل . شودمیمشاهده  )راست( 4آمده در شکل 

                                                           
1 Analysis of variance 
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برابار از واریاانس  11 و 59، 00عر  جغرافیاایی و دماا باه ترتیاب  -با توجه به اینکه واریانس بین گروهی برای طول

 ( را ردهاناحیاه)برابری میانگین دمای ماهانه بین  9 و سطح معناداری به دست آمده) صفر( فر  صفر است گروهیدرون

(. میاانگین 4 د )جادولکار تائیدبا توجه به این آماره  توانمیو درستی نواحی حاصله را  پژوهشگربنابراین فر  ؛ کندمی

به نمایش گذاشته شاده اسات.  9دما، ارتفاع و درصد فراوانی)در گستره ایران( هر یک از نواحی به دست آمده، در جدول 

غربی)خوزستان( بایترین دماا را در ژوئیاه لوت و ناحیه گرم مرکری و جنوب ناحیه بیابان ،شودمیکه متحظه  گونههمان

. از سوی دیگر ناحیاه معتادل خارری و بخاش انددهکرسپری  گرادسانتیدرجه  99/53و  4/59به ترتیب به میران  4393

. از منظر ارتفاع اندبوده دگراسانتیدرجه  9/05و  5/41مناط  ایران به ترتیب با دمای  ترینخنکایران  غربشمالمرتفع 

متر بوده است اما به لحاظ دمای سطح زماین باا  4490.90با  ناحیه ایران ترینمرتفع ،اگرچه ناحیه زاگرس مرتفع مرکری

منااط   ترینپساتناواحی منطبا  بار  تارینگرمشرایب گرمی را تجربه نموده است اما  گرادسانتیدرجه  4/49میانگین 

 5/595و  1/414ارتفااع  میانگینغربی)خوزستان( و بیابان لوت به ترتیب که ناحیه گرم مرکری و جنوب ایگونهبه اندبوده

ناواحی ژوئیاه  ترینکوچاکغرب ایران شرق و شمالبه لحاظ وسعت نواحی، دو ناحیه مرتفع در شمال .اندبودهرا دارا متر 

را شاکل داده اسات.  ناحیاه ایاران ترینوسایعوب ایران . همچنین یک ناحیه در نوار مرکری متمایل به جناندبوده 4393

 . دهدمیرا نشان  -40/3، 4393ضریب همبستگی دما و ارتفاع در ژوئیه 
 

 برای ماه ژوئیه ایخوشهنواحی به دست آمده از تحلیل  :8 جدبل

 درصد میانگین ارتااع میانگین دما ناو ناییه شماره ناییه

 9013.4 45.4 غربیشمال 8
94.93 

4.5 

1.55 

9.19 

4.54 

94 

94.94 

0.9 

9.49 

94.04 

5 

9.49 

0.94 

 4409 05.9 غربیمرتفع شمال 4

 9499.0 44.04 شرقیشمال 1

 4399.00 09.05 شرقیشمالمرتفع  2

 9344 41.5 معتدل خرری 5

 9339.1 41.50 مرکری شمالی 1

 414.1 53.99 ناحیه گرم مرکری و جنوب غربی)خوزستان( 7

 4490.90 49.4 مرتفع زاگرس مرکری 1

 9354.01 49.95 شرق و سیستان 8

 9415.9 41.39 مرکری جنوبی 81

 9930.5 49.09 )بوشهر(غربیجنوب 88

 900.00 49.94 و هرمرگان شرقیجنوبسواحل  84

 590.5 59.43 بیابان لوت 81

 

                                                           
در آمار این فر  بعد  است. پژوهشگراشاره دارد و نقطه مقابل فر   هایهعدم رابطه و عدم اثر بین ناح است که به عدم تفاوت، پژوهش یهافر  یکی از 9

 .شودیاز آزمون رد یا پذیرفته م
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 4111نوایی دمایی ایران در اانویه 

ناحیه دماایی  0 ،اول ۀمرحلو دما در  طول و عر  جغرافیایی هایداده با برش دندروگرام حاصل از، 4393ژوئیه  مانندبه 

طول جغرافیاایی و دماا  ،این بخش برای عر  جغرافیایی در F آماره .(چپ-4)شکل به دست آمد 4339 برای ماه ژانویه

ن گروهای یواریاانس با قابل توجاه اینکاه ۀنکت .(4 )جدولاست گروهیدرونبرابر از واریانس  094و 939،  00 به ترتیب

ژوئیه است که صحت بایی نواحی حاصله را نسابت باه مااه ن گروهی ماه بیز واریانس دمای ماه ژانویه سه برابر بیشتر ا

میانگین دما، ارتفاع و درصد فراوانی)در گستره ایران( هر یاک از ناواحی باه دسات آماده، در  .دهدمینشان  4393 ژوئیه

ساردترین ناواحی ایاران باه  ،ایاران شارقشمالغرب و نواحی شمال ،به نمایش گذاشته شده است. در این ماه 0 جدول 

ایاران  ۀپهن ترینمطبوعشرق و ناحیه بیابان لوت و سواحل جنوب گرادسانتیدرجه  -4/4و  -0/1ترتیب با میانگین دمای 

و ناحیاه بیاباان  ترینمرتفاع ،مرتفع در زاگرس ۀناحی، یک 4393. همچون ژوئیه اندبوده گرادسانتیدرجه  14/99با دمای 

بوده است. به لحاظ وسعت نواحی، ساه  4339نواحی دمایی ایران طی ژانویه   ترینپستشرق ایران وبلوت و سواحل جن

ناواحی ژانویاه  ترینکوچاکایاران  غربایشمالناحیه  کم ارتفاع مرکری شمالی و معتدل خرری، زاگرس مرتفع و ناحیه 

 49/04باا وساعتی معاادل  ناحیه ایاران ترینوسیع. همچنین ناحیه مرکری جنوبی و سواحل جنوبی ایران اندبوده  4339

  بوده است. -59/3، 4339ضریب همبستگی بین دما و ارتفاع برای ژانویه درصد را به خود اختصاص داده است. 

 

 

 

 

 

 

4181 تحلیل باریانس دمای ماه ابئیه :4جدبل   

ی ابلیههادادهس تحلیل باریان هابعمجموع مر   df هامیانگین مربع  F سطح معناداری 

 طول جغرافیایی

 3.333 00.544 403.451 94 4905.53 بین گروهی

گروهیدرون  599.93 940 0.049   

    955 0494.03 کل

 عر  جغرافیایی

 3.333 59.050 940.31 94 9499 بین گروهی

گروهیدرون  030.91 940 4.940   

    955 9990.19 کل

 دمای ماه ژویی

 3.333 11.99 003.035 94 0109.40 بین گروهی

گروهیدرون  490.09 940 0.09   

    955 4443.04 کل
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 برای ماه ژانویه ایخوشهنواحی به دست آمده از تحلیل : 1 جدبل

 

 

 

 

 

 

 

 

4111 باریانس دمای ماه اانویه تحلیل: 2 جدبل  

ی ابلیههادادهتحلیل باریانس  هامجموع مربع   df اهمیانگین مربع  F سطح معناداری 

 طول جغرافیایی

 3.333 00.150 409.000 5 4990.099 بین گروهی

گروهیدرون  9399.909 941 0.009   

    852 14155521 کل

 عر  جغرافیایی

 3.333. 939.909 494.149 5 9094.130 بین گروهی

گروهیدرون  434.110 941 4.999   

    852 87785187 کل

انویهدمای ماه ژ  

 3.333 094.993 4519.015 5 94159.499 بین گروهی

گروهیدرون  9441.994 941 9.441   

 852 828175518 کل
 

 
 

 

 

 

 
 

 )راست(4393ژوئیه  و )چپ(4339نواحی دمایی همگون ایران در ژانویه  :2شکل 

 شماره نام ناحیه میانگین دما ارتفاع درصد

04.49 

94.93 

94 

95.14 

94.93 

94.93 

 8 مرکری جنوبی و سواحل جنوبی 99.09 9994.4

 4 کم ارتفاع مرکری شمالی و معتدل خرری 4.94 905.5

 1 شرق ایرانبیابان لوت و سواحل جنوب 99.14 015.5

 2 شرقیشمال -4.4 9055.0

 5 زاگرس مرتفع -0.4 9910.5

 1 غربیشمال -1.0 9115.0
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 نتیجه میری

که با در دسترس بودن محصویت سنجش از دور با قدرت تفکیک مکاانی باای، ناواحی  بر آن بود سعی پژوهشاین  در

دماای  هاایدادهیی کنیم. پس از فراهم نمودن شناسا تردقی  طوربهبحرانی دمای ایران در شرایب حدی دمای ماهانه را 

، 9190-4394 هایساالایستگاه سینوپتیک در گستره ایران، بین  93گرم سال)ژوئیه و ژانویه( برای ماهانه دو ماه سرد و 

مورد مطالعه دمای ناهنجار  هایایستگاهر زیادی از به دلیل اینکه شما 4393و ژوئیه سال  4339ژانویه سال  هاآناز میان 

م جغرافیاایی مانظ گیرینموناهدرجه بود که با یاک  35/3ماهواره  هایدادهوضو  مکانی تجربه نمودند، انتخاب گردید. 

درجه جغرافیایی از آن استخراج گردید. به منظور تعیاین ناواحی متماایر دماایی، بارش دنادروگرام  9نقطه با فاصله  950

وئیاه ناحیه مجرا را برای ایران در ژ 90در همان مرحله اول برش داده شد. نتایج حاصله  ایخوشهحاصل از روش  تحلیل 

لاوت  بیاباندر میان نواحی مذکور، . کندمی تائیدرا  هاخوشهر تمایر بین که آزمون تحلیل واریانس نی دهدمینشان  4393

. در ایان مااه ساواحل خارری دهادمیرا نشاان  گرادسانتیدرجه  59با دمای متوسب به تنهایی یک ناحیه متمایر دمایی 

ویه بوده است. در ژان گرادسانتیدرجه  49.1امنه تغییرات دما بین این دو ناحیه متمایر ناحیه  ایران بوده است. د ترینخنک

درجاه  -1.0ایران  باا متوساب دماای  ۀناحیسردترین  غربشمالمجرا شناسایی شد که  ۀناحی 0(،  9090 ماهدی)4339

( دارا گرادساانتی درجاه 99.14ری ) با دماای مجرا قلمرو متمای طوربهبوده است. در ماه مذکور نیر بیابان لوت  گرادسانتی

با توجه به نبود ایستگاه سینوپتیک در بیابان لوت و مشخص نشدن آن به عنوان یک پهنه مجارا در مطالعاات بوده است. 

سانجنده ماودیس نقاش  هاایدادهدماایی باارز گردیاد. همچناین  ۀنقشاسنجش از دور در تهیاه  هایدادهارزش قبل، 

، نقشه دمایی که توان ایماهوارهی هادادهبنابراین با در دسترس بودن  ؛دهدمینشان  خوبیبهدر نقشه دما را  هاناهمواری

 را نداشته باشد، فاقد ارزش است. هاناهموارینمایش اثر 
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