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 داخلی ایران هایحوضه خشکی هیدرولوژیکیبررسی 
 

 غلام حسن جعفری
 ، زنجان، ایراندانشگاه زنجان (ژئومورفولوژی) یعیطبجغرافیای  گروه یاراستاد

 یآوج ینام
 ، زنجان، ایرانکارشناسی ارشد هیدروژئومورفولوژی دانشگاه زنجان

 

 98/4/9516تاریخ پذیرش:             95/1/9513تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
 درآمده روان هایآب پایه سطح صورتبه پاسادنین کوهزایی از پس ایران داخلی هایچاله

 کهازآنجایی هدف اصلی این پژوهش است. هاچالهمکانی این  یهاتفاوتبررسی  .است

 با ؛شوندمی منعکس اقلیمی هایتفاوت صورتبه طبیعت در توپوگرافیکی و مکانی اختلافات

 ماهانه و سالانه مکانی هایتفاوت بارش، و دما از متأثر خشکی هایشاخص از ادهاستف

 جازموریان، یزد، قطروئیه، سیرجان، اردستان، ابرکوه، قم، میقان، مهارلو، ارومیه، هایحوضه

 تعداد ماهانه، هیدرولوژیکی خشکی بررسی با. شدند بررسی آبگیری مدت ازنظر بافق و لوت

 اساس بر این. شد مشخص است، دریاچه آب تأمین به قادر حوضه هر هک مرطوبی هایماه

 عنوانبه مرطوب، ماه 6 و آب مثبت بیلان با ارومیه و مهارلو گاوخونی، میقان، هایحوضه

 هایحوضه و %06 تا %02 بین سیرجان و قم بافق، ابرکوه،. شوندمی شناخته دائمی هایدریاچه

 و دارند را دریاچه دنکر احیا امکان سال ایام از %02 تا %51 بین یزد و قطروئیه درانجیر،

 و پلایا صورتبه کاملاً سال از %1 از کمتر آبگیری باقابلیت جازموریان و اردستان لوت، سرانجام

 .هستند کویری

 

 .، خشکی هیدرولوژیکخشکی شاخص دریاچه، دمارتن، گوسن، :کلیدی واژگان

 

 مقدمه

به  توانمیاز مناطق ایران را  %10 تقریباًایران است.  اقلیمی هاییژگیو ترینمهمخشکی یا محدودیت آب یکی از 

در مناطق  داریمعنی صورتبهمیزان بارش  خصوصاًد. عناصر اقلیمی، کر بندیتقسیم خشکنیمهمناطق خشک و یا 

بارش  متریلیم ۰30کمتر از  ایاگر منطقه وهواطبق نظر کمیته تغییرات آب (.598: 9578، جعفریدارد )مختلف تفاوت 

)میزیمر و  شودخشک خوانده میباشد نیمه متریلیم 300-۰30اگر متوسط بارش بین و  دریافت کند منطقه خشک

تبخیر و تعرق  صورتبهکه در آن میزان نزولات کمتر از مقدار تلفات آب  ایدورهخشکی عبارت است از  .(9،۰09۰مالیوا

باشد و بر اساس در  مؤثرفاقد رطوبت  وهواآباست که  یادرجهخشکی  (.954: 9576کوچکی و همکاران، باشد )
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زیاد مترادف  هایشباهت باوجود 9سالیخشکخشکی و  .کندیمآن منطقه را تعریف  یوهواآبدسترس بودن میزان آب، 

رش ااست که میانگین ب شرایطی کنندهبیاناست و  خشکنیمهبارز اقلیمی نواحی خشک و  هایویژگینیستند. خشکی از 

و با هر نوع آب و  ایمنطقهدر هر  سالیخشک کهدرحالیبسیار کم باشد.  ایمنطقهدائم در  طوربه دسترسقابلیا آب 

دائمی و  طورهمین وو موقت است،  پذیربازگشتویژگی  این که سالیخشکد رخ دهد. خشکی برخلاف توانمیهوایی 

 هایوجهخشکی انواعی دارد که از  (.7: 9577ملکی نژاد و کریمی  ؛99: 951۰ی، ان و رضاییشریفاست )پایدار اقلیمی 

در یک که کمبود بارش نسبت به شرایط میانگین  شودمیخشکی اقلیمی به شرایطی اطلاق . شودمیمختلفی تعریف 

هرسازی، صنعتی به علت توسعه ش خشکی هیدرولوژیکی. امروزه (۰5: 9514و همکاران،  هاشمی عناشود )حادث  منطقه

درآمده  اییچیدهپمسئله  صورتبهزیادی از جهان ی هابخششدن و کمبود آب جهت شرب، کشاورزی و صنعت در 

از حد معمول خود  یرزمینیزسطحی و  یهاآبکه سطح تراز ذخایر  شودمیبه زمانی اطلاق  یشناختآباست. خشکی 

خشکی  یبر رومانند دمای بالا، بادهای قوی و رطوبت نسبی نیز  یعوامل اقلیمی دیگر ،علاوه بر بارش باشد. تریینپا

 یهاآبو  هادریاچه، هارودخانهجاری،  یهاآبمیزان  یریگاندازه یشناختآبدر دیدگاه  .گذاردیم زیادی یرتأث یشناختآب

و  هادریاچهو آب  هاانهرودخجاری و  یهاآبپایه بین فقدان بارندگی و کم شدن  زمانیکو  استزیرزمینی معیار خشکی 

خشکی از  هایشاخص. برای نظارت و ارزیابی خشکی (5: 9515سازمان هواشناسی کشور، دارد )زیرزمینی وجود  یهاآب

شاخص خشکی در هر  ،شدهارائهزیادی  هایشاخص حالتابهخشکی  در ارتباط با .باشندیماهمیت بخصوصی برخوردار 

 (951: 9574 )فتاحی و حجازی زاده، کالیبره شده و مخصوص همان محیط است در آن عنصر یا الگویی از محیط منطقه

نقش  هایپتشناسایی این  ،شوندمیهوا شناسایی  هاییپتیا تعیین  یبندطبقهاز طریق فرایند  هایستمستداوم و تغییر 

لعه مسائل محیطی در هر نوع مطا بنابراین؛ دارند هایلابسو  هایآلودگ، انواع سالیخشکمهمی در شناسایی خشکی، 

 ژوهشگرانپگرچه همه  (45: 9570 علیجانی،است )هوا و اقلیم منطقه  هاییپت ،، اولین مرحله شناساییوابسته به اقلیم

روش و معیارهای تعیین مرز خشکی در  حالینباا ؛ندآوریماصلی زمین به شمار  هاییابانب دهندهشکلخشکی را  مسئله

. انتخاب صحیح یک ضریب اقلیمی انددهکرمتفاوتی پیشنهاد  یهافرمولت است و ضرایب تجربی و متفاو هاآنمیان 

 بر اساسکه  دهدیمبرای مناطق مختلف جهان آسان نیست، زیرا کاربرد هر فرمول اقلیمی در مناطقی بهترین جواب را 

 یبر روای مشخص کردن مرز دقیق خشکی بر نزدیکی بیشتری داشته باشد.شباهت و  و یا با آن شدهابداعاقلیم محل 

وجود دارد  نظراتفاقکلی و فضایی و ملی برای منطقه بندی نواحی خشک  صورتبهزمین یک نظر واحد وجود ندارد ولی 

دما و  جزبههای سنتی اقلیم به دلیل نادیده گرفتن سایر عناصر اقلیمی یبندطبقهکاربرد  .(45: ۰09۰)میزیمر و مالیوا،

ی دما و بارش هاتفاوتاثرگذارند، خالی از اشکال نیست؛ برای نمونه عدم توجه به  وهواآبی مکانی هاتفاوتبر  بارش که

ی سالانه اقلیم به روش دمارتن، مانع از بندطبقهدما و بارش در  ٔ  ماهانهاز سال و تغییرات  ترکوتاهی زمانی هابازهدر 

نه به مقدار بارش بلکه  هاآنشود که تفاوت اقلیمی بایجان با زاگرس میی اقلیمی مناطقی مثل آذرهاتفاوتنشان دادن 
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اقلیمی که تاکنون  هاییبندطبقهجدیدترین  بر اساس (.966-967: 9510مسعودیان، است )به فصل دریافت آن مرتبط 

ت ایران با درصد مساح 40است و بیش از  خشکنیمهدرصد مساحت ایران دارای اقلیم خشک و  10 حدود شدهانجام

و وسیعی مانند ایران که کمبود  توسعهدرحال(؛ بنابراین در کشور 960: 9510 ن،مسعودیااست )شدید مواجه  یآبکمبحران 

؛ 91: 9514 ،و همکاران هاشمی عنااست )اهمیت  ئزسائل حاآب یکی از معضلات آن است بررسی خشکی یکی از م

گوسن و دمارتن  هایشاخصداخلی ایران از  یهاچاله هیدرولوژیکی یبندهطبقدر این مقاله برای  .(94: 9571 ،علیزاده

 زمین یهاقاره سومیک تقریباًاستفاده گردید.  (960: ۰094تباری و همکاران، دارد )که با شرایط محیطی ایران همخوانی 

و  بوده است نظرانصاحب هموردتوجاست بنابراین شناخت اقلیم مسلط بر نواحی مختلف زمین همواره  روروبهبا خشکی 

با بررسی درصد خشکی  (۰09۰همکاران )و  9بیوسی .ندنک یبندطبقهاقلیمی  ازنظرجهان را  که اندبودههمواره در تلاش 

با بالاترین میزان خشکی در رده اول بعد قاره آسیا با اختلاف کمی در رده دوم، استرالیا با را قاره آفریقا  یببه ترتجهان، 

عنوان کردند.  بعدی یهاردهدر  را آمریکای شمالی، آمریکای جنوبی و اروپا یهاقاره یببه ترتاد در رده سوم و اختلاف زی

 رپنساست :است شدهارائهمتعددی از میزان خشکی  هایشاخصجهان مناطق مختلف  یوهواآببرای تعیین و تعریف 

حیدر  (۰094و همکاران ) 4ور(، فنیگ۰095) 5ا و پاپاواسیلیوماورکیس (،۰095) ۰پراولی (،۰09۰همکاران )و  بیوسی (،۰003)

با برآورد روند خشکی در جهان با (، ۰095ماورکیسا و پاپاواسیلیو ) .(۰093) ،اسدی زارج و همکاران (،۰094و ادنان )

رسیدند که به این نتیجه  یاشبکه یهاسلول یبندخوشهیونسکو، دمارتن و آزمون من کندال و  هایشاخصاستفاده از 

همچنین بیان  هاآنبه مناطق مرطوب و مناطق مرطوب در حال خشک شدن هستند  شدنیلتبدمناطق خشک در حال 

جهان در حال وارونه شدن است. در بسیاری از نقاط جهان  از نقاطشتند که روند خشکی در حال تغییر و در بسیاری اد

. شودیمکه منجر به افزایش تبخیر و کمبود منابع آب  دانندیممین دما در کره ز یشافزادلیل این تغییرات را ناشی از 

 یثابت(، 9554) یگنجاقلیمی  یبندپهنه. در ایران هوا و اقلیم ایران پرداخته است هاییپت یبندطبقه( به 9570) علیجانی

به نقل  .است گرفتهانجاماست که برای شناسایی نواحی اقلیمی ایران  ییهاکوششاز معدود  (9570) یجانیعل( و 9547)

 سنتی یبندطبقه یهاروشاست.  شدهارائهسنتی و نوین متنوعی  یهاروشاقلیمی  یبندطبقهدر  .(9510) یانمسعوداز 

 هاروششامل کوپن، آمبرژه، سلیانیوف، ایوانوف و دمارتن هستند. در این  هاروشاین  ترینمهمکه  اندمتنوعبسیار 

. (968: 9510مسعودیان، ) یردگیمقرار  مورداستفادهرا نیاز دارند، بیشتر  دسترسقابلای کمتر و ی که پارامترههایشاخص

درصد دارای  7/۰3درصد از ایران دارای اقلیم خشک،  4/64بیان کرد که  گونهیناروش دمارتن  ٔ  یهپابر  او همچنین

درصد دارای اقلیم مرطوب  ۰/9اقلیم نیمه مرطوب، درصد دارای  5/۰، اییترانهمددارای اقلیم  درصد 3 ،خشکنیمهاقلیم 

 77با توجه به شاخص دمارتن  که ندبیان کرد( ۰094)تباری و همکاران،  درصد دارای اقلیم بسیار مرطوب است. 5/9و 

 %4، خشکنیمه %۰7 از کشور مناطق خشک، %60پوشش داده است  خشکنیمهدرصد ایران را مناطق خشک و 
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( با 9514همکاران )ا و عنهاشمی  .بسیار مرطوب بود %۰خیلی مرطوب و  %5مرطوب،  %۰مرطوب، نیمه  %9مدیترانه، 

به این نکته دست یافتند که  زمینیرانا گسترهخشک با رویکرد تغییر اقلیم در  یهادورهطول  ترینیطولان سازییهشب

شور است، اما آهنگ افزایش طول ک خشکنیمهخشک منطبق بر نواحی خشک و  یهادورهطول  ترینیطولاناگرچه 

 یهادورهدرصد مساحت ایران،  73است. بیش از  یرترچشمگخشک در نواحی مرطوب کشور مانند شمال غرب  یهادوره

 .کنندیمماه را تجربه  7خشکی با طول بیش از 

 

 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه 

بالا با چین خوردن و  زمانهمروان درآمده  یهاآبسطح پایه  تصوربهداخلی ایران پس از کوهزایی پاسادنین  یهاچاله

علائی طالقانی، است ) ظاهرشده هایفرورفتگو  هاچاله صورتبهاز این سرزمین نیز  ییهابخشایران  یهاکوه آمدن

رطوبتی و داخلی، دوری از منابع  یهادشت یرو در یاحارهجنب( در حال حاضر به دلیل استقرار پرفشار ۰85: 9577

 یهادشتهوای مرطوب به داخل این سرزمین شرایط بیابانی بر فضای  یهاتودهممانعت سدهای کوهستانی از نفوذ 

هاست آنناشی از موقعیت جغرافیایی و ارتفاع مطلق کف  شودمیدیده  هاآنداخلی حاکمیت یافته است. اختلافی که در 

 64تا  44درجه عرض شمالی و  40تا  ۰3بین  یلومترمربعک 9641300 ایران با مساحتی حدود(. 99۰: 9576محمودی، )

پانزده اختلاف  است. فراگرفته خشکنیمهسطح کشور را اقلیم خشک و  درصد 10درجه طول شرقی قرار دارد. حدود 

و  هاخوردگیینچوجود دارد و همچنین به علت  ایراننقطه  ترینیشمالو  ترینیجنوبدرجه عرض جغرافیایی که بین 

این مقاله . برخورداراستاز تنوع آب و هوایی  کشور ایران خوردیمزیادی که در سطح آن به چشم  هایوبلندییپست

ارومیه، مهارلو، گاوخونی، قم، میقان، ابرکوه،  حوضه 94، داخلی ایران یهاچالهدست یافتن به اقلیم غالب  منظوربه

 ، یزد و لوت انتخاب گردید.یانجازمور ، درانجیر،یهقطروئاردستان، بافق، سیرجان، 
  

 
 موردبررسی هایحوضهموقعیت جغرافیایی  :5 کلش
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 روش کار

برای این است.  شدهانجام خشکی دمارتن و گوسن هایشاخص طریق از داخلی ایران هایحوضهبررسی تغییرات خشکی 

استفاده گردید. گوسن معتقد است هر  سال 30زمانی اسفزاری با بازه  یهادادهپیکسلی دما و بارش پایگاه  یهادادهکار از 

 وبیولوژیکی خشک  ازنظرمحیط  باشد گرادیسانت برحسب دما دو برابرمساوی یا کمتر از  متریلیم برحسب جا بارندگی

 تاس خشکنیمهشد آن ماه یا فصل بیشتر و از سه برابر آن کمتر اگر در ماه یا فصلی مجموع بارندگی از دو برابر دما 

به بازه بندی  ،مختلف یهاماهوضعیت اقلیمی و بیولوژیکی  در تعیین تبعیت از چنین روندینتیجه  .(3-4: 9578)احمدی، 

 آب تعادل خط ارتفاع گرفتن نظر در با هادریاچه سالانه آب حجم و (و حوضهدریاچه مساحت ). خواهد بود (9جدول )شرح 

سیستم  یافزارهانرم در (9اسیج اسیو سایت از شدهاستخراج متر 50*05) ارتفاع رقومی مدل از استفاده و خشکی و

داخلی ایران موجب  هایحوضه. بیلان مثبت آب در گردید برآورد و سورفر مپرگلوبال اس(، یآ یج) یاییجغرافاطلاعات 

در  (.919: 951۰، نامند )ابطحیها را اصطلاحاً خط تعادل آب و خشکی میشود که سواحل آنهایی میتشکیل دریاچه

 ترکمکه  هاستیاچهدردر حداکثر وسعت  یدارد خط تعادل آب و خشک ترییشبت یآنچه اهم یکیمطالعات ژئومورفولوژ

ها ارتفاع خط تعادل آب و خشکی بعضی از دریاچهبدین منظور . کندجاد مییا یدارتریپا یهالندفرمو  رودیم یرآبزبه 

از شواهد  هاحوضهم و مهارلو از منابع اسنادی موجود استخراج شد و برای سایر مثل ارومیه، گاوخونی، میقان، ق

، نقاط دوشاخه یهاآبراههاستخراج گردید؛ شواهدی از قبیل  9:30000توپوگرافی  یهانقشهها در دریاچه شدهمنعکس

با نتایج پژوهشی  شدهاستخراج یاه. ارتفاع(۰8: 951۰رامشت، ) ارتفاعهمهای بسته و ناارتفاعی منفرد و منحنی میز

خروجی آب با توجه به بسته بودن  قرار گرفت. یدتائ( مقایسه و مورد 951۰) یان( و زمرد9578) ی( احمد9180) ینسلیکر

محاسبه  هاچالهایستگاه اقلیمی به  ترینیکنزد سالانه از مقدار تبخیر بالقوه .گیردیم، از طریق تبخیر صورت هاحوضه

 .شد

 دوره اقلیمی بر اساس ضریب گوسن یبندطبقه :5جدول 

 بسیار بسیار مرطوب خیلی مرطوب مرطوب نیمه مرطوب خشکنیمه خشکفرا  نوع اقلیم

 p<t p>=۰t p>=5t p>=4t p>=3t p>=6t اصلاحی خشکی گوسن یهافرمول

 8۰/۰-56/4 57/۰-35/۰ 7/9-94/۰ 58/9-8/9 1/0-55/9 0-1/0 بازه اعداد

 9578، یاحمد :منبع           

 

مختلف  یهاماهدر  بازه ضرایب دمارتن ،نظر گوسن بر اساسمختلف  یهاماهیمی پس از مشخص شدن وضعیت اقل

مناسب است با افزایش خشکی شاخص خشکی  گرادیسانتدرجه  -1شاخص دمارتن برای دمای بالاتر از د. گردیتعیین 

 صورتبههرچند ضریب خشکی دمارتن  .(48: ۰09۰لیوا، امیزیمر و مشود )می یکنزدتا به صفر  یابدیمکاهش 

 بر اساساز این ضریب  آمدهدستبهارقام  ٔ  یسهمقاولی  سازدیموضعیت اقلیمی مناطق را مشخص  یترشدهشناخته

 مختلف ایران هایحوضهدر  از ضریب گوسن آمدهدستبهبا ارقام  (۰ جدولبود ) شدهارائهاز سوی محققین  که ییهابازه

                                                           
1 - United States Geological Survey 
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 (9جدول گوسن )ضرایب  یهابازهاز رایب دمارتن ضبرای  ترییقدق یهابازهدست یافتن به برای  هیچ همخوانی نداشت

مختلف در یک زنجیره آب و هوایی هستند  یاههطبق کنندهمشخص اعداد یطورکلبهکه  لازم به ذکر است. شداستفاده 

 مشخص کردن نوع اقلیمبرای  .(41: ۰09۰میزیمر و مالیوا،دهد )یمننشان  وهواآبکه گذر از آن اعداد تغییر اساسی در 

شد و برحسب قرار  در نظر گرفتهمرطوب و بسیار مرطوب  ،نیمه مرطوب ،خشکنیمه ،اقلیم خشک 3 ،از سال یهرماه

 .اقلیم غالب حوضه شناخته شد عنوانبهکه بیشترین تعداد ماه سال را دارا باشد آن اقلیم  یاطبقهگرفتن 

 

 اقلیم یبندطبقهسالانه دمارتن در  ضریب :0جدول 

 بسیار مرطوب مرطوب نیمه مرطوب اییترانهمد خشکنیمه خشک نوع اقلیم
 53از  تربزرگ 1/54-۰7 1/۰8-۰4 1/۰5تا  ۰0 1/91 تا 90 90از  ترکوچک محدوده ضریب خشکی دمارتن

 ۰09۰و مالیوا، یزیمرم :منبع         

 

 پژوهش هاییافته

 ارندگی در یک محل از عواملو هوایی و چگونگی بروز پارامترهای شاخص هواشناسی یعنی دما و ب شناخت شرایط آب

برای اقلیمی بارش یکی از متغیرهای اساسی  (.97۰: 957۰ بختیاری،است ) درازمدتاقلیم آن منطقه در  کنندهیینتع

منابع آب از ثبات  یکدستیهمگنی و  متناسب باشدمکانی بارش توزیع زمانی و  اگر ارزیابی مهیایی بالقوه منابع آب است

 ازنظرخشکی  هایشاخص .(963: 9510،مسعودیانشود )می یرپذامکاندائمی منابع آب  ٔ  عرضهبیشتر برخوردار است و 

بع آب یک تغییرات آب و هوایی بر منا یرتأثبیشتر برای بیان  هاآنمدیریت منابع آب دقیق و کاربردی نیست بلکه ارزش 

روش  حالینباا. آوردندیماصلی زمین به شمار  هاییابانب دهندهشکلخشکی را  مسئلهگرچه همه محققان  منطقه است.

. اندنمودهمتفاوتی پیشنهاد  یهافرمولمتفاوت است و ضرایب تجربی و  هاآنو معیارهای تعیین مرز خشکی در میان 

مختلف جهان آسان نیست، زیرا کاربرد هر فرمول اقلیمی در مناطقی انتخاب صحیح یک ضریب اقلیمی برای مناطق 

که با اقلیم محل ابداع، شباهت و یا نزدیکی بیشتری داشته باشد. از طرف دیگر محدودیت  دهدیمبهترین جواب را 

 .(4۰: ۰09۰)میزیمر و مالیوا، کندیمرا محدود  هافرمول، عاملی است که کارایی بعضی از موردسنجشعناصر اقلیمی 

دو فصل( بر  یا ماهموردنظر )از تقسیم بارش دوره  است. شدهانجام گوسن با استفاده از دو عامل بارش و دما یبندطبقه

دوره خشک  عنوانبهکه یا مساوی و کمتر از یک هستند که  آیدیممتوسط دما در طی همان دوره ارقامی به دست  برابر

؛ حال اگر بارش همان دوره را بر شودمیشناخته  خشکنیمهماه  عنوانبهست که بیشتر از یک ا یا و شوندمیمحسوب 

اعداد  تا جایی تکرار شود که موردنظراین عمل برای دوره اگر ، دهدیمسه برابر دما تقسیم نماییم همان دو حالت بالا رخ 

با بررسی  مشخص ساخت. مرطوب یاربس را از خشک تا بسیار نوع اقلیم توانمیحاصله مساوی یا کمتر از یک گردند؛ 

بر  موردنظرنوع اقلیم را در دوره  آمدهدستبهاز ارقام  توانمیدما تقسیم نماییم  دو برابر، اگر بارش را بر آمدهعملبه

 د.کر( مشخص 5جدول )اساس 
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 بازهای تعیین اقلیمی با استفاده از ضریب گوسن :3جدول 
 بسیار بسیار مرطوب خیلی مرطوب مرطوب نیمه مرطوب خشکنیمه خشک نوع اقلیم

 8۰/۰-56/4 57/۰-35/۰ 7/9-94/۰ 58/9-8/9 9-55/9 =<9 بازه اعداد

 نگارندگان یاههمحاسب :منبع                               

 

رابطه کنیم  رابطه سنجیمتغیرهای وابسته  نیزمتغیر مستقل با بارش و دما  از این طریق آمدهدستبهاگر بین ضرایب 

 یهادورهو نوع اقلیم را برای  با استفاده از آن و داشتن اطلاعات دما و بارش ضریب توانمیکه  آیدیم به دست( 9)

 مختلف برآورد نمود

G=0/7۰۰-0/053T+0/05۰p R۰
 رابطه )9(    0/78=

مشخص  هاآنمی مختلف وضعیت اقلی یهاماهضریب گوسن برای  محاسبه ( و5جدول ) یهابازهبا در نظر گرفتن 

 میقان، ارومیه، :ی به این شرح استرطوبت ازنظر هاحوضه این جدول سیر نزولی بر اساس( ۰ و شکل 4 جدول) دش

 .یزد، لوتاردستان،  درانجیر، سیرجان، ابرکوه، ،یهقطروئقم،  مهارلو، گاوخونی،

 

 داخلی ایران بر اساس ضریب گوسن هایحوضهوضعیت خشکی  :4جدول 
 بسیار مرطوب بالا مرطوب بمرطو نیمه مرطوب خشکنیمه شکخ نام حوضه

 - - - دی-آذر بهمن ماه 1 ابرکوه

 - - - - - ماه 9۰ اردستان

 - - - - دی ماه 99 درانجیر

 - آذر دی - بهمن-فروردین-آبان ماه 8 گاوخونی

 - - دی آذر-بهمن  ماه 1 یهقطروئ

 - - آذر دی آبان-فروردین ماه 7 قم

 - - - - دی-بهمن ماه 90 نجازموریا

 - - - - - ماه 9۰ لوت

 بهمن -دی-آذر - - - فروردین-اسفند ماه 8 مهارلو

 آذر-دی - بهمن بانآ-فرودین اسفند ماه 6 میقان

 آذر-دی آبان بهمن-فروردین - اردیبهشت-اسفند ماه 3 ارومیه

 - - - دی آذر-بهمن ماه 1 سیرجان

 - - - - - ماه 9۰ یزد

 نگارندگان هایمحاسب :منبع                        
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 : نگارندگانمنبع های داخلی ایران بر اساس ضریب گوسنوضعیت خشکی حوضه. 0شکل 

 
( ۰کرد )رابطه یا هر دوره دیگری استفاده  فصلیکبرای متوسط سالیانه یک ماه معین،  توانمیدمارتن را  ضریب

 گرددیم( ضرب 9۰سال ) یهاماهبارش ماهانه در تعداد مقدار ب دمارتن ماهانه، (. برای محاسبه ضری1۰: 9561، تریکار)

به بارش سالانه، ضریب  ایدورهتبدیل بارش  ینوعبهبا ضرب طول دوره در بارش و  توانمیو برای هر دوره دیگر نیز 

کلی از  صورتبه ییهابازهتن برای تعیین وضعیت اقلیمی با ضریب دمار (،1۰: 9578، احمدینمود )دمارتن را برآورد 

 شده( ارائه۰4: ۰094حیدر و ادنان، ()36: 9515، ناصر پورقاسمی فر و ()960: ۰094تباری و همکاران،) ینمحققطرف 

و اعداد بازه بدون تغییر  ثابت است ،کلی دارد و نوع بازه با تغییر مدت دوره یهابازهعیب این ضریب این است که  ،است

با توجه به هدف اصلی این پژوهش که بررسی خشکی هیدرولوژیکی ماهانه  .شودمیتلف تعمیم داده مخ یهادورهبه 

 .ضریب دمارتن استفاده شد ماهانه برای تعیین بازه ماهانه(گوسن )ضریب  داخلی ایران است از هایحوضه

  رابطه )۰(     

P  و  بارندگی سالیانهمجموعT از این  آمدهدستبه اعداد .(15: 9578 احمدی،) لانه استحرارت متوسط سا درجه

تغییر  یهابازه ،دکریمبا ضرایبی که نوع اقلیم دوره را به روش گوسن مشخص  هاحوضهمختلف  یهاماهطریق برای 

از این طریق متغیر مستقل با بارش و  آمدهدستبه یهابازه (3جدول ) یدگرد مشخصشرایط اقلیمی برای ضریب دمارتن 

رتن و دماما و بارش ضریب با استفاده از آن و داشتن اطلاعات د توانیم هک دش رابطه سنجیمتغیرهای وابسته  نیزدما 

 .(5 طهرابد )کرمختلف برآورد  یهادورهنوع اقلیم را برای 

 

 دمارتن در تعیین نوع اقلیم شدهاصلاح بازه بندی 1:جدول 
 خیلی مرطوب مرطوب نیمه مرطوب خشکنیمه خشک اقلیمنوع 

 3/۰6-30 6/۰5-3/۰6 3/۰5-7/98 6/9۰-7/98 0-9۰ بازه اعداد
 نگارندگان محاسبات :منبع                                            

 
D=3/647-0/۰41T+0/433p R۰

  رابطه )5(       0/16=
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 ،داخلی ایران یهاچاله ساله 30دمارتن در متوسط بارش و دمای  ضریبل و اعما مختلف یهابازهبا در نظر گرفتن 

 ،کفراخشدر اقلیم  (1/3ابرکوه )(، 5/3) یانجازمور (6/4اردستان )(، 1/5لوت )(، 1/5بافق )(، 7/۰یزد ) هایحوضه

جزء اقلیم  (4/93)مهارلو  و( 6/95) یقانم ،در اقلیم خشک (۰/90قم )( ۰/7) یهقطروئ(، 1/8) یگاوخون(، 8) یرجانس

به  هاچالهمیزان خشکی  نزولیاساس سیر  ینبر ا. گیرندیممرطوب قرار  نیمه ی( در رده اقلیم7/۰0) یهارومو  خشکنیمه

مهارلو  ،میقان ،قم ،قطروئیه ،درانجیر ،گاوخونی ،سیرجان ،ابرکوه، جازموریان ،اردستان ،بافق ،لوت ،این صورت است: یزد

قرار دارد. با اعمال روابط دمارتن و گوسن در  هادریاچهحال حاضر دریاچه شاخص و زنده در بین سایر  و ارومیه. ارومیه در

مشخص  هاچاله ماهانهخشکی هیدرولوژیکی وضعیت  9141-۰003زمانی  بازهدر  هاحوضه ماهانهمتوسط بارش و دمای 

که امکان احیاء  ییهای ایران ازنظر تعداد ماههای داخل( حوضه6بر اساس جدول ) (.4و  5 هایو شکل 6جدول ) یدگرد

، درانجیر و ریان، ابرکوه، سیرجان، جازمویهاست ارومیه، میقان، قم، مهارلو، گاوخونی، قطروئ ترتیبینادارند به دریاچه را

 عنی است کهبه این م هاماه تمامیبرای  9۰از  های یزد، لوت و بافقضریب خشکی دمارتن در حوضهتر بودن یینبافق. پا

صورت امکان آبگیر شدن چاله مرکزی به هاحوضهدر این  در هیچ ماهی فراهم نیست. هاامکان تغذیه چاله مرکزی آن

با توجه به نوسانات زیاد بارش و  یجادشده در مناطق خشکاوجود ندارد. آبگیرهای  هاسالهمهیک ماه پیوسته و در 

 .ندداردوامرگباری بودن آن کمتر از یک ماه 

 

 داخلی ایران هایحوضهوضعیت اقلیم ماهانه : 6 جدول
 مرطوب یاربس مرطوب نیمه مرطوب خشکنیمه خشک نام حوضه

 - - - ید ،آذر بهمن، ماه 1 ابرکوه

 - - - - ماه 9۰ اردستان

 - - - بهمن، دی ماه 90 درانجیر

 - - دی، آذر فروردین، بهمن ماه 7 گاوخونی

 - دی بهمن ذر،آ اسفند ماه 7 یهقطروئ

 - - آذر دی، بهمن اسفند، آبان، فروردین، ماه 6 قم

 - - - بهمن دی، ماه 90 جازموریان

 - - - - ماه 9۰ لوت

 ید ،آذر بهمن، - اسفند فروردین، - ماه 8 مهارلو

 آذر بهمن دی، ینفرورد آبان، اسفند اردیبهشت، ماه 3 میقان

 - آذر ، فروردین،ید آبان، یبهشتارد اسفند، - ماه 3 ارومیه

 - - دی آذر، بهمن ماه 1 سیرجان

 - - - - ماه 9۰ یزد

 نگارندگان یاههمحاسب :منبع               
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 : نگارندگانمنبع های داخلی ایرانوضعیت اقلیم ماهانه حوضه :3 شکل

 

 
 : نگارندگانمنبع های داخلی ایرانوضعیت اقلیم ماهانه حوضه :4 شکل

 

ولی متفاوت بودن  است یرپذامکان (6)جدول  بر اساس درولوژیکییمرطوب ه یهاماهخشک از  یهاهماتشخیص 

بر آبگیری مختلف  یهاماهی رمانع از محاسبه دقیق اثرگذاتا بسیار مرطوب  خشکنیمهاز  هاآنوضعیت هیدرولوژیک 

در آبگیری اثر بیشتری باشد  تریکنزدرطوب وضعیت بسیار مبه هیدرولوژیکی  ازنظرهرچه ماه  مسلماً .شودمی هاچاله

که  هاآنباید گفت که حداکثر آب  ،در طی سال هادریاچهنوسان شدید سطح  در نظر گرفتنچاله مرکزی دارد و با 

 دودستهبه  هاماهدر این بررسی  .است ترمرطوب یهاماه ، متعلق بهگذاردیمخط تعادل آب و خشکی بر جای شواهدی از 

هیدرولوژیکی خشک نباشد.  ازنظرهی است که ماماه مرطوب هیدرولوژیکی  .طوب هیدرولوژیکی تقسیم شدندخشک و مر

در این مرطوب  یهاماهنسبت به وت که ااین تف وجود دارد باخشک نیز  یهاماهبعضی از در  هادریاچهامکان تغذیه البته 
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در نظر گرفته خشک هیدرولوژیکی  یهاماه عنوانبهدلیل همین ه ب ان آب ورودی کمتر است؛زاز مین تبخیر امیز هاماه

عوامل دیگری نیز قرار دارند  یرتأثتحت  هادریاچه میزان آبگیری ،مرطوب یهاماهی علاوه بر وضعیت هیدرولوژیک شدند.

کندگی رایا پ یجوارهم متوسط حوضه، ارتفاع ،اله مرکزی نسبت به حوضهچموقعیت  ،ضریب رواناب ،میزان بارش :ازجمله

 حوضه کزرمدر که  همانند حوضه ارومیه یاچۀدربرای مثال  یرهو غتوزیع ارتفاعی حوضه ، یدرولوژیکیهمرطوب  یهاماه

برای  یترمطلوبدر اطراف آن قرینه هستند، شرایط  ارتفاع نظر ازوسعت و چه  ازنظرچه  سطوح ارضی و شدهواقع

 هادریاچهمساحت  بر (Ewd) یخشکبا توجه به خط تعادل آب و  (V) هاچالهآباز تقسیم حجم  د داشت.خواهی رآبگی

(Al)، آب  کمبودمقدار مازاد یا تفاضل تبخیر از نوسان  بامختلف برآورد و  هایدر حوضه )(دریاچه  متوسط نوسان

(Dw)  با تقسیم ارتفاع تبخیر سالانه گردید. در هر حوضه محاسبه(ETa) سال ارتفاع متوسط تبخیر روزهای  تعداد بر

با کمبود آب مواجه  هادریاچهبقیه مهارلو، میقان، ارومیه و گاوخونی  هایحوضه جزبهکه  گرددیممحاسبه  (ETd)روزانه 

 یهاتفاوتاز  نظرصرفو  افتدیماتفاق  معمولاًسال  سرد یهاماهبا توجه به اینکه بارش در  گردندیمشده و خشک 

چه تعداد روزهایی دریاچه با  گرددیمرا به تبخیر روزانه تقسیم نماییم مشخص  هادریاچهمبود آب دمای روزانه اگر ک

 یاچهدرروز سال تعداد روزهای آبگیری  563با کسر این تعداد این روزها از  گرددیمکمبود آب مواجه است و خشک 

(wd)  است و مسائل ژئومورفولوژیکی در  شدهانجام البته این برآورد فقط با توجه به مسائل اقلیمی .شودمیمحاسبه

تعداد  مسلماًاز این نظر متفاوت هستند  هادریاچه و چون گذاردیمو پراکندگی آبگیرها اثر  هاچالهچگونگی تمرکز آب در 

رکوه ا متفاوت خواهد بود برای مثال تعداد روزهای آبگیری جازموریان کمتر از ابههین محاسبا با هاآنروزهای آبدهی 

در  کهیصورت در شدهیمعرف( دریاچه دائمی 9578) یاحمد هاییافتهجازموریان طبق  کهیصورت دربرآورد شده است 

 .(8)جدول  دریاچه دائمی یاد نشده است ،از منابع از ابرکوه یکیچه
 

 ان متوسط آبی داخلی بر اساس مقدار تبخیر سالانه و نوسهادریاچهتعداد روزهای آبگیری . 7جدول 
 A  (2km)lA Ewd )3(mV ETa(mm) )m( (mm) Dw ETd(mm) Wd(day)(2km) نام حوضه

67/0 9460 9۰74 53480 ابرکوه  15/۰673  18/350  16/۰934  08/7  11/18  

۰8/0 140 9806 49/90368 اردستان  63/۰149  45/931  9۰/۰87۰  03/7  87/91  

۰7/0 870 543 49/90098 بافق  19/۰143  31/7۰6  596/۰991  4۰/8  36/588  

64/0 150 9001 3978۰ درانجیر  44/5۰6۰  96/654  75/۰6۰8  88/8  33/1۰  

73/0 9439 599 40814 گاوخونی  31/۰437 ۰1/۰859  5۰/۰85-  71/90  ۰0/91  

۰4/0 9383 474 6504 یهقطروئ  84/۰637  79/414  15/۰965  15/7  11/80  

۰6/5 810 4907 75/37۰83 قم  59/1۰75  07۰/814  96/۰043  49/3  36/7۰  

9/5188 ۰ 169 1658 8۰831 جازموریان  ۰5/۰01  76/5868  ۰7/8  1۰/68  

57/0 ۰30 9398٫931 ۰94677 لوت  73/4060  47/۰4۰  56/5797  48/8  30/19  

69/0 9460 ۰03 556/4۰49 مهارلو  87/۰807  ۰9/۰179  55/۰8۰-  07/6  15/401  

34/0 9665 975 369/3419 میقان  57/۰0۰۰  91/۰175  ۰7/86۰-  9۰/99  81/۰9  

59/95 9۰80 6458 9/397۰8 ارومیه  46/9183  73/۰067  ۰۰/15-  85/6  4۰/403  

37/0 9610 474 949۰8 سیرجان  34/۰8۰1  67/9۰00  86۰/93۰7  53/8  66/467  

6۰/0 169 9960 34/۰47۰5 یزد  81/5۰04  76/354  15/۰661  87/7  1۰/60  

 ارندگانی نگاههمحاسب منبع:           
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 گیرییجهنت

مرز  توانمین کهیطوربه؛ یاضیرمنطق دارد تا با شرایط فازی سازگاری بیشتری مرزهای ژئومورفولوژیکی و اقلیمی 

داخلی ایران  یهاچالههمگن  د. اقلیمرا برای تشخیص مناطق اقلیمی یا واحدهای ژئومورفولوژیکی مختلف ارائه دادقیقی 

مدت درک دقیقی از  مانع ،یکیژنظم هیدرولومشخص جهت درک صحیح  حدومرز ( و فقدانخشکنیمه)خشک و 

 ۀهمیرمستقیم نقش غطور ژئومورفولوژیکی که به هایویژگیبا در نظر گرفتن  توانمیوجود این با .شودمی هاآنآبگیری 

بررسی خشکی  کرد. ییابرداقلیمی را  هایتفاوتنمایند، صورت سینوپتیک منعکس میعوامل مؤثر بر اقلیم را به

دریاچه  آب قادرندهر حوضه در مرطوبی که  یهاماهتعداد و در نظر گرفتن داخلی ایران  هایحوضهماهانه هیدرولوژیکی 

به دو بازه  هادریاچهاقلیم  ۀماهان یبندطبقهدر  د جوابگوی چنین مشکلاتی باشد.توانمیتا حدود زیادی  کنند تأمینرا 

یک نظم  دتوانمی هاتفاوتتوجه به این ( 6جدول ) شودمیمشاهده  هاحوضهزیادی بین  یهاتفاوتخشک و مرطوب 

اقلیمی دمارتن  یبندطبقهتوجه مکانی  طرف دیگراز  داخلی ایران ارائه دهد. یهاچالههیدرولوژیکی منطقی از خشکی 

د توانمین از دریا در ارتباط بوده و افاصلهبکه در آرایش مکانی اقلیم  شودمیمنجر به عدم توجه به عناصری مانند رطوبت 

مستقیم  طوربه کدامیچهحوضه آبریز مستقل که  ینتقسیم ایران به چند که با ؛یاندبازنما یاثر رطوبت را بر مرزهای اقلیم

داخلی  هایحوضهر روی را نیز ب هایناهمواربلکه اثر  سازدیماین مشکل را مرتفع  تنهانه با منبع رطوبتی ارتباط ندارند

اطراف  هاییناهمواربه وضعیت  شدتبهآبریز داخلی  هایحوضه در مرکزی یهاچالهآبحجم . کندیم تریاننما یرانا

روش اقلیمی بیشتر باعث انطباق  هایناهمواردما و بارش به  مدت بلنداز طرفی وابستگی شدید میانگین  ؛بستگی دارد

بزرگ کوهستانی همخوانی  یهاتودهمرزهای اقلیمی با  یبندطبقهدر این  کهیطوربهایران شده  هاییناهمواردمارتن بر 

ماهانه  یبندطبقهو مستقل  طوربهن اداخلی ایر هایحوضهدر خشکی هیدرولوژیکی گرفتن  در نظربا  .دارد اییژهو

از معایب دیگر ار گیرد. یکی قر موردتوجهبیشتر  هایناهموارآثار اقلیمی  شودمیباعث  هادریاچه وضعیت هیدرولوژی

اثرگذاری عناصر دیگر اقلیمی مثل  مسلماًی تشخیص اقلیم در کل جهان است که ایکسان بر یهابازهروش دمارتن ارائه 

در این مشکل را نیز  ،دمارتن یهابازهبازسازی  توجه به ضریب گوسن در .را دستخوش تغییر نماید هابازهد توانمیرطوبت 

جدول داد )ارائه  هاحوضهجدیدی برای تشخیص خشکی هیدرولوژیکی  یهابازهی ایران مرتفع ساخته و داخل هایحوضه

 یهاکانونبه دلیل تفرق  هاحوضهاز آب در مرکز  اییکپارچهتجمع فولوژیکی حاکی از آن است که ( شواهد ژئومور3

آثار ژئومورفولوژیکی ماندگار از مین دلیل به هو  شودمیانجام ن ،ش کویررتبعد از خشک شدن دریاچه و گس ،جذب آب

در  آبموقتی منکر تجمع  توانمین هرچند؛ ده استبرجای نمان ییهاچاله یندر چنخط تعادل آب و خشکی واحد 

در نظر گرفت تا بر  هاآنو خشکی واحدی را برای  خط تعادل آب توانمیولی نشد؛  خاص یاهزمانر د متفرق، یهاچاله

ارتفاع تبخیر از نوسان سطح دریاچه،  حاصل از تفاوت بر اساس کمبود آب د.کران نوسان دریاچه را برآورد توه ن باساس آ

و  میقان، گاوخونی، مهارلو و ارومیه با بیلان مثبت آب هایحوضه :اندشدهیمتقسداخلی ایران به چهار گروه  هایحوضه

سه گروه  .شوندمیشناخته ی دائمی هادریاچه عنوانبه ،م سالاز ایا %66بیش از و قابلیت آبگیری  مرطوب ماه 6داشتن 
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موقتی  ۀیاچدرپلایا و  از ایام سال، %55کمتر از با آبگیری  (9576) یتیولا هاییافته در جهت تأیید هادریاچهدیگر 

 ینبروئیه و یزد درانجیر، قط هایحوضه و از ایام سال %۰6تا  %۰0جان بین رابرکوه، بافق، قم و سی .شوندمیشناخته 

قرار دارند که قابلیت  لوت، اردستان و جازموریانامکان احیا شدن دریاچه را دارد و سرانجام  از ایام سال %۰0تا  93%

ی مثل ابرکوه، هایحوضهمرکزی  یهاچالهآبگیری  کویری هستند. پلایا صورتبه کاملاًاز سال  %3با کمتر از  آبگیری

باید یکسان باشد و حتی چاله ابرکوه باید از  مربوط به خشکی هیدرولوژیکی یاههجه به محاسببا تو درانجیر و جازموریان

 کندیمبهتر باشد ولی آنچه در این میان نقش اساسی پیدا  خشکنیمه یهاماهوجه به تعداد بیشتر تجازموریان نیز با 

شواهد خط تعادل آب  کهبه قسمت چاله مرکزی  است. آب در چاله جازموریان بیشتر هاچالهژئومورفولوژیکی  هایویژگی

کویری این منطقه در  هایویژگیدر چاله ابرکوه یا درانجیر با توجه به  کهیدرصورت گرددیمو خشکی را دارد متمرکز 

توزیع  ترییعوسدر سطح  عملاًو آب  آیدیدرمآبگیرهای موقت و پراکنده  صورتبهبالاتر از خط تعادل آب و خشکی 

 یاحمدی است که هایویژگیچنین  براثر. گرددیمدریاچه موقت یا دائمی برای حوضه  یریگشکلکه مانع از  دشومی

نسبت حوضه سیرجان به گاوخونی یا قطروئیه به قم نیز  .نمایدیمدریاچه جازموریان را دریاچه دائمی معرفی  (9578)

آبگیری  مشابه، تقریباًمرطوب هیدرولوژیکی  یهاماهشتن دا رغمیعلمانند وضعیت حوضه ابرکوه به جازموریان است که 

 متفاوتی دارند.
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