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 چکیده
یکای از  عنوانباه، امار زه شکاویمهنبه معنی تخریب زمین در منااق  شکاو    زاییبیابان

چهاار معیاار ایمایخ، شاا ،  پاو ش مککلات جامعه جهانی در آمده است. در این  ترینیجد

در منطقه جنوب شرق زاشادان  زاییبیابانرسای  بادی برای ارزیابی شدت پوش  گیاشی   ف

ماورد  IMDPA  ایرانایباا اساتداده از ماد   زاییبیابانمناسب تکخیص داده شده   پتانسیل 

در شر یو از  احادشای اااری ومومورفوژاوویکی  زاییبیابانارزیابی یرار گرفته است.  ضعیت 

در  شاشااشص یپوشاانشخر معیار تعیاین شاده اسات. از ش یشاشاشصپس از امتیازدشی به 

در نهایت نقکه نهاایی شادت  شاآن، نقکه معیارشا ترسیخ شده اه از ترایب ArcGIS افزارنرم

شادت فعمای  یشااالاسمنطقه مورد مطاژعه تهیه شده است. نتایج توزیع فرا انی  زاییبیابان

 75/5حت منطقاه در االاس ااخ   نااچیز، درصد مسا 39/23 دشدیممنطقه نکان  زاییبیابان

درصد منطقه در االاس شیمای  17/9درصد در الاس شدید    69/61درصد در الاس متوسط، 

 زاییبیاباانبیکترین تأثیر را در  25/3یرار دارند. معیار ایمیخ با ارزش  زاییبیابانشدید شدت 

منطقه مورد مطالعه  زاییبیاباننقش اصلی عوامل طبیعی در  دهندهنشانه منطقه داشته  
 .است
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در حأال کأاهش کأارایی  فزاینأدهبا شأتابی  نیمه مرطوبو  خشکیمهندر مناطق خشک و  خصوصبهکشورهای جهان 

موضوعی محیطی و اکولوژیکی خطرناک اسأت  زاییبیابان. (1390)اختصاصی و سپهر،  است هاآنو از بین رفتن  هاینزم

 110نفأر در  میلیارد. علاوه براین حدود یک باشدیممیلیون نفر تحت تثییر مستقیم آن در سراسر جهان  250که بیش از 

 .(563 :2002)جیانگ و همکاران،  اندگرفتهقرار  زاییبیاباننفی کشور جهان در خطر ایرات م

داوری و بأرای ماأال: )اسأت و جهأان صأورت گرفتأه  در ایأران زاییبیابأانزمینه ارزیابی شدت  مطالعات زیادی در

، حبشأی و 1396و همکأاران،  نیأایکاظم، 1396، شأاکریان و همکأاران، 1397و همکاران،  پورمعروف، 1397همکاران، 

، طباطبأایی 1392ده مهر و همکأاران، بخشن، 1393، نیایضفو  الساداتالهام، 1394ممبنی و همکاران، ، 1395همکاران، 

بأوعلی و ، 1385جعفأری و همکأاران، ، 1386اکبأری و همکأاران، ، 1389، حسینی و همکأاران، 1391زاده و همکاران، 

، 2016، بخشأنده مهأر، جعفأری و 2017، احمأدی بیرجأانی و همکأاران، 2018، سرپرست و همکاران، 2019همکاران، 

، سأپهر و 2011، پروری و همکأاران، 2012فزونی و همکاران، ، 2013ی و خیرالمائینی، ، برزان2014خسروی و همکاران، 

 هأاآن تأرینیجرااز جملأه کأه شأده  زاییبیابأانمختلف ارزیابی  یهامدلاین مطالعات منجر به ارائه  .(2007همکاران، 

استفاده از سنجش از دور و روش  با زاییبیاباناشاره کرد. ارزیابی  IMDPAو  (MEDALUSمدالو  )به مدل  توانیم

نتایج نشان داد حساسأیت صورت گرفت.  (14 :2010)گد و شالابی،  بیشالا و گدتوسط )مصر( مدالو  در صحرای سینا 

. مطالعات لاوادو استبیشتر برخوردار هستند، کیفیت پایین پوشش گیاهی جنوبی صحرا که از  هایبخشدر  زاییبیابانبه 

( 2238 :2013)در شمال صحرای سینا و آیوازو و همکاران ( 4647 :2013)محمد در اسپانیا، ( 10730 :2009)و همکاران 

 هامأدلدر این مناطق سازگاری بیشتری نسبت به سایر  زاییبیابانمدل مدالو  در ارزیابی  دهدیمدر بورکینافاسو نشان 

بررسأی  زاییبیابانآب و هوا و فرایندهای فرسایشی در نقش تغییرات ( 2238 :2013و همکاران ) وازویآدر مطالعات . دارد

و غیرقابل برگشت شدن آن در منطقأه شأده اسأت.  زاییبیابانشده و مشخص شده است تغییرات اقلیمی باعث پیشرفت 

 دشأت فأار  بأا روشدر زرین آب زیرزمینأیبا تکیه بر معیار  زاییبیابانارزیابی شدت ( 1 :1391) و همکاران نژادیذاکر

IMDPA  .درصد در کألا  شأدید  37درصد منطقه در کلا  خیلی شدید و  63نتایج نشان داد که حدود را انجام دادند

نارک( بأا کریدر مناطق بیابان ساحلی )که زاییبیابانبه ارزیابی وضعیت فعلی ( 43 :1391) و همکاران رئیسیالقرار دارند. 

درصأد منطقأه در کألا  شأدید  55نتایج نشأان داد حأدود داختند. پر IMDPAک و مدل یزیوفیارهای بیاستفاده از مع

نتأایج این منطقه بأه خأود اختصأاص داده اسأت.  زاییبیابانقرار دارد. معیار خاک بالاترین درصد وزنی را در  زاییبیابان

 الساداتالهام، 1394، ممبنی و همکاران، 1397و همکاران،  پورمعروفذکر شده و سایر مطالعات انجام شده ) یهاپژوهش

 .دهدیمنشان در ایران  زاییبیاباندر ارزیابی را  IMDPAکارایی مدل ( 1393، نیایضفو 

روزه  120برخأوردار بأوده و در معأرا بادهأای شأدید )بادهأای  اقلیم گرم و خشأکاز منطقه جنوب شرق زاهدان 

 حسأاببهکشور فقیر جزء مناطق ش گیاهی پوشاز سوی دیگر به لحاظ  .است یشرقشمال-یغربجنوبسیستان( با جهت 

در  تثییرگأذارعوامأل  ترینمهمشناسایی . باشد زاییبیابان. مجموعه عوامل فوق سبب شده منطقه در معرا خطر آیدیم
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لأذا . اسأتبرای جلوگیری از روند این پدیده در این منطقه مرزی الزامأی  هاآناین منطقه و تعیین شدت  زاییبیاباند نرو

 زاییبیابأانایرانأی  در منطقه جنأوب شأرق زاهأدان بأا اسأتفاده از مأدل زاییبیابانز این مطالعه ارزیابی پتانسیل هدف ا

(IMDPA ) باشدیمکشور ایران است،  خشکیمهنکه مدلی مناسب برای شرایط خشک و. 

 

 محد ده مورد مطاژعه

محدوده از شرق  این کشور پاکستان قرار گرفته است. و در امتداد خط مرزی باایران  جنوب شرقمحدوده مورد مطالعه در 

زاهأدان محأدود شهرسأتان و از شأمال بأه  آبادنصأرتپاکستان، از جنوب به شهرستان خاش، از غرب بأه -مرز ایرانبه 

کیلومتری  84حدود ، در فاصله استاین محدوده شمال مرکز جمعیتی در  ترینبزرگکه  میر جاوهشهر  (.1)شکل  شودیم

یدرجه سأانت 27دما در حدود متوسط  ،متریلیم 9/60بارش در منطقه مورد مطالعه  نیانگیم زاهدان واقع شده است.شهر 

محاسبه شده است  65/1ضریب خشکی محدوده مورد مطالعه حدود . باشدیم هیمتر بر یان 5/10و متوسط سرعت باد  گراد

وزش  یرتثیمنطقه مورد مطالعه تحت ( 3 :1394، بندانیینخا) گرددیمو بر این اسا  منطقه جزء مناطق خشک محسوب 

خأاش -نهبندان ساختیینزم، منطقه مورد مطالعه در زون شناسیینزماز دیدگاه  .ردیگیقرار م ستانیروزه س 120 یبادها

 (:4 :1394، بندانییخان) باشدیمبه شرح زیر  یشناسسنگواقع شده و شامل چهار پهنه 

 ؛آذرین، آندزیت، گرانودیوریت، تونالیت و مونزونیت( یهاگدازهرین )توف و آذ هایسنگپهنه  -1

 ؛دگرگونی )هورنفلس، گنیس میگماتیتی، شیست و مرمر( هایسنگپهنه  -2

 ؛آهکی، مادستون، سنگ آهک، گریوک و شیل( هایسنگرسوبی )سیلتستون آهکی، ماسه  هایسنگپهنه  -3

 یاهأعهد حاضر، ماسه و سیلت بادی و رسأوب هاییزهوار  قدیمیو  جدید هاینهپهنه آبرفتی )رسوبات مخروطه افک -4

 .(یارودخانه

لازم به ذکر است بخأش اعمأم منطقأه مأورد مطالعأه از رسأوبات کأواترنری )پهنأه آبرفتأی( پوشأیده شأده اسأت 

 (.5 :1394، بندانییخان)

 
 نگارندگان :مآخذ

 دسترسی به آن یهاراهرد مطالعه و شه موقعیت منطقه موقن: 1شکل 

 میرجاوه
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 شار ش   شاداده

زاهدان طی مراحل زیأر  جنوب شرقدر  زاییبیابانشدت  یبندپهنهدر  IMDPAحاضر با هدف استفاده از مدل  پژوهش

 :است انجام شده

 برای منطقه مورد مطاژعه زاییبیابان یشاشاشصانتخاب معیارشا   اژف( 

 IMDPA1 زاییبیابان، از مدل ایرانی ارزیابی پتانسیل زاییبیابانابی و تجزیه و تحلیل وضعیت در مطالعه حاضر برای ارزی

 -شناسأیینزممعیأار اقلأیم،  9، زاییبیابأانبرای رسیدن به نقشه نهایی وضأعیت  IMDPAاستفاده شده است. در روش 

اجتمأاعی و تکنولأوژی و توسأعه  -ادیژئومورفولوژی، خاک، پوشش گیاهی، کشاورزی، آب، فرسایش بادی و آبی، اقتصأ

با توجه به شرایط حاکم بر منطقه مورد مطالعه نمیأر آب و . (1390)اختصاصی و سپهر،  گیردیمشهری مورد بررسی قرار 

هوای گرم و خشک، وجود سازندهایی با جنس مشابه، وسعت کم اراضی کشاورزی، عأدم وجأود معأادن، وجأود بادهأای 

منطقه مورد  زاییبیابانبا اهمیت بیشتر در  IMDPAروش  گانهنه یو غیره تعدادی از معیارها فرساینده به مدت طولانی

 وسأعت مطالعه مورد منطقه درمورد استفاده قرار گرفته است.  زاییبیابانمطالعه تشخیص داده شد که برای ارزیابی شدت 

 کسأانیارزش  یدارا یکشأاورز اریأسأبت بأه معاز منطقأه ن یقسمت بزرگ جهنتی در بوده، کم هاباغو  یکشاورز اراضی

 نکأهیبا توجأه بأه ا منطقه مورد مطالعه در نمر گرفته نشده است. زاییبیابان یدر بررس اریمع نیا لیدل نی. به همباشدیم

 یشناسأنیزم اریأمع یارزش عأدد نبنابرای ،انددادهرسوبات کواترنر اکار مساحت منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص 

نبأود  منطقه مورد مطالعه لحاظ نشأده اسأت. زاییبیابان تیوضع یابیبوده و در ارز کسانیدر کل منطقه مورد مطالعه  زین

و البتأه  یآب مورد استفاده در کشاورز یکیالکتر تیو هدا ینیرزمیهمانند افت آب ز ییهاشاخصدر مورد  یاطلاعات کاف

باعث شأد  یاریآب ستمیهمانند نوع س یبودن استفاده از شاخص هیتوج لرقابیغ نیو بنابرا یکشاورز یمساحت اندک اراض

بأزرگ در  هأاییتجمعنبأود  لیبه دل در منطقه مورد مطالعه باشند. زاییبیابان یابیلازم در ارز ییفاقد کارا ارهایمع نیتا ا

همچنأین  .اسأت شده نمرصرفلعه منطقه مورد مطا زاییبیابان یابیدر ارز یو اجتماع یاقتصاد اریمنطقه مورد مطالعه، مع

توسأعه  اریأعدم وجود معادن در منطقه مأورد مطالعأه، مع نیو همچن تثییرگذاربزرگ و  یبه علت عدم وجود مناطق شهر

در  نیبوده و بنابرا کسانیدر کل منطقه  اریمع نیا ازیده است. در واقع امتنشلحاظ  زاییبیابان یدر بررس یو صنعت یشهر

در مناطق  در مجموع با توجه به شرایط منطقه و استناد به مطالعات انجام شده قبلی .باشدیم ید ایرگذارفاق یینها جهینت

اقلأیم، خأاک، در این پژوهش چهار معیأار ( 1387، محمدقاسمی و همکاران، 1392)کفاش، مجاور محدوده مورد مطالعه 

و مأورد بررسأی قه مورد مطالعه مؤیر دانسته شده منط زاییبیابانشاخص در  14 پوشش گیاهی و فرسایش بادی در قالب

 (.1است )جدول قرار گرفته 

 
 

                                                 
1. Iranian Model for Desertification Potential Assessment 
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 هاآنکمی و کیفی  یهاکلا در جنوب شرق زاهدان و حدود  زاییبیابانمورد بررسی در ارزیابی شدت  یهاشاخصمعیارها و : 1   دج

 ه شده است(در زیر جدول ارائ زاییبیابان و معیارهای هاشاخص یبندرتبهدر  هاکلا )دامنه 

 
 : نگارندگانمآخذ



 ... / خانی بندانی و جعفری زاییبیابانی شدت بندپهنهدر  IMDPAیری از معیارهای شاخص روش گبهره                                       92

 

 

 تعیین  احدشای ااریب( 

های موضأوعی، تصأاویر های مختلف و بازدید از منطقه مورد مطالعه اطلاعات پایه از جمله نقشهبا بررسی گزارش

های گردیأد. رخسأاره ای و سایر اطلاعات مأورد نیأاز گأردآوری و محأدوده منطقأه مأورد مطالعأه تعیأینماهواره

واحأد کأاری مطالعأات  عنوانبههستند،  سردشتمربوط به واحد کوهستان و  هایرخسارهژئومورفولوژی که شامل 

واحأد کأاری در منطقأه  14تعأداد  ،ژئومورفولوژیکی منطقه مأورد مطالعأه یهایژگویمشخص گردید. با توجه به 

 واقع شأده اسأت. منأاطق مسأکونی و سردشتاحد کاری در و 10واحد در کوهستان و  4تفکیک شده است. تعداد 

، هأاآنهای تفکیک شده هستند که به دلیل عدم تعریف پارامترهای مورد ارزیابی در توده سنگی بخشی از رخساره

در منطقأه مأورد پراکنش واحأدهای ژئوموفولأوژیکی را  2گیرند. شکل مورد بررسی قرار نمی واحد کاری عنوانبه

، گأرددمیخاک که در ادامه ارائه  یهالپروفیاز نتایج  یرگیبهره. لازم به ذکر است علاوه بر دهدمین مطالعه نشا

 واحدهای کاری استفاده شده اسأت پژوهشاز نمرات کارشناسان اداره منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان در 

 (45 :1394)خانی بندانی، 

 

 
 : نگارندگانمآخذ

 در منطقه مورد مطاژعه) احدشای ااری( یکی ژئومورفولوژ هایرهرخساپراکنش : 2شکل 
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 در  احدشای ااری زاییبیابان یشاشاشصارزیابی ج( 

از نمرات کارشناسأان  یریگبهرهبر اسا  اطلاعات موجود و  هاآنو ارزیابی کیفیت  مورد نیاز یهاداده یآورجمعپس از 

 یهأاکلا  بأر اسأا  زاییبیابأان یهاشأاخص، اقأدام بأه ارزیأابی چستانخبره بومی اداره منابع طبیعی سیستان و بلو

 در هر واحد کاری شده است. 1مشخص شده در جدول 

 تهیه نقکه معیارشا   شاشاشص یپوشانشخد( 

 د.شتهیه  GIS افزارنرمنقشه نهایی هر معیار در محیط  شده وبا هم تلفیق  1هر معیار طبق رابطه  یهاشاخصنقشه 

 شاخص( = امتیاز نهایی هر معیار در هر واحد کاری 1× شاخص  2× ... ×شاخص  n) n/1 1 رابطه

N باشدیمهر معیار  یهاشاخص: تعداد. 

منطقأه مأورد  یامأاهواره هأایعکسو  هانقشه، هاگزارشترسیم شده بر اسا  اطلاعات موجود ) یهانقشهصحت 

 قرار گرفته است. ییدتثیعی سیستان و بلوچستان مورد بررسی و مطالعه( و نمرات کارشناسان خبره اداره منابع طب

 منطقه مورد مطاژعه زاییبیابانترایب معیارشا   تهیه نقکه ه( 

 زاییبیابأانبا هم ترکیأب و نقشأه نهأایی  2منطقه مورد مطالعه طبق رابطه  زاییبیاباننقشه چهار معیار مورد بررسی در 

 .کمی و کیفی تهیه شده است صورتبه

 زاییبیابانمعیار اقلیم(= امتیاز نهایی شدت × معیار خاک × معیار پوشش گیاهی × )معیار فرسایش بادی  4/1 2رابطه 

 

   بحث نتایج

 منطقه مورد مطاژعه زاییبیابان یشاشاشصتجزیه   تحمیل 

 بأارش از یهأاداده. اسأت سالیخشکدارای سه شاخص بارش، شاخص خشکی و تداوم  این معیار معیار ایمیخ: -اژف

در منطقأه مأورد مطالعأه  بأارشهمنقشأه خطأوط  ،هاآنپس از اطمینان از کیفیت مناسب شد و  اخذسازمان هواشناسی 

بالاتر بودن میأزان بأارش در ارتفاعأات و کأاهش آن در . (48 :1394خانی بندانی، ) ترسیم گردید GIS افزارنرممحیط 

با استفاده از این نقشه مقدار بارش برای هر واحد کاری . باشدیم بارشهمحت نقشه ص دهندهنشانمناطق با ارتفاع کمتر 

 1مشأخص شأده در جأدول  یهاکلا محاسبه شده و پس از آن کار امتیازدهی برای هر واحد کاری مطابق ( 2)شکل 

توسأط دانشأگاه شاخص معرفأی شأده  ،IMDPAبا مدل  زاییبیابانانجام شد. شاخص خشکی مورد استفاده در بررسی 

محاسأبه شأده و سأپس بأا  3با اسأتفاده از رابطأه  BGI. برای محاسبه این شاخص ابتدا شاخص باشدیم( UTIتهران )

 معادل آن تعیین شده است. UTIمقدار  4استفاده از رابطه 

kPtBGI                   3رابطه  i

n

i

i 


)2(
1

 

ti  ،میانگین دمای ماهیانهPi اهیانه، میانگین بارش مk  2 > 0که  ییهاماهتعدادti-Pi باشدیم. 

            4رابطه   12423.11090.1
23   BGIBGIUTI 
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ار مرطوب رخ یمستقل از مقدار بارش سالانه بوده که در مناطق خشک، مرطوب و حتی بس سالیخشکده یپد

منابع طبیعی استان سیستان و  یهاگزارشاز  سالیخشکتداوم مورد استفاده برای ارزیابی شاخص  یهادادهدهد. می

متوالی  هایسالیخشکبر این اسا  حداکار طول دوره استخراج شده است.  و بر اسا  آمار بلندمدت بارندگی بلوچستان

خانی سال بوده که این عدد برای تمامی واحدهای کاری مورد مطالعه لحاظ شده است ) 6در منطقه مورد مطالعه برابر 

. با دقت در نقشه بارش و شاخص دهدیمسه شاخص معیار اقلیم را نشان  یهانقشه 3شکل (. 51 :1394بندانی، 

 دهندهنشاننیز  سالیخشک. نقشه شاخص تداوم استکه بازه تغییرات امتیاز آن بسیار اندک  شودیمخشکی مشاهده 

 .باشدیمیکسان بودن امتیاز این شاخص در تمامی واحدهای کاری 

 

 )اژف(

 

 )ب(

 
 )ج(

 
 : نگارندگانمآخذ

منطقه  زاییبیابانرزیابی نقش معیار اقلیم در ا)ج( در  سالیخشکبارش )الف(، شاخص خشکی )ب( و تداوم  یهاشاخص یبندرتبه: 3شکل 

 مورد مطالعه

ا ج ب

 لف

 آبادیضف

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
 آبادیضف

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 آبادیضف

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
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ل )جدو باشدیم: این معیار شامل چهار شاخص هدایت الکتریکی، عمق، بافت و درصد سنگریزه عمقی معیار شا  -ب

 یهاشأاخص. برای ارزیابی دهدیمرا نشان  زاییبیابانکیفیت خاک، وضعیت بالفعل  یهاشاخصمختلف  یهاکلا  .(1

نمأایش داده  2در شأکل  هأاآنحفر شده در منطقه مورد مطالعه که موقعیت  هاییلپروفاین معیار از اطلاعات حاصل از 

. مطأابق دهدیممورد بررسی را نشان  هاییلپروفخاک در محل  پارامترهای مختلف 2شده است، استفاده گردید. جدول 

خأانی بنأدانی، ) باشأدیم، بافت خاک در منطقه مورد مطالعه عمدتاً شنی و لوی شأنی هایلپروفاطلاعات حاصل از این 

 ییأدتثسأتان پس از مذاکره با کارشناسان اداره منابع طبیعی سیستان و بلوچ هادادهلازم به ذکر است صحت (. 52 :1394

چهار  یهانقشهو تهیه  1، اقدام به امتیازدهی مطابق جدول هایلپروفپس از بررسی پارامترهای خاک در محل شده است. 

(. مطابق نقشه بافت خاک شمال شرق و جنوب شرق منطقأه مأورد مطالعأه بیشأترین 4شاخص این معیار گردید )شکل 

بیشأترین امتیأاز ایأن  دهأدیمصاص داده است. نقشه عمق خاک نشأان امتیاز را از نمر وضعیت این شاخص به خود اخت

شأاخص هأدایت الکتریکأی خأاک بأرای  یبندرتبه. باشدیم یاماسه یهاتپهشاخص متعلق به واحدهای کاری واریزه و 

درصد  . در نهایت نقشه شاخصاستیکسان بودن امتیاز بیش از نیمی از واحدهای کاری  دهندهنشانمنطقه مورد مطالعه 

 دارای بیشترین امتیاز از این منمر هستند. یاماسه یهاتپهدو واحد واریزه و  دهدیمسنگریزه عمقی نیز نشان 
 

 (1383، نامیب)برداشت شده از منطقه مورد مطالعه  هاییلپروفمشخصات خاک در محل هر یک از : 2جد   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1383) نامیب: مآخذ

 بافت ر فیلپ
 عم 

 (مترسانتی)

 شدایت اژکتریکی

 بر متر( )دسی زیمنس

 سنگریزه سطحی

 )درصد( 

 5/35 8/2 15 شنی درشت 1

 35 6/3 15 شنی درشت 2

 36 00/3 15> شنی 3

 67/26 8/1 29 شنی درشت 4

 67/26 2/28 23 لوم درشت 5

 67/26 2/29 35 لومی شنی 6

 67/26 8/1 29 شنی درشت 7

 94 0/3 32 لوم 8

 92 2/3 28 لوم درشت 9

 22/62 5/73 29 لومی شنی 10

 92 5/37 فاقد خاک تقریباً لومی شنی 11

 62 5/34 فاقد خاک لوم 12

 10 34/11 فاقد خاک شنی درشت 13

 90 3/5 27 لوم درشت 14

 62 5/34 15 لوم درشت 15

 89/48 1 15 شنی 16

 67/26 1 15 شنی 17

 30/26 6/0 15 شنی 18

 10 4/11 فاقد خاک شنی درشت 19

 10 4/11 اکفاقد خ شنی درشت 20

 62 5/34 فاقد خاک تقریباً لوم درشت 21
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 )اژف(

 

 )ب(

 

 )ج(

 

 )د(

 
 : نگارندگانمآخذ

ر ارزیابی نقش عمق خاک )الف(، بافت خاک )ب(، درصد سنگریزه سطحی )ج( و هدایت الکتریکی خاک )د( د یهاشاخص یبندرتبه: 4شکل 

 منطقه مورد مطالعه زاییبیابانمعیار خاک در 
 

 ،یاهیأپوشأش گ تیشأامل وضأع یاهیأپوشأش گ یابیأارز یمورد نمر برا یهاشاخص: معیار پوش  گیاشی-ج

 بیأشأاخص ترک ریأپوشش شأامل ز تی(. وضع1)جدول  باشندیم یاهیپوشش گ دیو تجد یاهیاز پوشش گ یبرداربهره

زیأر  یدارا یاهیأاز پوشش گ یبردار. بهرهاست( یو چندساله( و درصد تاج پوشش )دائم سالهیکم، مهاج اهانی)گ یاهیگ

ها قطع درختان و درختچأه ای یبوته کن. باشدیدام م یچرا زانیم علاوهبهها درختچه ایو قطع درختان  یبوته کن شاخص

پوشأش  دیأ. تجدردیپأذیمأ ریتثی یانسان یهاتیز فعالا یرمستقیمغ صورتبه زیدام ن ی. چراشودیانسان انجام م وسیلهبه

 منموربأه. ردیأگیقأرار مأ یابیمورد ارز یاصلاح اتیبا استفاده از عمل ایو  یعیطب صورتبه اتیح دیبر اسا  تجد یاهیگ

 اناسأت یعأیموجود در اداره منابع طب یهااز گزارش یاهیپوشش گ تیاطلاعات شاخص وضع یاهیپوشش گ اریمع یابیارز

 آبادیضف

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
 آبادیضف

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
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و  یاهیأاز پوشأش گ یبأرداربهره یهاشأاخص یابیأو بلوچستان استخراج و مورد استفاده قرار گرفته اسأت. ارز ستانیس

و  سأتانیاستان س یعیو اداره مرتع منابع طب ییزداابانیاداره ب یمذاکره با کارشناسان خبره محل یط یاهیپوشش گ دیتجد

شأده و  یاطلاعأات گأردآور نیأموجود در منطقه مورد مطالعه ا یرکا یواحدها یتمام یبلوچستان انجام شده است. برا

 :1394خأانی بنأدانی، ) صورت گرفته اسأت( 1)جدول  IMPDAروش  هاییشنهادپبر اسا   یازدهیامت اتیسپس عمل

. مطأابق نقشأه دهأدیمنقشه وضعیت سه شاخص معیار پوشش گیاهی در منطقه مأورد مطالعأه را نشأان  5شکل  .(54

. اسأت( 6/3تأا  2/1پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه بازه تغییرات امتیاز این شأاخص بسأیار زیأاد )از  شاخص وضعیت

که مقدار کمینه و بیشینه  دهدیمنشان الف و ج(  5)شکل از پوشش گیاهی و تجدید حیات  یبرداربهره یهانقشهبررسی 

 .باشدیم یاماسه یهاتپهاین شاخص به ترتیب متعلق به رخساره اراضی کشاورزی و 

 )اژف( 

 

 )ب(

 
 )ج(

 
 : نگارندگانمآخذ

معیار از پوشش گیاهی )ب( و تجدید حیات )ج( در ارزیابی نقش  یبرداربهرهوضعیت پوشش گیاهی )الف(،  یهاشاخص یبندرتبه: 5شکل 

 منطقه مورد مطالعه زاییبیاباندر  پوشش گیاهی

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
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مطالعه جهت برآورد معیار فرسایش بادی شامل شدت فرسأایش بأادی، مورد  یهاشاخص: معیار فرسای  بادی -د

شأاخص اطلاعات . باشدیمتراکم پوشش غیر زنده، درصد پوشش گیاهی و تعداد روزهای طوفانی با شاخص گرد و خاک 

، و بلوچسأتان سأتانیاسأتان س یعیاداره منابع طبان موجود و نمرات کارشناس یهاگزارششدت فرسایش بادی بر اسا  

پوشأش شأاخص خأاک،  هأاییلپروفتراکم پوشش غیر زنده )درصد سنگریزه سطحی( بر اسا  نتایج مطالعات شاخص 

مطالعات قبلی و بازدید از منطقأه و  یهاگزارشمنطقه مورد مطالعه،  یاماهوارهبررسی تصاویر  زنده )گیاهی( با استفاده از

سازمان هواشناسأی اسأتان سیسأتان و و اطلاعات  هادادها  بر اس و خاکشاخص تعداد روزهای طوفانی با شاخص گرد 

. (55 :1394)خأانی بنأدانی،  صورت گرفته است 1شده و در نهایت عملیات امتیازدهی مطابق جدول  استخراجبلوچستان 

 .باشدیمشده چهار شاخص معیار فرسایش بادی  یبندرتبه یهانقشه دهندهنشان 6شکل 

 )اژف(

 

 )ب(

 

 )ج(

 

 د()

 
 : نگارندگانمآخذ

شدت فرسایش بادی )الف(، درصد پوشش گیاهی )ب(، تعداد روزهای طوفانی )ج( و درصد سنگریزه سطحی  هایشاخص بندیرتبه: 6شکل 

 مطاژعه منطقه مورد زاییبیابان)د( در ارزیابی نقش معیار فرسایش بادی در 

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 دآبایلوک
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که با حرکت به سمت شرق محدوده مأورد مطالعأه بأر  شودیمنقشه شدت فرسایش بادی مشاهده الف(  6)شکل  در

که رخساره اراضی کشاورزی بأا  دهدیم( نشان ب 6. نقشه درصد پوشش گیاهی )شکل شودیمامتیاز این شاخص افزوده 

( با ارزش عأددی منطقه مورد مطالعه یدر بخش شرق) یاماسه یهاتپهدارای کمینه امتیاز و رخساره  93/1ارزش عددی 

( برای منطقه مأورد مطالعأه ج 6. امتیاز شاخص تعداد روزهای طوفانی )شکل باشدیمی بیشینه امتیاز این شاخص دارا 4

 تأوانیم( د 6برای تمامی واحدهای کاری موجود یکسان است. از دقت در نقشه شاخص درصد سنگریزه سطحی )شکل 

 بیشأتریندارای  یاماسأه یهاتپهامتیاز و رخساره  سنگی و اراضی کشاورزی دارای کمینه زدگییرونبپی برد که رخساره 

 .باشدیمامتیاز 

 (،7مورد بررسی در کل منطقه مورد مطالعه )شأکل  زاییبیابانهای مساحت( شاخص بر اسا بررسی متوسط وزنی )

عمأق و بافأت خأاک  (،7/3(، تعداد روزهای طوفانی با شأاخص گأرد و خأاک )73/3های خشکی )شاخص دهدیمنشان 

 یفأامنطقأه مأورد مطالعأه ا زاییبیابأاننقأش را در  یشترینقرار داشته و ب یدشد یلی( در کلا  خ68/3)( و بارش 69/3)

( در 09/3) یأاهیپوشأش گ یت( و وضأع39/3(، درصد پوشش زنأده )41/3) یاهیپوشش گ یدتجد یهاشاخص. نمایندیم

 .گیرندیمقرار  یبعد یتدرجه اهم

 

 
 : نگارندگانمآخذ

 در منطقه مورد مطالعه زاییبیابانهای شدت مساحت( شاخص بر اسا ارزش وزنی ) :7شکل 

 

 منطقه مورد مطاژعه زاییبیابانتجزیه   تحمیل معیارشای  -2

در منطقأه مأورد مطالعأه، ارزش نهأایی  زاییبیابأانمأورد بررسأی در ارزیأابی  یهاشاخصپس از بررسی و برآورد رتبه 

محاسبه شأده و نقشأه  1ژئومورفولوژیکی منطقه با استفاده از رابطه  یهارخسارهیک از  در هر IMDPAمعیارهای مدل 

معیار اقلأیم در بأین معیارهأای مأورد مطالعأه در ایأن  ترسیم شده است. بر طبق نتایج حاصله 8نهایی معیارها در شکل 

ایفأا  زاییبیابأانیشأترین نقأش را در ب 25/3 با متوسط وزنی کهیطوربه ،پژوهش بالاترین عدد را به خود اختصاص داده

در رتبأه بعأدی قأرار داشأته و معیأار  09/3بعد از معیار اقلیم معیارهای خاک و پوشش گیاهی با متوسط وزنأی  .نمایدیم
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 8. شکل گیردیممنطقه مورد مطالعه قرار  زاییبیاباندر مرتبه آخر به لحاظ تثییر بر  04/3فرسایش بادی با متوسط وزنی 

در منطقه مأورد مطالعأه را  زاییبیاباننهایی معیارهای اقلیم، خاک، پوشش گیاهی و فرسایش بادی در ارزیابی  یهانقشه

 دهندهنشأانکأه  اسأتبازه تغییرات امتیأاز آن بسأیار نأاچیز  شودیماقلیم مشاهده  . با دقت در نقشه معیاردهندیمنشان 

 .باشدیم زاییبیابانیکسان بودن منطقه از منمر نقش اقلیم در 
 

 )اژف(

 

 )ب(

 

 )ج(

 

 )د(

 
 : نگارندگانمآخذ

منطقه مورد  زاییبیاباننهایی معیار اقلیم )الف(، معیار خاک )ب(، معیار پوشش گیاهی )ج( و معیار فرسایش بادی )د( در ارزیابی  نقشه: 8شکل 

 مطالعه

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک

 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
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 منطقه مورد مطاژعه یزایبیابان  ترسیخ نقکه  زاییبیابانمحاسبه شدت نهایی  -3

در هأر  زاییبیابأاندر هر یک از واحدهای کاری منطقه مورد مطالعه شأدت  زاییبیابانپس از محاسبه معیارهای مختلف 

در واحأدهای کأاری منطقأه مأورد  زاییبیابأانامتیاز نهایی شدت  9محاسبه شده است. شکل  2واحد با استفاده از رابطه 

و واحد کأاری اراضأی  61/3 زاییبیابانبا ارزش عددی شدت  یاماسه یهاتپهواحد کاری  جزبه. دهدیممطالعه را نشان 

، کألا  کیفأی گیرنأدیمکه به ترتیب در کلا  کیفأی خیلأی شأدید و متوسأط قأرار  24/2کشاورزی با ارزش عددی 

 منطقه مورد مطالعه شدید تعیین شده است. هایبخشدر سایر  زاییبیابان

 

 )اژف(

 

 (ب)

 
 : نگارندگانمآخذ  

 در جنوب شرق زاهدان زاییبیابان)ب(  کیفیت)الف( و  شدتنقشه نهایی : 9شکل 

 

درصأد  6. بر این اسا  حأدود دهدیمدر منطقه مورد مطالعه را نشان  زاییبیابانمختلف  یهاکلا توزیع  3جدول 

. در گیأردیمر کألا  خیلأی شأدید قأرار درصد د 9 درصد در کلا  شدید و 62منطقه مورد مطالعه در کلا  متوسط، 

نبأوده کأه ایأن  2کمتر از  زاییبیاباندر هیچ بخشی از منطقه مورد مطالعه ارزش عددی  دهدیمنشان  هایبررسمجموع 

. لازم به ذکر است کأه در محاسأبه درصأد مسأاحت است زاییبیابانوضعیت بد منطقه از نمر شدت  دهندهنشانموضوع 

 .اندگرفتهمناطق توده سنگی و مسکونی در کلا  کم و ناچیز قرار  زاییابانبیمختلف  یهاکلا 

 در کل منطقه مورد مطالعه زاییبیابانهای شدت توزیع کلا : 3جد   

 زاییبیابانبندی ایدی شدت قبقه دامنه ارزش عددی مساحت )شکتار( منطقه البهدرصد مساحت نسبت 

 ناچیز   اخ 5/1-1 27682 39/23

 متوسط 5/2-6/1 6809 75/5

 فیض آباد

 لادیز

 کریگ مل

 شکرآباد

 آبادیلوک
 فیض آباد

 لادیز

 ریگ ملک

 شکرآباد

 آبادیلوک
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 شدید 5/3-6/2 73614 69/61

 شیمی شدید 4-6/3 10848 17/9

 : نگارندگانمآخذ

 
 زاییبیابأاندر منطقه مورد مطالعه، ارزش عددی نهایی شأدت  زاییبیابانمتوسط وزنی معیارهای  بر اسا در نهایت 

 است. شدههمحاسب 12/3برای کل منطقه مورد مطالعه طبق رابطه زیر حدود 

منطقه مورد  زاییبیابانمتوسط  زنی معیار ایمیخ= شدت × متوسط  زنی معیار شا  × متوسط  زنی معیار پوش  گیاشی 

 مطاژعه

 ×متوسط  زنی معیار فرسای  بادی  4/1(=25/3× 3/ 09×3/ 09×3/ 04) 4/1=12/3

 زاییبیابأانرد مطالعه در کألا  شأدید ( منطقه مو3)جدول  زاییبیابانشدت  یهاکلا مطابق دامنه ارزش عددی 

 .گیردیمقرار 

 

 یریگجهینت

همچأون  ییهاشأاخصمنطقه جنوب شرق زاهدان نشان داد که  زاییبیابانانتخابی در ارزیابی شدت  یهاشاخصبررسی 

لأی ( بأا قرارگیأری در کألا  خی68/3(، بارش، عمق و بافت خاک )7/3(، تعداد روزهای طوفانی )73/3شاخص خشکی )

(، درصأد پوشأش 41/3تجدید پوشش گیأاهی ) یهاشاخصمنطقه دارند.  زاییبیابانبیشترین تثییر را بر  زاییبیابانشدید 

 یبرداربهره ( و82/2(، شدت فرسایش بادی )87/2(، هدایت الکتریکی خاک )09/3(، وضعیت پوشش گیاهی )39/3زنده )

. از میأان انأدگرفتهقرار  IMDPAبا استفاده از روش  زاییبیابان ( در کلا  شدید از منمر شدت80/2از پوشش گیاهی )

 زاییبیابأانبیشترین نقش را بأر افأزایش شأدت  25/3معیارهای مورد بررسی در این مطالعه، معیار اقلیم با ارزش عددی 

های پوشش گیاهی و . معیاراستاین منطقه  زاییبیاباننقش غالب عوامل طبیعی در  دهندهنشانمنطقه دارد. این موضوع 

در رتبأه آخأر  04/3ادی با ارزش عددی ب( در رتبه بعدی قرار داشته و معیار فرسایش 09/3خاک با ارزش عددی یکسان )

در  زاییبیابأانمختلأف  یهأاکلا منطقه مورد مطالعه قرار دارد. بررسی توزیع فراوانأی  زاییبیابانتثییر بر افزایش روند 

درصد مساحت منطقه در کلا  کم و نأاچیز )شأامل واحأد کأاری تأوده سأنگی و  39/23داد منطقه مورد مطالعه نشان 

درصد منطقه در کألا  خیلأی  17/9درصد در کلا  شدید و  69/61درصد در کلا  متوسط،  75/5منطقه مسکونی(، 

در  زاییبیابأانای ارزیابی متوسأط وزنأی معیارهأ بر اسا قرار دارد. در نهایت  IMDPAدر مدل  زاییبیابانشدید شدت 

بأه دسأت آمأد. از  12/3برای کل منطقه مأورد مطالعأه حأدود  زاییبیابانمنطقه مورد مطالعه ارزش عددی نهایی شدت 

نهأایی منطقأه شأدید  زاییبیابان، کلا  شدت IMDPAمدل  بر اسا رایج در ایران و  یبندطبقهمقایسه این مقدار با 

 .در منطقه با جدیت بیشتری دنبال گردد زدایییابانبات برآورد شده است. لذا لازم است اقدام

 

 سپاسگزاری



 103                                                                                       1398پاییز  ،45 شماره ،دوازدهم سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل

 

 

که در طی مراحل انجأام کفاش عبا  آقای مهند   یژهوبهاز کارشناسان اداره منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان 

 .گرددیمکمک شایانی نمودند، قدردانی  پژوهشاین 

 

 
 

 

 منابع
 درخت سنجد با استفاده از مدل زیآبخ حوزه زایییابانبشدت  یابیارز (:1393) .این ضیف ساداتو الهام السادات  ،شمیابر -1

IMDPA .358-345 صفحه ،شماره شصت و هفت ،یزداریمرتع و آبخ. 
 . انتشارات دانشگاه یزد.زاییبیابانارزیابی و تهیه نقشه  یهامدلو  هاروش :(1390)سپهر. عادل و  حمدرضام ،اختصاصی -2
 از فناوری سنجش با زاییبیابان یبندطبقه و ارزیابی (:1386)چکشی. بهاره  و مدر رضا  ،زادهیمکرحمیدرضا . مرتضی ،بریاک -3

 و مرتع تحقیقات پژوهشی -علمی اصفهان(. فصلنامه شمال خشک منطقه: موردی جغرافیایی )مطالعه اطلاعات سیستم و دور
 .142-124 صفحه نه شماره ،چهارده جلد ،ایران بیابان

 فعلأی وضأعیت ارزیأابی (:1391) .دسأتورانیمصأطفی خسروی و حسن احمدی، حسن زهتابیان، غلامرضا . عبدالغنی ،الرئیسی -4

 نأارک،کریکه منطقأه مأوردی: )بررسأی IMDPAمأدل  کیزیوفیب ارهاییاز مع استفاده با ساحلی بیابانی در مناطق زاییبیابان

 .51 -43 نود و هفت، صفحهوهش و سازندگی(، شماره )پژ یزداریآبخهای چابهار(. پژوهش
 دشت در مدالو  مدل صلاح ا و زاییبیابان فعلی یتوضع ارزیابی (:1392) .سپهرو عادل  سلطانیسعید . یلال ،مهر بخشنده -5

 یک.. شماره شصت و شش دوره ایران، طبیعی منابع مجله ،یزداریآبخ و مرتع نشریه اصفهان. سگزی
 کل دوم. اداره جلد پایه. مطالعات زاهدان(. )شهرستان جاوه یرممنطقه  تابیت شن و زدایییابانب اجرایی طرح (:1383). نامیب -6

 بلوچستان. و سیستان استان طبیعی منابع
ه از در شرق اصأفهان بأا اسأتفاد زاییبیابان یابیارز (:1395) .یجعفررضا و  یپورمنافد یسع ،م زادهیکردرضا یحم .لیخل ،یحبش -7

 .115-99صفحه ، ده، شماره پنجدوره  ابان،یب تیریمد. (MCA)ه اریچند مع یابیمدل مدالو  و ارز یقیروش تلف
سیستان  زاییبیابان در مؤیر عوامل شدت و نوع بررسی (:1389) .بزی خدا رحم و اختصاصیمحمدرضا  .محمود یدس ،حسینی -8

 .136-119صفحه سی و یک،  نهم، شماره سال جغرافیایی، فضای ژوهشیپ -علمی فصلنامه نیاتک(. منطقه: موردی )مطالعه
کارشناسأی ارشأد در رشأته  نامأهیانپاشهرسأتان زاهأدان،  جنوب شرقدر  زاییبیابانارزیابی خطر  (:1394) .خانی بندانی، لیلا -9
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فأار . فصألنامه علمأی پژوهشأی مهندسأی  دشأتینزر یزیرزمینی و با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی؛ مطالعه مورد

 .10-1 ، صفحهآبیاری و آب، سال دوم، شماره هفتم
و  ارهأایمع تأرینمهم نیأیتع (:1396). یحسأن خسأرو و یزارع چأاهوک یمحمأدعل ،انیأزهتابغلامرضأا  .نینوشأ ،انیشاکر -12
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 .9 شماره سوم، سال طبیعی، منابع علوم در
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