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 حوضه تنگ براق مورفوتکتونیکی مطالعه

 

  المجید اسدی عبد
 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیرازگروه زمین شناسی،  استادیار

 
 90/4/0930تاییدیه نهایی :     6/01/0931دریافت مقاله : 

 
 

 چكيده
 12 جغرافيایی هايطول بين شيراز شهر غربشمال کيلومتري 521 درتنگ براق  آبریز حوضه

در مختصات  ناحيه این در. دارد قرار شمالی 55 تا 5.01 جغرافيایی هايعرض و شرقی 15 تا

X= 604171  Y=3390531, .فعاليت ميزان برآورد منظوره ب سد ملاصدرا واقع شده است 

انتگرال هيپسومتري، نسبت  شامل تكتونيكی مورفو شاخص چندمقاله  این در منطقه تكتونيكی

 از استفاده با و بررسیي کوهستان شاخص پيچ و خم جبهه ارتفاع دره و پهناي کف دره به

 مقایسه یكدیگر با منطقه مختلف هايقسمت در تكتونيكی فعاليت ميزان آمده دست به نتایج

 محدوده در تكتونيكی فعاليت ميزان مورفوتكتونيكی هايتحليل در رسدمی نظره ب. اندشده

 شاخص. شودمی دیده مطالعه مورد منطقه تمام در افزایش نایو  یابدمی افزایش سد اطراف

 منطقه بودن فعال دهنده نشان که رسيده 505 به 505 از سد اطراف در کوهستان پيشانی

منطقه بر اساس طبقه بندي فعاليت تكتونيكی نسبی در دسته دوم یعنی از نظر تكتونيكی  .است

 فعال قرار دارد.
 

 ، تنگ براق، زاگرس چين خورده، سد ملاصدرامورفوتكتونيکواژگان کليدي: 

 

 مقدمه 
به معنای دانش مطالعه اشکال و سیماهای ایجاد شده در سطح زمین بر 9 مورفوتکتونیک یا ریخت شناسی زمین ساختی

ل توان به عنوان کاربرد علم ژئومورفولوژی در مطالعه وبررسی مسائباشد. همچنین از آن میاثر فرآیندهای تکتونیکی می
ساخت را به دو  ( ریخت زمینDoornkamp,30, 1986دورنکمپ )(. Keller & Pinter,45, 1996تکتونیکی یاد کرد )

پردازد که در طی ایجاد تعادل های ساختاری پوسته زمین میده است. بخش اول آن به فعالیتکربخش تقسیم 
پردازد که فرآیندهای ایزوستازیکی پس از دهد. بخش دوم آن به نئوتکتونیک میایزوستازیکی در کواترنر رخ می

 گیرد. پلیستوسن را در بر می
در بررسی و مطالعه مورفوتکتونیک، شناخت فرآیندهای ژئومورفولوژیکی، فرآیندهای تکتونیکی، مواد زمین و 

 Hack,& Morisava,261 لازم وضروری است. موریساوا و هک ) 5چگونگی تشکیل، حفظ و توسعه یک چشم انداز

                                                 
  :07132297408 نویسنده مسئول                                                                       masadi.abdolmajid@gmail.comail: -E 

1- Tectonic Geomorphology  

2 -  Landscape 
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( از مورفوتکتونیک به عنوان مشخص کننده ارتباط بین تکتونیک و عوارض سطحی یاد کرده و معتقدند که با 1985
د. ماروکیان کرهای سطح زمین تفسیر توان حوادث تکتونیکی را از طریق مطالعه اشکال و ناهمواریداشتن این ارتباط می

در نواحی فعال تکتونیکی را منعکس کننده بزرگی، شدت، ( توپوگرافی Maroukian & Zamani, 201,1984و زمانی )
های سطح زمین با توجه به دانند. توصیف اشکال و ناهمواریها میتناوب و تداوم نیروهای درون زادی عمل کننده بر آن

های زه گیریگردند ولی با استفاده از انداها صورت گرفته و به طور کیفی با یکدیگر مقایسه میاندازه، ارتفاع و شیب آن
های خاص یک ناحیه های ژئومورفیکی، ویژگیتر مقایسه کرده و با استفاده از شاخصتوان این پارامترها را دقیقکمی می

 (.9335 ،25مانند سطح فعالیت تکتونیکی آنرا نیز محاسبه نمود )زمانی و ملک،
   رفومتریک، مطالعه اشکال و گیری پارامترهای موهای ژئومورفیک و اندازههدف عمده بکارگیری شاخص

های توپوگرافی، های لازم از نقشهباشد. در مطالعات مورفومتریکی، دادههای زمین به صورت کمی و عددی میناهمواری
(. چشم اندازهای ایجاد Stewart & Hancock,250, 1994آید )ای به دست میهای هوایی و تصاویر ماهوارهعکس

های زمین باشند. کاربرد شاخصتکتونیکی برخوردار می هایبالایی برای بازگو کردن حرکت شده در سطح زمین از توان
 های اخیر به دلیل سهولت در محاسبه و خطای کم در تشخیص مناطق فعال رواج بیشتری یافته است.ریختی در سال

کند فلذا در این لف بازگو میدر مناطق مخت راجوان  کیتکتون یبررس لزوم، یساخت نیزم عیاز وقا یناش یهابیآس
 .ها استفاده شده استاز این شاخصحوضه تنگ براق برای بررسی میزان فعالیت تکتونیکی  پژوهش

از  یباشد که خود بخشیرودخانه کر م زیاز حوضه آبر یمربع جزئ لومتریک 5222تنگ براق به مساحت  زیحوضه آبر
زاگرس  یخوردگ نیجزء چ یشناس نیاز نظر زم، مربع است ومترلیک 51552بختگان به مساحت  اچهیدر زیحوضه آبر
شرق، و رورانده زاگرس، در شمال و شمال هیو در مجاورت ناح 3گسل خورده ایخرد شده  هیگردد و در ناحیمحسوب م

منطبق با  زیحوضه ن نیا یشناس نیزم یغرب، واقع شده است. ساختارهاخورده زاگرس، در جنوب و جنوب نیچ هیناح
  .(9312، 32،یباشند) آقا نباتیم یشرقـ جنوب یغربشمال یراستا یزاگرس، دارا یساختارها یروند عموم

نام  نیحوضه مورد مطالعه، که قسمتی از رودخانه سفید تا محل خروج رودخانه از تنگ براق است که در محل به هم
 شرقی( ˚25 و 3)َ تا( 25˚ و 22)َ جغرافیایی طول و شمالی( 32˚و 52)َ تا( 32˚و 35معروف است، در عرض جغرافیایی )َ

 .(9ل شک) دارد قرار
تواند یهر قسمت م یمربوط به خود بوده که بررس هایویژگی یمناطق مختلف زاگرس دارا یکینقطه نظر تکتون از

 یکیکتونو مورفوت یکیتکتون ید، لذا شناخت ساختارهاشوزاگرس استفاده  یکل کیتکتون نییدر تع یدیبه عنوان کل
 نیها گردد. از اهداف عمده امنجر به کشف ناشناخته واندتیمطالعات م نیا جیفراوان داشته و نتا یبه بررس ازیزاگرس ن

منطقه  زیدر حوضه آبر یعیطب یهادهیپد یالگو یریدر شکل گ یکیو مورفوتکتون یکینقش عوامل تکتون یمطالعه بررس
منطقه  یکیونمورفوتکت یهادر رابطه با شاخص یدانیو م یامطالعات کتابخانهکار  نیا یباشد که برایمورد مطالعه م
 انجام گرفت.  

                                                 
3- Faulted or Imbricated Zone 
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 رازیتنگ براق با ش ییایجغراف تیموقع :5 شكل

 

 تنگ براق زیحوضه آبر يو ژئومورفولوژ یشناس نهيچ
باشد. دهای مختلف میها و سازنچینه شناسی حوضه تنگ براق که بخشی از سیستم زاگرس است دارای تنوع زیاد سنگ

ها در داخل ترین آنهای اصلی و شاخص هستند که قدیمیهای کربناته موجود در سازندهای این بخش جزء نهشتهسنگ
هـای حوضـه را باشد که دشتهای دوران چهارم میها، آبرفت-ترین آنحوضه تنگ براق مربوط به دوره کرتاسه و جوان

  .(9تشیکل داده است )جدول 
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 (5)شکلتوزیع سازندهای مختلف در منطقه مورد مطالعه :5جدول 

 درصد نسبت به کل حوضه نوع سازند ردیف

 55/9 سروک 5

 5/2 گورپی 2

 1/53 فهلیان ـ سورمه 5

 55/3 بختیاری 4

 11/99 آغاجاری 1

 22/25 های دوران چهارمآبرفت 6

 
 کلیه و بوده غربیجنوب -شرقیشمال آن یانیم بخش و جنوبی – شمالی ملاصدرا  سد آبریز حوضه عمومی روند

 .پیوندندمی آن به بالعکس یا و جنوبی – مالیش ،شرقیجنوب – غربراستای تقریبی شمال با آن به منتهی هایآبراهه

شرقی دارای شرقی است. بخش شمالجنوب –غربی بلندی با راستای شکل شمال یاهمنطقه مورد مطالعه دارای ارتفاع

ها کم شده طور نسبی از ارتفاع رشته کوهه غرب بهای ناصاف و پرتگاهی بوده ولی به طرف جنوببلند با حاشیه هایکوه

باشند. مرفولوژی این مناطق عموما تابع عوامل زمین شناسی و تری میی با شیب ملایمهایها نیز دارای یالو تاقدیس

 سروک هایآهک از دریاچه ابتدای کوهستانی ریختار .باشدهای تشکیل دهنده ساختارها میخواص فیزیکی سنگ

 زهکش عنوان به ( 3 )شکلکر رودخانه داشته است. را غالب رخنمون سازند انتهایی دریاچه و در بخش یافته تشکیل

 تقریباً جهت در سد دریاچه موقعیت در و گرفته سرچشمه شرقشمال شمال و یاهارتفاع از مطالعه مورد منطقه اصلی

 .یابدمی جریان غربیجنوب - شرقیشمال

های شـکارگاه، پلنگـی، و زوا در متر(، شامل کوه 3329سراسر ضلع شمال حوضه مورد مطالعه را تاقدیس کوشک زر )

 ده است. کرضلع جنوبی حوضه را نیز تاقدیس بکان محصور  شمال روستای سده فرا گرفته است.

های فرعـی های اصلی، گسلاند که علاوه بر گسله را قطع نمودههای طویل و متعددی مسیر دردر طول تنگه گسل

انـد و های چپ و راست و بستر رودخانه از سنگ آهک تشکیل شـدهکوه نماید.و نواحی خرد شده به کرات جلب توجه می

رسـایش های آهکی کوچک و بزرگ و انواع اشکال کارستیک ناشـی از فغارهای آهکی حفره در امتداد مسیر تنگه اصلی،

انحلالی آهکی کاملا مشهود است. در مقایسه با تنگه اصلی، تنگه بالادست دارای تعداد محدودتری گسل است و سـنگ 

 .(5)شکل آهک در محدوده قابل توجهی از آن از نوع آهک مارنی و شیلی است
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 نقشه زمین شناسی حوضه آبریز تنگ براق :2شكل 

 

 
 ر محل حوضه آبریز سد ملاصدرانمایی از دره رودخانه کر د : 5شكل
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 هامواد و روش
های نوع روش مورد استفاده در بررسی است. با مورفوتکتونیک حوضه تنگ براقنئوتکتونیکی  هایتهدف بررسی حرک

برای بررسی این موضوع از کلیه امکانات  نئوتکتونیکی با توجه به مقیاس ناحیه، بازه زمانی و نوع اطلاعات متفاوت است.
، 52222/9تا  522222/9های توپوگرافی با مقیاس جود و قابل بهره گیری استفاده شده است. از جمله این موارد نقشهمو

 بوده است.مربوطه  حوضه آبریزای مربوط به ها و نقشهایی، گزارشهای هوایی و ماهوارههای زمین شناسی، عکسنقشه
ای سوابق مطالعاتی موجود گردید. در بخش مطالعات کتابخانه ایهسه بخش انجام و نتایج حاصل و اراین مطالعات در 

. شدیا سوابق مطالعاتی در رابطه با موضوع مطالعات حاضر، جمع آوری و بررسی  حوضه آبریز تنگ براقدر رابطه با 
های عکس های توپوگرافی موجود محدوده حوضه آبریز تعیین گردید. سپس با استفاده ازهمچنین با استفاده از نقشه

های زمین شناسی موجود، وضعیت زمین شناسی منطقه مورد بررسی قرار گرفت. باتوجه به ایی و نقشهماهواره ،هوایی
در بخش نتایج  نهایت در و م مطالعات صحرایی صورت گرفتریزی جهت انجاهای دفتری انجام شده برنامهبررسی

 تکتونیکی وضعیت انعکاس بر علاوه سنجی ریخت هایصشاخ .مطالعات دفتری مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت

 و حد تواننمی لذا. دارند قرار نیز منطقه هایسنگ جنس و مقاومت هوایی، ساختار، و آب وضعیت ثیرأت تحت منطقه،

 کرد معین تکتونیکی هایفعالیت برای دقیق بندی طبقه یک ارائه جهت سنجی ریخت هایشاخص مشخصی برای مرز

 محدود هاکوهستان فعال غیر و فعال نیمه فعال، هایپیشانی تفکیک در هاشاخص این واقعی ارزش ترتیب ینه اب و

 دسته توان( میKeller & Pinter,208, 1996و ) (Mayer,137,1986) یاهنظر از استفاده با وجود این با .دشومی

 :کرد هیارا ورفوتکتونیکیم هایشاخص طریق از تکتونیکی فعالیت درجه تعیین برای را زیر بندی

 در Vشـاخص همچنین و VFباشد و شاخص می 9.5تا  9بین  SMFدارای  است، تکتونیکی فعالیت بیشترین دارای -9

 و کشیده آبراهه حوضه، نشده پر بادبزنی هایآبرفت وجود .دهندمی اختصاص خود به را 1 از کمتر مقادیر دسته، این

 ؛هستند دسته این دیگر هایویژگی از هاتپه تند شیب

 آبراهـه حوضـه .هسـتند 1 از بیشتر کمی تا مساوی vو VFهای متغییر بوده و شاخص 3تا  9.5بین  SMFشاخص  -5

 ؛گرددمی دسته مشاهده دراین که است سیماهایی دیگر از تند شیب با هاییتپه و بادبزنی هایآبرفت یافته، گسترش

 ؛هستند 1 از بزرگتر بسیار نیزv و vfبوده و شاخص متغییر  2تا  9.1در این دسته بین   SMFشاخص  -3

 بـودن نیمـرخ شـکل U بـر افـزون دسته راین د هستند1  از بزرگتر بسیار دسته این در  smf  ،vf ،vهای شاخص -5

 بـر فرآینـدهای فرسایشی فرآیندهای هاحالت این در .است زیادی هایفرورفتگی دارای نیز دشت و کوه مرز آبراهه،

 ؛است مشاهده قابل آبرفتی دشت اولیه گسترش و دهکر بهغل تکتونیکی

 بـه مورفوتکتـونیکی اشـکال کلیـه و هسـتند1  از بزرگتر بسیار 4 دسته همانندSmf، VF، V  این دسته مقادیر در -2

 .ندشومی محدود هاجلگه و آبرفتی هایدشت فعال غیر مناطق

ده در بالا بـرای ایـن مطالعـه انتخـاب و بـر همـین اساس مطالعات دفتری انجام شده روش دسته بندی معرفی ش بر
ی کوهستان، منحنی هیپسـومتری و انتگـرال هیپسـومتری و نسـبت اساس سه شاخص مورفوتکتونیکی پیچ و خم جبهه

 شوند.پهنای کف دره به ارتفاع دره محاسبه گردید که در زیر به طور خلاصه معرفی می
  

  4ي کوهستانشاخص پيچ و خم جبهه
 & Keller)باشدیچ و خم جبهه کوهستان از توان بالایی برای شناسایی مناطق تکتونیکی برخوردار میشاخص پ

Pinter,205, 1996) (.9311، 52 ،( )پورکرمانی و سلگی9شود )رابطه این شاخص از رابطه زیر محاسبه می 

                                                 
4- Mountain Front Sinuosity 
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(9رابطه )
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طول جبهه کوهستان در محل اتصال کوهستان با  mfL شاخص پیچ و خم پیشانی کوهستانی،  mfSدر این رابطه 
 باشد. طول خط مستقیم پیشانی کوهستان می sLآبرفت و 

نامنظم و فعالیت تکتونیکی قائم جهت این شاخص بیانگر تعادل بین شدت و تمایل رودها برای ایجاد یک پیشانی 
های دارای فعالیت تکتونیکی قائم، دارای پیشانی مستقیم و ایجاد یک پیشانی مستقیم برای کوه است. بنابراین کوهستان

آمدگی  اما اگر میزان بالا تر خواهد بود.نزدیک 9به عدد  mfSرفتگی و بیرون زدگی کمتری بوده و مقدار شاخص  فرو
     تر دهد که با گذشت زمان نامنظمخمی را تشکیل می ه یا صفر شود، فرآیند فرسایش پیشانی بر پیچ وکاهش یافت

تواند در ها در برابر عوامل فرسایشی میهای جبهه کوهستان و مقاومت آنگردد. لازم به ذکر است که جنس سنگمی
 9.2تا  3های غیرفعال، مقادیر بین ههجب 3(. مقادیر بالای 1986,202Doornkamp ,مؤثر باشد ) mfSمقدار شاخص 

-های کوهستانی با فعالیت بالا را نشان میههی پیچ و خم جبشاخصه 9.2های با فعالیت متوسط و مقادیر کمتر از جبهه

 (.9311 ،555 )ارفع نیا، دهد
 

   1منحنی هيپسومتري و انتگرال هيپسومتري
 سطوح ارتفاعی یک منطقه از زمین، یک حوضه آبخیز تـا تمـام سـطح سـیاره زمـین را  های هیپسومتریک، توزیعمنحنی

 توانند ارزیابی و توصیف کنند. منحنی هیپسومتریک حوضه با ترسیم ارتفاع کل )ارتفاع نسبی( در مقابل مسـاحت کـلمی
یـزان مجـاور ( برابر مجموع کـل سـطوح بـین خطـوط مAشود. مساحت کل حوضه ))مساحت نسبی( حوضه ترسیم می

( قرار داشـته باشـد. h( مساحتی از حوضه را در برمی گیرد که بالای ارتفاع )aسطح ) باشد.یکدیگر در حوضه زهکشی می
هـا تـرین راهیکی از سـاده کند.در بالاترین نقطه حوضه تغییر می 2در پایین و  9معمولا بین  (a/Aمقدار مساحت نسبی )

   ک یک حوضه زهکشـی مشـخص، محاسـبه انتگـرال هیپسـومتریک آن حوضـه برای توصیف شکل منحنی هیپسومتری
 (;Keller & Pinter,50, 1996)شودشاخص هیپسومتری از رابطه زیر محاسبه می باشد.می

                                                                        (5رابطه )

مقادیر بالای انتگرال هیپسـومتریک  آید.ط به طور مستقیم از نقشه توپوگرافی به دست میارتفاع بیشینه و کمینه و متوس
همچون سطوح بـالا آمـده و  –( دلالت بر وجود پستی، بلندی و توپوگرافی بالا نسبت به میانگین حوضه زهکشی >2.2)

( حـاکی از بـرش شـبکه <2.5تریک )اند و مقادیر کم تا متوسـط انتگـرال هیپسـومفلاتی که به وسیله رودها بریده شده
ارتباط بین انتگرال هیپسومتریک و درجه بریدگی، باعث شده تا این انتگـرال بـه  باشد.زهکشی در یک سطح هموارتر می

 عنوان معیاری جهت تشخیص چرخه فرسایش چشم انداز استفاده شود.

 

 نسبت پهناي کف دره به ارتفاع دره 
های مفید برای اندازه گیری قدرت ها در نزدیکی جبهه کوه نیز از شاخصریخت شناسی برش عرضی دره آبراهه

ها و بررسی فعالیت تکتونیکی منطقه است. بول و مک فادن نسبت پهنای کف دربه به میانگین ارتفاع حفر قائم آبراهه
نسبت پهنای کف دره به اند. های دره از کف آن را به عنوان مقیاسی برای بررسی قدرت حفر آبراهه بکار بردهدیواره

 گردد:( از رابطه زیر محاسبه میratio fVارتفاع آن )

                                                               (  3رابطه )
)]()[( scrdscld

fw

f
EEEE

V
V


 

                                                 
5- hypsometric integration Index 
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ترتیـب ارتفـاع بـه  rdEو  ldEپهنای کف دره،  fwVمعرف نسبت پهنای کف دره به ارتفاع آن،  fVکه در این رابطه، 
(. باید توجه داشت 931132،،ارتفاع کف دره از سطح دریا است )پورکرمانی و سلگی  scEدیواره سمت چپ و راست دره و 

 uهای موجب تشخیص دره fVها در یک فاصله معین از جبهه کوه اندازه گیری شود. شاخص ، دادهfVکه برای محاسبه 
نشان دهنده کم بودن میـزان بالاآمـدگی و در نتیجـه  fVکه مقادیر بالای  یطوره گردد، بشکل می vهای شکل از دره

   بیـانگر زیـاد بـودن میـزان بالاآمـدگی و وجـود  fVکه مقادیر کم باشد در حالیشکل می uهایی با کف پهن و وجود دره
 باشد.شکل می Vهای عمیق و دره

 
 هایافته
ایستگاه جهت محاسـبه نسـبت  51و تعداد  (smf)انی کوهستان ایستگاه جهت محاسبه شاخص پیچ و خم پیش 55تعداد 

شـناختی هـای ریختهای شاخصگیریدر نظر گرفته شده است. بر این اساس با اندازه )fv(عرض کف دره بر ارتفاع آن 
 ها، نتایج کلی زیر حاصل شده است.در این ایستگاه

 

 
 ارتفاعی منطقه مورد مطالعه رقومی مدل 4:شكل 
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 توپوگرافی شیب نقشه :1 شكل

 
های به منظور بررسی شاخص پیچ و خم پیشانی کوهستان و در صد رخ دار شدن جبهه کوهستان ابتدا براساس داده

 3D Analyst( و همچنین تولید نقشه توپوگرافی منطقه مورد مطالعه با استفاده از ابزار MED) 5مدل رقومی سرزمینی
های شاخص حوضه تنگ براقایستگاه در  55این اساس به ترتیب در  فت. و برانجام گر  Arc Map 9.3نرم افزار 

 .(9)جدول ها در جدول زیر آمده استمربوطه محاسبه شد. مشخصات ایستگاه
( قابـل 5منطقه در شـکل ) DEM( و همچنین نقشه 5در جدول ) مطالعه مورد منطقه در شاخص این محاسبه نتایج

و کمتـرین  3.23در ناحیه شرقی مربوط به جبهه کوهستانی قلعه پـوره بـا مقـدار  SMFر باشد. بیشترین مقدامشاهده می
باشد. در ناحیـه غربـی نیـز بیشـترین مقـدار می  0.86جبهه کوهستانی کل دروازه به مقدار K-1مقدار مربوط به ایستگاه 

SMF  مربوط به جبهه کوهستانی گر ایستگاه  3.21به میزانG-4  مربـوط بـه ایسـتگاه 2.55میـزان و کمترین مقدار به  
M-2  باشد.می 

 

 

 

 

                                                 
6- Digital Elevation Model 
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  کوه پیشانی خم و پیچ محاسبه نتایج :2جدول 
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 است منطقه ارتفاعی کدهای بردارنده در که کوهستان پیشانی شاخص در منطقه Dem نقشه :6شكل 

 
 INTERPOLATE LINEی در ادامه برای بررسی شاخص نسبت پهنای کف دره به ارتفاع دره با استفاده از ابزارها

دره موجود در منطقه  33نیمرخ عرضی دره ترسیم گردید. سپس محاسبات مربوطه برای   CREAT PROFILEو 
طوری که مقادیر ه گردد، بشکل می vهای شکل از دره uهای موجب تشخیص دره Vfشاخص (. 3 انجام شد)شکل

باشد در حالی که شکل می uهایی با کف پهن و یجه وجود درهنشان دهنده کم بودن میزان بالا آمدگی و در نت Vfبالای 
باشد. باید توجه داشت که برای شکل می Vهای عمیق و گر زیاد بودن میزان بالا آمدگی و وجود درهبیان Vfمقادیر کم 

با توجه به وسعت ها در یک فاصله معین از جبهه کوه اندازه گیری شود برای این منظور در این رساله ، داده Vfمحاسبه 
 Globalمتری از جبهه کوهستان در نظر گرفته شد. سپس نیم رخ عرضی هر دره در نرم افزار  222منطقه فاصله 

Mapper v.11.02  در شاخص این محاسبه نتایج دره انجام شد. 51( و محاسبات مربوط به شاخص برای 3تهیه )شکل 

 باشد. ( قابل مشاهده می1منطقه در شکل )  TIN( و همچنین نقشه 3در جدول ) مطالعه مورد منطقه

 

 منحنی هيپسومتري و انتگرال هيپسومتري 
و چـه  دهد که چه مناطقی دارای پتانسیل بیشتری از لحاظ تکتونیکیهای هیپسومتری نشان میبه طور کلی بررسی داده

هـا اغلـب های هیپسومتری و انتگـرالنیمحاسبه منح باشند.مناطقی از نظر فعالیت تکتونیکی دارای پتانسیل کمتری می
ای نیـز مـورد هـای سـیارهای و مقیاسها در سطوح قارهآید و این منحنیهای ارتفاعی دیجیتالی به دست میتوسط مدل

حوضـه بـه  35گیرند. در این مطالعه در ابتدا حوضه بندی انجام گرفته و سپس مقدار این شـاخص بـرای استفاده قرار می
 (.  1 ت )شکلدست آمده اس
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ای از نمونـه به دست آمده است. 2.33با مقدار  33و بیشترین مقدار آن در حوضه  1کمترین مقدار انتگرال در حوضه 
( و همچنـین 2در جـدول ) مطالعـه مـورد منطقـه در شاخص این محاسبه ( و نتایج5جدول ) ( و92مراحل کار در شکل )

 باشد. ی( قابل مشاهده م95منطقه در شکل ) DEMنقشه 
 
 

 

 
 محاسبات  انجام جهت  Global Mapper v11.02تهیه شده با نرم افزار  دره عرضی نیمرخ از ای نمونه 7:شكل 
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  VFشاخص  محاسبه نتایج :5جدول 
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 منطقه  Tinبر روی  vfنقشه پراکندگی شاخص  :8شكل 

 

 
 های مورد مطالعه در منطقهحوضه :9شكل 
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 (h( مساحتی از حوضه در بالای ارتفاع )a) مساحت کل حوضه، ( :A) 95، 95های شماره های هیپسومتریک حوضهمنحنی :.5 كلش

 
 

 منطقه مطالعاتی 35ی ارتفاع در حوزه-توزیع سطح :4 جدول

 
 

 

 
 هیستوگرام مقادیر انتگرال هیپسومتری در منطقه مورد مطالعه :55 شكل
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 ل هیپسومتری محاسبه شده در منطقهمقادیر انتگرا :1 جدول
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 پراکندگی مقادیر انتگرال هیپسومتری بر روی مدل ارتفاعی منطقه مورد مطالعه :52 شكل

 

 نتيجه گيريبحث و 
است که نشان از پایین بودن سطح فعالیت  2مربوط به ایستگاه  5با توجه به جدول  VFبیشترین مقدار شاخص 

توان چنین دهند. مینشان می 3ین در حالی است که این مقادیر تکتونیک فعال را در دره تکتونیکی در منطقه دارد و ا
ها داشته سزایی در حفر دیواره درهه های جاری نقش بچند منطقه آهکی است و عمل فرسایش آب استنباط کرد که هر

 د بالا آمدگی بر فرسایش است. ولی مقادیر بالای این شاخص نشان از بالا بودن فعالیت تکتونیکی و چیرگی فرآین
، میانگین این شاخص در ناحیه غربی 5 دهد که با توجه به شکلنتایج محاسبه شاخص پیچ و خم کوهستان نشان می

ای فعال است به طوری که منطقه SMFاست. بنابراین منطقه مطالعاتی از نظر شاخص  9.55و در ناحیه شرقی  9.31
های کوهستانی نسبت به بخش شرقی است. با توجه به محاسبات انجام شده جبهه بخش غربی دارای فعالیت بیشتری

ها جبهه کوهستانی خیلی فرسایش یافته است. نتایج به اند که در آنهای غیر فعال منطقهگرو و قلعه پوره جزء جبهه
بالای انتگرال منطبق با  دهد که مقادیرحوضه نشان می 35های هیپسومتریک در هرکدام از دست آمده از ترسیم منحنی

 بخش غربی تاقدیس گر در منطقه مورد مطالعه است.
این  باشد.های مورفومتری روی منطقه تنگ براق بیانگر بالا بودن سطح فعالیت کلی در منطقه میمطالعه شاخص

ب تند در منطقه، های با شیهای بادبزنی و تپهو بر اساس شواهدی مثل آبرفت VFو   SMFمنطقه با توجه به مقادیر 
 & Mayer,137,1986 Keller & Pinter,208; 1996;Bullبراساس تقسیم بندی فعالیت تکتونیک نسبی)

Mcfadden,304,1977 ها قرار دارد .که بیانگر این است که میزان بالاآمدگی پیشانی کوه از حفر آبراهه 5( در دسته
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شکل  Vهنوز  3ها در بالا رودبه حدی است که نیمرخ عرضی آّبراههها در این دسته کاملا فزونی دارد. سرعت حفر آبراهه
همچنین در نقشه شیب توپوگرافی، در نظر گرفته شده است.  mm/yr. 2/2بوده و سرعت بالاآمدگی برای این دسته 

اظ تغییرات شدید شیب توپوگرافی در اطراف منطقه وجود دارد که خود دلیلی دیگر بر فعال بودن منطقه سد از لح
 تکتونیکی است.
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7- Up Stream 


