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 آن در دینامیک محیط تأثیراتو  در تغییرات الگوی جریان آب سطحی مؤثربررسی عوامل 

 (دشت موسیان استان ایلام :)مطالعه موردی
 
 

 محمدرضا جعفری
 ، ایرانتهران، یآموزش و ترویج کشاورز و منابع طبیعی ایلام، سازمان تحقیقات، یمرکز تحقیقات و آموزش کشاورز استادیار پژوهشی،

 ایرج جباری

  کرمانشاه، ایران یار ژئومورفولوژی دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه رازیدانش
 حاجی کریمی

 ایران ،گروه کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلاماستاد 
 

 21/6/1398: تاریخ پذیرش            20/3/1397 تاریخ دریافت:
 

 دهکیچ
این  .آبخیز دخالت دارند یهاحوضهعوامل انسانی و طبیعی متعددی در تغییر الگوی زهکشی 

ده شدر این پژوهش سعی  .گذارندیممثبت و منفی مختلفی بر دینامیک محیط  آثارتغییرات 

آن در  آثارعوامل مؤثر در تغییر الگوی جریان در دشت موسیان مشخص و  ترینمهماست 

ای ر ماهوارهیتغییر دینامیک منطقه بررسی شود. برای این منظور ابتدا بر اساس پردازش تصاو

توپوگرافی  یهانقشه( و 1392 و 1376 یهاسال) OLI و ETM+ یهاسنجنده 8و  7لندست 

تغییرات الگوی جریان و کاربری اراضی منطقه مشخص و محاسبه  GISدر محیط  1:50000

شد. نتایج نشان داد  یریگاندازهاین تغییرات  آثارگردید. سپس از طریق عملیات میدانی، 

عامل  ترینمهم یشناسنیزمعامل انسانی و جنس سازندهای  ترینمهمپروژه پخش سیلاب 

. این تغییر الگوی جریان در دینامیک و کاربری اندبودهدر تغییر الگوی جریان  رگذاریتأثطبیعی 

به کنترل و کاهش سیلاب، تغذیه  توانیممثبتی گذاشته است که از جمله  تأثیراراضی منطقه 

، روند کاهشی میانگین نفوذپذیری، افزایش سطح زیر مترمکعبمیلیون  1/9متوسط سالانه 

 کیلوگرم بر هکتار اشاره کرد.  109 هکتار و افزایش تولید علوفه 2410حدود کشت در 
 

 موسیانکاربری اراضی، دشت ان، پخش سیلاب، دینامیک محیط، یالگوی جر واژگان کلیدی:
 

 مقدمه

 به نظر. دارد محیط دینامیک تغییر در متفاوتی آثار ژئومورفولوژی مهم هاموضوع از ییک ،آب سطحی یهاانیجر مسیر

با بررسی نحوه تغییرات الگوی جریان و عوامل مؤثر بر آن و همچنین تأثیراتی که در دینامیک منطقه دارد  رسدیم

در این خصوص د. کرو یا قابل توسعه اراضی را مشخص  ریپذبیآسمناطق مستعد وقوع سیلاب، رسوب،  توانبه

 ارائه و آب جریان الگوهای تغییرات بررسیمعتقدند که  (1388حبیبی ) کهچنانمختلفی انجام شده است،  یهاپژوهش

                                                 
  :09183411267نویسنده مسئول                                                                                mg_jafari@yahoo.comEmail:  

mailto:mg_jafari@yahoo.com
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 مهار سیل، وقوع خطرات کاهش منظوربه هامسیل و هاآبراهه حفاظت و مدیریت برای مناسب یاستانداردها و الگوها

 از باشد آینده هاینسل و فعلی نیازهای پاسخگوی که ینحوبه آب، منابع از بهینه برداریبهره و نامطلوب هایفرسایش

معتقد  با بررسی عوامل انسانی و طبیعی متعدد و مؤثر در تغییر الگوی جریان (1957) 1لین .است برخوردار ییبالا تیاهم

عامل تغییر الگوی  ترینمهم سطحی یهاانیجرمسیر  ساختدست یهاسازهاقدامات و است که از بین عوامل انسانی 

در مورد تغییرات رودخانه جیول در جنوب هلند انجام داده ه ک یپژوهشدر  (2012) 2واندربرگ و همکارانجریان است. 

ت یار حائز اهمیبس یارودخانه یهاانیرات مسیر جریی، نقش انسان نیز در تغیعیر عوامل طبیمعتقد است که علاوه بر تأث

اند که رسیدهبه این نتیجه  زیآبخ یهاحوضه در انیجر یالگو راتییدر بررسی تغ (2012) 3زیلیانی و سوریناست. 

 یبررس در (2012) 4چانگ و تانگاست. در حالی  یارودخانه انیجرر الگوی ییعامل اصلی تغ یانسان یهادخالت

ریلی و  .شودیم آبباعث تغییر الگوی جریان  هیثانو یهاانیجر و یتوپوگراف معتقدند که عامل یلابیس یهادشت

 و پرداخته یتوپوگراف و انیجر سرعت نیب رابطه یبررس زهکشی به یبسترها یمورفولوژ مطالعه با (2012) 5روهدس

 .ندکیت میتبع رودخانه یمورفولوژ از انیجر یالگو رییتغ دهدیم نشان هاآن یهاپژوهشاز  آمده دستبه جینتا

 ب،یطبیعی شرودخانه بر اثر عوامل  یمورفولوژ رییخود به این نتیجه رسیده است که تغ پژوهشدر  (2008) 6کاسیمی

نیز عامل مهم دیگری است که در  نیزم کاربری . هیدروژئومورفولوژیکدهدیمرخ  بسترسنگ و یارودخانه یندهایفرا

 باعث نیزم رانش و طوفان نظیر یهادهیپد است نکمم اوقات یگاه (.2013، 7)رویالیتغییر الگوی جریان تأثیر دارد 

 ریتصاو از استفاده با (2013) 9دیویدسون (.2012، 8کرودک و همکاران)شوند  یآب سطح یهاانیجر ریمس رییتغ

ها آن یهاپژوهشرا مورد بررسی قرار داده و نتایج  یلابیس یهادشت یشناسختیرنیزم نقشه استخراج و یاماهواره

 مواد، نقل و حمل نظر از را یسطح آب انیجر رفتار توانیم های سیلابیدشتدر  هاختیرنیزم با بررسی دهدنشان می

نی پژوهشگرانیز از جمله  (1391جعفر بیگلو و همکاران ) .ردک ینیبشیپ و غیره را انیجر اهش قدرتک ،یگذاررسوب

یمنشان  هاآن پژوهشانجام دادند. نتایج  گیلان غربتغییرات الگوی جریان در منطقه  دربارهرا  یهاپژوهشهستند که 

 است. شده باعث تغییرات الگوی جریان در این منطقه یشناسنیزمجنس تشکیلات و سازندهای عامل  دهد

آن  راتییکه تغ انددهیرس جهینت نیبه ا آبادخرمرودخانه  یالگو راتییروند تغ یدر بررس (1389مقصودی و همکاران )

 رودخانه الگوی تغییرات بررسی در (1391)یمانی و فخری  .مجاور رودخانه بوده است یاراض یکاربر رییتغ به دلیل

سیلاب( باعث تغییر الگوی جریان در این  پخش انسانی )سیستم معتقد است که عامل جگین در جلگه ساحلی مکران

                                                 
1. Lane 
2. Vandnberghe et al  
3. Ziliani & Surian 
4. Chen & Tang 
5. Riley& Rhoads 
6. Kusimi 
7. Royalli 
8. Grodek et al 
9. Davidson  
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 در بررسی تغییرات الگوی رودخانه جراحی حاکی از آن است( 1385ظهیری و جعفری ) پژوهشنتایج  .باشدیمحوضه 

 .رودخانه داشته است نیا انیجر یالگو رییرا در تغ ریثأت نیشتریبو شن برداشت ماسه 

های جریان در این دشت. دیآیم به شماراستان ایلام  دردشت سیلابی شهرستان دهلران  ترینمهمدشت موسیان 

هم و  انسانیعوامل هم این تغییرات  وقوع در رسدمیبه نظر . دهندمیمسیر تغییر  مرتب طوربه هاآبراههو بستر سطحی 

و آب  شودمیاز مناطق مهم کشاورزی استان محسوب  موسیانمنطقه  با توجه به اینکه بنابراین .طبیعی دخالت دارند

که منبع  در این منطقه وجود دارد زیادیروستاهای همچنین و  گرددمی تأمیندشت  از این نیز شرب شهرستان دهلران

سطحی و عوامل  هایجریان، لذا بررسی وضعیت الگوی باشدمیکشاورزی و دامداری  هایفعالیتوابسته به  هاآندرآمد 

 .باشدمیآن معیشت و اقتصاد منطقه بسیار حائز اهمیت  تبعبهآن در تغییر کاربری و  تأثیراتبه لحاظ  مؤثر در تغییر آن

 

 منطقه مورد مطالعه

 مختصات وهکتار  3/40054که با مساحت های دویرج و چیخواب است بین رودخانه حدفاصلشامل منطقه مورد مطالعه 

در دشت موسیان از  طول شرقی 47  43ْ  14َ  َتا 47  22ْ  42َ  ًیشمالعرض 32  36ْ  04َ  َتا 32  21ْ  50َ جغرافیایی ً

 ریتأثمنطقه تحت  .متر است 200دریا حدود  قرار دارد. ارتفاع متوسط منطقه از سطحشهرستان دهلران در استان ایلام 

 گرادیسانتدرجه  4/26و  متریلیم 2/235اقلیم بیابانی گرم میانه تا شدید قرار دارد. میانگین بارندگی و دما به ترتیب 

 یهارسوباز: سازندهای آغاجاری، کنگلومرای بختیاری و  اندعبارتسازندهای حوضه از قدیم به جدید  ترینمهماست. 

  .دهدیمپخش سیلاب در استان ایلام را نشان  شبکۀموقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و  1شکل آبرفتی کواترنر. 

 

 
 نگارندگان :مأخذ                

 پخش سیلاب شبکۀمنطقه مورد مطالعه و موقعیت  :1شکل 
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 هاروشو  هاداده

ابتدا  بر آن مؤثر تغییرات الگوی جریان و عوامل بررسی منظوربه تغییر الگوی جریان:بررسی عوامل مؤثر در 

منطقه،  ارتفاعیهای اطلاعاتی رقومی شده، لایه هاینقشهمنطقه رقومی شدند. بر اساس  1:50000 توپوگرافیهای نقشه

بررسی ارتباطی و موقعیت روستاهای منطقه مورد مطالعه تهیه گردید. برای  هایراه، شیب، جهت جریان، هاآبراهه شبکۀ

استفاده شد.  1376سال  1ETMسنجنده  7لندست  ماهوارهر یفرم الگوی جریان، کاربری اراضی و وضع موجود، از تصاو

بعد از انجام مراحل  2GIS( که در محیط 1و  4، 5)باندهای  661-38و  166 -37های این تصاویر عبارت بودند از: فریم

)قرمز، سبز  بیبه ترتتصاویر، جهت بررسی و تفسیر بهتر عوارض باندهای انتخابی  بارز سازیو  هاآنزمین مرجع نمودن 

ر یشدند. در ادامه برای بررسی تغییرات ایجاد شده در الگوی جریان بر اساس پردازش تصو 3رنگ بیترک باهمو آبی( 

( و 2و  4، 7و ترکیب بهترین باندهای استخراج مسیر جریان )باندهای  1392سال  4OLIسنجنده 8ماهواره لندست 

مورفولوژیکی  هایکمیتکمی نمودن این تغییرات روابط بین  منظوربه میدانی استفاده شد. همچنین یهایریگاندازه

 محیطاین منظور ابتدا در  شامل: نسبت انشعاب، نسبت طول و تراکم زهکشی محاسبه شد. برای پژوهشمحدوده مورد 

GIS   و  ایماهوارهتوپوگرافی، تصاویر  هاینقشهبر اساس  1392و  1376 هایسالسطحی طی  هایجریانطول کلیه

 محاسبه شد.  4و  3، 2، 1 هایرابطهکنترل میدانی استخراج و سپس طبق 

 پژوهش. در این شودمیمنطقه استفاده  خیزیسیلبررسی پتانسیل  منظوربهاز این نسبت محاسبه نسبت انشعاب:  -

این رابطه هر  اساس براستفاده شد.  1از روش استدالر و محاسبه نسبت انشعاب بر اساس رابطه  هاآبراهه بندیرتبهبرای 

سیستم طبیعی رود باید بین سه تا پنج باشد  هایشاخهچه نسبت انشعاب کمتر باشد دبی اوج بیشتر است. این نسبت در 

  (.1378، مهدوی)
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 شماره آخرین رده آبراهه است. nتعداد آبراهه در هر رده و   Nنسبت انشعاب، BRکه در آن، 

رابطه بین رتبه و طول  ثباتیبیمشخص نمودن وضعیت ثبات و یا  منظوربهاز این رابطه : طولمحاسبه نسبت  -

 (.1370، فریفته) شودمیاستفاده  2شاخه طبق رابطه 

(2       )                                       𝑅𝐿 = (𝐿𝑢 𝐿𝑢 − 1)⁄ 

را بر  هاآبراهه. چنانچه مجموع طول باشدمی uرتبه  هایشاخهطول تمام   متوسط  uLنسبت طول و   LR که در آن:

(. متوسط طول 1370، فریفته) شودمیهمان رتبه از رود تقسیم کنیم متوسط طول آن رتبه مشخص  هایشاخهتعداد 

 .آیدمی دستبه 3رابطه  بر اساسشاخه 

(3       )                                           𝐿𝑢 = (Ʃ𝐿𝑢 𝑁𝑢)⁄ 

                                                 
1. Enhanced Thematic Mapper Plus 
2. Geographic Information System 
3. Color Composite 
4. Operational Land Imager  
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 محاسبه شد 4تعیین درجه تکامل و تغییرات کمی الگوی جریان بر اساس رابطه  منظوربه تراکم شبکه زهکشی:  -
 (.1374)علیزاده، 

(4       )                                      𝐷𝑑 = (Ʃ𝐿𝑖 𝐴)⁄ 

، برحسب کیلومتر، رودهاخشکو  دائم هایرودخانهموجود در حوضه اعم از  هایآبراههطول هر یک از   Liکه در آن،

𝐴=  و کیلومترمربعمساحت حوضه برحسب Dd  باشدمی کیلومترمربعبرحسب کیلومتر بر  حوضهتراکم شبکه رودخانه 

 (.1378، مهدوی)

جریان در دشت موسیان مؤثر باشند شامل:  تغییر الگویدر  رفتیماطلاعاتی عواملی که گمان  یهاهیلادر ادامه 

، مربوط به هاآنو توزیع مکانی  هاآبراههبا طول نسبی  یشناسنیزمطبقات ارتفاعی، شیب، جهت جریان و تشکیلات 

یاد شده طی  یهاهیلاآمده بر اساس طبقات  دستبه یهاطولهمپوشانی و تلفیق گردید. سپس  1392و  1376 یهاسال

 گردید.  یبندطبقهمذکور  یهاسال

تأثیر تغییر الگوی جریان در  بررسیبرای  و کاربری اراضی: محیط الگوی جریان در تغییر تأثیراتبررسی 

سطح منطقه، وضعیت سیلاب، تغذیه سفره آب زیرزمینی، نفوذپذیری، رسوب و بافت خاک،  دینامیک و کاربری اراضی

مقایسه قرار گرفت. برای ، ارزیابی و پژوهشمورد  هایسالطی ، احیاء مراتع و تولید علوفه و غیره زیر کشتاراضی 

 4، 7)ترکیب باندهای  1392سال  OLI سنجنده 8ر ماهواره لندست یفعلی اراضی منطقه از تصوبررسی وضعیت کاربری 

میدانی استفاده شد. تغییرات به وجود آمده از نظر نوع و سطح کاربری، پراکنش مکانی و غیره با  هایگیریاندازه( و 1و 

برخی از  گیریاندازهسه شد. در ادامه برای مقای 1380و  1376های ای سالنتایج حاصل از پردازش تصاویر ماهواره

ممکن نبود بر اساس بررسی  ایماهوارهتصاویر  وسیلهبه هاآن گیریاندازه کهعوامل متأثر از تغییر الگوی جریان 

 شد، شامل:  اقداممیدانی  هایگیریاندازهو  هاگزارش

 از نفوذی آب میزان ورودی، جریان زیرزمینی منطقه میزان آب منابع بیلان ارزیابی جهت :بیلان منابع آب زیرزمینی -

 طبیعی تخلیه و همچنین هاسیلاب از تغذیه میزان صنعت، شرب، کشاورزی، برگشتی هایآب از تغذیه میزان بارندگی،

 و (1388تا  1372ساله )از سال آبی  17یک دوره  در خروجی جریان میزان و آبخوان از تبخیر و زهکشی ،هاچشمه توسط

 محاسبه شد.  کیلومترمربع 271بیلان برابر  ایمحدوده در

 25و  20، 15، 10، 5، 3، 2، 1در فواصل زمانی با استفاده از استوانه مضاعف بر مبنای نفوذ پایه  نفوذپذیری:میزان  -

 انجام شد.  1با تکرار لازم تا ثابت شدن سرعت نفوذ، ثبت و میزان نفوذ نهایی طبق معادله کوستیاکوف ایدقیقه

و بررسی تغییرات عمق خاک،  گذاریرسوبناشی از شبررسی ضخامت خاک  منظوربه بافت خاک و رسوب:تغییرات  -

 نقطه اقدام به نصب اشل شد. از دو پارامتر عمق رسوب و سطح گسترش رسوب برای 15در  ریزخاکدر طول هر 

 حجم رسوبات نهشته شده استفاده شد. گیریاندازه

                                                 
1. Kostiyakouf 
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مختلف در ارتفاع یک  هایگونهبا استفاده از پلات یک در یک متری به روش قطع و توزین،  میزان علوفه مرتعی: -

 ثبت شد. درصدبرحسب  هاآنخشک  نمودن و توزین  سطح زمین قطع و پس از متریسانتی

 

 نتایج و بحث

 ان و تغییرات آن در حوضه دشت موسیانیجر یالگووضعیت 

دویرج و بین دو رودخانه ) پژوهشدر محدوده مورد  ،دشت موسیان 1376سال  یاماهوارهبررسی تصویر بر اساس 

. در مسیر شودیموارد  دستنیپائهای سطحی از بالادست مستقیماً به جاده اصلی، مزارع و روستاهای جریان (چیخواب

منطقه  یهالیمسو  هاآبراهه. نداردوجود  دستنیپائعامل جلوگیری از ورود سیلاب و رسوبات به مناطق  گونههیچ هاآن

دشت با  یکاستقرار در  به دلیل هاانیجرن یا به عبارتی. ندیآیم به شمار یجانب هایتکحر با لافع یهاکانالاز نوع 

که در  یالگواین  یکیشواهد ژئومورفولوژ ترینمهمجمله  از .استشریانی  یتابع الگو ض،یعر یم و داشتن بسترکب یش

 هایبسترسطحی،  یهاانیجربودن محل  یآبرفت حوضه مورد مطالعه کاملاً مشهود است شامل یاماهوارهتصاویر 

 شدهمیتقس، مسیرهای مجرایی آن یفرع یهاشاخهجه انشعابات گسترده یدر نت هاآبراههشدن  چند شاخهو  انیض جریعر

 (.2)شکل  دهندیمتغییر مکان  دائماًو 

 

 
 نگارندگان :مأخذ              

 (1376دشت موسیان قبل از عملیات پخش سیلاب )سال  7لندست  یاماهوارهتصویر  :2شکل 
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پخش سیلاب در  شبکۀکه در محدوده  دهدیممیدانی نشان  یهایبررسو  1392سال  یاماهوارهدر حالی که تصویر 

نظم و شریانی به شکل یک سیستم اجرا شده است، الگوی جریان از یک وضعیت بی 1378الی  1376 یهاسالطی 

که از ارتفاعات حوضه به سمت دشت جریان دارند در  یروان آبشده در عرصه پخش تغییر کرده است. در واقع کنترل 

حالی در . این گرددیممنظم در عرصه پخش  طوربهو  و بیولوژیکی کنترل یاسازهقسمت پخش سیلاب توسط عملیات 

 از مناطق هاانیجرو بیولوژیکی انجام نگرفته(  یاسازهدر منطقه شاهد )منطقه مجاور پخش سیلاب که در آن فعالیت  که

 (. 3)شکل  شودیمجاری  دستنیپائ یروستاهابالادست مستقیماً به جاده اصلی، مزارع و  

 

 
 نگارندگان: مأخذ           

 (1392)سال   دشت موسیان بعد از اجرای پخش سیلاب 8تصویر ماهواره لندست  :3شکل 
 

 (نسبت انشعاب، نسبت طول و شاخص تراکم زهکشی)مورفولوژیکی  یهاشاخصکمی همچنین نتایج محاسبات 

در عرصه  هاشاخصاین مقادیر . باشدیم 1392 و 1376 یهاسالتغییرات الگوی جریان در این دشت طی  دهندهنشان

برآورد شد. نتایج بعد از اجرای پخش  5/1و  2، 11/3 به ترتیب آنقبل از اجرای  یهاسالو  1376پخش سیلاب در سال 

همچنین، تراکم زهکشی و نسبت طول نیز  .افزایش یافته است 45/11که نسبت انشعاب به میزان  دهدیمسیلاب نشان 

   .(1395جعفری، ) کمتر شده است 42/1و  94/0 به ترتیبنسبت به سال قبل از اجرای پخش سیلاب 

 

 انیان در دشت موسیجر یالگو رییعوامل مؤثر در تغ

( 1380( و بعد از اجرا و تکمیل پروژه )سال 1376نتایج بررسی تغییرات الگوی جریان قبل از اجرای پخش سیلاب )سال 

دویرج و چیخواب  یهارودخانه)حد فاصل  پژوهشنشان داد با توجه به اینکه منطقه مورد اجرای آن  ازسال  12و گذشت 
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دخل و تصرف و تغییر  هرگونهو  باشدیممنابع ملی  یهاعرصهی دهلران به استان خوزستان( جز در بالادست جاده اصل

انسانی مؤثر در تغییر الگوی جریان مانند برداشت شن و  یهاتیفعالاست، لذا از مجموعه  ع بودهکاربری منطقه ممنو

، باریج ایرجوستایی، شهرام و )ر رودخانه، تغییر کاربری اراضی مجاور هاآبراههماسه، ریختن زباله و تنگ کردن مسیر 

و سد  1376خش سیلاب در سال بعد تنها دو پروژه پ به 1375از سال  به عبارتیدر منطقه وجود نداشته است.  (،1390

 1376سال  یاماهوارهبر اساس تصاویر  کهچناندر منطقه دشت موسیان اجرا شده است.  1384مخزنی دویرج در سال 

فعالیت انسانی و حتی کشاورزی وجود نداشته  گونههیچ( مشخص است تا قبل از این سال در محدوده مورد نظر 2)شکل 

طی این  بنابراینقرار دارد.  پژوهشمشخص است سد دویرج نیز در خارج از محدوده مورد  3است. همچنین طبق شکل 

الگوی جریان دشت موسیان اجرای  ژهیوبههنده شرایط طبیعی و دینامیک منطقه و تنها فعالیت انسانی تغییر د هاسال

و بیولوژیکی پروژه پخش سیلاب )فعالیت انسانی( عامل اصلی  یاسازهعملیات  به عبارتیطرح پخش سیلاب است. 

 . باشدیمتغییرات ایجاد شده در الگوی جریان حوضه آبخیز دشت موسیان 

در تغییر الگوی جریان حوضه دشت موسیان نیز  هاآندن نقش عوامل طبیعی و تعیین میزان تأثیر کربرای مشخص 

اطلاعاتی عوامل  یهاهیلاشده و تغییر الگوی جریان از طریق تهیه و تلفیق  ینیبشیپبر اساس ارزیابی رابطه بین عوامل 

هیدروگرافی حوضه طی  شبکۀبا لایه  یشناسنیزممورد نظر شامل طبقات ارتفاعی، شیب، جهت جریان و سازندهای 

( هر یک از عوامل طبیعی مؤثر در تغییر الگوی 2Rاقدام شد. همچنین برای ضریب تعیین ) 1392و  1376 یهاسال

 :باشدیمذیل  به شرحجریان از نظر آماری از رگرسیون خطی استفاده شد. نتایج 

 رابطه بین طبقات ارتفاعی و طول جریان  -

مربوط به طبقه  هاآبراههبیشترین طول  1376که در سال  دهدیمبه تفکیک طبقات ارتفاعی نشان  هاآبراههتوزیع طول 

متر  190690به  هاآبراههدر همین طبقه طول  1392در سال  حالی کهمتر( بود. در  320898متر ) 200تا  100ارتفاعی 

که رابطه بین  دهدیم( طبقات ارتفاعی و طول آبراهه نشان 2R =0.115است. در واقع ضریب تعیین ) یافتهکاهش

است، در واقع کاهش طول  یافتهکاهشطبقات ارتفاعی و طول آبراهه معکوس بوده و با افزایش ارتفاع طول آبراهه 

بوده  هاآن احداثی عمود بر ریزهایخاک لهیوسبه هاآنو قطع  هاآبراههدخالت در مسیر  به دلیلدر این منطقه  هاآبراهه

 (. 4( و )شکل 1)جدول  است

 

 در عرصه پخش سیلاب موسیان هاآبراههنتایج آماری رابطه طبقات ارتفاعی و طول  :1جدول 
 

 

 
 نگارندگان: مأخذ                 

 
 

Equation Sig 2R R ارتفاع 

206686+x 834/290y = - 576/0 115/0 34/0 1376 سال 

143767 +x687/148- y = 7/0 57/0 238/0 1392 سال 
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 نگارندگان: مأخذ               

 (1376-1392) هاآبراههو طول  یطبقات ارتفاع نیرابطه ب نمودار :4شکل  

 

 شیب و طول جریان  یهاکلاسرابطه بین  

مربوط به  هاآبراههبیشترین طول  1376شیب نشان داد که در سال  یهاکلاسبه تفکیک  هاآبراههتوزیع طول      

در همین کلاس شیب به  هاآبراههطول  1392متر( بوده است. در سال  314716درصد )طول آبراهه  5تا  2کلاس شیب 

که  طورهمانآمد.  دستبه آبراههشیب و طول  یهاکلاس( 2R=0.7059است. ضریب تعیین ) یافتهکاهشمتر  275584

دیگر  عبارتبهاست.  یافتهکاهشکه با افزایش شیب طول آبراهه  دهدیممشخص است این رابطه معکوس بوده و نشان 

با رتبه کمتر نیز کاهش  هاآبراههبنابراین طول  کندیمبا رتبه پائین میل  یهاآبراههبا افزایش شیب چون به سمت 

 (.5( و )شکل 2)جدول  ابدییم
 

 در عرصه پخش سیلاب موسیان هاآبراههشیب و طول  کلاسنتایج آماری رابطه  :2جدول 

 

 

 

 نگارندگان: مأخذ                 
 

 
 نگارندگان: مأخذ                           

 (1376-1392) هاآبراههو طول  شیب یهاکلاس نیرابطه ب نمودار :5 شکل

y = -290.834x + 206686
R² = 0.1153

y = -148.687x + 143767
R²= 0.57
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y = -16799x + 280866
R2= 0.7039

y = -10723x +205627
R2= 0.38
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Equation Sig 2R R شیب 
280866x +16799y = - 161/0 704/0 84/0 1376 سال 

y = -10723x +205627 383/0 381/0 617/0 1392 سال 
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 رابطه بین جهت جریان و طول جریان  -

 یهاانیجرمربوط به  هاآبراههبیشترین طول  1376به تفکیک جهت جریان نشان داد که در سال  هاآبراههتوزیع طول 

است.  یافتهکاهشمتر  400840در همین جهت به  هاآبراههطول  1392متر( بود. در سال  533569جنوبی )طول آبراهه 

که مشخص است این  طورهمان(. 13-4آمد شکل ) دستبه آبراههجهت جریان و طول  (0.04822R=ضریب تعیین )

از بین عوامل  به عبارتی. باشدیممعکوس بوده و ضریب تعیین آن خیلی ضعیف  هاآبراههرابطه بین جهات جریان و طول 

( 3جدول طبیعی مورد بررسی، جهت جریان کمترین تأثیر در تغییر الگوی جریان در حوضه دشت موسیان را داشته است )

 (. 6و )شکل 

 

 در عرصه پخش سیلاب موسیان هاآبراههنتایج آماری رابطه جهت جریان و طول  :3جدول 

 

 

 
 

 

 مأخذ: نگارندگان              

  

 
 نگارندگان: مأخذ                        

 (1376-1392 یهاسال) هاآبراههو طول  جهت جریان نیرابطه ب نمودار :6 شکل

 

 و طول جریان  یشناسنیزمرابطه بین سازندهای  -

بیشترین طول آبراهه مربوط به  1376نشان داد که در سال  یشناسنیزمبه تفکیک سازندهای  هاآبراههتوزیع طول 

متر  232576در همین سازند به  هاآبراههطول  1392متر( بود. در سال  358839تشکیلات آبرفتی )طول آبراهه 

که مشخص  طورهمانآمد.  دستبه هاآبراههو طول  یشناسنیزم( سازندهای 2R=0.9است. ضریب تعیین ) یافتهکاهش

 هاآنو کاهش مقاومت  یشناسنیزمکه با افزایش حساسیت سازندهای  دهدیماست این رابطه مستقیم بوده و نشان 

 (.7( و )شکل 4تغییرات الگوی جریان نیز بیشتر شده است )جدول 

 

 

 

y = 60446x + 102404
R² = 0.0482

y = 61799x +54061
R2= 0.092
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Equation Sig 2R R انیجر جهت 

102404x +60446y =  86/0 048/0 219/0 1376 سال 

54061x +61799y =  803 093/0 305/0 1392 سال 



 91                                                                                   1398تابستان  ،44 شماره ،دوازدهم سال ،یعیطبی ایجغرافنامه فصل

 

 در عرصه پخش سیلاب موسیان هاآبراههو طول  شناسیزمیننتایج آماری رابطه سازندهای  :4جدول 

 

 

 
 

 مأخذ: نگارندگان               

 

 
 نگارندگان: مأخذ                

 (1376-1392 یهاسال) هاآبراههو طول  شناسیزمینسازندهای  نیرابطه بنمودار  :7 کلش
 

 تغییر الگوی جریان در دینامیک منطقه تأثیر

که تغییر الگوی  دهدیمتهیه شده نشان  یهاگزارش، عملیات میدانی و یاماهوارهآمده از تصاویر  دستبهارزیابی نتایج 

 ذیل داشته است: شرحبهجریان اثرات بسیار مهمی در دینامیک و کاربری اراضی منطقه موسیان 

 سیلاب و تغذیه آبخوان -

متوسط حجم بارش در  دهدیم نشان 1391الی  1372 یهاسالدشت موسیان طی  سطحی جریان بیلان بررسی

میلیون  57 هاسالمیلیون مترمکعب بوده است. متوسط تغذیه سالانه آبخوان در این  7/102محدوده مورد مطالعه 

آن آب  مترمکعب ونیلیم 3/14آن از طریق تغذیه طبیعی و مصنوعی و  مترمکعب ونیلیم 1/42که بوده مترمکعب 

 6/16متوسط  طوربهحاصل از ارتفاعات مشرف بر دشت  آبروان(. در واقع حجم 8)شکل  باشدیمبرگشتی آبیاری 

کنترل و در عرصه پخش  درصد آن توسط عملیات پخش سیلاب 55و یا  مترمکعب ونیلیم 1/9. است مترمکعب ونیلیم

)شکل  شودیمرس خارج از دست یبرداربهرهدرصد کنترل نشده و بدون  45آن معادل  مترمکعب ونیلیم 5/7و  گرددیم

9.) 

 

y = 168108x - 112920
R² = 0.8988

y = 104976x -32300
R2=0.594
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Equation Sig 2R R شیب 

280866x +16799y = - 161/0 704/0 84/0 1376 سال 

y = -10723x +205627 383/0 381/0 617/0 1392 سال 
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 نگارندگان: مأخذ          

 1372-1391 یهاسالمتوسط سالانه تغذیه آبخوان دشت موسیان طی  نمودار :8شکل 
 

 
 نگارندگان: مأخذ           

 1372-1391 یهاسالطی ورودی به عرصه پخش سیلاب  آبرواننمودار متوسط حجم  :9شکل 

 

 نفوذپذیریب. 

پخش سیلاب و شاهد در حوضه دشت موسیان  یهاعرصهمیزان نفوذپذیری خاک در  یریگاندازهآمده از  دستبهنتایج 

و میانگین  28/13و  13/13، 10/14 به ترتیبدر نوار اول    3و  2، 1در شبکۀهای  که میانگین نفوذپذیری دهدیمنشان 

به در نوار دوم  3و  2، 1در شبکۀهای  . میانگین نفوذپذیریدر ساعت بوده است متریسانت 50/13نفوذپذیری کل نوار اول 

در ساعت است. همچنین  متریسانت 13/13و میانگین نفوذپذیری کل نوار دوم  59/12و  23/13، 56/13 ترتیب

و میانگین نفوذپذیری کل نوار سوم  50/14و  30/14، 43/13 به ترتیبدر نوار سوم  3و  2، 1در شبکۀهای  نفوذپذیری

. در عرصه شاهد نیز میزان نفوذپذیری باشدیمدر ساعت  متریسانت 57/13در ساعت و در کل سه نوار  متریسانت 08/14

در ساعت بوده  متریسانت 95/17و میانگین نفوذپذیری  97/19و  27/14، 60/19شده با سه تکرار به ترتیب  یریگاندازه

 10شکل (. 1390،و همکاران روند کاهشی نفوذپذیری خاک در عرصه پخش سیلاب است )سلیمانی دهندهنشاناست که 
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مقایسه نفوذپذیری در عرصه پخش  11شکل و  اول، دوم و سوم خارک ریزهاینفوذپذیری در  یریگاندازهشبکۀهای 

 . دهدیمسیلاب و شاهد را نشان 

 

 
 نگارندگان: مأخذ

 موسیان دشتسیلابنفوذپذیری در عرصه پخش  یریگاندازه گانهسهنوارهای  شبکۀ :10شکل 
 

 

 

 

 

 
 

 نگارندگان: مأخذ                  
 مقایسه میانگین نفوذپذیری در نوارهای اول، دوم، سوم عرصه پخش و شاهد نمودار :11شکل 

 

 تغییرات بافت خاک و رسوب ج. 

عمده  طوربه( یمتریسانت 25سطحی )تا عمق  یهاهیلاکه تغییرات ایجاد شده در بافت  دهدیمآمده نشان  دستبهنتایج 

در  لومدر شاهد و عرصه به  که از کلاس بافت شنی لومی یطوربهمتأثر از رسوب بوده است.  یهامحلمربوط به 

 9/42درصدی شن و افزایش همین مقدار سیلت در عرصه و کاهش  4کاهش  متأثر از رسوب رسیده است. یهامحل

متأثر از رسوب از نتایج  یهامحلدرصدی رس در لایه سطحی  6/10درصدی سیلت و  3/32و افزایش  درصدی شن

درصد  8/2اما کاهش تا  ،ده نشدتفاوت کلاس بافت در هیچ حالتی مشاه یمتریسانت 50تا  25عمده بوده است. در عمق 

درصد  1درصد رس و  9/2درصد شن و افزایش تا  6/4شن و افزایش همین حدود سیلت و رس در عرصه و کاهش تا 

  .(1390بود )سلیمانی و همکاران، آمده  دستبهسیلت از نتایج 
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 تغییرات کاربری اراضی قبل و بعد از پخش سیلاب  -

کاربری مرتع با مساحت  دارای دو (1376)سال  پخش سیلابقبل از اجرای طرح  پژوهشمنطقه مورد کلی  طوربه

 19هکتار حدود  7772درصد )بالادست جاده دهلران به اندیمشک( و اراضی زراعی با مساحت  73حدود  هکتار 29332

درصد دیگر مربوط  8هکتار یعنی  2950است. باقیمانده سطح منطقه حدود  بودهجاده مذکور  دستنیپائفقط در  ،درصد

( 1392)سال  پخش سیلاببعد از اجرای  حالی کهدر (. 12بوده است )شکل  منطقه یجزئ یهایکاربرو سایر  روستاهابه 

افزایش بوده  است، اما سطح اراضی زراعی رو به یافتهکاهشهکتار  26735سطح اراضی با کاربری مرتع به مساحت 

 یهاسالهکتار به اراضی زراعی منطقه افزوده شده است. طی  783حدود  1380به عبارتی در طی اجرای طرح تا سال است. 

 (.13هکتار دیگر نیز افزایش سطح اراضی منطقه بوده است )شکل  394و  1233به ترتیب  1395تا  1392و  1392تا  1380
 

 
 نگارندگان: مأخذ                 

 (1376سال کاربری اراضی دشت موسیان قبل از اجرای پخش سیلاب ) نقشه :12شکل 
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 نگارندگان: مأخذ             

 (1392سال کاربری اراضی دشت موسیان بعد از عملیات پخش سیلاب ) نقشه :13شکل 

    

میدانی  یهایریگاندازهپخش سیلاب در تغییر دینامیک و کاربری اراضی منطقه، نتایج  تأثیراتدر ادامه بررسی سایر 

دست حاکی از آن است که پروژه پخش سیلاب در رویش و بهبود کیفیت مراتع و ماندگاری پوشش درختی طبیعی و 

. در خصوص اندداشته نهال رشد و نمو 334181 دست کاشتاصله نهال  491000دارد. چنانکه از  ییبه سزانقش  کاشت

کیلوگرم  50مراتع اگر چه وسعت اراضی مرتعی بعد از پخش سیلاب کاهش داشته است اما میزان تولید علوفه مرتعی از 

حلقه  148حلقه به  86از  یبرداربهره یهاچاهکیلوگرم در هکتار افزایش یافته است. همچنین افزایش  159در هکتار به 

 (.1395جعفری، )یر الگوی جریان در کاربری منطقه است چاه برخی نتایج اثرات تغی

تغییر الگوی  یبه عبارت. باشدیمبنابراین تغییرات الگوی جریان در این دشت متأثر از هر دو عامل انسانی و طبیعی 

مختلف ( و همچنین عوامل پخش سیلاببر اثر عملیات  پژوهشبر اثر عوامل انسانی )در منطقه مورد  تواندیمجریان 

شناسی، ریختمختلف زمین اشکال، یتوپوگراف ،بافت رسوبات طبیعی مانند توزیع نامناسب زمانی و مکانی بارش،

(؛  2008کاسیمی ). این نتیجه با نتایج محققانی مانند باشدغیره   ان، پوشش گیاهی ویجر سرعت شناسی،تشکیلات زمین

با تغییراتی که در الگوی مطابقت دارد. لذا  (2012و کرودک و همکاران ) (2012(؛ ریلی و همکاران )2012چانگ و تانگ )

یک عامل  عنوانبهپخش سیلاب  آمد، مشخص شد به وجودجریان در دشت موسیان بعد از عملیات پخش سیلاب 

 شدهکنترلیک سیستم منظم و  به شکلنظم و با مسیرهای ناپایدار از یک وضعیت بی انسانی در تغییر الگوی جریان

 غیرقابلمنطقه از یک وضعیت  اراضیسطحی،  یهاانیجر یدهسامانبسیار حائز اهمیت است. لذا با کنترل و 

دیگر پژوهشگران مانند  یهاافتهیتغییر یافته است. این نتایج با  زااشتغالمختلف و  یهایکاربر صورتبه یبرداربهره
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رودخانه در حوضه  (2012زیلیانی و سورین )؛ در جنوب هلند جیولآبخیز رودخانه  حوزهدر  (2012وندربرگ و همکاران )

نشان داد  حاصل از این پژوهش جینتا بنابراین. مطابقت دارد (2013رویالی )و همچنین  ایتالیتاگلیامنتو در شمال شرق ا

زان یش میافزای،  دیعلوفه تول شیافزا، کشتکه پخش سیلاب موجب کنترل و مهار سیلاب، افزایش سطح اراضی زیر 

 پژوهشاین آمده از اجرای  دستبه یهاافتهی. شودیمو افزایش منابع آبی کنترل ، احیاء مراتع، یشاورزک یهاچاه یآبده

آب در منطقه  (1376) یاسد یبندر راجستان هندوستان،  (1995(؛ سینگ )1992ساترلند )ن پژوهشگرادیگر  یهاافتهیبا 

( در 1382کرمی )و  ستان و بلوچستانیدر استان س (1378خوبفکر )ان فسا؛ گیرباگدر  (1376) بختیاربم کرمان؛  کیبار

 لرستان نتایج مشابهی دارد.  کوه دشت

 

 یریگجهینت

. باشدیمثر از هر دو عامل انسانی و طبیعی أتغییرات الگوی جریان در دشت موسیان مت نتایج به دست آمده نشان داد که

بر اثر عوامل مختلف طبیعی مانند توزیع نامناسب زمانی و  تواندیمتغییر الگوی جریان  پخش سیلابقبل از عملیات 

ان، یجر سرعت شناسی،شناسی، تشکیلات زمینریختمختلف زمین اشکال، یتوپوگراف ،بافت رسوبات مکانی بارش،

یک عامل انسانی در راستای این پروژه  همچنین بعد از عملیات پخش سیلاب مشخص شد .باشدغیره  پوشش گیاهی و

تغییرات اساسی در  1376با اجرای طرح پخش سیلاب در سال بسیار حائز اهمیت است. به عبارتی  در تغییر الگوی جریان

که از ارتفاعات  روان آبی در واقع. ه استدر دشت موسیان ایجاد شد 1392الی  1376 یهاسالدر طی الگوی جریان 

و بیولوژیکی  یاسازهجریان دارند در قسمت پخش سیلاب توسط عملیات  دستنیپائحوضه به سمت دشت و اراضی 

مورفولوژیکی حوضه بر  یهاتیکمروابط بین چنانکه نتایج محاسبات . گرددیممنظم در عرصه پخش  طوربهو  کنترل

اساس سه شاخص نسبت انشعاب، نسبت طول و تراکم زهکشی نشان داد که نسبت انشعاب، نسبت طول و شاخص 

در عرصه  هاشاخصاین  حالی کهبرآورد شده است، در  81/1و  31/1، 41/3 به ترتیبتراکم زهکشی در منطقه شاهد 

برآورد  5/1و  2، 11/3 به ترتیبقبل از اجرای پخش سیلاب  یهاسالو در  11/3 به ترتیب 1376پخش سیلاب در سال 

افزایش  45/11بوده است. این نتایج در مقایسه با نتایج بعد از اجرای پخش سیلاب نشان داد که نسبت انشعاب به میزان 

در  1376ال . همچنین نسبت انشعاب در سباشدیماجرای پخش سیلاب در منطقه  به علتیافته است که این تغییر 

بیشتر آن نسبت به منطقه شاهد بوده  یزیخلیس به دلیلعرصه پخش سیلاب کمتر از منطقه شاهد بوده است و این امر 

ثبات الگوی  دهندهنشاناست. همچنین تراکم زهکشی نیز نسبت به سال قبل از اجرای پخش سیلاب کمتر شده که 

 .باشدیممنطقه  یزیخلیسجریان و کاهش 

رسوب و جلوگیری از  ،به کاهش و کنترل سیلاب توانیمتغییر الگوی جریان از نظر مخاطرات محیطی دیگر  از نتایج

 مترمکعب میلیون 1/9نفوذ موصلاتی و غیره اشاره کرد. همچنین  یهاراهتخریب اراضی زراعی، ابنیه و منازل روستائیان، 

(، در ساعت متریسانت 95/17و  57/13 به ترتیبشاهد )سیلاب، کاهش نفوذپذیری عرصه پخش سیلاب نسبت به عرصه 

 2410متأثر از رسوب، افزایش  یهامحلسطحی مربوط به  یهاهیلاتغییر بافت ، یبرداربهرهحلقه چاه  62افزایش تعداد 
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کیلوگرم در هکتار به  50، افزایش میزان تولید علوفه مرتعی از دست کاشتدرخت  254181هکتار اراضی زراعی، افزایش 

برخی از نتایج دیگر تغییر الگوی جریان متأثر از پروژه پخش سیلاب در تغییر دینامیک و کاربری کیلوگرم در هکتار  159

 .باشدیماراضی منطقه موسیان 

 

 

 

 

 منابع

ن منطقه. ینکسا یاجتماع-یت اقتصادیبم بر وضع آب باریک یدارآبخوانو مطالعه تأثیر  یبررس (:1376) .، محسنبنی اسدی -1
 .گرگان یعیو منابع طب یشاورزکده علوم کارشد، دانش یارشناسک نامهیانپاخالقی،  الهنعمتبه راهنمایی 

انتشارات ، گان فسایلاب گربایطرح پخش س یاجتماع -یاقتصاد یابیارزگزارش نهایی طرح تحقیقاتی  (:1376) ....ار، اسدایبخت -2
 . یوزارت جهاد کشاورز ،یزداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ

ژئومورفولوژیکی  هاییژگیوبررسی تغییرات بستر و  (:1391). صفرزادهطاهر باقری سیدشکری و سجاد  .جعفربیگلو، منصور -3
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انتشارات  ،ستان و بلوچستانیدر استان س یزداریآبخ هاییتفعال یو اجتماع یاقتصاد یابیارز (:1378). الهیبحب ،فکرخوب -5

 .یوزارت جهاد کشاورز ،یزداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ
پژوهشکده حفاظت خاک و ها، انتشارات لیها و مست و حفاظت آبراههیریقات مدیتحق یبرنامه راهبرد (:1388). حبیبی، مهدی -6
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فیزیکی و شیمیایی خاک بر اثر پخش سیلاب  یهایژگیوبررسی تغییرات  (:1390). سلیمانی، رضا، ایوب پیرانی و ایاد اعظمی -8

 .یوزارت جهاد کشاورز ،یزداریانتشارات پژوهشکده حفاظت خاک و آبخ موسیان،
بر نفوذپذیری خاک در عرصه پخش سیلاب پخش سیلاب تأثیر بررسی  (:1390) .سلیمانی، رضا، ایوب پیرانی و ایاد اعظمی -9

 .یوزارت جهاد کشاورز ،یزداریخانتشارات پژوهشکده حفاظت خاک و آب موسیان،
)از محل ارتباط رودخانه اعلا تا شاهور ی رودخانه جراح یکیمورفولوژ راتییتغ (:1386). جعفریاحمد  و جواد ،یریظه -10

 . 85ص  چمران، اهواز. دیرودخانه، دانشگاه شه یمهندس المللیینب ناریسم نیشادگان(، هفتم
 هیدرولوژی کاربردی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.اصول  (:1374). علیزاده، امین -11
 .انتشارات دانشگاه تهران، تهران ،یئومورفولوژژدر  یکم یهالیتحل (:1370). فریفته، جمشید -12
 یاجتماع یت اقتصادیوضع بر کوه دشتانجام شده در حوضه آبخوان  هاییتفعالاثرات  یبررس (:1383). درضای، حمیرمک -13

وزارت جهاد ، یزداریو آبخ کحفاظت خا پژوهشکده، یدارآبخوانش ین همایمنطقه، مجموعه مقالات سوم یروستاهان ینکسا
 .250-256 صص. یکشاورز

 هیدرولوژی کاربردی، جلد دوم. انتشارات دانشگاه تهران، تهران.(: 1378). مهدوی، محمد -14
با استفاده از  آبادخرمرودخانه  یکیوژلمورفو یالگو راتییروند تغ (:1389). مقامییاسر  شرفی وسیامک  .مهران ،یمقصود -15
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