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 رابطه دمای سطح زمین و شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی در محیط شهری بررسی

 )مطالعه موردی: کلانشهر اصفهان(

 

 ام السلمه بابایی فینی

 ایران ،تهران استادیار گروه جغرافیا، دانشگاه پیام نور،
 

 43/32/4031تاريخ پذيرش :                72/30/4031تاريخ دريافت : 

 
 چکیده

از اين پژوهش، بررسی نحوه توزيع الگوهای حرارتی سطح زمین و شاخص بهنجار شده  هدف

سرد و گرم در شهر اصفهان به عنوان يکی از  هایپوشش گیاهی و رابطه اين دو متغیر در فصل

 TMسنجنده چهار تصوير  کارگیریه باشد. در اين راستا با بترين مرکز جمعیتی ايران میمهم

دسامبر سال  73، 4334ژوئن سال  41، 4334ژانويه سال  2های ر تاريخماهواره لندست د

در بازه  و شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی دمای سطح زمین 7343ژوئیه سال  1و  7343

( کمینه دمايی 2/4/4334انجام پذيرفت. نتايج پژوهش نشان داد در تاريخ ) ساله 43زمانی 

گراد با درجه سانتی 4/5گراد با میانگین رجه سانتید 41گراد و بیشینه آن درجه سانتی -4/4

، 00، بیشینه 41( کمینه دمايی 41/1/4334محاسبه گرديد. در تاريخ ) 1/4انحراف معیار 

، 42( کمینه دمايی 1/1/7343، در تاريخ )0گراد و انحراف معیار درجه سانتی 72میانگین 

( 73/47/7343، در تاريخ )7/0معیار گراد و انحراف درجه سانتی 73، میانگین 02بیشینه 

باشد. می 0/7گراد و انحراف معیار درجه سانتی  2/2، میانگین 43، بیشینه -1/0کمینه دمايی 

 4/3با انحراف معیار  22/3و بیشینه آن  -31/3( 2/4/4334همچنین کمینه شاخص در تاريخ )

، 41/3و انحراف معیار  11/3، بیشینه -01/3( کمینه شاخص 41/1/4334محاسبه و در تاريخ )

، در تاريخ 44/3و انحراف معیار  12/3، بیشینه -70/3( کمینه شاخص 1/1/7343در تاريخ )

باشد. می 311/3و انحراف معیار  51/3، بیشینه - 1/3( کمینه شاخص 73/47/7343)

سرد  و سرد در نواحی مرتفع جنوبی در دوره 40و  5، 1پراکندگی دامنه دمايی گرم در مناطق 

و سرد در نواحی پیرامونی رودخانه زاينده رود در دوره  5و  1سال و دامنه دمايی گرم در مناطق 

 گرم سال قابل مشاهده است.

 
 .لندست، شهر اصفهان الگوهای دمايی، دمای سطح زمین، تصاوير واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

ترین آب و هوایی در جهان است. امروزه مهمافزایش رشد جمعیت و رشد سریع صنعتی یکی از دلایل اصلی تغییرات 

وجود آمده در سطوح طبیعی است، های بهدلیل دگرگونیمشکل در مناطق شهری، افزایش درجه حرارت سطح زمین به

جایگزین  ،که در اثر آن پوشش گیاهی طبیعی حذف شده و با سطوح غیرقابل نفوذ، از جمله سنگ، آسفالت، سیمان و ...

                                                      
  :22499432750نویسنده مسئول                                                                                                  f_babaee@pnu.ac.irEmail:  
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های شهری در اثر رشد و ها به استفادهتبدیل آن نابودی اراضی کشاورزی و (.92: 4922پور و طالعی، شده است )ملک

امری فراگیر و تقریبا اجتناب ناپذیر شده است. این تغییرات دارای پیامدهای ناخوشایندی برای  گسترش سریع شهرها

 یکی (.93: 4933پور و عزیزپور، )اسمعیل آوردیبه بار ممحیط زیست، مانند کاهش پوشش گیاهی و افزایش دمای محیط 

های ی دمای سطح شهرها مدلمطالعه محیط حرارتی شهرها دمای سطح زمین است. جهت مطالعه در مهم عناصر از

-شبیه و گاوسینهای نامبرده شامل بیلان انرژی، آزمایشگاهی، ای توسعه داده شده است. مدلعددی و فیزیکی پیشرفته

مطالعه در زمینه دمای سطح زمین از اهمیت نخست در  (.02: 4929نیا و همکاران، هستند )صادقی یگرد هایسازی

دمای هوای مجاور  به ویژه دما، .(Voogt and Oke, 2003: 370)های آب و هواشناسی شهری برخوردار است پژوهش

در نواحی شهری است،  هوایی و آبهای ویژگی ترینمهماز  ندکمیسطح زمین که محل سکونت انسان را احاطه 

سردتر از سایر نواحی باشند هشداری در زمینه مصرف  هازمستانیا در  ترگرم هاتابستانشناسایی مناطقی از شهرها که در 

بشری و تغییر در سیمای  هایفعالیت (.27 :4933)فلاح،  رودمیشمار ه آن ب مؤلفه ترینمهمبی رویه انرژی است که دما 

. این پدیده، به ویژه در کندمیآن ایجاد  پیرامونرا از نظر دما بین مناطق مرکزی شهر و  هاییتفاوتطبیعی شهر، 

صنعتی در  هاییتفعالتوسعه شهرنشینی و  (.12 :4932)رمضانی و دخت محمد،  شهرهای بزرگ، بیشتر مشهود است

شهرهای بزرگ منجر به تغییرات وسیعی در مشخصات فیزیکی سطح زمین، انرژی گرمایی آزاد شده، آلودگی هوا، 

 :4931و همکاران، )رنجبر  کندمیو جزیره گرمایی شهری را ایجاد  شودمیتغییرات دما و سایر پارامترهای هواشناختی 

72.)  

به ویژه در وسعت زیاد با مشکلات و موانع فراوان همراه است  هادادهه به محدودیت اطلاعاتی که در راه تأمین با توج

سنجش از دور با شرایط  آوریفنیابی به آن در زمان واقعی سخت و یا غیر ممکن است، بنابراین لزوم استفاده از و دست

 تواندمیگسترده برای نیل به هدف بالا، بسیار  هایمحدودهدر  برداریهدادزمانی مورد اشاره، همراه با ویژگی پیوستگی و 

آوری سنجش از دور؛ دمای سطح زمین برای اخیر با توسعه فن هایدر سال .(492 :4935)جلیلی و همکاران، کارا باشد 

و با استفاده از تشعشع فروسرخ  (92: 4922، محاسبه )جهانبخش و همکاران قابل یک منطقه وسیع، با دقت بالایی

شود های فیزیکی ابزار مناسبی جهت محاسبه مقدار دمای سطح در نواحی وسیعی محسوب میحرارتی و کاربرد مدل

 (.99: 4929زاده و همکاران، )حجازی

صورت ایده آل یک نمایند و به اجسام بسته به دما و خصوصیات فیزیکی که دارند از خود انرژی تابشی گسیل می

گسیل  9نماید. مطابق با قانون پلانکحداکثر انرژی تابشی ممکن را به ازای دمای مشخص از خود گسیل می 4جسم سیاه

انرژی از یک جسم سیاه تابع دمای فیزیکی جسم، طول موج و سرعت سیر نور در خلاء می باشد و به طور تجمعی در 

 نماید. اکثرپیروی می 9بولتزمن -نرژی گسیل یافته از جسم سیاه از قانون استفانمغناطیسی، کل ا تمام طیف امواج الکترو

                                                      
1 - Black body 
2 - Planck's law 
3 - Stefan-Boltzmann law 
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نمایند و سیاه از خود گسیل می جسم به نسبت تریکم تابشی انرژی و دارند سیاه اجسام با مغایر رفتاری طبیعت در اجسام

افته از این اجسام نسبت به جسم سیاه کنند. نسبت انرژی گسیل یتنها در یک طول موج خاص، حداکثر تابش را تولید می

مقدار ه شود. البته باید به این میزان انرژی گسیل شده از اجسام طبیعی، بمعرفی می 4با کمیتی به نام گسیلندگی جسم

 .(03: 4922آراسته و همکاران،  کاردانشها که دارای منشاء خارجی است را نیز افزود )از آن 9انرژی تابشی بازتاب شده

اشاره  ،(9227) ژیاو و همکاران های صورت گرفته توسطتوان به پژوهشگرفته در این زمینه می انجاممطالعات در 

رابطه بین تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین را با الگوی دمای سطح زمین در جنوب چین با  کرد، در این پژوهش

، برای 9222تا  4222های سال تصاویر در ،بررسی کردند +ETMو  TMسنجنده  لندست استفاده از تصاویر ماهواره

پوشش اراضی استفاده شد و یک شاخص جدید برای استخراج مناطق بایر از تصاویر  -استخراج دمای روشنایی و کاربری

با  ASTERبا استفاده از تصاویر سنجنده  ،(9220) شنگ(. ونگ و دنگXiao et al, 2005) ای پیشنهاد گردیدماهواره

مریکا آ 9بیوفیزیکی در شهر ایندیاناپولیس توصیفتحلیل چند زمانه به برآورد رابطه میان الگوی حرارتی شهری و 

با تجزیه و تحلیل تأثیر تغییرات  یدر پژوهش (9242) جیانگ و تیان (.Dengsheng and Weng, 2006) پرداختند

 ,Jiang and Tian) های سنجش از دور پرداخته شدوشش زمین بر دمای سطح زمین با استفاده از دادهکاربری زمین و پ

    و استفاده از  (AWS) 1های خودکار هواشناسیکارگیری ایستگاهه با ب (9244) پنگ و همکارانزینگ. (2010

مین و جزیره حرارتی شهر گونگجو در جنوب چین را مورد مطالعه های سنجش از دور، رابطه بین پوشش نسبی زتکنیک

در زمینه جزایر حرارتی با بکارگیری  های بسیاریپژوهش در این راستا همچنین .(Xingping et al, 2011) دادند قرار

 ,Holmer and Eliasson) به مطالعات توانمی از جمله است که در شهرهای بزرگ جهان انجام گرفته زمینیهای داده

1999)، (Torok et al, 2001) ،(Hawkins et al, 2004)   در ایران نیز کاربرد تصاویر حرارتی در  د.کراشاره

 اشاره کرد. زیر توان به مواردجه بوده است. از جمله میمختلف مورد تو هایزمینه

   در  +ETMو  TMای با مقایسه محتوای اطلاعاتی باندهای سنجنده در مقاله (9220و همکاران ) پناهعلوی

 ,Amiri et al) و (4930امیری و همکاران )های بیابانی )پلایای دامغان، دشت کاشان( و شهری تبریز پرداختند. محیط

به بررسی و پایش رابطه بین الگوی توزیع و تغییرات دما با کاربری/ پوشش زمین در منطقه شهری تبریز با  (2009

 نده ارتباط قوی میان نوع کاربری وکه نشان ده پرداخته است +ETMو  TMهای حرارتی و انعکاسی استفاده از داده

 در از دور سنجش هایداده ای با عنوان بکارگیرینیز در مقاله (4933زاده و قنبرپور )میریعقوب است. زمین دمای سطح

 های تعیینشرو بررسی این پژوهش به وردین در آذربایجان خاوری پرداختند، در آبخیز سطح اراضی حوزه برآورد دمای

نتایج  است. ارزیابی +ETMسنجنده  هایداده الیس خوارزمیکاز  استفاده های دورسنجی بااساس داده بر سطح دمای

مشاهداتی  و محاسباتی دمای بین اختلاف داد که نشان دما ثبت از نتایج حاصل با الیتوسط الگوریتم س دما محاسبه

                                                      
1 - Body emissivity 
2 - Reflected radiant energy 
3 - Indianapolis 
4 - Automatic Weather Stations 
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کاربری و پوشش اراضی و جزایر  تأثیراتنیز در پژوهشی،  (4932نامداری )و  (4932و همکاران ) کیباش .باشدمی اندك

 در (4933پور و عزیزپور )اسمعیل را مورد بررسی قرار دادند. 5حرارتی شهر تهران، با استفاده از تصاویر ماهواره لندست 

تغییر کاربری اراضی کشاورزی بر افزایش نسبی دما را مورد  اتتأثیرای با محاسبه دمای سطح زمین در شهر یزد، مقاله

 TMسنجنده  تصاویر از استفاده با حرارتی جزیره نیز با بررسی (4924موسوی بایگانی و همکاران ) مطالعه قرار دادند.

 شهر گرمایی یجزیره یهسته تغییرات مکانی( 4924) پور و همکارانشمسیو  مشهد شهر ه فرکتال درو نظری  +ETMو

( به بررسی تغییرات زمانی و مکانی الگوهای حرارتی و 4924همچنین احمدی و همکاران ) .مطالعه کردندتهران را 

( 4929ماهواره لندست پرداختند. هاشمی و همکاران ) ETM+ & TMجنده های سنداده کاربری شهر شیراز با استفاده از

را مورد  شهری تهران زیست محیط حرارتی، دور از های سنجشزمین با استفاده از تکنیک مکانی دمای سطح توزیع

زایر حرارتی و های خود همبستگی فضایی به تحلیل ج( با کاربرد تکنیک4929نیا و همکاران )قرار دادند. صادقی ارزیابی

( به بررسی رابطه بین پوشش و کاربری اراضی و جزایر حرارتی در شهر تهران با 4929پور و همکاران )همچنین ساسان

( در پژوهشی، تأثیر تغییر کاربری و پوشش زمین 4921مزیدی و حسینی ) استفاده از تصاویر چند زمانه لندست پرداختند.

دمای سطح و NDVI نتایج پژوهش رابطه میان یزد را مورد بررسی قرار دادند.  ی گرمایی در منطقه شهریبر جزیره

با توجه  زمین با استفاده از تحلیل همبستگی و رگرسیون دو متغیره بیان کننده تأثیر پوشش گیاهی در کاهش دما است.

هر اصفهان، به منظور تهیه های دمایی ششده، هدف در این پژوهش مطالعه الگوها و آشکارسازی تفاوت اشارهبه موارد 

ای است. بدین بندی دمایی شهر و امکان تشکیل جزیره دمایی با استفاده از فنون سنجش از دور و تصاویر ماهوارهپهنه

 ERDASافزارماهواره لندست، الگوهای دمایی شهر اصفهان در محیط نرم TMمنظور با استفاده از تصاویر سنجنده 

IMAGING   قرار گرفت. پردازشاستخراج و مورد 

 

 هاو روش هاهادد

ترین نفر مهم 455705490 د؛ که دارای جمعیتی بالغ برشومحسوب می ایرانشهرهای مهم شهر اصفهان یکی از کلان

 شهر در منطقه مرکزی ایران است.

( از 4ماهواره لندست، )جدول  TMپژوهش حاضر به منظور استخراج دمای سطح زمین از تصاویر سنجنده  در

افزار سامانه اطلاعات جغرافیایی و پردازش دریافت و سپس در محیط نرم http://Earthexplorer.usgs.govتارنمای 

مراحل انجام پژوهش و استخراج اطلاعات و  ERDAS IMAGING 9.2و  ArcGIS 9.3زار تصویر شامل نرم اف

 های مکانی استفاده گردید.تحلیل

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://earthexplorer.usgs.gov/
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعهنقشه : 4شکل 

 

 استفاده شده در پژوهش TM سنجنده لندست ایتصاویر ماهواره :4 جدول
و  4رديف نوع سنجنده  رديف تاريخ برداشت میلادی

TM 405 - 95 5/4/4224 4 

TM 405 - 95 40/0/4224 7 

TM 405 - 95 1/0/9242 0 

TM 405 - 95 92/49/9242 1 

 

 مراحل تهیه تصوير دمايی زمین

 الف: محاسبه راديانس طیفی

تبدیل  ب به دمای سطحی تبدیل شد:این سنجنده، با روش پیکسل به پیکسل به ترتی 9تصویر حرارتی با بهره بالای

 Landsat Project Science (4های رقومی به رادیانس طیفی بر اساس مرجع تابش طیفی؛ بر اساس معادله )ارزش

Office 2002) )  

 DN+ offsetL= gain                (                                                                           4رابطه )

 Biasو  Gain است. مقدار µm 1-sr 2-(W m-1( حسبر ب 977و  4به ترتیب معادل   DNدر 0تابش طیفی مرجع باند 

 تصاویر استخراج شده است. Headerfileاز 

 

                                                      
1 - Row 
2 - Path 
3 - High Gain 
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 4دمای روشنايی بازيابیب: 

از رابطه پلانک برای تبدیل مقادیر تابش طیفی به دمای است، که  ی جسم سیاهتبدیل واریانس طیفی به دماگام بعدی 

  :دشومیاستفاده  (BT)جسم سیاه 

                                                                                            (    9) رابطه

بر حسب  22/000ثابت کالیبراسیون اول معادل  1Kه بر حسب کلوین، دمای روشنایی سنجند BTکه در این رابطه 

)1-µm 1-sr 2-(W m ،2K  بر حسب کلوین و  54/4939ثابت کالیبراسیون دوم معادلL  رادیانس طیفی بر حسب(W 

)1-µm 1-sr 2-m  .است 

 

 و دمای سطح زمین 7سطح مندیگسیلپ: محاسبه 

گویند. مقدار )تابندگی( می مندیگسیللش از یک شیء به گسیلش از جسمی سیاه در دمای ثابت را نسبت بین گسی

برای تبدیل دمای روشنایی به دمای جنبشی سطح مورد نیاز است، چرا که دمای روشنایی به دست آمده از  مندیگسیل

یکی از  .دارد (µm 11.5) ل موج معلوم( دمایی است که جسم سیاه به منظور تولید رادیانس معلوم در طو9معادله )

تواند استفاده شود، مدل ترکیبی درصد پوشش زمین است، با این فرض های موثر برای تخمین دمای سطح که میروش

ا و )شکیبشوند را معلوم دارند و با توجه به درصد پوشش خود ترکیب می مندیگسیلکه خاك و پوشش گیاهی مقدار 

شود. در این روش، آستانه گذاری محاسبه می NDVIمقدار درصد پوشش گیاهی با استفاده از  (.19 :4933همکاران، 

NDVI گیرد. مورد استفاده قرار می 

4. NDVI < 9/2 اساس آنالیز ر آن ب مندیگسیل ارزشو )لخت(  پیکسل مربوط به خاك خشک حالت: در این

 است. 25/2ی باند حرارتی لندست های خاك براای نمونهکتابخانه

9. NDVI > 7/2های با ارزش : پیکسلNDVI مناطق با پوشش گیاهی کامل و مقدار ارزش ثابت برای  7/2از  بالاتر

 شده است.در نظر گرفته  22/2 مندیگسیل

9. 7/2 ≥ NDVI ≥ 9/2 از خاك خشک )لخت( و پوشش گیاهی تشکیل داده است و  پیکسل ترکیبی حالت،: در این

  :گرددمیآن با توجه به معادله زیر محاسبه  مندیسیلگ

                                                                            (9) رابطه

( است 1ده از معادله )نسبت پوشش گیاهی به دست آم خاك،  مندیگسیل پوشش گیاهی،  مندیگسیل که 

(Sobrino et al, 2004: 436). 

                                                                                    (1) رابطه

                                                      
1 - Retrieving Brightness Temperature 
2 - Surface emissivity 
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 باشد.یم 9/2برابر با  minNDVI 7/2بر با ابر  maxNDVI مقدار

که برای سطوح هموار، این  ،شامل اثر توزیع هندسی سطوح طبیعی و همچنین بازتاب داخلی است (9)در معادله  که 

برسد. البته به صورت  %9تواند تا مقدار ناچیز است، اما برای سطوح ناهمگن و خشن، به عنوان مثال جنگل، این مقدار می

 کرد: توان این مقدار را محاسبهه زیر میتقریبی  با توجه به معادل

                                                                               ( 7) رابطه

 (9)است. با توجه به معادلات  77/2آن، با فرض توزیع هندسی متفاوت  میانگینضریب شکل، که ارزش  Fکه در آن 

 بدست آورد: (5و ) (0معادله ) به وسیلهرا  4(LSE) طح زمینس مندیگسیل (1)و 

                                                                                                            (0) رابطه

                                           ( 5) رابطه

 مندیگسیلنیاز است. بدین جهت، مقدار د خاك و پوشش گیاهی مور مندیگسیلمنظور اعمال این روش، مقدار به 

خاك در مقایسه با پوشش گیاهی مقدار  مندیگسیلبرای پوشش گیاهی انتخاب گردید. با توجه به تنوع بالای  22/2

  .(Sobrino et al, 2004: 436) ددر نظر گرفته ش 259/2(، 221/2انحراف استاندارد )میانگین آن با 

 

 NDVI: محاسبه ج

از دو باند قرمز و فروسرخ نزدیک استفاده گردید تا شاخص اختلاف گیاهی بهنجار شده از معادله  NDVIبرای محاسبه 

(3)  (Rouse et al, 1974: 309) .حساب گردید 

                                                                                                 (  3) رابطه

  .شودمحاسبه می (Artis and Carnahan, 1982)( 2دمای سطح زمین با استفاده از معادله )سپس 

                                                                                                 (2) رابطه

سرعت  j. 34-(6/62*10 ،c(secثابت پلانک  ɑ= ،h ،11.5)(طول موج رادیانس ساطع شده  که در آن: 

  مندی است. گسیل εو   23(1/38*10 (j/kثابت استفان بولتزمن  2/998*10 ،k)m/sec) 8نور 

 

 ی پژوهشهايافته

، بندیتهیه و سپس طبقه ،(LST) سطح زمین های استخراج دمایپس از اعمال الگوریتم اصفهانتصویر حرارتی شهر 

( 9شکل )کلاس،  هفتبه  5/4/4224تاریخ:  در ،(Xu et al, 2011: 1232)اندارد بر اساس روش میانگین انحراف است

بر اساس این شکل  ( نمایش داده شده است.9نیز در )شکل  نحوه توزیع دمای سطح زمین همچنین نمودارتهیه گردید. 

ترین وسعت را نیز است که بیش 0و  7، 49باشد که شامل مناطق ی در مناطق جنوبی شهر میدمای دامنهترین بیش

                                                      
1 - Land Surface Emissivity (LSE) 



 / بابایی فینیبررسی رابطه دمای سطح زمین و شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی در محیط شهری                                              39

 

این  مقایسهو در د نباششهر اصفهان می مناطق بیابانی و لم یزرعاند که منطبق بر به خود اختصاص داده 0و 7مناطق 

 0و  7مناطق  مشاهده است کهقابل ( 41 )شکل 5/4/4224( با نقشه پوشش گیاهی در همان تاریخ 9نقشه )شکل 

ترین دمای شهر اصفهان در تاریخ مورد نظر مناطق و کم استترین تراکم پوشش گیاهی شهری اصفهان دارای کم

شهر هستند که با وجود گسترش در مناطق فاقد پوشش گیاهی و لم یزرع تأثیر دمای خود  های صفه()کوه مرتفع جنوبی

  ند.ارا بر مناطق اطراف تحمیل کرده

 
 

 
 5/4/4224تاریخ:  در TM تصویر ماهواره لندست سنجنده حرارتی نقشه :7شکل 

 
 

 
 4224ژانویه سال  5نمودار میانگین انحراف معیار و توزیع دمای سطح زمین در تاریخ  :0شکل 
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( و نمودار نحوه توزیع دمای سطح زمین نیز در 1ر )شکل د 4224ژوئیه سال  40نقشه دمای سطح زمین در تاریخ 

شهری اصفهان  مناطقترین گرم 4224ش داده شده است. بر اساس این شکل همچون ماه های ژاونویه ( نمای7)شکل 

. باشنددمای بسیار گرم می دامنهنیز دارای  49و  5بر این مناطق درصد زیادی از مناطق  افزونباشد که می 0و 7مناطق 

اند و دمایی را به خود اختصاص داده دامنهکم ترین  2در حالی که مناطق پیرامون زاینده رود درصد زیادی از منطقه 

که نزدیک زاینده  نواحینیز دارای دمایی بالای هستند و تنها  3و  1، 9، 4مناطق مرکزی شهر اصفهان که شامل مناطق 

با  4224نقشه دمای سطح زمین شهر اصفهان در ژوئیه  مقایسهبا  ستند.مند هو کم بهره معتدلباشند از دمای رود می

که مناطق با دمایی سطحی کم و متعادل کاملا با  دهدنشان میدر همان تاریخ  (47)شکل  پوشش گیاهیشاخص نقشه 

تراکم کامل داشته و به عبارتی دمای سطحی کم این مناطق شهری تابع  همگونیمناطق دارای پوشش گیاهی متراکم 

پوشش گیاهی بوده است. البته نقش تعدیل کننده زاینده رود در پیرامون خود هم در پوشش گیاهی و هم در تعدیل دمای 

 (.1)شکل پیرامونی کاملا مشخص است

 
 

 
 4224ژوئیه سال  40نقشه دمای سطح زمین در شهر اصفهان در تاریخ  :1شکل 
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 4224 ژوئیه سال 40نمودار میانگین انحراف معیار و توزیع دمای سطح زمین در تاریخ  :5شکل 

 

( و نمودار نحوه توزیع دمای سطح زمین نیز در 0در )شکل  9242ژوئیه سال  1نقشه دمای سطح زمین در تاریخ 

می باشند  0و  7ناطق شهری اصفهان مناطق ترین مهمچنان گرم( نمایش داده شده است. بر اساس این شکل 5)شکل 

در جه  7در حدود  4224دمایی مناطق گرم نسبت به همین ماه در سال  دامنهو نکته قابل توجه در این نقشه بالا رفتن 

مناطق شهری نیز دمای ترین باشد. کمسال می 42تر شدن محیط شهری در طی سانتیگراد است که نشان از گرم

 9دمای شهری در حدود  کمینهمونی زاینده رود است و نکته مهمی دیگر در این زمینه بالا رفتن نواحی پیراهمچون 

( و 0)شکل  ای که بین نقشه دمای سطح زمینباشد که نکته قابل تاملی است. مقایسهمی 4224درجه نسبت به سال 

های دمای و پوشش گیاهی شهبین نق پیشینهمچون مقایسه  ( شهر اصفهان صورت گرفت40نقشه پوشش گیاهی)شکل 

که علت دما کمینه شهری و پوشش گیاهی  نشان از انطباق بین مناطق دمای کم با مناطق پوشش گیاهی متراکم است

 باشد.فعالیت و وجود زاینده رود می
 

 
 9242ژوئیه سال  1نقشه دمای سطح زمین در شهر اصفهان در تاریخ  :1شکل 
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 9242 ژوئیه سال 1نمودار میانگین انحراف معیار و توزیع دمای سطح زمین در تاریخ : 2شکل 

 

( و نمودار نحوه توزیع دمای سطح زمین نیز در )شکل 5در )شکل  9242دسامبر  92نقشه دمای سطح زمین در تاریخ 

 7مربوط به مناطق  9242هری اصفهان در ماه دسامبر ترین دمای شش داده شده است. بر اساس این شکل بیش( نمای3

. در مقایسه نقشه دمای (5)شکل  باشد)کوه صفه( می ترین دمای نیز در پیرامون مناطق مرتفع شهریاست و کم 0و

  9242دسامبر  92وجود اختلاف دمای زیاد در از که نشان  (9)شکل 4224با ژانویه سال  9242سطحی دسامبر سال 

گراد است که در مقایسه درجه سانتی -0/9 (9242)دسامبر  92ترین نقطه دمای شهر اصفهان در طوری که کمهباشد بمی

دهد. علاوه بر این گرمای نشان میرا درجه سانتی گراد  -4/4دمای  4224با همین نقطه در نقشه دمای سطحی ژانویه 

به عبارتی  گراد(درجه سانتی 9) تر بودهن ماه بیشسال پیش در همی 42نسبت به  9242شهر اصفهان در دسامبر سال 

گراد است که درجه سانتی 7/7در حدود  9242ترین دمای شهری اصفهان در دسامبر ترین و بیشاختلاف دمای بین کم

نیمرخ عمودی دمایی تصاویر منطبق بر  باشد.دار میسال پیش معنی 42دمای شهر در همان تاریخ در  دامنهنسبت به 

 ( ترسیم گردید.49 الی 42) هایدقیقه خاوری در شکل 12درجه و  74جغرافیایی  طول
 

 
 9242دسامبر  92نقشه دمای سطح زمین در شهر اصفهان در تاریخ : 2شکل 
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 9242امبر دس 92 نمودار میانگین انحراف معیار و توزیع دمای سطح زمین در تاریخ :3شکل 

 

 
 4224 ژانویه 5نیمرخ دمایی در تاریخ:  :1شکل 

 
 4224ژوئیه  0نیمرخ دمایی در تاریخ:  :44شکل 

 

 
 9242 دسامبر 92نیمرخ دمایی در تاریخ: : 47شکل 

 
 9242ژوئیه  1مایی در تاریخ: نیمرخ د: 40شکل 

 

 

در  ( نشان داده شده است.9های الگوهای حرارتی در )جدول ویژگی ،اصفهانطبقات دمایی شهر  هایدادهبا توجه به 

    درجه  4/7با میانگین  گراددرجه سانتی 40و بیشینه آن  گراددرجه سانتی -4/4کمینه دمایی  (5/4/4224تاریخ )

    93میانگین  99بیشینه  40( کمینه دمایی 40/0/4224در تاریخ ) محاسبه گردید. 1/4راف معیار گراد با انحسانتی

گراد و انحراف معیار سانتی 92میانگین  95بیشینه  43( کمینه دمایی 1/0/9242، در تاریخ )9گراد و انحراف معیار سانتی

 باشد.می 9/9گراد و انحراف معیار سانتی 5/5نگین میا 42بیشینه  -0/9( کمینه دمایی 92/49/9242، در تاریخ )9/9

 
 

 اطلاعات آماری دما در تصاویر حرارتی استخراج شده: 0 جدول

 انحراف معیار میانگین بیشینه کمینه تصاوير تاريخ

5/4/4224 4/4- 40 4/7 1/4 

40/0/4224 40 99 93 9 

1/0/9242 43 95 92 9/9 

92/49/9242 0/9- 42 5/5 9/9 
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جدول های آماری آن در )( و ویژگی45شکل ( تا )41نیز ترسیم )شکل  شاخص بهنجار شده پوشش گیاهیهای هنقش

با انحراف  53/2و بیشینه آن  -20/2( کمینه شاخص 5/4/4224در تاریخ )این اشکال ( نشان داده شده است. بر اساس 1

، در تاریخ 41/2و انحراف معیار  00/2یشینه ب -90/2( کمینه شاخص 40/0/4224محاسبه و در تاریخ ) 4/2معیار 

 - 1/2شاخص ( کمینه 92/49/9242، در تاریخ )44/2و انحراف معیار  03/2بیشینه  -99/2 شاخص( کمینه 1/0/9242)

 باشد.می 200/2و انحراف معیار  70/2بیشینه 

 
 

 
نقشه شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی تاریخ  :41 شکل

5/4/4224 

 
 نقشه شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی تاریخ :45شکل 

40/0/4224 
 

 
نقشه شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی در تاریخ  :41شکل 

1/0/9242 

 
نقشه شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی در تاریخ  : 42شکل 

92/49/9242 
 

 اطلاعات آماری شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی :1جدول 

 انحراف معیار میانگین بیشینه کمینه تاريخ تصاوير

5/4/4224 20/2- 53/2 299/2 4/2 

40/0/4224 90/2- 00/2 273/2 41/2 

1/0/9242 99/2- 03/2 294/2 44/2 

92/49/9242 1/2- 70/2 227/2 200/2 
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 گیرینتیجهبحث و 

کلانشهر اصفهان به عنوان یک محیط شهری در دو دوره سرد های سنجش از دور در کارگیری دادهه نوشتار، با ب در این

به بررسی دمای سطح زمین و رابطه آن با شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی ساله،  42و گرم سال در یک بازه زمانی 

نشان  ،های گرم سال )ژوئیه( شهر اصفهانگیاهی ماه در مقایسه بین نقشه دمای سطح زمین با نقشه پوششپرداخته شد. 

از انطباق مناطق کمینه دمای شهری با مناطق پوشش گیاهی متراکم می باشد که علت اصلی آن وجود زاینده رود و 

باشد. نقش تعدیل کننده دمای پیرامون و وجود آب کافی جهت ایجاد مناطق پوشش گیاهی و باغات پایین دست خود می

دمای منطبق بر مناطق مرتفع  دامنهترین که کم 9242و  4224های )دسامبر و ژانویه( سال های سردی که ماهدر حال

 0الی  1)کوه صفه( است و مناطق پیرامونی زاینده رود و مناطق پوشش گیاهی حالت متعادل دمای در رنج دمای  جنوبی

طح شهر اصفهان وجود دارد که شامل مناطق سکمینه دمای در . به عبارتی دو کانون اندرا ایجاد کرده گراددرجه سانتی

مرتفع )کوه صفه( و نواحی پیرامونی آن و دومین کانون کمینه دمای شهر اصفهان نواحی پیرامونی زاینده رود و مناطق 

رتفع باشد. تفاوت بین این دو کانون در اختلاف دمای زیاد در مناطق مپوشش گیاهی پیرامونی و پایین دست آن می

ترین دامنه دمای سطح زمین با بالاترین انطباق پایین باشد.رود میاختلاف دمای کم نواحی پیرامونی زاینده به نسبت

و ساسانپور و  (4929میزان شاخص پوشش گیاهی در این پژوهش در یک محیط شهری با مطالعات هاشمی و همکاران )

گواه این موضوع  ی رابطه کیفیت پوشش گیاهی و دمای سطح زمینمطابقت دارد. بررس در شهر تهران (4929همکاران )

-های مختلف پوشش گیاهی ارتباط مستقیمی بویژه در دوره گرم سال دارند. در همین راستا بهاست که کیفیت و کلاس

حفاظت و نگهداری  و اهمیت ( لزومNDVIوجود همبستگی بین دمای سطح زمین و شاخص پوشش گیاهی ) دلیل

های شهری به عنوان یک متغیر بسیار مهم جهت تعدیل شرایط ویژه در محیطوشش گیاهی و فضای سبز را بهکاربری پ

 .رسدضروری به نظر میآب و هوایی برای نهادهای مسئول در مدیریت شهری 

 
 
 
 

 منابع
حرارتی و کاربری شهر شیراز با مکانی الگوهای  -تغییرات زمانی :(4924فرد، مهدی )احمدی، محمود، عاشورلو، داوود، نارنگی -4

 .03-77،  1ایران، سال چهارم، شماره  GIS، سنجش از دور و ETM+ & TMهای سنجنده استفاده از داده

(: تغییر کاربری اراضی کشاورزی و افزایش نسبی دمای شهر یزد ناشی از رشد سریع 4933پور، نجما و ملکه عزیزپور )اسمعیل -9
 .95-71، صص 49، شماره 5ای، سال ی ناحیهعهآن، مجله جغرافیا و توس

زمانی حرارت در ارتباط با  -(: مطالعه تغییرپذیری فضایی4930پناه، سید کاظم)محمدی، عباس، علویامیری، رضا، علی -9

لندست، مجله محیط  +ETMو  TMهای حرارتی و انعکاسی کاربری/ پوشش زمین در منطقه شهری تبریز با استفاده از داده
 .425-492، صص 19شناسی، سال سی و سوم، شماره 

ای در خزر های میدانی و ماهواره(: مقایسه دمای سطحی حاصل از داده4935زاده، زهره، ترابی، مسعود، دالکی، احمد )جلال -1
 .442-494، صص 07های جغرافیای طبیعی، شماره جنوبی، پژوهش



 32                                                                                         4921 زیی، پا92سال هشتم، شماره  ،یعیطب یاجغرافی نامه¬فصل

 

ای و هواشناسی در پایش های ماهواره(: مقایسه عملکرد شاخص4935ادی، پرویز )جلیلی، شیدا، مرید، سعید، ضیاییان فیروزآب -7
 .412-492، صص 4خشکسالی، تحقیقات آب و خاك ایران، شماره 

محاسبه دمای سطح زمین با استفاده از روش سبال و درخت  :(4922جهانبخش، سعید،زاهدی، مجید، ولیزاده کامران، خلیل ) -0
 .19-42، صص 93، شماره 40ریزی، سال در بخش مرکزی منطقه مراغه، جغرافیا و برنامه ,GIS RSتصمیم در محیط 

های باند حرارتی مقایسه تخمین دمای سطح با استفاده از داده :(4929زاده، زهرا، ضیائیان، پرویز، شیرخانی، علیرضا )حجازی -5
 .12-99، صص 93، شماره 44سال ای در غرب استان تهران و قزوین، جغرافیا، های ماهوارهسنجنده

تعیین دمای سطح با استفاده از فن آوری سنجش از دور در  :(4922دانش کار آراسته، پیمان، تجریشی، مسعود و بهرام ثقفیان ) -3
 555-05، صص 9، شماره 9جلد  مجله مهندسی و مدیریت آبخیز، منطقه سیستان،

ت محدوده مکانی تشکیل جزیره گرمایی در شهر رشت، پژوهش و برنامه شناخ (:4932رمضانی، بهمن، دخت محمد، مریم ) -2
 .12-01، صص 4ریزی شهری، سال اول، شماره 

بررسی رابطه کاربری و پوشش اراضی و جزایر حرارتی شهر تهران،  (:4929) پور، فرزانه، ضیاییان، پرویز و مریم بهادریساسان -42
 .952-970،  99، شماره 44جغرافیا، سال 

(: تحلیل رابطه کاربری و پوشش اراضی و 4933شکیبا، علیرضا، ضیائیان فیروزآبادی، پرویز، عاشورلو، داوود، نامداری سودابه ) -44
ایران، سال اول، شماره اول، صص  GISمجله سنجش از دور و ، +ETMهای جزایر حرارتی شهر تهران، با استفاده از داده

70-92. 

 گرمایی یجزیره یمکانی هسته تغییرات (: واکاوی4924پور )هدیان ماهفروزی، مجتبی و زینب حسیناکبر، مپور، علیشمسی -49

 .495-410، صص 9شماره  ، 11 سال های جغرافیای طبیعی،تهران، پژوهش شهر

گی فضایی در کاربرد تکنیک های خودهمبست :(4929نیا، علیرضا علیجانی، بهلول ضیائیان، پرویز و شهریار خالدی )صادقی -49
 .22-05، 92تحلیل جزیره حرارتی شهر تهران، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال سیزدهم، شماره 

مقایسه محتوای اطلاعاتی (: »4937امام، عمار، امیری، رضا )فر، حمیدرضا، رفیعیپناه، کاظم، احسانی، امیرهوشنگ، متینعلوی -41
 .01-15، صص 70های جغرافیایی، شماره ، پژوهش«ای بیابانی و شهری ایرانهمحیط در +ETMو  TMباندهای سنجنده 

(: بررسی اثر تخصیص زمین به فضای سبز بر 4933فلاح شمسی، سید رشید، مجنونی ابوالفضل، ناظم السادات، سید جعفر ) -47
افیایی. طرح پژوهشی، دانشگاه شیراز با استفاده از فنون سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغر (UHI)جزایر گرمایی شهر 

 شیراز.

 ی شهری یزدی گرمایی در منطقه(: تأثیر تغییر کاربری و پوشش زمین بر جزیره4921سادات )مزیدی، احمد، حسینی، فاطمه -40
 .49-4، صص 93جغرافیا و توسعه، شماره  های سنجش از دور،با استفاده از داده

     پوشش اراضی و حرارت سطح زمین، با استفاده از  -سازی ارتباط کاربری(: مدل4922پور، پیمان و محمد طالعی )ملک -45
 .19-92، 73، محیط شناسی، سال سی و هفتم، شماره ASTERهای سنجنده داده

 با مشهد شهر جزیره حرارتی (: بررسی4924موسوی بایگانی، محمد، اشرف، بتول، فرید حسینی، بتول، میان آبادی، آمنه ) -43

 .12 -97اول، صص  شماره مخاطرات محیطی، و جغرافیا فرکتال، مجلّه نظریه و ای ماهواره تصاویر از تفادهاس

اراضی  سطح دمای برآورد از دور در سنجش هایداده (: بکارگیری4933زاده، میرحسین و محمدرضا قنبرپور )میریعقوب -42
 .591-599، صص 1مرتع، سال سوم، شماره  پژوهشی علمی لهآذربایجان خاوری(، مج وردین، آبخیز حوزه موردی )مطالعه

ای )مطالعه موردی شهر (: استخراج جزایر حرارتی در مناطق شهری با استفاده از تصاویر ماهواره4933نامداری، سودابه ) -92
  بهشتی، تهران. ارشد، استاد راهنما علیرضا شکیبا، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهیدنامه کارشناسیتهران(، پایان

ارزیابی توزیع مکانی دمای سطح زمین در محیط زیست  (:4929)هاشمی، محمود، علوی پناه، کاظم، دیناروندی، مرتضی  -94
 . 29-34، 4، شماره 92شهری با کاربرد سنجش از دور حرارتی، محیط شناسی، سال 

 
22- Amiri R., Weng Q.H., Alimohammadi A., Alavipanah S.K. (2009): Spatial-Temporal 

Dynamics of Land Surface Temperature in Relation to Fractional Vegetation Cover and 

Land Use/cover in The Tabriz Urban Area, Iran, Remote Sensing of Environment, No 113, 

Pp 2606-2617. 



 / بابایی فینیبررسی رابطه دمای سطح زمین و شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی در محیط شهری                                              22

 

23- Artis, D. A., and Carnahan, W. H. (1982): Survey of Emissivity Variability in 

Thermography of Urban Areas. Remote Sensing of Environment, No 12, Pp 313– 329. 

24- DEng Sheng, Lu. Qihao, Weng. (2006): Spectral Mixture Analysis of ASTER Images for 

Examining The Relationship Between Urban Thermal Features and Biophysical Descriptors 

in Indianapolis, Indiana, USA. Remote Sensing of Environment, NO. 104, Pp 157–167. 

25- Han, JI-Young and Jong-jin Baik (2008): A Theoretical and Numerical Study of Urban Heat 

Island–Induced Circulation and Convection, Journal of The Atmospheric, Vol 65, Pp 1858-

1877. 

26- Hawkins, Timothy W., Brazel, Anthony J., Stefanov, William L., Bigler, Wendy., Saffell, 

Erinanne M (2004): The Role of Rural Variability in Urban Heat Island Determination for 

Phoenix, Arizona, Journals of Applied Meteorology, Vol 43, Pp 476-486. 

27- Holmer, Bjorn and Ingeard Eliasson (1999): Urban-Rural VA Pour Pressure Differences and 

Their Role In The Development of Urban Heat Islands, International Journal of Climatology, 

No 19, Pp 989-1009. 

28- http://Earthexplorer.usgs.gov 

29- Jiang, Jing, and Tian, Guangjin (2010): Analysis of The Impact of Land Use/ Land Cover 

Change on Land Surface Temperature With Remote Sensing, Procedia Environmental 

Sciences, NO. 2, Pp 571–575. 

30- Landsat Project Science Office (2002): Landsat 7 Science Data User’s Handbook URL: 

http://ltpwww.gsfc.nasa.gov/IAS/handbook/handbook_toc.html. 

31- Rouse, J.W., R.H. Haas, J.A. Schell, and D.W. Deering, (1973): Monitoring Vegetation 

Systems in The Great Plains With ERTS. Third ERTS Symposium, NASA SP-351, Pp 309-

317. 

32- Sobrino, A., Juan, C., Jiménez-Muñoz. And Leonardo Paolinib, (2004): Land Surface 

Temperature Retrieval From Landsat TM 5, Remote Sensing of Environment, No 90, and Pp 

434-440. 

33- Torok, Simon J., Morris, Christopher J.G., Skinner, Carol, Plummer. Neil (2001): Urban 

Heat Island Features of Southeast Australian Towns, Australian Meteorological Magazine, 

No 50, Pp 1-13. 

34- Vooget J.A and T.R, Oke, (2003): Thermal Remote Sensing of Urban Climates, Remote 

Sensing of Environment, No 86, Pp 370-282. 

35- Xiao, j., & Moody, A., (2005): A Comparison of Methods for Estimating Fractional Green 

Vegetation Cover Within a Desert-to-Upland Transition Zone in Central New Mexico, USA, 

Remote Sensong of Environment, 98 (2-3), Pp 237- 25. 

36- Xingping, Wen. Xiaofeng, Yang, Guangdao, Hu. (2011):  Relationship Between Land 

Cover Ratio and Urban Heat Island From Remote Sensing and Automatic Weather Stations 

Data, J Indian Soc Remote Sens, NO. 39(2), Pp 193–201. 

37- Xu, Huixi., Chen, Yunhao., Dan, Shangming., Qiu, Wenxia (2011): Dynamical Monitoring 

and Evaluation Methods to Urban Heat Island Effects Based on RS & GIS, Procedia 

Environmental Sciences, No 10, Pp 1228-1237. 

http://earthexplorer.usgs.gov/

