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 چکیده
بلای سیاره زمین به شمار  كنوني جامعه بشری است و تهديد و هایتغییر اقلیم يکي از معضل

ده و باعث شهای زمین آيد افزايش دمای كره زمین سبب تغییرات ژرف و وسیع در اقلیممي

بسیاری را خصوصاً در دهه اخیر  هایآسیبمي شود كه بروز تغییراتي در زمان و مکان بارش 

دوره بارش در  روند فصل و با شناخت تغییرات و پژوهشدر اين راستا اين  وارد كرده است.

پیش بیني تغییرات در  پردازد وهای مختلف زماني ميثر بارش در بازهؤگذشته به الگوهای م

های از داده پژوهشكند. در انجام اين ميآينده را از روش شبکه عصبي مصنوعي امکان پذير 

-32ساله ) 92نوژه استفاده شده دوره آماری مورد مطالعه نیز  دو ايستگاه سینوپتیك همدان و

 رسد فصل بارندگي دربه نظر مي پژوهشهای اين بر اساس يافته ( انتخاب شده است.4924

رسد به عبارتي آغاز به پايان مي ديرتر ناحیه مركزی استان همدان در دهه اخیر ديرتر آغاز و

فصل پايیز  رود وداد به سمت زمستان ميفصل بارندگي در همدان كه در فصل پايیز رخ مي

 در های قبل است اين نشان از جابه جايي فصل بارندگي در اين ناحیه است.تر از دورهخشك

      ضروری به نظر بیني بارش دو نکته مهم در پیشاستفاده از روش شبکه عصبي توجه به 

اين روش است اگر چه مدت بارش  رسد يکي دقت پايین شبکه عصبي در پیش بیني درازمي

حداكثر  ديگری اغراق در مقادير حداقل و و های كوتاه مدت دقت بهتری دارددر پیش بیني

 در فصول مختلف سال است. بارش

  

  .صنوعي، فصل بارشروند، شبکه عصبي م خاتمه بارش، آغاز و كلیدی: واژگان
 

 مقدمه

های محیطی و آمایش سرزمین بدون شناخت اقلیم و پهنه بندی اقلیمی و بدون در نظر گرفتن توزیع زمانی ریزی رنامهب

بارش كه بیشترین بی نظمی زمانی را در بین عناصر دارد  رسد در این بینهوایی موفق به نظر نمی و مكانی عناصر آب و

گذارد جبران ناپذیری را بر جای می هایآسیبو تغییرات رفتاری آن كه در اكثر موارد  شودطالعه م لازم است كه بیشتر
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مدیریت یافت لازم است بی نظمی این عنصر اقلیمی  كنترل راهكار مناسبی برای توانه ب كهبرای این .مشخص شود

 شود. انجام انی بارشهای زماز دورهمناسبی پیش بینی  كرده و ریسك را جایگزین مدیریت بحران 

نحوه  كار و و د. شناخت دقیق سازشوآن هم دچار تغییر میفصل زمان و كه جوی است  پارامتربارش تغییر پذیرترین 

در این راستا توجه به پایستگی و مانایی بارش از اهمیت شایان توجه برخوردار است.  ،دارد بسیار اهمیت تغییرات بارش

ای در سطح جهان بر روی گسترده هایپژوهشایستگی بارش تحلیل فصل بارندگی است. لذا های ردیابی پیكی از نمایه

 ،kirkyla، 1989شود: كایركیلا )به چند نمونه از آنها اشاره می این پژوهشاین پارامتر اقلیمی انجام شده است. كه در 

عمومی كه در دانشگاه ایالت اورگان سال و یك مدل گردش  99های دیدبانی شده از طریق مقایسه بین داده ،(4119

    ی مریكا پرداختند. آنها مرزهای منطقهآطراحی شده بود، به تحلیل هارمونیك چرخه فصلی بارش در ایالت متحده 

مریكا را معین كرده و به این نتیجه رسیدند، هنگامی كه نتایج مدل گردش آهای بارشی متعدد در ایالت متحده رژیم

ی قابل توجهی از اقلیم شناسی بارش نشان داده شود، جزئیات منطقهل هارمونیك تجزیه و تحلیل میعمومی توسط تحلی

ایستگاه بارانسنجی به بررسی  988های بارش روزانه ( با استفاده از دادهkadioglu،1717 ,1999كادی اغلو ) .شودمی

تند كه تنها دو هارمونیك اول و دوم برای بیان اقلیم شناسی بارش تركیه به روش تحلیل هارمونیك پرداختند و دریاف

به مطالعه اقلیم شناسی بارش ، ( Taraweneh،2003 ،123تغییرات اقلیمی در تركیه كافی است. تاراونه ) 28بیشتر از %

ه این های متفاوت، رفتار بارش را بررسی و بایستگاه پرداختند. آنها با استفاده از تناوب هارمونیك 41در كشور اردن در 

درصد تغییرات بارش در اردن را تبیین  28ثر بیش از ؤهای اولین و دومین هارمونیك به طور منتیجه رسیدند كه تحلیل

 ، Bodri،2005بودری ) باشد.كند. همچنین نشان دادند كه فصل عمده بارش در زمستان با ضریب تغییرات بالا میمی

پذیری را با  مورد مطالعه قرار دادند و تغییر 9884تا  4221ر طی دوره ( روند تغییرات بارش در چك اسلواكی را د151

پذیری  روش تفاوت مطلق در بارش بین دو دوره زمانی مجزا تعیین كردند. نتایج اشاره بر یك افزایش كلی در تغییر

 88های ده از دادهبا استفا، ( karagianndis،2008 ،193های مورد بررسی داشت. كاراجیاندیس )بارش در تمام مقیاس

های بارش سالانه و ماهانه را بررسی كردند و نشان دادند ایستگاه هواشناسی اروپایی و با روش تحلیل هارمونیك، داده

كند. آشابوكو طور رضایت بخشی، رژیم بارش میانگین سالانه را توصیف میه كه مجموع اولین و دومین هارمونیك ب

(Ashabokov، 2008،98 به مطال )ایستگاه هواشناسی در  8های عه تغییرات رژیم بارش در روسیه پرداختند. آنها از داده

ها استفاده كردند. نتایج نشان داد كه توزیع نرمال بهترین توزیع آماری قابل برازش بر این داده 4288 -9881یك دوره 

به ، ( Livada،2008 ،45یده شد. لیوادا )ای داست. همچنین افزایش قابل توجهی در شدت بارش زمستانه در ناحیه جلگه

ایستگاه باران سنجی پرداختند. این تحلیل  448مكانی بارش در یونان، با استفاده از اطلاعات  -های زمانیمطالعه ویژگی

شرق های جنوب و جنوبشود، در بخشنشان داد كه بالاترین درصد واریانس كه توسط اولین هارمونیك توضیح داد می

های مرتبه بالاتر )سوم تا نواحی كوهستانی، هارمونیك ˝صااند و در مقابل برای نواحی شمالی و خصودیده شدهیونان 

پنجم( نیاز است تا پارامتر تحت بررسی، توصیف شود. بررسی تغییرات ورژیم بارش در ایران نیز مورد توجه واقع شده 
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ثیر آن بر أپدیده انسو و ت ،(491 ،4911 خوش اخلاق،اخلاق ) د: خوشكرتوان به موارد زیراشاره است در این زمینه می

-ده و نتیجه گرفته است كه با وجود محرز بودن رابطه بین شاخص نوسان جنوبی  و بارشكررژیم بارش ایران را مطالعه 

به شكل  آن تعدیل، تخفیف و حتی آثارهای كشور به سبب بعد مسافت بین آن منطقه و ایران و نیز وجود عوامل دیگر 

جهت تعیین الگوهای مكانی بارش سالانه از متغیرهای  ،(948 ،4909 آید. بابایی فینی )بابایی فینی،می معكوس در

الگوی  1سال استفاده كرده كه نتیجه آن معرفی  99انحراف معیار، میانگین بارش و ضریب تغییر استاندارد شده سالانه 

تا  4228های بارش ماهانه ایران )ژانویه با استفاده ازداده ،(99 ،4901 یان،بارش در كشور بوده است. مسعودیان )مسعود

رژیم بارش  9ای به شناسایی رژیم بارش ایران پرداخته و یافته است كه در ایران ( و به روش تحلیل خوشه4222 دسامبر

ن داد توزیع زمانی بارش در ایران نشا یزی وبهاری و رژیم پای -، رژیم زمستانیاصلی، قابل شناسایی است: رژیم زمستانی

های برای بررسی تغییرات زمانی بارش ایران از مدل ،(488 ،4908 با عرض جغرافیایی ارتباط دارد. محمدی )محمدی،

های فصلی تمام ها، بارشهای مدلكه با توجه به سنجش و پیش بینی نمودندتغییرات تصادفی استفاده كردند و ذكر 

( تغییرات زمانی و مكانی بارش ایران را با 418 ،4903 غییرات تصادفی بوده است. عساكره )عساكره،ها دارای تایستگاه

ساله آماری و بر  11های ترسیمی طی یك دوره های زمین آماری و آمار كلاسیك و بر پایه تكنیكاستفاده از تكنیك

درصد از مساحت  84دهد كه حدود او نشان می هایپژوهشایستگاه مورد تحلیل قرار داد. نتایج  999های اساس داده

در نواحی با "در نواحی كوهستانی غرب كشور وعموما ˝كشور در معرض تغییرات بارش قرار گرفتند. این تغییرات عمدتا

ایستگاه سینوپتیك  999های بارش روزانه ( به كمك داده09، 4903 بارندگی بیشتر، رخ داده است. مسعودیان)مسعودیان،

اقلیدسی به روش ادغام وارد نشان داد كه بر حسب  هایصلای بر روی فاتولوژی، و با انجام یك تحلیل خوشهو كلیم

با شناخت تغییرات در  پژوهشناحیه بارش متمایز وجود دارد. در این راستا این  0مقدار و زمان دریافت بارش در ایران، 

پیش بینی تغییرات در آینده را از روش شبكه  پردازد ومی های مختلف زمانیثر بارش در بازهؤگذشته به الگوهای م

 كند.عصبی مصنوعی امكان پذیر می

 

 هاو روش هاهادد

 موقعیت جغرافیايي استان همدان -

گیرد. این استان بین درصد از كل مساحت كشور را در بر می 9/4كیلومتر مربع،  42129استان همدان با مساحت 

دقیقه  92درجه و  12دقیقه تا  91درجه و  11دقیقه عرض شمالی و  12درجه و  98یقه تا دق 82درجه و  99مدارهای 

های غربی ایران است كه از شمال به استان طول شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار گرفته است. استان همدان جز استان

های كرمانشاه و كردستان به استانقزوین و زنجان، از جنوب به استان لرستان از شرق به استان مركزی و از غرب 

 .(4شود شكل )محدود می
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های دو ایستگاه سینوپتیك همدان ونوژه برای مطالعه استفاده شد آمار مورد مطالعه نیز از داده پژوهشدر انجام این 

وش شبكه ( و رSpss–Excelهای آماری با استفاده از نرم افزار)( انتخاب شد. در این طرح تحلیل4934-28ساله ) 98

   استخراج وبا استفاده از آمارهای روزانه سازمان هواشناسی با دقت زیاد  هاعصبی مصنوعی انجام گرفته است.داده

 ( آمده است. 4های مورد مطالعه در جدول )انجام شده است، مشخصات ایستگاهآماری  هایآزمون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعهنقشه  :4شکل 

 
 های هواشناسی منطقه مورد مطالعهمشخصات ایستگاه :4 جدول

 نام نوع ارتفاع )متر( طول جغرافیائي عرض جغرافیائي

9898 3010 4312 نوژه سینوپتیك 

8091 8910 4112 همدان سینوپتیك 

 
ی قرارگرفتند. های توصیفی نظیر، میانگین، مقدار روند و... مورد بررسها، برخی شاخصسنجی داده پس از صحت

(. در این مطالعه میزان روند از طریق تابع رگرسیون 984 ،4933 آید )مشكانی،های متعددی بدست میمقدار روند از روش

معنادار و در حد این  كه در سطح اطمینان مورد نظر بدست آمد هاخطی )با فرض خطی بودن روند( و روش حداقل مربع

 (88 ،4908 زاده، باشد: )عبدا...شرح زیر میه ربوطه بگو بوده است. روابط مجواب پژوهش
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ی ن ص ور ت ك ه ب ه اس اس تق ویم اه های مورد نیاز این مطالعه تاریخ بارندگی روزانه در استان همدان است ب هداد

تاریخ آغاز و پایان بارندگی در یك سال برای دو ایستگاه ذكر شده بدس ت ، (4934-4928ساله ) 98ژولیوس دریك دوره 

 آمده و بر اساس آن برای هر سال طول دوره بارش در یك سال مشخص شده است. 

 

 ها مورد مطالعهمقادیر روند ایستگاه :6جدول 

  

 آغاز بارش

 مدت بلند

 پايان بارش

 مدت بلند

 دوره بارش

 مدت بلند

 80/4 99/4 48/8 همدان

 -98/8 -848/8 91/8 نوژه

 

 هايافته -

 تحلیل رون -
در ایستگاه نوژه دردوره سی ساله آغاز بارش داراری روند مثبت وخاتمه آن تقریبا بدون روند است این موضوع نش اندهنده 

 تگاه در دوره مور مطالعه است.كاهش طول فصل بارش در این ایس

تاریخ آغاز بارندگی رخ نداده یعن ی  ساله تغییر محسوسی در روند 98های مربوط به میانگین در همدان بر اساس داده

ثابت داشته است اما مقدار روند تاریخ پایان بارندگی روند افزایش ی دارد  "ساله رفتاری نسبتا 98آغاز بارندگی در یك دوره

 .(9 جدول) ره بارش در دوره مورد مطالعه استگر افزایش طول دوایانكه این نم

 

 های عصبي مصنوعيمدل سازی شبکه -

و با استفاده از پردازشگرهایی  4های محاسباتی است كه به كمك فرآیند یادگیریای عصبی مصنوعی، یكی از روششبكه

( و فض ای مطل وب گاشتی میان فضای ورودی )لایه ورودیها، نبا شناخت روابط ذاتی بین داده كندبنام نرون تلاش می

استفاده شد این شبكه شامل یك لایه ورودی، یك  TDNNو  MLPاز شبكه پژوهش ه دهد. در این ت)لایه خروجی( ارای

 ( اس تفاده BP) 9موزش این شبكه، معم ولا از الگ وریتم پ س انتش ار یك لایه خروجی است. برای آیا چند لایه پنهان و 

از ورودی شبكه به سوی خروج ی ها هابتدا محاسب ،BPبه كمك الگوریتم یادگیری  MLPشود. در طی آموزش شبكه می

 یابد. های قبل انتشار میشود و سپس مقادیر خطای محاسبه شده به لایهشبكه انجام می

 

 های عصبي مصنوعيشبکه با (H)بیني بارش در ايستگاه همدانپیش -

در دسترس بوده است. طبق فرض شبكه  4928ماه  تا اسفند 4983داده بارش ماهانه از فرودین ماه  198در این ایستگاه 

سنجی و آزمون م دل ش بكه درصد به ترتیب برای مراحل آموزش، صحت 98و  98، 38عصبی این تعداد داده به صورت 

                                                           
1 Learning 

2 Back propagation 



 شبكه عصبی مصنوعی/ مریانجی و عباسی های آماری وبررسی تغییرات زمانی بارش در استان همدان با استفاده از مدل                    30

 

ماه ب ه  49تا  4خیرهای زمانی أت سری دادة بارش با 49های ورودی به مدل شبكه عصبی عصبی تقسیم شده است. داده

 باشد.می ،9صورت جدول 

 
 ایستگاه همدان یبینی بارش ماهانهی مصنوعی در پیشهای ورودی به شبكه عصبداده :9جدول 

P(i-1) P(i-2) P(i-3) p(i-4) P(i-5) P(i-6) P(i-7) P(i-8) P(i-9) P(i-10) P(i-11) P(i-12) 

91 9/98 1/2 3/9 490 4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 

9/98 1/2 3/9 490 4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 2/19 

1/2 3/9 490 4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 2/19 9/99 

3/9 490 4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 2/19 9/99 0/91 

490 4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 2/19 9/99 0/91 99 

4/8 8 8 2/8 9/4 9/13 8/90 2/19 9/99 0/91 99 1/93 

……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. 

……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. 

……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. ……. 

9/4 9/13 8/90 2/19 9/99 0/91 99 1/93 4/8 2/4 4/8 8 

9/41 9/3 19 2/98 98 8/38 1/21 0/91 0 8 8 1/84 

9/3 19 2/98 98 8/38 1/21 0/91 0 8 8 1/84 3/91 

19 2/98 98 8/38 1/21 0/91 0 0 8 1/84 3/91 9/89 

 
-P(i( و به همین ترتیب iماهه نسبت به زمان حال )گام زمانی ، سری زمانی بارش با تأخیر یكP(i-1) ،9 در جدول

درص د  38بارش  یداده 198باشد. از ( میiماهه نسبت به زمان حال )گام زمانی ، سری زمانی بارش با تأخیر دوازده(12

 98ی عص بی و ای صحت س نجی ش بكهداده بر 01درصد آن یعنی  98داده برای آموزش شبكه عصبی،  989آن یعنی 

مق ادیر ض ریب  ،9صبی به كار گرفته شده اس ت. ش كل عدد آنها برای تست شبكه ع 01ها یعنی داده یدرصد باقیمانده

 دهد.سنجی و تست مدل شبكه عصبی نشان میهمبستگی را در مراحل مختلف آموزش، صحت

تواند ب ه وج ود خودهمبس تگی پ ایین در ب ین ( می9یكی از دلایل پایین بودن مقادیر ضرایب همبستگی در شكل )

   تس ت ش بكه عص بی نش ان  یسازی ش ده را در مرحل هاقعی و شبیهرش وبا ،(9مقادیر سری زمانی بارش باشد. شكل )

دهد. مطابق شكل قسمت تست آماری نشان می یهسازی را به ماه از شروع دور( زمان شبیه9دهد. محور افقی شكل )می

 است. ( انجام شده4928ماه  اسفند الی 4901انتهای دورة آماری )از فروردین ماه  ماه 01شبكه عصبی برای 
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 بارش واقعی و شبیه سازی شده ایستگاه همدان :6شکل 

 

 
 تست شبكه عصبی ایستگاه همدان یسازی شده در مرحلهش واقعی و شبیهمقادیر بار نمودار :9شکل 
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ی میانی و چهار نورون در هر لایه)با تاخیر یك در هر دو لایه( به عنوان بهترین شبكه از با دو لایه TDNNی شبكه

 48بین ی ش ده ب رای مقادیر بارش پ یش (1دست آمده است. در شكل )ی مفروض بههای مسئلهبرای داده TDNN نوع

 نشان داده شده است. 4188تا سال  4924سال از سال 

 

 
 سال آینده ایستگاه همدان 48مقادیر بارش پیش بینی شده برای نمودار  :1شکل 

  
مشخص است و حاكی از دق ت ، (1به كمك شبكه عصبی كه در شكل ) Hبینی بارش ایستگاه دو نكته مهم در پیش

های تابستان و دیگ ری ك م ها در ماهباشد، یكی صفر نشدن بارشمدت بارش می پایین شبكه عصبی در پیش بینی دراز

 بارش سال است. پر هایها در فصلبودن حداكثر مقادیر بارش

 

 های عصبي مصنوعيشبکه ( باKبیني بارش در ايستگاه نوژه)پیش -

در دسترس بوده است. طبق فرض ش بكه  4928تا اسفندماه  4918داده بارش ماهانه از فرودین ماه  349در این ایستگاه 

سنجی و آزمون م دل ش بكه درصد به ترتیب برای مراحل آموزش، صحت 98و  98، 38عصبی این تعداد داده به صورت 

ماه ب ه  49تا  4سری دادة بارش با تاخیرهای زمانی  49مدل شبكه عصبی  های ورودی بهعصبی تقسیم شده است. داده

 باشد.می 1صورت جدول 

-P(i( و به همین ترتیب i، سری زمانی بارش با تأخیر یكماهه نسبت به زمان حال )گام زمانی P(i-1) (1در جدول )

 38ب ارش ح دود  یداده 349باشد. از ( میi ماهه نسبت به زمان حال )گام زمانی، سری زمانی بارش با تأخیر دوازده(12

ی عصبی و داده برای صحت سنجی شبكه 499یعنی درصد آن  98داده برای آموزش شبكه عصبی،  930درصد آن یعنی 

( مق ادیر 8عدد آنها برای تست شبكه عصبی به كار گرفت ه ش ده اس ت. ش كل ) 499ها یعنی داده یدرصد باقیمانده 98

 دهد.سنجی و تست مدل شبكه عصبی نشان میر مراحل مختلف آموزش، صحتضریب همبستگی را د
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 ایستگاه نوژه یبینی بارش ماهانهی مصنوعی در پیشهای ورودی به شبكه عصبداده :1جدول 

P(i-1) P(i-2) P(i-3) p(i-4) P(i-5) P(i-6) P(i-7) P(i-8) P(i-9) P(i-10) P(i-11) P(i-12) 

9/3 9/91 48 0/4 491 8 8 9/8 8 0/8 9/31 98 

9/91 48 0/4 491 8 8 9/8 8 0/8 9/31 98 1/90 

48 0/4 491 8 8 9/8 8 0/8 9/31 98 1/90 0/41 

0/4 491 8 8 9/8 8 0/8 9/31 98 1/90 0/41 90 

491 8 8 9/8 8 0/8 9/31 98 1/90 0/41 90 3/94 

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

8 9/9 4 1 9/28 3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 

9/9 4 1 9/28 3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 8 

4 1 9/28 3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 8 8 

1 9/28 3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 8 8 8/4 

9/28 3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 8 8 8/4 1/8 

3/34 88 9/488 1/19 0/88 9/4 8 8 8 8/4 1/8 3/14 

 

 
 سازی شده ایستگاه نوژهعی و شبیه بارش واقنمودار  :5شکل 
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همبستگی پایین در بین  تواند به وجود خود( می3یكی از دلایل پایین بودن مقادیر ضرایب همبستگی در شكل )

     تست شبكه عصبی نشان یسازی شده را در مرحلهاقعی و شبیه( بارش و3مقادیر سری زمانی بارش باشد. شكل )

 دهد.می

 
 تست شبكه عصبی ایستگاه نوژه یسازی شده در مرحلهواقعی و شبیهش مقادیر بار نمودار: 2شکل 

 

دهد. مط ابق ش كل قس مت تس ت آماری نشان می یسازی را به ماه از شروع دورهشبیه( زمان 3محور افقی شكل )

ل ب ا ( انجام ش ده اس ت. ح ا4928تا اسفندماه  49904آماری )از فروردین ماه  یانتهای دوره ماه 498شبكه عصبی برای

ی بینی با استفاده از مدل آموزش داده شده پرداخته شده است. برای تعی ین بهت رین ش بكهاستفاده از دستور زیر به پیش

TDNN افزار از نرمMATLAB .استفاده شده است 

ه از ی میانی و چهار نورون در هر لایه)با تاخیر یك در هر دو لایه( به عنوان بهترین شبكبا دو لایه TDNNی شبكه

 48بین ی ش ده ب رای مقادیر بارش پیش ،(1دست آمده است. در شكل )ی مفروض بههای مسئلهبرای داده TDNNنوع 

 نشان داده شده است. 4188تا سال  4924سال از سال 

 

 
 سال آینده ایستگاه نوژه 48مقادیر بارش پیش بینی شده برای : 0 شکل
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مشخص اس ت و ح اكی از دق ت  9به كمك شبكه عصبی كه در شكل  Kبینی بارش ایستگاه دو نكته مهم در پیش

های تابستان و دیگ ری ك م ها در ماهباشد، یكی صفر نشدن بارشمدت بارش می پایین شبكه عصبی در پیش بینی دراز

 ها در فصول پربارش سال است.بودن حداكثر مقادیر بارش

 

 یجه گیرینت -

كند مستلزم جمع آوری اطلاعات خاصی ریزی زمین مورد نظر ایجاد میبرنامهی كه اقلیم محل بر یهاارزیابی محدودیت

ها در جهت رفع یا كم رنگ توان از پتانسیلی دقیق اقلیم منجر شود كه بعد از شناسائی دقیق مییاست كه به شناسا

 د.كرها استفاده نمودن محدودیت

  های گستردهای در زمینه كشت بعضی ریزیاستان همدان به لحاظ موقعیت ویژه كشاورزی مستلزم برنامه

ریزی بدون شناخت بارش و بدون در نظر گرفتن این برنامه ،باشدمی ،استراتژیك نظیر گندم و جو و ... هایمحصول

ها و اطلاعات رو مطالعات اقلیمی در استان و به روز كردن دادهرسد از اینتوزیع زمانی و مكانی بارش موفق به نظر نمی

 رسد. م شناسی ضروری به نظر میاقلی

خاتمه بارندگی و طول دوره بارندگی تغییرات و جابه ج ایی  در تاریخ وقوع آغاز و با تعیین میزان روندپژوهش در این 

برای دو ایستگاه ناحیه مركزی استان همدان مورد تجزیه و تحلیل قرار  4901تا  4980فصل بارندگی طی دوره سی ساله 

رسد به دیرتر به پایان می رسد فصل بارندگی در دهه اخیر دیرتر آغاز وبه نظر می پژوهشهای این یافتهگرفت. بر اساس 

ت ر فصل پاییز خشك رود وداد به سمت زمستان میعبارتی آغاز فصل بارندگی در استان همدان كه در فصل پاییز رخ می

تغییرات اقلیم ی  سالی وفصل بارندگی در مطالعات خشك های قبل است این نشان از اهمیت مطالعات جابه جاییاز دوره

 در فصل پاییز( برای استان همدان را دارد. ")خصوصا

تواند چشم انداز كلی از تغییرات كوت اه بارش می "استفاده از روش شبكه عصبی در پیش بینی عناصر اقلیمی خصوصا

رسد یك ی بینی بارش ضروری به نظر میه مهم در پیشدو نكتمدت این عنصر اقلیمی در منطقه حاصل كند اما توجه به 

یعن ی ص فر نش دن  ح داكثر اغراق در مقادیر حداقل و باشد ومدت بارش می دقت پایین شبكه عصبی در پیش بینی دراز

 بارش سال است. پر هایها در فصلهای تابستان و دیگری كم بودن حداكثر مقادیر بارشها در ماهبارش

 
 
 
 

 عنابم
 درس.متحلیل و الگویابی مكانی و زمانی بارش در ایران، رساله دكتری دانشگاه تربیت  :(4909)ا.  فینی باییبا -4
 .494-492(: 84نامه تحقیقات جغرافیایی. )ثیر آن بر رژیم بارش ایران، فصلأپدیده انسو و ت :(4911)ف.  ،خوش اخلاق -9

 نتشارات آمار پردازان.آمار و احتمالات، ا: (4908) زاده، ك، ا... عبد -9



 شبكه عصبی مصنوعی/ مریانجی و عباسی های آماری وبررسی تغییرات زمانی بارش در استان همدان با استفاده از مدل                    11

 

 .418-431(: 48) 8، مكانی بارش ایران زمین، مجله جغرافیا و توسعه -تغییرات زمانی  :(4903)عساكره، ح.  -1

 .01-488(: 18) ،تغییرات زمانی بارش ایران، مجله محیط شناسی :(4908)محمدی ح. جاوری م.  -8
 (:89شماره ) ،های جغرافیایینامه پژوهشای، فصلان به روش تحلیل خوشههای بارش ایرشناسایی رژیم :(4901)مسعودیان ا.  -3

94-99. 
 .12-24(: 49توسعه ) نواحی بارش ایران. مجله جغرافیا و :(4903)ا.  مسعودیان س. -1

 مركز نشر دانشگاهی تهران. ،مقدماتی آمار (:4931) ،مشكانی، م -0

 
9- Ashabokov Bischokov R. and Derkach, D. (2008): Study of Changes in The Regime of 

Atmospheric Precipitation in The Central Northern Caucasus, Meteorologiya i Gidrologiya. 

NO. 2: 98-102.  

10- Bodri L., Cermak V., and Kresl M. (2005): Trend in Precipitation Variability: Progue (The 

Czech Republic), Climatic Change. 72:151-170.  
11- Kadioglu M., Ozturk N., Erdun H., and Sen Z. (1999): On The Precipitation Climatology of 

Turkey by Harmonic Analysis, Int. J. Climatol. 19:1717-1728.  

12- Karagianndis A., Bloutsos A., Mahers P., and Sachsamanoglou Ch. (2008): Some Statistical 

Characteristis of Precipitation in Europ, Theor. Appl. Climatol., 91: 193-204. 

13- Kirkyla K., and Sultan Hameed. (1989): Harmonic Analysis of The Seasonsl Cycle in 

Precipitation Over The United States: a Comparison Between Observations and General 

Circulation Model, American Meteorological Society. 11794:1463-1475. 

14- Livada I., Charalambous G., and Assimakopoulos M. (2008): Spatial and Temporal Study of 

Precipitation Characteristics Over Greece, Theor. Appl. Climatol. 93:45-55. 
15- Tarawneh Q., and Kadoglu M. (2003): An Analysis of Precipitation Climatology in Jordan, 

Theor. Appl. Climatol, 74:123-136. 
 


