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 چکیده
 یک ایجاد تلقی شده و سبب زیستمحیطجدی جوامع بشری و  یهاچالشامروزه تغییر اقلیم از 

بر اساس ارزیابی دانشمندان افزایش میانگین  .است زمین گردیده کره اقلیم سیستم در یناهنجار

 تواندیمآینده  یهادههت. بنابراین شناخت و ارزیابی اقلیم در دمای جهانی امری اجتناب ناپذیر اس

افق روشنی را برای برنامه ریزان در جهت سازگاری و مقابله با اثرات آن فراهم نماید. هدف این 

طی  (CMIP5) 5شده فاز  جفت هایمدل اییسهمقا پروژه دورندما بر اساس  بینیپیشمطالعه 

در حوضه رودخانه  (RCP) عاملده از سناریوهای خط سیر غلظت با استفا 1211 تا 1122 دوره

 )2895-1122) دمای روزانه منطقه در دوره تاریخی یهاداده. برای این منظور باشدیممیناب 

مربوط به پنجمین  (GCM) گردش عمومی جو حاصل از خروجی مدل یهادادهتهیه گردید. سپس 

 سناریوهایتغییر اقلیم تحت  هایمدلتخراج خروجی جهت اس (AR5) گزارش ارزیابی تغییر اقلیم

RCP4.5, RCP2.6  وRCP8.5 تغییر اقلیماثر سناریوهای مختلف  بینیپیشنظر گرفته شد. برای  در 

 محلی یک فرایند آماری ریزمقیاس نمایی هاییاسمقآتی در  یهادورهو  هاسالبر درجه حرارت در 

((SDSM است. بنابراین در این مطالعه کلیه مراحل ارزیابی  در محیط متلب به کار برده شده

در محیط متلب بهره  هادادهتغییرات دمای حوضه رودخانه، مرحله گزینش داده و کالیبره کردن 

ها بهره GCM  تغییرات دما تحت سناریوهای بینیپیش تنها برای SDSMگرفته شده است و از 

دمای حوضه میناب در ناحیه مرکزی، شمالی، گرفته شده است. نتایج حاصل از تغییرات روند 

نشان  GCMگردش عمومی  هایمدلغربی حوضه میناب با استفاده از  یهابخشو  جنوبی، شرقی

داد که دمای حوضه رودخانه میناب در اکثر نواحی روند افزایشی را تجربه کرده است. با این وجود 

که بیشترین افزایش دما  طوریبه باشدیموضه متفاوت مختلف ح یهابخشمقدار افزایشی دما در 

در بخش شرقی و جنوبی حوضه میناب مشاهده شده  گرادسانتیدرجه 21/2با مقدار  1211تا 

که ناحیه مرکزی حوضه میناب دارای کمترین مقدار افزایشی دما بوده  استاست. این در حالی 

و  RCP4.5, RCP2.6 ریوهایسنا بر اساساست تا جایی که روند دمای بخش مرکزی حوضه میناب 
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RCP8.5  افزایش داشته است. با این حال روند تغییرات دما در هر  گرادسانتیدرجه  ./3در مجموع

دمای مشابهی را  یباًتقر .تفاوت قابل محسوسی باهم ندارندمختلف  یهابخشسه سناریو برای 

همواره مقادیر بیشتری  RCP8.5 برای آینده حوضه میناب متصور است ولی با این وجود در سناریوی

برای آینده برآورد کرده است. ارزیابی تغییرات فصلی دما بیانگر این است که فصل زمستان نسبت 

برخوردار است در حالی که در فصل تابستان تغییرات  داریمعنیبه سایر فصول از روند افزایشی 

ماهانه بیانگر این است که دمای  نیبیپیشنتایج ارزیابی   .نمایدیم بینیپیشدمای نامحسوسی را 

ژانویه، فوریه و مارس در فصل  هایماهبرای  RCP 8.5, RCP 4.5, RCP 2.6بر اساس سناریوهای

شده است.  بینییشپنسبت به زمان حال  ترگرمزمستان روند افزایش دما و به عبارتی زمستان 

( 1211-1122خر )آدوره در ا و همچنین در فصل بهار برای ماه آوریل برای دوره اول کاهش دم

حوضه  یهابخشفصل تابستان نیز تمامی  هایماه. در تمامی شودیم مشاهدهافزایش میانگین دما 

افزایش  که یک بخش شرقی حوضه میناب خصوصبه اندبودهاز روند افزایش دما برخوردار 

جولای،  هایماه. در ندکیمرا تجربه  گرادسانتیدرجه  3تا  1حدود میانگین دمای ماهانه در 

 هایماه. در اندبودهمحسوس برخوردار  چنداننهولی و سپتامبر نیز از روندی افزایشی آگوست 

 .شودیم بینیپیشنیز روند افزایش دمایی  اکتبر، نوامبر و دسامبر

 

نمایی، حوضه رودخانه  یزمقیاسر، RCPدرجه حرارت، تغییر اقلیم، سناریوهای  واژگان کلیدی:

 نابمی
 

 مقدمه
 تغییر اقلیم امروزه یک مسئله جهانی است که مورد توجه دانشمندان و محققان زیادی قرار گرفته است. حتی به دلیل

و مردم عادی نیز  مدارانیاستساقتصاد  و آبی، انرژی یرذخا، زیستمحیط ،کشاورزیاثرات فراگیر و غیرقابل انکار آن بر 

، یخ سپهر، زیست سپهر و سپهرآب، هوا سپهر یهاسامانهکه از تغییرات برهم کنش  تغییر اقلیم .اندشدهبه آن حساس 

گزارش هیئت  بر اساسقرار داده است.  یرتأثحیات را تحت  هاییستماکوسپایداری  گیردیمشکل  هایخشکسطح 

دارد ناشی از تغییر اقلیم و سیلاب امکان  سالیخشکافزایش خطرات مرتبط با آب مانند  (7IPCC) تغییر اقلیم الدولینب

بلایای اضطراری به  یهادادهدر پایگاه  4172تا  4112 یهاسالو سیلاب بین  سالیخشکهزار مورد  4 یباًتقرباشد. 

میلیارد 4/7است و این حوادث بیش از  شدهزارشگ (http:www.emdat.be.disaster_profiles.index.html) آدرس

)تان و همکاران،  میلیارد دلار شده است 2/9هزار نفر و خساراتی معادل  44قرار داده و باعث مرگ  یرتأثنفر را تحت 

4171). 

شده و  ترگرم گرادسانتیدرجه  42/1معادل  4174تا  7441میانگین دمای جهانی از سال  ،IPCC گزارشبر اساس 

سال دوره تاریخی اخیر اعلام شده  ترینگرم 4171و سال  شدهثبتدمای کره زمین  ترینگرمو یکم بیست در آغاز قرن 

سال گذشته مقدار این افزایش اندک است اما این آهنگ سریع افزایش دما  791اگر چه در طول  .(,IPCC 4179)است

 رم شدگی استگکه اقلیم زمین در حال تغییر و  دهدیمشان شواهد قوی ن بوده است. سابقهبیدر تاریخ طولانی زمین 

(4111 IPCC,)  افزایش گرمای جهانی تغییر اقلیم در  . باهاستیانوساقبیش از  هایخشکو این تغییرات و گرم شدگی در

                                                 
1 . Intergovernmental Panel on Climate Chang(IPCC) 

http://www.emdat.be/disaster_profiles/index.html)گزارش
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 ولوژیکیهیدر هاییتکمو روند  هاو سبب تغییر نوسان (4171 وی و همکاران،)رشمید   چرخه هیدرولوژیکی شتاب گرفته

طبق  (.4171 )پاپاریزوس و همکاران، تعرق گردیده است-بالا رفتن میزان تبخیرمنجر به  و( 4179 )نجفی و همکاران،

 گرددیم هایانجردرصدی  74تا  2منجر به کاهش  معمولاًدما  گرادیسانتیدرجه  4مطالعات صورت گرفته افزایش 

 ترحساسنسبت به مناطق مرطوب  خشکیمهنرواناب در مناطق خشک و بعلاوه اینکه متغیر  (4171نا و همکاران،)لور 

 .(,IPCC 4111) است

 یرتأثتحت  آتی یهادوره در اقلیمی یهامؤلفه بینیپیشو  سازیشبیهمختلفی برای  یهاروش اخیر، یهادهه در

شامل  بعدیسهعددی  سازیشبیهوابسته به زمان و دارای  هامدلکه تمامی این  (,IPCC 4111)تغییر اقلیم وجود دارد 

و معتبرترین  (4112 )دراکاپ و ویکیونا، یخ، اقیانوس و خشکی هستند یهااندرکنشحرکات جوی، تبادلات گرمایی و 

 یفرآیندها یعدد هایمدل عنوانبه تواندیمکه  است )4GCM( جو عمومی مدل گردش یهادادهاستفاده از  هاآن

تصویرسازی  مختلف، یسناریوها تحت را اقلیم آینده شرایط و سازیشبیهرا  حاضر لیماق داده و نشان را جو فیزیکی

 یهاداده سازیشبیهتنها قادر به  (GCM) جو عمومی گردش افزارهاینرمو  هامدل .(4179 همکاران، و و)می اَ نمایند

ی محلی و ایستگاهی مشاهداتی جوی به متغیرها مقیاسبزرگبوده بنابراین برای تبدیل اطلاعات  مقیاسبزرگجوی 

کردن  مقیاسکوچکنمایی یا  ریزمقیاس(. 4114 )سالن و همکاران، کندیمپیدا  ضرورت نمایی ریزمقیاس هایمدل

 مقیاس در اقلیمی یرهایمتغ و (هاکننده بینیپیش) مقیاسبزرگ یهاچرخه بین کننده ارتباط ایجاد عامل یک عنوانبه

 و دینامیکی روش دو به . ریزمقیاس نمایی( 4114 همکاران و )ویلبی است شده تعریف (هاشونده بینیپیش) محلی

تجهیزات  به نیاز و بودن یرگوقت و مناسب به دلیل پرهزینه فضایی دینامیکی علیرغم دقت هایمدلآماری است. 

به دلیل  یآمار یاینم ریزمقیاساما  شودیم نظرصرفآن هستند  فاقد کشورها اغلب که یعسرفوق آزمایشگاهی

 مورد هاروشسایر  از بیشتر اییهناح یریزمقیاس نمای فرآیند در بالاسرعت و بودن، سادگی یمحاسبات کم، اقتصاد

 است شده ارائه کردن مقیاسکوچک مختلفی برای افزارهاینرم و هامدل حاضر در حال .است گرفته قرار محققین توجه

 IPCCدر گزارش پنجم  (.7932)روحی پناه،  باشدیم SDSM)3( قیاس نمایی آماریمدل ریزم ،هامدل این از یکی که

 شده جفت هایمدل اییسهمقا درون پروژه عنوان تحت جو گردش عمومی هایمدلنسل جدیدی از  (4179)

(2CMIP5) 2(یاگلخانه یگازها غلظت خط سیر نماینده عنوان با انتشار که سناریوهای جدید استفاده گردیدCPR(  را

نسبت به  دما هایینهکم، RCRبر اساس سناریوهای . هستند 2/4و  1/1، 2/2، 1/4پیشنهاد داد که در چهار حالت 

 یهادههدر  داریمعنیافزایش  یاحاره یهاشبروزهای یخبندان کاهش و فراوانی فراوانی افزایش،  دما هاییشینهب

 .(4179 لینز و همکاران،)کُ آینده خواهند داشت

                                                 
2 . General Circulation Models(GCM) 
3. Statistical Downscaling Model (SDSM) 
4 . Coupled Model Intercomprison Project Phase 5(CMIP5) 
6 . Representative Concentration Pathways(RCP) 
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مدل  هاییسربر اساس  تگزاس در قرن بیست و یکم سالیخشکدر بررسی  )4171) و همکاراننکاتارمن و

CMIP5  تحت سناریوهایRCP  از بارندگی  ترمناسبدما  )7321-7333مشاهدات تاریخی) سازیشبیهدریافتند که در

 و همکاران یو حالی که. در دهدیم دما افزایش و بارندگی کاهش را نشان 47است. در برخی از مناطق خشک در قرن 

ایستگاه هواشناسی سراسر چین نشان دادند که  192در  RCPو با سناریوهای  CMIP5سری  هایمدل( با 4171)

 متریلیم 419میانگین بارش سالانه  حالی کهکمتر از حد برآورد شده در  گرادسانتیدرجه 4/7میانگین دمای سالانه 

 محاسبه شده است. 4112تا  7311 یهادورهاتی در مشاهد یهادادهبیشتر از 

روند دما در سناریوهای مختلف،  بینیپیشگران با استفاده از برخی از پژوهش RCPتوسعه سناریوهای جدید  به دنبال

 کاسرنی) بررسی نمودند غیره راو  سالیخشک، کشاورزی، آلودگی هوا، منابع آب مختلف مانند یهامؤلفهاثرات آن را در 

در ارزیابی دما و بارندگی حوضه  (4171) ولاچا و مولانگوگدر پژوهشی  (.4174 همکاران، و باجراچریا ،4171 همکاران و

( نتیجه گرفتند که میانگین حداکثر دمای ماهانه یک SDSM) و ریزمقیاس نمایی آماری GCMآبریز تانزانیا با استفاده از 

از سال  گرادسانتیدرجه  2/7تا  2/1و میانگین حداقل دما یک روند افزایشی  گرادسانتیدرجه  2/1تا  4/1روند افزایشی از 

در  Yaquina (در بررسی اثرات تغییر اقلیم بر دمای آب حوضه4171و همکاران)ت. برون خواهد داش 4141تا  4141

درجه  9/1شی در حدودکردند که در هر دهه یک افزای بینیپیش 4113تا 4121ایالت اورگان ایالات متحده در دوره 

 اثرات تغییر اقلیم بر دمای حوضه آبریز میناب برای بینیپیشبنابراین هدف این پژوهش  خواهند داشت. گرادسانتی

 است. RCPتحت سناریوهای مختلف SDSM  آماری ریزمقیاس نمایی از فرایند استفاده با آتی یهادوره

 

 هاروشو  هاهادد

ش حوضه آبخیز میناب است که در شمال شرقی استان هرمزگان و در منطقه میناب واقع منطقه مطالعاتی در این پژوه

 شده است. رودخانه میناب مهمترین رودخانه استان هرمزگان و در مجاورت تنگه هرمز و دریای عمان واقع شده است

گسترش ناب یستان مو شمال شهر یلومترمربع در شمال شرقکی 49/71112 در حدودبا مساحتی  (. این حوضه7)شکل 

حال حاضر به دلیل  در .ساخته شده است7914در سال ن رودخانه یا یسد استان )سد استقلال( بر رو نیمهمترداشته و 

اما در دهه  کندیم ینتأمرا بندرعباس شهر آب شرب های اخیر و افزایش جمعیت، آب این رودخانه فقط  سالیخشک

با توجه . گردیدیمبرای آبیاری اراضی کشاورزی شهرستان میناب نبز استفاده  آب شرب بندرعباس ینتأمگذشته علاوه بر 

 دارد. ییاستان نقش بسزا یات اقتصادین سد در حیبودن منطقه ا کو خش یمیط اقلیبه شرا

-4171بارش سالانه طی دوره آماری ) ین وزنیانگیو م گرادسانتیدرجه 1/41ن دمای وزنی سالانه حوضه یانگیم

 و دامنه تغییرات بارش سالانه دهدیمرا نشان  یادیگر نوسان بسیار زیبه سال د یمتر و از سالیلیم 1/742 بر( برا7342

های کم باران از برابر سال 4/79متر متغیر است بطوریکه سالهای پرباران یلیم 1/933تا  9/91ن یدر گستره حوضه ب

 کم خشیسترش یافته، محدوده مورد مطالعه دارای اقلستم طبقه بندی دمارتن گیبارش برخوردار است. بر اساس س
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ها در این فصل درصد بارش 11که  یاگونهن فصل سال است به یبارانتر و فصل زمستان پر دهدیمبیابانی گرم را نشان 

در  بارش باران است. صورتبهحوضه  یهابارشتمام  معمولاً. کندیمافت یرا در یو تابستان حداقل بارندگ کندیمنزول 

متغیر است و میزان دما از شمال حوضه به سمت  گرادسانتیدرجه  43تا  42این حوضه دامنه تغییرات سالانه دما از 

( گرادسانتیدرجه  1/44) ، بطوریکه در ایستگاه میناب حداکثر دمایابدیمافزایش  یجتدربهمنتهی الیه و جنوب حوضه 

 (.4 است )شکل شدهثبت

. برای این منظور آمار دمای روزانه باشدیمیابی تغییرات اقلیمی دما در حوضه رودخانه میناب ارز پژوهشهدف از این 

بخش جنوبی و  بخش شمالی، بخش شرقی، حوضه میناب از جمله بخش مرکزی، یهابخشحوضه رودخانه میناب برای 

 GCM مدل خروجی از مطالعه این در استفاده مورد اقلیمی هایمدلبخش غربی حوضه میناب استخراج گردیده است. 

 IPCC سایت از هایخروج این. است شده استفاده (AR5) اقلیم تغییر الدول بین هیات گزارش پنجمین به مربوط

(http:www.ipcc-data.orgاقتباس گردیده است ) .سناریوی سه تحت هامدل این یهاداده استخراج RCP2.6 

 هاییاستسبدون اتخاذ هیچ گونه  RCP8.5 . در سناریویاندشده طراحی آینده یهادهه برای RCP 8.5و  RCP4.5و

پیش خواهد رفت  RCP 8.5 کاهش آثار و مقابله با پیامدهای اقلیم، آب و هوای کره زمین در خط سیر سناریوی انتشار

. در این هنگام گرددیم 4711وات بر متر مربع در سال  2/4یزان که ادامه این روند منجر به واداشت تابشی به مطوریبه

رسیده و همچنان روند افزایش خواهد داشت. این سناریو توسط تیم  ppm 7111 غلظت دی اکسید کربن به

در موسسه بین المللی آنالیز به سرپرستی پروفسور کیوان ریاحی  IIASA و موسسه MESSAGE سازیمدل

است.  یاگلخانهاتریش توسعه و طراحی شد که وجه مشخصه آن روند افزایش گازهای  IIASA کاربردی هاییستمس

طراحی شده است و در آن واداشت تابشی ناشی از گازهای  MINCAM گروه مدل سازی توسط RCP4.5سناریوی 

توسط تیم  RCP2.6 . سناریوی انتشارماندیموات بر مترمربع ثابت  2/2در مقدار  4711قبل از سال  یاگلخانه

محیطی هلند طراحی شده است. این سناریو در برگیرنده کمترین نرخ  هاییابیارزاز موسسه  IMAGE سازیمدل

و واداشت تابشی ناشی از آن است. مطابق این سناریو واداشت تابشی در اواسط این قرن به  یاگلخانهافزایش گازهای 

. برای رسیدن به این سطح رسدیم 4711ت بر مترمربع در سال وا 1/4رسیده و سپس کاهش یافته و به  7/9حدود 

 مقیاس بزرگ اقلیمی پارامتر 41 همچنین به میزان قابل توجهی کاهش یابند. یاگلخانهواداشت تابشی بایستی گازهای 

 مورد پایه دوره در شونده بینیپیش پارامترهای عنوانبه نیز (NCEP\NCAR)شده  واکاوی یهاداده از استفاده با نیز

مختلفی ریزمقیاس نمایی جهت  یهاروش .دهندیم پوشش را 4111تا  7317 سال از هاداده این گرفت. قرار استفاده

 است ممکن گرچه. دارد وجود محلی هیدرواقلیمی پارامترهای و GCM یهاداده خروجی بین برقراری ارتباط آماری

 (: 7334 ه ویتسون و ک رَن،)کنند  پیروی زیر ضمنی فرض هس از همگی ولی باشد، متفاوت هاروش این عملکرد

 ها GCM از استفاده با توانیم و هستند متناسب جو عمومی گردش هایمدل با شده انتخاب یهاکننده بینیپیش الف:

ی تغییرات رابطه تجربی توسعه یافته تحت شرایط اقلیمی فعلی برا ب: .کرد سازیشبیه ای گرایانه واقع طور به را هاآن

http://www.ipcc-data.org/
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. در ادامه باشندیماقلیمی  هاییگنالسانتخاب شده قادر به رصد کردن  یهاکننده بینیپیش ج:اقلیمی آینده معتبر است. 

شونده مقدار ضریب همبستگی و ضریب تعیین برای ماهانه و سالانه استخراج  بینیپیشبه منظور ارزیابی متغیرهای 

تکنیک آماری برای استودنت واسنجی شد. تحلیل رگرسیون،  tا استفاده از آزمون داری این تحلیل بمعنی گردیده است.

جهت تشریح دو مفهوم اساسی  اییلهوسمفاهیم اولیه مدل رگرسیونی . و به مدل درآوردن ارتباط بین متغیرهاست تحلیل

تعریف از روند  ینترسادهزمانی، در تحلیل  .رودیمبکار ( xدر اثر تغییر متغیر مستقل ) (y) متغیر وابسته ییرپذیریتغ

مختصات نقاط باید بهترین خطی که بر  در این راستا. شودیمبیان  یرگرسیون خط یلهوسبه ،اقلیمی عناصرتغییرات 

روش حداقل مربعات  ،برازش خط یهایکی از روش. گرددیم تعیینبر یک صفحه وجود دارد،  yو  xحاصل از دو متغیر 

به حداقل برسد. برای محاسبه  که مجموع مربعات انحرافات یابدیوری روی نقاط برازش مدر این روش خط ط است.

 (.7937شود )عساکره یاستفاده م 7رابطه از ( aو عرض از مبدأ ) (b) شیب خط

توان آیند، می( متغیر تصادفی به شمار میa( و عرض از مبدأ )bهای شیب خط )که هر یک از فراسنج از آنجایی

ها انجام داری ضرایب را بر روی این فراسنجتوان آزمون معنیمیانگین و پراش متصور شد. به همین دلیل می هاآنبرای 

 داد.

 :7رابطه 

 
 

 
 مآخذ: نگارندگان

 (̊ Cمیانگین دمای سالانه) :1 شکل                                  میناب ریزآبموقعیت حوضه  :2شکل 

  

𝑎 = �̅� − 𝑏𝑡̅      
𝑏 =

∑ (𝑡𝑖 − 𝑡̅)𝑛
𝑖=1 (𝑝𝑖 − �̅�)

∑ (𝑡𝑖 − 𝑡̅)2𝑛
𝑖=1
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 هایافته

 ینترمهم از یکی. است شده استفاده RCP آماری مدل از حوضه میناب دمای بینییشپ و دما تغییرات بررسی جهت

 و مدل مشخصات که است آن از ناشی امر این. باشدیم غالبی متغیرهای انتخاب آماری، نمایی ریزمقیاس مدل مراحل

 بین آماری ارتباط SDSM مدل (. در7331سَنتر و همکاران، ) باشدیم مستقل متغیرهای تأثیر تحت مستقیماً نتایج،

 ارزیابی همبستگی اساس بر کننده بینییشپ یا مقیاسبزرگ متغیرهای با شونده بینییشپ یا شدهمشاهده متغیرهای

 SDSM افزارنرم استفاده با روزانه بینییشپ متغیرهای با شدهمشاهده یهاداده بین همبستگی یبضرا اساس بر. شودیم

 داشتند، دما یشدهمشاهده یهاداده با را (P-Value=0) همبستگی بیشترین که متغیر 2 شده، آزمون متغیر 41 بین از

بخش )مورد مطالعه حوضه میناب  یهابخش درشده  سازیشبیهمشاهداتی با  دما میانگین که دهدیمنتایج نشان 

 یهابخشبخش جنوبی حوضه میناب و  بخش شمالی حوضه میناب، بخش شرقی حوضه میناب، مرکزی حوضه میناب،

بیشترین همبستگی معنادار را  tempو  MSLPGL ،P500-GL، P5-ugl ،P5-fgl پارامترهایبا ( غربی حوضه میناب

 .(7)جدول  باشندیمدارا 

 

 RCP  مدلبا  جو عمومی گردش مدل نتایج ارزیابی :2 جدول

 غرب حوضه شمال حوضه جنوب حوضه شرق حوضه بخش مرکزی پارامتر

ncepmslpgl 1713- 174- 1742- 1741- 1744- 

ncepp5_fgl 1711- 1711- 1717- 171- 1711- 

ncepp5_ugl 1719- 1712- 1714- 1714- 1714- 

ncepp500gl 1742 1741 1713 174 1741 

nceptempgl 173 1739 1734 1739 1734 

 نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:                  

 
 ,RCP4.5 و سناریوهای آماری مدل حوضه میناب )استان هرمزگان( از در دما بینییشپ و دما تغییرات بررسی جهت

RCP2.6  وARCP8.5 است شده استفاده. (ضریب همبستگیR2میزان ارت ) باط و همبستگی بین پارامترهای مشاهده

بالاترین ضریبی است که امکان دارد به دست آید و نشان دهنده  7نمایه عددی  .کندیمشده را بیان  سازیشبیهشده و 

باشد، درجه همبستگی خطی  ترکینزد 7به   R2همبستگی قوی و کامل بین متغیرهای مورد مطالعه است. هرچه مقدار

از طرف  (.7944 ،یمؤمن)آذر و  باشدیم یک برابر آن مقدار نیبهتر و بعد بدون یاریمع R2ر بیشتر خواهد شد.بین دو متغی

، اما درباره ماهیت این همبستگی اطلاعات زیادی دهدیمدیگر ضریب همبستگی، اندازه همبستگی بین دو متغیر را نشان 

 R2در نتیجه،ود همبستگی بالا یا پایین و نسبی بودن آن است. وج کندیم. آن چه از این نمایه مشخص دهدینمبه ما 

پراکندگی متغیر پاسخ )مدل واقعی و مشاهده شده( به وسیله مدل میزان همبستگی حول خط رگرسیونی و میزان توجیه 

ف خطای بر خلا .است ترمناسببیشتر باشد مدل خطی برازش داده شده   R2خطی برازش داده شده است. هرچه مقدار

تصریح که یک مدل معین را برای مقایسه نتایج در نظر داریم، در خطای تصریح غلط مدل، ما مدل صحیحی را از قبل 
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چند  بنابراینشوند باشند، ترجیح داده می یترکوچک BIC و AICهایی که به صورت نوعی دارای در ذهن نداریم. مدل

بهترین است. اما باشد  AICدارای کمترین  ی کهه بندی شوند و مدلرتب AICمدل رقیب ممکن است با توجه به مقدار 

از این مقدار رد کرد  تربزرگ AICکه بتوان مدلی را به واسطه داشتن  AICای برای معیاری برای انتخاب مقدار آستانه

حوضه مورد  یهاخشب، در تمامی شودیمدر بازه زمانی سالانه مشاهده بر اساس جدول یاد شده  .(4)جدول  دوجود ندار

دقت و توانایی بیشتری در فرآیند  RCP سناریوکه  باشدیم. این بدان معنا شودیممطالعه بیشترین همبستگی مشاهده 

 دهدیم نشان 4177 -4711 دوره در فرآیند ارزیابی از حاصل جیواقعی و بازسازی شده داشته است. نتا یهادادهارزیابی 

پارامتر دما در مقیاس ماهانه برخوردار  سازییهشبمطالعه از دقت بالایی در ارزیابی و  حوضه مورد یهابخشه تمامی ک

 .باشدیممورد مطالعه قابل توجیه  یهابخشدر اکثر 1/1که این امر با توجه به مقادیر همبستگی بالای  اندبوده

 
 RCP تحت سناریویشده حوضه میناب  سازییهشبمیزان همبستگی دمای ماهانه مشاهداتی و  :1جدول 

 R 𝐑𝟐 RMSE MAE AIC BIC نواحی حوضه

 -1/74 2/11 1/1 171 1722 1719 مرکزی

 4/1 2/31 177 173 171 1712 شرقی

 -99 4/21 1/1 2/1 1714 1742 یجنوب

 -7/97 7/23 1/1 2/1 1711 1741 شمالی

 -1/72 2/12 1/1 1/1 1727 1717 یغرب

 ننگارندگا آماری محاسبات اخذ:م  

 
دمای ماهانه حوضه میناب را  سازییهشبدر  RCPمیزان همبستگی میانگین دمای ماهانه و ارزیابی سناریو 9جدول 

در ماه ژانویه بین متغیرهای واقعی و بازسازی شده بیشترین مقدار ضریب همبستگی و  باتوجه به جدول کندیمبیان 

. در ماه فوریه باشدیمشده در این ماه  سازیشبیهزیاد مقادیر  درصد بیانگر دقت 11و ضریب تعیین بالای  1/1بیشتر از 

. در این بین شودیم( نیز بالاترین میزان همبستگی بین متغیرهای مطالعاتی در این پژوهش یعنی دما مشاهده 9جدول )

ب تعیین و ضری 1/1شده با ضریب  سازیشبیهواقعی و  مدلتنها بخش شرقی حوضه میناب با کمترین همبستگی بین 

حوضه از دقت کافی برخوردار نبوده است و در  یهابخشبالاتر نسبت به سایر  BICو  AICدرصد و مقادیر  22

 همانند ماه فوریه بالاترین مقادیر همبستگی باز هم در یزنعمل کرده است. در ماه مارس جدول  تریفضع سازیشبیه

و  AICحوضه از دقت کمتری برخوردار بوده و مقدار  یهاشبخبه نسبت سایر  سازیشبیهبخش شرقی حوضه میناب در 

BIC  مختف حوضه  یهابخشسب در که معیار انتخاب مدل منا جاآن. از باشدیمحوضه  یهابخشآن نیز بیشتر از سایر

. بنابراین باشدیم تریینپا )1MAE( میانگین خطای مطلقو  )1RMSE) خطای جذر میانگین مربعات بالاتر و R2ارزیابی

حوضه از دقت بالایی در ارزیابی مقادیر مشاده شده برخوردار بوده است. به استثنای بخش شرقی  یهابخشتمامی 

همبستگی بین آوریل جدول  ماهعمل کرده است. در  تریفضع سازیشبیهحوضه در  یهابخشحوضه میناب که از سایر 

                                                 
6 . Root Mean Square Error 
7 . Mean Absolute Error 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTi6DWtr_ZAhUNJlAKHXmfBAQQFggwMAE&url=https%3A%2F%2Ffa.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25AE%25D8%25B7%25D8%25A7%25DB%258C_%25D8%25AC%25D8%25B0%25D8%25B1_%25D9%2585%25DB%258C%25D8%25A7%25D9%2586%25DA%25AF%25DB%258C%25D9%2586_%25D9%2585%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25B9%25D8%25A7%25D8%25AA&usg=AOvVaw2jhgtVwzXFhZdVC1-Ik72D
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTi6DWtr_ZAhUNJlAKHXmfBAQQFggwMAE&url=https%3A%2F%2Ffa.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D8%25AE%25D8%25B7%25D8%25A7%25DB%258C_%25D8%25AC%25D8%25B0%25D8%25B1_%25D9%2585%25DB%258C%25D8%25A7%25D9%2586%25DA%25AF%25DB%258C%25D9%2586_%25D9%2585%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25B9%25D8%25A7%25D8%25AA&usg=AOvVaw2jhgtVwzXFhZdVC1-Ik72D
http://www.7khatcode.com/7285/%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%82-mean-absolute-error-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F
http://www.7khatcode.com/7285/%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%82-mean-absolute-error-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%9F
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. بخش باشدیملعه حوضه مورد مطا یهابخشدر بین  2/1همبستگی بالای دارای RCP  ارزیابی دمایی در سناریو

مرکزی نیز بر BIC  و AICحوضه است. مقادیر بالاتر  یهابخشترین همبستگی نسبت به سایر مرکزی دارای کم

ریب و ژوئیه جدول نیز مقدار همبستگی وض می هایماه. در کندیمدر این بخش تاکید  RCP سناریو تریفضععملکرد 

دارای مقادیر  BICو  RMSE ،MAE ،AIC. همچنین مقادیر باشدیمحوضه بالاترین مقدار  یهابخشتعیین در بیشتر 

مختلف حوضه میناب  یهابخشمنطقی و دقیق در  بینییشپ. در نتیجه باتوجه به دقت بالای ارزیابی، باشندیمپایین 

بیشترین  RCPدر فرآیند ارزیابی  هابخشنیز در تمامی  جدولامبر و سپت آگوستژوئیه،  هایماهخواهد بود. در  ترآسان

. ضریب تعیین شودیمشده مشاهده  سازییهشبمیان دمای مشاهده شده و دمای  3/1تا  1/1مقدار همبستگی بین مقادیر 

، RMSEدیر از درصد کمتری برخوردار بوده است. مقا و بهار زمستان هایماهدرصد بوده که به نسبت  21نیز بالای 

MAE ،AIC و BIC  مورد مطالعه بخش جنوبی  یهابخش. در بین تمامی باشدیممشاهده شده نیز دارای مقادیر پایینی

در  BIC و RMSE ،MAE ،AIC ترینیینپاژوئیه، آگوست و سپتامبر با بیشترین همبستگی و  هایماهحوضه میناب در 

تابستان)  هایماهدر  RCPارزیابی  در لکرد بهتری داشته است. در مجموععم هایستگاهانسبت به سایر  سازییهشبفرآیند 

ژوئن( از دقت کمتری زمستان )ژانویه، فوریه و مارس( و بهار )آوریل، می و  هایماهو سپتامبر( نسبت به  آگوستژوئیه، 

مورد  یهابخشسامبر در همه اکتبر، نوامبر و د هایماهدر برخوردار بوده است.  شده سازیشبیهو  مشاهداتیبین دمای 

حوضه  یهابخششده برقرار است. در بین  سازیشبیهمشاهداتی و  یهادادهمیناب همبستگی بالایی بین  مطالعه حوضه

برخوردار بوده  سازیشبیهاز همبستگی کمتری در  هابخشمرکزی حوضه میناب نسبت به سایر  مورد مطالعه تنها بخش

سبب  شودیمبالایی که مشاهده  نسبتاً ناحیه مرکزی حوضه میناب نیز با مقادیر  RMSEو AICمقادیر  ینهمچن است.

 دقت کمتر این مدل در فرآیند ارزیابی شده است.

 

 حوضه میناب آینده دمای تغییرات ارزیابی

ب حوضه مینا یهابخشرا به صورت نمودار هیستوگرام در  دما بینییشپمیانگین دمای واقعی و  ( مشخصات9شکل )

 هر نمودار هیستوگرام در. دهدیم نشان SDSM آماری نمایی ریزمقیاس مدل هاییخروج اساس بر را )استان هرمزگان(

 شده آورده سناریو شده ماهانه بینییشپ یهاداده با مقایسه جهت شده یریگاندازه یهاداده مشخصه میانگین برای نمایه

تغییرات  RCP سناریو خروجی بر اساس مطالعه حوضه مورد یهاشبخ در دما نمودار میانگین این بر اساس. است

حوضه مطابق با میانگین ماهانه دما، مقادیر  یهابخش( در همه 9. با توجه به شکل )دهدینمنشان  چشمگیری را

 یبینپیششده تفاوت چندان چشمگیری با دمای واقعی ندارد. در ناحیه مرکزی حوضه میناب میانگین دمای  بینییشپ

سال  هایماهشده ماهانه )ژانویه، فوریه، مارس، آوریل، می و ژوئن(نسبت به مقادیر واقعی افزایش داشته است. در بقیه 

شده از مقدار واقعی کاهش پیدا کرده است. به طور کلی در مقیاس سالانه تغییر  بینییشپنیز میانگین ماهانه مقادیر 

ی حوضه میناب همانند ناحیه مرکزی حوضه میناب میانگین ماهانه دمای چشمگیری به وجود نیامده است. در بخش شرق
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گرم سال در مقادیر  هایماهژانویه، فوریه، مارس، آوریل افزایش یافته است. در حالی که  هایماه شده بینیپیش

بی حوضه شده کاهش یافته است. به طور کلی در مقیاس سالانه تغییر چندانی نکرده است. در بخش جنو بینیپیش

افزایش داشته است. در سایر  گرادسانتیدرجه  7 میناب در ماه فوریه تنها میانگین ماهانه دما نسبت به مشاهداتی به اندازه

چندان چشمگیر و قابل ملاحظه نبوده است. در بخش شمالی حوضه میناب نیز  بینیپیشافزایش یا کاهش مقادیر  هاماه

. اما میانگین اندبودهشده دارای افزایش نسبت به میانگین واقعی دما  بینییرپیشادمقفوریه، مارس و آوریل  هایماه

همانند  حالی کهگرم سال( دارای کاهش بوده است. در  هایماهسال )بیشتر  هایماهشده در سایر  بینییشپماهانه دمای 

غربی  یهابخشرده است و در شده کاهش پیدا ک بینییشپگرم میانگین دمای  هایماهحوضه در  یهابخشسایر 

شده ماهانه افزایش پیدا کرده است.  بینییشپژانویه، فوریه، مارس و آوریل، میانگین دمای  هایماهحوضه میناب نیز در 

 یهابخشبرای  بینییشپ یندهایفرآبه درستی به  RCPکه سناریو  شودیماستنباط  نمودارهادر نتیجه و با توجه به 

انتخاب متغیرهای مستقل جنبه  SDSMپرداخته است. توجه به این نکته ضروری است که در مدل  حوضه مورد مطالعه

متفاوتی  هایبینییشپکارشناسی و قضاوت شخص دارد که هرگونه دخالت و یا عدم دخالت متغیرهای مستقل منجر به 

 (.7931و همکاران،  پوریدهقان) شودیم

 
 دمای ماهانه حوضه میناب سازییهشبدر  RCP ماهانه و ارزیابی سناریو میزان همبستگی میانگین دمای: 3جدول 

 R 𝐑𝟐 RMSE MAE AIC BIC نواحی حوضه

 4/99 1/742 2/1  1/7 17/1 42/1 [2(]2مرکزی)

 9/23 2/723 -9/2 3/4 11/1 44/1 (2) یشرق

 4/42 7/772 9/1 2/7 44/1 37/1 (2) یجنوب

 7/79 9/719 4/1 7/7 42/1 34/1 (2شمالی )

 1/23 4/793 -7/7 9/4 42/1 34/1 (2) یغرب

 4/72 7/712 4/1 4/7 19/1 42/1 (1مرکزی )

 4/21 2/721 -4/42 2/4 22/1 11/1 (1)یشرق

 2/71 4/711 4/1 7/7 49/1 37/1 (1) یجنوب

 4/3 2/33 7/1 1/7 41/1 39/1 (1شمالی )

 1/21 4/721 -1/4 2/4 19/1 13/1 (1) یغرب

 4/1 2/31 7/1 1/7 47/1 31/1 (3مرکزی )

 1/21 4/791 1/1 9/4 21/1 12/1 (3شرقی )

 1/41 3/771 7/1 9/7 42/1 34/1 (3جنوبی )

 9/74 2/714 7/1 4/7 19/1 13/1 (3شمالی )

 2/93 1/743 1/1 3/7 47/1 31/1 (3غربی )

 7/91 9/741 7/1 4/7 74/1 24/1 (4مرکزی )

 3/99 4/742 7/1 1/7 22/1 12/1 (4شرقی )

 9/71 2/711 7/1 4/7 47/1 31/1 (4جنوبی )

 -4/9 2/41 1/1 4/1 13/1 43/1 (4شمالی )

                                                 
 دسامبر یعنی( 74... و عدد ) هی( فور4و عدد ) هیماه ژانو یعنی( 7مثال عدد ) ی. براباشدیم (یلادیه ماه )به مشمار انگریب ستگاهیجداول علامت شماره جلو ا نیدر ا .[7] 
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 1/93 3/743 4/1 3/7 17/1 14/1 (4غربی )

 4/42 7/772 7/1 2/7 24/1 12/1 (5مرکزی )

 4/1 2/31 1/1 1/7 24/1 14/1 (5شرقی )

 2/74 1/714 1/1 7/7 17/1 14/1 (5جنوبی )

 -3/3 2/41 1/1 1/1 44/1 32/1 (5شمالی )

 2/4 1/34 1/1 3/1 11/1 44/1 (5غربی )

 4/72 2/712 1/1 4/7 43/1 22/1 (2مرکزی )

 4/4 1/33 1/1 1/7 24/1 11/1 (2شرقی )

 2/77 1/717 1/1 7/7 12/1 41/1 (2جنوبی )

 3/2 7/32 1/1 3/1 24/1 11/1 (2شمالی )

 4/4 1/33 1/1 1/7 92/1 11/1 (2غربی )

 1/42 4/772 7/1 2/7 22/1 11/1 (7مرکزی )

 3/72 7/712 1/1 4/7 21/1 11/1 (7شرقی )

 -1/9 1/41 1/1 4/1 22/1 19/1 (7جنوبی )

 2/42 1/772 1/1 2/7 23/1 11/1 (7شمالی )

 2/3 1/33 1/1 1/7 91/1 17/1 (7غربی )

 9/43 1/33 11/1 2/7 24/1 11/1 (9مرکزی )

 4/71 717 12/1 7/7 24/1 11/1 (9شرقی )

 -2/3 4/41 14/1 1/1 13/1 49/1 (9جنوبی )

 1/44 3/774 12/1 2/7 13/1 49/1 (9شمالی )

 9/77 2/717 12/1 7/7 41/1 27/1 (9غربی )

 1/79 4/719 7/1 7/7 27/1 12/1 (8مرکزی )

 4/47 2/777 7/1 9/7 24/1 11/1 (8شرقی )

 2/4 1/34 1/1 3/1 11/1 44/1 (8جنوبی )

 -7/3 7/47 1/1 1/1 11/1 41/1 (8شمالی )

 7/2 9/32 7/1 3/1 17/1 14/1 (8غربی )

 1/79 4/719 7/1 7/7 27/1 12/1 (21مرکزی)

 4/47 2/777 7/1 9/7 24/1 11/1 (21شرقی )

 2/4 1/34 1/1 3/1 11/1 44/1 (21جنوبی )

 -7/3 7/47 1/1 1/1 11/1 41/1 (21شمالی)

 7/2 9/32 7/1 3/1 17/1 14/1 (21غربی )

 9/44 2/774 7/1 2/7 21/1 19/1 (22مرکزی)

 1/21 3/791 9/1 9/4 47/1 21/1 (22شرقی )

 9/94 1/744 7/1 1/7 11/1 41/1 (22جنوبی )

 4/3 1/711 7/1 1/7 4/1 43/1 (22شمالی)

 -2/2 1/42 7/1 4/1 42/1 34/1 (22غربی )

 1/91 4/741 9/1 1/7 22/1 11/1 (21مرکزی)

 7/24 9/794 1/1 1/4 21/1 17/1 (21شرقی )

 1/92 3/742 4/1 4/7 17/1 42/1 (21جنوبی )

 1/3 4/33 7/1 1/7 12/1 41/1 (21شمالی)

 2/99 1/749 1/7 1/7 42/1 34/1 (21غربی )

 نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:  
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 ماخذ: نگارندگان 

 مختلف یهادورهطی  شده بینییشپتغییرات دمای ماهانه  ارزیابی: 3شکل

 

-1211شده حوضه میناب بر حسب نواحی طی دوره ) بینییشپماهانه تغییرات روند میانگین دمای 

1122) 

، 4177-4121آینده ) دوره در سه ،ببرای حوضه مینا 4711تا  4177 دوره آماریشده  بینیپیشدر ارزیابی دمای 

 RCP 8.5و  RCP 2.6 ،RCP 4.5بر اساس سناریوهای پایه دوره  ماهانهدمای میانگین ( 4711-4117و  4111-4127

 یهابخشتمام  RCP2.6 یسناریوبر اساس دمای ماهانه حوضه میناب  سازییهشبدر که  باشدیماین نکته  بیانگر

 RCP 8.5و  RCP4.5همچنین در سناریو  .باشدیمبرخوردار  گرادسانتیدرجه  7حوضه از روندی افزایش دما به مقدار 

 .(2 )جدول شودیممشاهده  افزایشروند همین 

 (4177-4711مختلف) یهادورهمیانگین دمای پایه طی به نسبت  شده بینییشپ سالانهتغییرات دمای : 4جدول

 زمانی یهادوره
 غرب حوضه شمال حوضه جنوب حوضه شرق حوضه مرکز حوضه

 یراتتغی دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما

 7/42 7/41 9/41 9/42 3/41 دوره پایه

(1/4)4177-4121 7/41 174 4/41 173 1/41 171 9/41 174 1/42 171 

(1/4)4127-4111 7/41 1/1 9/41 177 1/41 1/1 2/41 177 4/42 177 

(1/4)4117-4711 4/41 177 4/41 7/1- 1/41 1/1 9/41 7/1- 4/42 1/1 

(2/2)4177-4121 7/41 7/1- 4/41 171 1/41 1/1 9/41 171 1/42 7/1- 

(2/2)4127-4111 4/41 177 9/41 177 7/41 177 2/41 177 3/42 174 

(2/2)4117-4711 4/41 1/1 2/41 177 7/41 1/1 2/41 171 3/42 1/1 

(2/4)4177-4121 7/41 7/1- 4/41 4/1- 1/41 7/1- 9/41 7/1- 1/42 4/1- 

(2/4)4127-4111 4/41 177 2/41 174 4/41 174 2/41 177 1/41 179 

(2/4)4117-4711 9/41 177 1/41 174 2/41 174 1/41 174 4/41 174 

 هستند.( RCP)اعداد داخل پرانتز سناریوهای  نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:  
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را  4711تا  4177آماری  یهادورهنسبت به میانگین دمای پایه طی شده  بینییشپغییرات دمای ماهانه ت 2 جدول

افزایش دما از از روند و سناریوها دما بخش جنوبی، شرقی و غربی حوضه  هادورهدر تمام  یهژانودر ماه . دهدیمنشان 

دارد. در ماه  اییچیدهپاما نواحی شمالی و مرکز بسته به سناریوها شرایط  متغیر بوده است گرادسانتیدرجه  2/7تا  7/1

دارد و میزان افزایش دما از  دما روند افزایشی ناحیه مرکزی شاخص جزبهمناطق حوضه ژوئیه در تمام سناریوها و در تمام 

در تمام نواحی  7/7تا  7/1)فوریه و مارس( از  دیگر زمستان هایماهدر  در نوسان است. گرادسانتیدرجه  7/9تا  2/1

که آوریل، می و ژوئن  هایماهدر  برخوردار بوده است و روند کاهشی دما مشاهد نشده است. گرادسانتیجه درحوضه 

تا  4177 یهادورهدر تمام سناریوها و در همه مناطق حوضه در تمامی  نماییمیمبه دوره گرم سال را تجربه  یجتدربه

در جنوب حوضه در ماه در ماه آوریل و  RCP2.6و فقط در شرق حوضه در سناریوی  دهدیمافزایش دما را نشان  4711

 دما را برآورد نموده است. ن در برخی مناطق روند کاهشی ضعیفمی و در ماه ژوئ

از روندی کاهشی بین  4711تا  4177 یهادورهدر بخش شرقی حوضه در تمامی  RCP2.6در ماه آوریل در سناریو 

ضه حو یهابخشنیز تمامی  RCP4.5اما در سناریوی  باشدیمولی ضعیف برخوردار  گرادسانتیدرجه  2/1تا  4/1مقادیر 

. همچنین در باشدیمبرخوردار  4711تا  4177 یهادورهشده در تمام  بینییشپاز روندی افزایشی در میانگین دمای 

حوضه نسبت به میانگین  یهابخش، تمامی بینییشپ یهادورهدر تمامی  RCP4.5نیز همانند سناریو  RCP8.5سناریو 

طور که مشاهده . همانباشدیمدرجه  7زی حوضه میناب حداکثر دوره پایه دارای روندی افزایشی به خصوص ناحیه مرک

های تحت مطالعه . که طبق سناریوییمابودهحوضه شاهد روند افزایشی دما  یهابخشبرای تمامی  یلآوردر ماه  شودیم

ل . در ماه می که مصادف با فصل گرم و معتدل ساکندیمحوضه صدق  یهابخشمختلف برای تمامی  هایتدر حال

میناب و بخش شرقی حوضه  غربی حوضه یهابخشبخش مرکزی حوضه میناب،  RCP 2.6برای سناریوی  باشدیم

نیز تمامی  RCP4.5 . در سناریویباشدیمدارای روندی افزایشی کمتر از یک درجه سانتی گراد  هادورهتمامی  میناب در

درجه به جز ناحیه  7شی میانگین دما کمتر از حوضه به جز بخش جنوبی حوضه میناب دارای روند افزای یهابخش

در سناریوی  حالی که. در باشدیم، نسبت به میانگین پایه شودیمدرجه نیز مشاهده  4حوضه میناب که تا مقادیر  مرکزی

RCP 8.5  همانطور که اندبودهدرجه  7شده دارای کاهش مقادیر تا  بینییشپ یهادورهبخش جنوبی حوضه میناب در .

تحت  حالی کهدر  اندبودهدرجه  7حوضه دارای افزایش مقادیر دما تا  یهابخش. در ماه می بیشتر شودیمهده مشا

فصل  ینآخرشده است. در ماه ژوئن که مصادف با  بینییشپبخش حوضه کاهش میانگین دما  9در  RCP 8.5سناریو 

حوضه مورد مطالعه در هر سه  یهابخش، در اشدبیمبسیار گرم در ایران به خصوص جنوب کشور  هایماهبهار و از 

حوضه در هر  یهابخش، سایر اندبودهدرجه  7دما تا  دارای روند افزایش RCP 8.5و  RCP 2.6 ،RCP 4.5سناریوی 

 .اندبودهدرجه  7دارای روند کاهش دما تا  هادورهسه سناریو و تمامی 
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 (4177-4711)مختلف  یهادورهمیانگین دمای پایه طی به ت شده، نسب بینییشپتغییرات دمای ماهانه : 5جدول 

 زمانی یهادوره
 غرب حوضه شمال حوضه جنوب حوضه شرق حوضه مرکز حوضه

 تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما

 7277 7173 7173 7271 7174 دوره پایه )ژانویه(

(1/4)4177-4121 7174 1/7- 7171 772 7471 177 7174 7/1- 7177 771 

(1/4)4127-4111 7173 3/1- 7171 772 7471 177 7174 7/1- 7177 771 

(1/4)4117-4711 7174 1/7- 7171 772 7471 177 7174 7/1- 7177 771 

(2/2)4177-4121 7173 3/1- 7171 772 7471 177 7173 171 7171 173 

(2/2)4127-4111 7174 1/7- 7171 772 7471 177 7173 171 7171 173 

(2/2)4117-4711 7173 3/1- 7171 772 7471 177 7173 171 7171 173 

(2/4)4177-4121 7171 4/1- 7171 772 7471 177 7173 171 7273 174 

(2/4)4127-4111 7173 3/1- 7171 772 7471 177 7174 7/1- 7273 174 

(2/4)4117-4711 7171 4/1- 7171 772 7471 177 7173 171 7273 174 

 7171 7474 7377 7177 7377 دوره پایه )فوریه(

(1/4)4177-4121 7374 177 7479 774 4174 777 7377 173 7172 171 

(1/4)4127-4111 7379 174 7472 772 4177 771 7377 173 7172 171 

(1/4)4117-4711 7374 177 7479 774 4174 777 7377 173 7172 171 

(2/2)4177-4121 7379 174 7472 779 4174 777 7377 173 7172 171 

(2/2)4127-4111 7379 174 7472 779 4174 777 7377 173 7172 174 

(2/2)4117-4711 7379 174 7472 779 4174 777 7377 173 7172 171 

(2/4)4177-4121 7372 179 7479 774 4172 779 7371 174 7172 171 

(2/4)4127-4111 7379 174 7479 774 4179 774 7377 173 7172 171 

(2/4)4117-4711 7372 179 7479 774 4172 779 7371 174 7172 171 

 4172 4772 4479 4171 4472 دوره پایه )مارس(

(1/4)4177-4121 4471 174 4772 174 4979 771 4772 171 4171 179 

(1/4)4127-4111 4471 177 4779 171 4977 174 4779 7/1- 4171 174 

(1/4)4117-4711 4471 174 4772 174 4979 771 4772 171 4171 179 

(2/2)4177-4121 4471 174 4774 171 4974 173 4772 171 4171 179 

(2/2)4127-4111 4471 174 4779 171 4974 173 4772 171 4171 179 

(2/2)4117-4711 4471 174 4774 171 4974 173 4772 171 4171 179 

(2/4)4177-4121 4474 179 4774 171 4972 777 4772 177 4174 172 

(2/4)4127-4111 4471 174 4779 171 4979 771 4772 171 4171 179 

(2/4)4117-4711 4474 179 4774 171 4972 777 4772 177 4174 172 

 4274 4272 4179 4277 4174 (لیآوردوره پایه )

(1/4)4177-4121 4174 771 4273 -174 4172 177 4272 171 4274 171 

(1/4)4127-4111 4173 171 4271 -172 4172 177 4272 171 4271 -174 

(1/4)4117-4711 4174 771 4273 -174 4172 177 4272 171 4274 171 

(2/2)4177-4121 4172 774 4274 177 4172 174 4271 174 4271 174 

(2/2)4127-4111 4179 777 4277 171 4172 174 4271 174 4271 174 

(2/2)4117-4711 4172 774 4274 177 4172 174 4271 174 4271 174 

(2/4)4177-4121 4471 774 4271 172 4171 172 4273 172 4272 171 

(2/4)4127-4111 4172 779 4279 174 4172 174 4271 179 4277 179 

(2/4)4117-4711 4471 774 4271 172 4171 172 4273 172 4272 171 

 4379 4371 9174 4374 9179 دوره پایه )می(

(1/4)4177-4121 9171 172 4373 177 4379 3/1- 4371 171 4372 177 

(1/4)4127-4111 9171 172 91 174 4379 3/1- 4371 171 4372 174 

(1/4)4117-4711 9171 172 4373 177 4379 3/1- 4371 171 4372 177 

(2/2)4177-4121 9173 171 9174 172 4379 3/1- 4373 174 4371 172 

(2/2)4127-4111 9173 171 9174 172 4372 4/1- 4374 177 4371 172 

(2/2)4117-4711 9173 171 9174 172 4379 3/1- 4373 174 4371 172 

(2/4)4177-4121 1/97 171 9173 777 4379 3/1- 1/91 179 9172 777 

(2/4)4127-4111 9173 171 9172 171 4379 3/1- 4373 174 4373 171 

(2/4)4117-4711 1/97 171 9173 777 4379 3/1- 1/91 179 9172 777 

 هستند.( RCP)اعداد داخل پرانتز سناریوهای  نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:            
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 (4177-4711) مختلف یهادورهشده، نسبت میانگین دمای پایه طی  بینییشپدمای ماهانه  تغییرات :5ادامه جدول 

 زمانی یهادوره
 غرب حوضه شمال حوضه جنوب حوضه شرق حوضه مرکز حوضه

 تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما

 9471 9479 9471 9471 9974 دوره پایه )ژوئن(

(1/4)4177-4121 99 4/1- 9772 4/7- 9971 173 9474 7/1- 9477 2/1- 

(1/4)4127-4111 99 4/1- 9772 4/7- 9971 173 9477 4/1- 9477 2/1- 

(1/4)4117-4711 99 4/1- 9772 4/7- 9971 173 9474 7/1- 9477 2/1- 

(2/2)4177-4121 99 4/1- 9779 9/7- 9971 771 9474 7/1- 9474 2/1- 

(2/2)4127-4111 99 4/1- 9772 4/7- 9971 173 9474 7/1- 9477 2/1- 

(2/2)4117-4711 99 4/1- 9779 9/7- 9971 771 9474 7/1- 9474 2/1- 

(2/4)4177-4121 99 4/1- 9777 2/7- 92 779 9472 174 9472 7/1- 

(2/4)4127-4111 99 4/1- 9774 2/7- 9971 771 9474 7/1- 9474 2/1- 

(2/4)4117-4711 99 4/1- 9777 2/7- 1/92 779 9472 174 9472 7/1- 

 9972 92 9474 9977 9274 یه(یدوره پایه )ژو

(1/4)4177-4121 9972 4/1- 1/92 173 9271 474 9272 772 9272 777 

(1/4)4127-4111 9972 1/1- 1/92 173 9271 474 9272 772 9272 777 

(1/4)4117-4711 9972 4/1- 1/92 173 9271 474 9272 772 9272 777 

(2/2)4177-4121 9979 3/1- 1/92 173 9271 473 9277 777 9274 772 

(2/2)4127-4111 9972 4/1- 1/92 173 9271 474 9279 779 9271 774 

(2/2)4117-4711 9979 3/1- 1/92 173 9271 473 9277 777 9274 772 

(2/4)4177-4121 99 4/7- 9974 171 9273 977 9272 172 9272 471 

(2/4)4127-4111 9979 3/1- 9973 174 9271 473 1/92 771 9274 772 

(2/4)4117-4711 99 4/7- 9974 171 9273 977 9272 172 9272 471 

 9471 9973 9773 9472 9973 دوره پایه )آگوست(

(1/4)4177-4121 92 177 9972 771 97 3/1- 9471 4/7- 9974 172 

(1/4)4127-4111 92 177 9972 771 97 3/1- 9471 4/7- 9974 172 

(1/4)4117-4711 92 177 9972 771 97 3/1- 9471 4/7- 9974 172 

(2/2)4177-4121 92 177 9972 777 97 3/1- 9471 9/7- 9974 172 

(2/2)4127-4111 92 177 9972 771 97 3/1- 9471 4/7- 9974 172 

(2/2)4117-4711 92 177 9972 777 97 3/1- 9471 9/7- 9974 172 

(2/4)4177-4121 92 177 9974 772 97 3/1- 9472 2/7- 9979 171 

(2/4)4127-4111 92 177 9971 774 97 3/1- 9471 4/7- 9974 172 

(2/4)4117-4711 92 177 9974 772 97 3/1- 9472 2/7- 9979 171 

 9171 9771 9171 9174 9479 دوره پایه )سپتامبر(

(1/4)4177-4121 9472 174 9773 777 9473 479 9772 4/1- 97 179 

(1/4)4127-4111 9472 174 9471 774 99 472 9772 7/1- 97 179 

(1/4)4117-4711 9472 174 9773 777 9473 479 9772 4/1- 97 179 

(2/2)4177-4121 9472 174 9471 774 9977 472 9772 7/1- 97 179 

(2/2)4127-4111 9472 174 9471 774 9977 472 9772 7/1- 97 179 

(2/2)4117-4711 9472 174 9471 774 9977 472 9772 7/1- 97 179 

(2/4)4177-4121 9474 7/1- 9472 771 9971 977 9771 177 97 179 

(2/4)4127-4111 9472 177 9477 779 9979 471 9772 7/1- 97 179 

(2/4)4117-4711 9474 7/1- 9472 771 9971 977 9771 177 97 179 

 41 4173 4477 4172 4379 دوره پایه )اکتبر(

(1/4)4177-4121 4373 171 4471 779 4471 171 4472 172 4479 779 

(1/4)4127-4111 4373 171 4474 772 4471 171 4472 172 4479 779 

(1/4)4117-4711 4373 171 4471 779 4471 171 4472 172 4479 779 

(2/2)4177-4121 4373 171 4473 772 4474 171 4472 172 4472 772 

(2/2)4127-4111 4373 171 4474 772 4474 171 4472 171 4479 779 

(2/2)4117-4711 4373 171 4473 772 4474 171 4472 172 4472 772 

(2/4)4177-4121 9177 174 4371 479 4374 777 4377 774 1/43 471 

(2/4)4127-4111 4374 172 1/43 771 4474 171 4472 171 4472 772 

(2/4)4117-4711 9177 174 4371 479 4374 777 4377 774 1/43 471 

 هستند.( RCP)اعداد داخل پرانتز سناریوهای  نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:        
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 (4177-4711)مختلف  یهادورهشده، نسبت میانگین دمای پایه طی  بینییشپدمای ماهانه  تغییرات :5ادامه جدول 

 زمانی یهادوره
 غرب حوضه وضهشمال ح جنوب حوضه شرق حوضه مرکز حوضه

 تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما تغییرات دما

 1/47 49 1/49 7/44 9/42 دوره پایه )نوامبر(

(1/4)4177-4121 1/42 779 1/42 773 1/42 777 2/49 172 7/49 772 

(1/4)4127-4111 1/42 779 7/42 471 1/42 777 1/49 171 4/49 772 

(1/4)4117-4711 1/42 779 1/42 773 1/42 777 2/49 172 7/49 772 

(2/2)4177-4121 1/42 772 2/42 472 4/42 774 7/42 777 1/49 773 

(2/2)4127-4111 1/42 779 9/42 474 4/42 774 42 771 2/49 774 

(2/2)4117-4711 1/42 772 2/42 472 4/42 774 7/42 777 1/49 773 

(2/4)4177-4121 3/42 771 7/42 971 4/42 771 42 471 9/42 471 

(2/4)4127-4111 1/42 772 2/42 472 3/42 779 9/42 779 1/49 471 

(2/4)4117-4711 3/42 771 7/42 971 4/42 771 42 471 9/42 471 

 4/71 1/74 2/73 4/71 2/73 دوره پایه )دسامبر(

(1/4)4177-4121 1/47 772 41 474 4/41 779 3/73 774 73 474 

(1/4)4127-4111 1/47 772 41 474 1/47 772 1/41 779 73 474 

(1/4)4117-4711 1/47 772 41 474 4/41 779 3/73 774 73 474 

(2/2)4177-4121 1/47 772 41 474 7/47 771 7/41 772 73 474 

(2/2)4127-4111 1/47 772 41 474 7/47 771 41 779 73 474 

(2/2)4117-4711 1/47 772 41 474 7/47 771 7/41 772 73 474 

(2/4)4177-4121 1/47 772 41 474 1/47 474 9/41 771 73 474 

(2/4)4127-4111 1/47 772 41 474 9/47 774 4/41 772 73 474 

(2/4)4117-4711 1/47 772 41 474 1/47 474 9/41 771 73 474 

 هستند.( RCP)اعداد داخل پرانتز سناریوهای  نگارندگان آماری محاسبات ماخذ: 

 
با میانگین دمایی بالا به خصوص در جنوب  ییهاماهدر ایران از  باشدیمماه ژوئیه که مصادف با اولین ماه تابستان 

. بر پایه باشدیم گرادسانتیدرجه  99حوضه  یهابخشدر این ماه میانگین پایه دما در تمامی  شودیمکشور مشخص 

که در تمامی  شودیماستنباط  گونهینا RCP 8.5و  RCP 2.6 ،RCP 4.5وی انجام شده با سه سناری هایبینییشپ

ساله به جز ناحیه مرکزی حوضه میناب، از روند افزایش میانگین  91 یهادورهحوضه مورد مطالعه، در تمامی  یهابخش

 یهابخشو نسبت به سایر سناری 9درجه کاهش دما در هر  7. تنها ناحیه مرکزی حوضه میناب با اندبودهدمایی برخوردار 

 بینییشپساله، تحت  91 یهادورههای مورد مطالعه، در تمامی تمامی بخش آگوست. در ماه شودیمحوضه مشاهده 

درجه افزایش میانگین  4تا  7به جز بخش شمالی حوضه میناب دارای  RCP 8.5و  RCP 2.6 ،RCP 4.5سناریوهای 

درجه  7لی حوضه میناب در این ماه از کاهش نسبی دمای میانگین به اندازه . بخش شماباشندیمساله  91 یهادورهدر 

 . در این ماه بر اساس سناریویباشدیم. ماه سپتامبر مصادف با آخرین ماه از فصل تابستان باشندیمبرخوردار  گرادسانتی

RCP 2.6  فزایش دمایی برخوردار بوده است. شده از روند ا بینییشپمیانگین دمای  4711تا  4177از  هادورهدر تمامی

نتیجه با  . درشودیم بینییشپ 4711تا  4121 یهادورهدرجه افزایش دمایی در  4بخش شرقی حوضه میناب حتی تا 

. در شودیماز حال حاضر  ترگرمشده  بینییشپ یهاسالتوجه به وضع موجود در سناریوهای مورد بررسی، سپتامبر 

 یهابخش. در بعضی شودیمدرجه مشاهده  9تا  7دسامبر در تمام سناریوها روند افزایش دما  آکتبر، نوامبر و هایماه

. همچنین این روند باشدیم گرادسانتیدرجه  7این مقادیر افزایشی کمتر از  حوضه مثل بخش مرکزی حوضه میناب
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 توانیماست. باتوجه به نتایج بالا  گرادسانتیدرجه  9حوضه در حدود  یهابخشدر برخی  RCP 8.5افزایشی در سناریو 

شدن  ترگرممثل تابستان و بهار به سمت  گرم سال هایماهسرد سال به سمت گرم شدن و  هایماهنتیجه گرفت که 

 .کنندیممیل 

 

 (1211 -1122شده حوضه میناب طی دوره ) بینییشپتغییرات روند میانگین دمای سالانه 

 یهادورهماهانه طی دمای وضعیت دمای آینده حوضه رودخانه میناب، میانگین  تریقدقبه منظور بررسی و تحلیل 

مورد مطالعه و  هاییستگاهاآورده شده است. با توجه به میانگین دمای ماهانه مشاهده شده مجموع  1مختلف در جدول 

 RCP 2.6, 4.5, 8.5ای ساله بر اساس سناریوه 91دوره  9برای هر  4711 تا 4177شده طی دوره  بینییشپمقادیر 

نسبت به زمان حال  ترگرمژانویه، فوریه و مارس در فصل زمستان روند افزایش دما و به عبارتی زمستان  هایماهبرای 

( 4177 -4711) آخرشده است. همچنین در فصل بهار برای ماه آوریل برای دوره اول کاهش دما و دوره  بینییشپ

ولای، آگوست ج هایماه. در باشدیممی و ژوئن نیز دارای روند کاهشی دما  هایماه. ودشیمافزایش میانگین دما مشاهد 

اکتبر، نوامبر و دسامبر نیز روند  هایماه. در اندبودهولی نه چندان محسوس برخوردار زایشی و سپتامبر نیز از روندی اف

نسبت به سرد سال  هایماهنتیجه گرفت که  توانیم. باتوجه به نتایج بالا شودیمافزایش دمایی به خوبی مشاهده 

 .کنندیمبه سمت گرم شدن میل گرم سال بیشتر  هایماه

 

 (4177-4711) مختلف یهادورهشده، به نسبت میانگین دمای واقعی طی  بینییشپتغییرات دمای ماهانه : 2جدول 

 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Dec زمانی یهادوره

  RCP 2.6 

 4/74 1/44 4/41 1/97 4/94 2/99 1/94 3/43 9/42 4/47 4/71 2/71 دوره پایه

4177-4121 4/71 1/74 1/47 4/42 2/43 2/94 1/92 4/94 4/97 1/44 4/49 4/73 

4127-4111 4/71 1/74 1/47 9/42 2/43 2/94 1/92 4/94 3/97 1/44 3/49 4/73 

4117-4711 4/71 1/74 1/47 2/42 2/43 2/94 1/92 4/94 4/97 1/44 3/49 4/73 

  RCP 4.5 

 4/74 1/44 4/41 1/97 4/94 2/99 1/94 3/43 9/42 4/47 4/71 2/71 دوره پایه

4177-4121 4/71 1/74 1/47 9/42 2/43 2/94 2/92 4/94 3/97 2/44 1/49 4/73 

4127-4111 4/71 4/74 1/47 1/42 1/43 2/94 9/92 4/94 1/94 4/44 7/42 3/73 

4117-4711 4/71 1/74 1/47 1/42 4/43 2/94 9/92 4/94 7/94 4/44 9/42 3/73 

  RCP 8.5 

 4/74 1/44 4/41 1/97 4/94 2/99 1/94 3/43 9/42 4/47 4/71 2/71 دوره پایه

4177-4121 4/71 1/74 1/47 4/42 2/43 2/94 1/92 4/94 4/97 1/44 3/49 4/73 

4127-4111 4/71 4/74 1/47 1/42 1/43 2/94 1/92 4/94 1/94 3/44 2/42 1/41 

4117-4711 4/71 4/74 4/47 3/42 3/43 1/94 2/92 4/94 4/94 2/43 3/42 7/41 

 نگارندگان آماری محاسبات ماخذ:   
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 نتیجه گیری
ون چ یاز عوامل مختلف متأثره کو دراز مدت است  یاس جهانیدر مق یانوسیاق-یده اتمسفریچیده پیم پدیر اقلییتغ

ر منجر به یین تغی. اباشدیم یانسان هاییتفعال یتاًنهااتمسفر و  یاگلخانه ی، گازهاهاآتشفشان، یدیخورش هاییتفعال

ر و ... خواهد شد. به منظور ی، تبخیانات سطحیو زمان بارش و دما، جر یانکر مییدر وضع آب و هوا، تغ یدگرگون

تحت  RCP سناریوهایحوضه از مختلف  یهابخشات اقلیمی بر روی و بررسی تغییرمدلسازی دما برای حوضه میناب 

 231 ،4711 سال تا را CO2غلظت میزان ،1/4RCP سناریوی بهره گرفته شده است. در 2/4، 2/2، 1/4سه سناریوی

 ویسناری در مقادیر این. است زده تخمین مربع متر بر وات 1/4را  تابشی نگهداشت بر آن اثر و لیتر در گرم میلی

RCP4.5 سناریوی در و مربع متر بر وات 2/2 و لیتر در گرم میلی 121 ترتیب به RCP 8.5 گرممیلی 7911 ترتیب به 

 یهادادهبه منظور بررسی ضرایب همبستگی بین  (.IPCC،4111) است شده زده تخمین مربع متر وات بر 4/2 و لیتر

ایج نشان بررسی و برآورد شد. نت هادادهایب همبستگی بین ، ضرSDSMبا استفاده از  بینییشپمشاهده شده و متغیرهای 

بیشترین همبستگی  tempglو  ,mslpgl, p500- gl, p5- ugl, p5- fglمتغیر  2حوضه با  یهابخشدهدکه تمامی می

مورد  حوضه یهابخشدما در بازه سالانه در اکثر  یهاداده سازییهشببر روی  RCP. در ارزیابی مدل باشدیمرا دارا 

مقدار  ینترکمفقط ناحیه مرکزی حوضه میناب  هاآن. در بین اندداشته سازیشبیهمطالعه بیشترین همبستگی را در فرآیند 

دارای بهترین عملکرد را در فرآیند  RCPداشته است. در نتیجه مدل  هاحوضه یهابخشهمبستگی را نسبت به سایر 

دمای  سازییهشبهمبستگی را در  ترینیشبحوضه  یهابخشتان نیز تمامی زمس هایماهدر بررسی  ارزیابی داشته است.

برخوردار بوده است.  ترییفضعمی و ژوئیه از همبستگی  هایماهبهار، ماه آوریل نسبت به  هایماه. در اندداشتهماهانه 

برخوردار بوده است. در فصل بهار و زمستان از مقدار کمتری  هایماهدر فصل تابستان همبستگی بین متغیرها به نسبت 

 داشته است. سازییهشبهمبستگی بین مقادیر مشاهده شده و  یشترینب ،هافصلپاییز نیز همانند سایر 

نشان  4711حوضه میناب تا سال  یهابخششده  بینییشپدمای ماهانه مشاهده شده و مقادیر  یانگینمدر مقایسه 

هدات واقعی داشته است. تنها ناحیه مرکزی حوضه میناب از روند افزایش تفاوت چشمگیری با مشا داد که تغییرات دما

حوضه مورد مطالعه برخوردار بوده است. به طور کلی بر اساس  یهابخشنسبت به سایر  ترییفضعمیانگین دمایی 

ایش دما حوضه دارای روند افز یهابخشاینگونه استنباط شد که تمامی  RCP 8.5و  RCP 2.6 ،RCP 4.5سناریوهای 

حوضه از روند کاهش دما به  یهابخشدر مقیاس ماهانه و در ماه ژانویه تمام  باشدیم گرادسانتیبه مقدار یک درجه 

 دحوضه مورد مطالعه از رون یهابخشبرخوردار بوده است. در ماه فوریه و مارس نیز تمامی  گرادسانتیمقدار یک درجه 

وجود بیشتر محققین در مطالعات خودشان بیشتر این با ژانویه برخوردار بوده است.افزایش دما یه مقدار یک درجه همانند 

 یهابخشآوریل، می و ژوئن( تمام  هایماهدر فصل بهار ) (.7931 ،دند )اشرف و همکارانرکبینی افزایش دما را پیش

. در حالی که بخش شودیمهده مشا گرادسانتیحوضه مورد مطالعه دارای افزایش روند دما به اندازه یک درجه دما 

از روند کاهشی ولی ضعیف برخوردار بوده است در تمامی  RCP 4.5و  RCP 2.6 مرکزی حوضه میناب در سناریوهای
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به خصوص بخش شرقی حوضه  اندبودهحوضه از روند افزایش دما برخوردار  یهابخشفصل تابستان نیز تمامی  هایماه

 یالگو دو یاز طرفی دیگرخروج. کنندیممیانگین دمای ماهانه بیشتری را تجربه  درجه افزایش 9تا  4میناب که با 

 یهااستاندمای تمامی  MAGICC-SCENGEN و مدل ECHAM4و  HadCM2 یهادادهجو  یعموم گردش

رسی در بر (.7937 ،)عباسی و اثمری انددهرکبینی پیش گرادسانتیدرجه  1/9تا  4طور متوسط به 4711ایران تا سال 

حوضه از روند افزایش دمای  یهابخشفصل پاییز اینگونه استنباط شد که تمامی  هایماهدر  بینییشپسناریوهای 

 بینییشپحوضه مورد مطالعه در  یهابخشکه تمامی کفت  توانیمکلی اینگونه  طوربهماهانه برخوردار بوده است. 

 روند افزایشی برخوردار خواهند بود.مقادیر دما از 
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