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 چکیده
د توجه های اخیر مورسالهای سنجش از دور در استفاده از داده با 1سازی تغییراتآشکار

آشکارسازی تغییرات  پژوهشهدف این  .گرفته استگران قراربسیاری از محققان و پژوهش

توپوگرافی ای و نقشه له با استفاده از تصاویر ماهوارهسا 57فیزیکی تالاب زریوار در یک دوره 

آن روند تغییرات ای بعد از پردازش تصاویر ماهوارهبدین منظور  .و بررسی علل تغییرات بود

های زمین 1995تا  1931از سال  . نتایج نشان داد کهمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

 آشکارسازی دهد.چشمگیری کاهش و اراضی جنگلی افزایش را نشان می طوربهکشاورزی 

 میلادی 1019(1931میلادی و ) 1001(1931) وشمسی  1995تغییرات در سه دوره زمانی 

 1019هکتار در سال  331شمسی به  1995 سالهکتار در  1137دریاچه از حاکی از کاهش 

 از رویهبی استفاده بارندگی، کاهش تأثیر جمله از مه به تحلیل عوامل مهمدر ادا .استدی میلا

مانی در این بازه ز .و سطحی تبخیر افزایش غیرمجاز، و مجاز ایچاهه رویهبی حفر آب، منابع

پرداخته شد و جهت جلوگیری از کاهش بیشتر وسعت دریاچه و میزان آب راهکارهایی ارائه 

 گردید.

 

سیستم اطلاعات  سنجش از دور، زریوار،دریاچه  شکارسازی تغییرات،آ :واژگان کلیدی

 .جغرافیایی

 

 مقدمه 

لازمه  رود.شمار میه رکان اساسی رشد و توسعه بای از اهای عمران منطقههر اقتصاد ملی پویایی برنامه امروزه در

حیط طبیعی خود یک دستگاه خود اگرچه م .استاز بستر محیط طبیعی و انسانی  ریزی منطقی شناختگونه برنامههر

طبیعی صحیح باعث بروز تغییر و تحولات  ریزی و اعمال مدیریتا وسعت عملکرد انسان بدون برنامهام ،باشدمیتنظیم 
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1 - change detection 
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 جابه و هارودخانه دلتای گسترش مورد در که است کسی اولین ارسطو .(9،99:9511وینسنت ،کی رابرت.) استده ش

 تأثیرهای بشری در اکوسیستم و گسترش و دخالت. (99:9595رجایی،) داشت بیان را مطالبی دریاها یاهرسوب گذاشتن

از  یکهیچنیازهای بسیار پیچیده او در قرن حاضر به حدی رسیده است که با  برحسبآن بر روی منابع مختلف زیستی 

وجه به تغییرات روزافزون کاربری با ت(. 539:9519،دانش موحد) باشدبشری قابل مقایسه نمی هایتمدن گذشتهادوار 

اندیشی برای رفع گذاری و چارهسیاست برای دادهرخغییر و تحولات اراضی آگاهی مدیران و کارشناسان از چگونگی ت

رسد. نظر میه زمان ضروری ب طول در روند تغییرات کردن مشخصهای آشکارسازی تغییرات برای ، روشوجودممشکل 

ای از تصاویر ماهوارهاستفاده  .دیریت و ارزیابی منابع طبیعی استاز نیازهای اساسی در م آشکارسازی تغییرات یکی

 در این زمینه  هاآنو در نهایت تحلیل  هاسنجیدهها توسط ژگی پدیدهو ثبت وی زمینی منابعها و پدیدهاشراف کلی بر 

یجه فرایند آشکارسازی ه نقشه کاربری که نتبا تهی بنابراین .(5،999:91یضرغام) کندتواند به ما کمک بسیاری می

این امر در نهایت منجر  ریزان قرار داد کهمناسب را در اختیار مدیران و برنامه هایدادهتوان اطلاعات و می هستتغییرات 

 .(99:9199 ،5میتینن) گرددمی محیطیزیستگیری از اثرات نامطلوب ریزی صحیح و پیشگیری و برنامهبه تصمیم

دلیل سوء ه منابع آب شیرین کشور با فاصله بسیار نزدیک به شهرستان مریوان ب ترینبزرگیاچه زریوار یکی از در

 مدیریت و عوامل طبیعی و انسانی در معرض نابودی قرار گرفته است.

 ،گیردمیام و ابزار شناسایی انج عمل بازیابی و تشخیص عوارض و اشیای واقع در فاصله دور که با استفاده از تصاویر

سنجش از دور دلالت دارد بر سنجیدن اشیاء از مسافتی خاص  (39:9593 ،دالکیو زبیری) شودسنجش از دور نامیده می

یک زیرسیستم از نگاه اهمیت سنجش از دور . (99:91193 گانگ،) باشدبدون اینکه شخص در تماس با آن جسم 

الکترونیکی و تصویری که قادر به فراهم  هایسنجیدهجدید با ین ماهواره به علت افزایش چند محیطیزیستاطلاعات 

 قنواتی و همکاران،) است یافتهافزایشچشمگیری  طوربه نمودن داده و تصویر از عناصر فیزیکی و انسانی زمین هستند،

سطوح مختلف به  های مختلفی را درتوان با هزینه و زمان کمتر پروژهستفاده از فناوری سنجش از دور میبا ا (.5:9115

تغییرات  سازیمدلبینی و کاربری اراضی در یک منطقه و پیش آشکارسازی تغییرات .(5:9199 ،6تیسول) رساندنتیجه 

عدم تکرار  تعیین تغییرات گذشته، آینده برای آگاهی از کمیت و کیفیت تغییرات احتمالی در آینده بسیار مهم است.

  (.36:9561 شریعت پناهی و همکاران،) داشترا به دنبال خواهد  گیریتصمیم های مدیریتی وو اصلاح روش اشتباهات

 

  پژوهشپیشینه 

است. در اینجا  آمدهعملبههای داخلی سازی تغییرات سطح اساس دریاچهاندکی در مورد آشکار هایپژوهشمان در کشور

 همکارانرسولی و . کنیمان بسنده میدر ایران و جه آمدهعملبهعی مشابه وموض هایپژوهشبه بررسی  اجمالبه

                                                           
2 - Vincent 
3 - Zarghami 
4 -Miettinen 
5 - Gong 
6-Tisseul 
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ای در بازه ارومیه با پردازش تصاویر ماهوارهسطح آب دریاچه  هاینوسانتحت عنوان پایش  پژوهشیبا انجام ( 9563)

 دادهرخو ساحل شرقی دریاچه  شرق جنوبپی بردند که بیشترین تغییرات سطح آب دریاچه در  9196 – 9113 زمانی

در ( 9566) همکارانسردشتی و . درصدی سطح دریاچه در طول دوره مطالعه شده است 95 است و منجر به کاهش

 هایمؤلفههای تحلیل ای و روشتحقیقی با عنوان آشکارسازی تغییرات حوضه آبخیز طالقان با استفاده از تصاویر ماهواره

دریافتند که  (9169 -9119ساله ) 93اصلی و منطق فازی با تهیه و بررسی نقشه شدت تغییرات در یک دوره زمانی 

 یاهو کمترین تغییرات مربوط به ارتفاع رود طالقانو در مسیر  هاها دامنهبیشترین شدت تغییرات در کنار آبراهه

 ایماهواره تصاویر از استفاده با (9565) همکاران و شیخ آل. استای در حوضه آبخیز مذکور کوهستانی و اراضی صخره

 به این نتیجه رسیدند که و پرداختند ارومیه دریاچه ساحلی خطوط بررسی به 9116 تا 9119 هایموم و مهر بین ست لند

  (9566) همکاران و برخورداری. است یافتهکاهش دریاچه سطح از مطالعه مورد دوره طی در کیلومترمربع 59151

 و مرتعی اراضی سطح ساله 99 دوره یک طول در دریافتند میناب حوضه در اراضی کاربری ریتغی از آگاهی منظوربه

تنگستانی و  .است یافتهکاهش 9115 سال در درصد 6 به 9193 سال در حوضه سطح درصد 53 از جنگلی زارهایبیشه

نتایج نشان  پرداختند. 9566 تا 9553 زمانیبازه ارسازی تغییرات دریاچه بختگان در آشک به پژوهشی در( 9519) همکاران

بری و پوشش زمین پیرامون دریاچه با تغییر پهنه آب دریاچه در ارتباط است و مقایسه پهنه آب دریاچه در تغییر کار داد

 مانند مطالعاتی امروزه است. یافتهکاهش کیلومترمربع 916ساله نشان داد مساحت کلی آن به  39این فاصله زمانی 

 با ... و هاآلودگی شهرها، تغییرات ها،دریاچه و یاهادر آب تغییرات ،سالیخشک سیلاب، تخریب زایی،بیابان هایپیش

 در کارآمد ابزاری دور از سنجش گفت توانمی لذا(. 1:9566 پور، ستوده) باشدمی مقدور ایماهواره اطلاعات از استفاده

 کنترل نظورمبه تکنیکی چنین گرفتن بکار. است زمان طول در هاآن تغییرات روند و وضعیت بررسی و هاپدیده تشخیص

 (.5:9515 مباشری،) شودمی محسوب راهبردی فناوری نوعی پیشرفته کشورهای در محیط بهتر مدیریت و

برای کشف تغییرات محیطی نواحی ساحلی کشور رومانی در دریای سیاه  (9111، 9و همکاران زاویانو)محققینی مانند 

ای را ابزار اساسی در مطالعات محیطی ارزیابی کردند. اهوارههای سنجش از دور استفاده و تکنیک پردازش تصویر ماز داده

برداری ساحلی و شناسایی تغییرات ساحلی با در دانشگاه اهایو ژاپن اقدام به نقشه ,(9111، 6کاچانگ و همکارانبعلاوه )

ونوس کردند که نتیجه با استفاده از تصاویر پانکروماتیک آیک یآراتوماتیک در ساحل دریاچه برداری نیمه یک روش نقشه

 .ستاات آن در طول دوره مطالعه شده این مطالعه استخراج دقیق خطوط ساحلی و تهیه نقشه تغییر

 

  پژوهشروش 

 ARC GIS،RS،MICROSOFT جمله از افزارهایینرم .است کاربردی نوع از موردی و پژوهش این در بررسی روش

OFFICE نقشه ترسیم همچنین و هاهمحاسب انجام برای پژوهش این مختلف حلمرا در که بودند افزارهایینرم جمله از 

                                                           
7 - Zavoianu et al 
8 - Kaichang, et al 
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 در ویژهبه( RS) دور از سنجش و( GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه هایقابلیت به توجه با و گرفتند قرار استفاده مورد

 ایکتابخانه مطالعات در. شد انجام نیاز مورد هایشاخص و پارامترها اساس بر تحلیل و تجزیه تغییرات، آشکارسازی زمینه

 و گرفته انجام زمینه این در که قبلی مطالعات واسطهبه مریوان شهر به مربوط آماری اطلاعات شامل نیاز مورد اطلاعات

 .گردید آوریجمع موجود هایگزارش همچنین

 

 محدوده قلمرو پژوهش  

 56 تا دقیقه 5 و درجه 56 شرقی طول بین در انمریو شهر نزدیکی در زریوار دریاچه آبخیز حوضه مطالعه مورد منطقه

 دو از قسمتی حوضه این. است شده واقع دقیقه 59 و درجه 53 تا دقیقه 51 و درجه 53 شمالی عرض و دقیقه 91 و درجه

 محمده، سفلی،سیف میران،کانی رشه،برده یاروستاه که طوریبه است زریوار و میرآباد و خاو هاینام به دهستان

 و سانانکانی کولان، روستای سه و میرآباد و خاوه دهستان یعنی حوضه شمالی بخش در صفا پیر و سفیدکانی جه،ینگی

 متر 9993 آزاد هایآب سطح از حوضه متوسط ارتفاع. اندشده واقع زریوار دهستان یعنی حوضه جنوبی بخش در تفی دره

 شده واقع مطالعاتی محدوده در که است کردستان استان زاگرس تارتفاعا قلب در طبیعی دریاچه تنها زریوار دریاچه است

 حوضه محدوده تعیین برای. دارد منطقه در مهمی نقش آب کیفیت نگهداری و سیل کنترل نظر از حوضه این. است

 مورد محدوده بعدی سه تصویر و شد استفاده ارتش جغرافیایی سازمان 9:31111 شده اسکن توپوگرافی نقشه از آبخیز

   یکی از بارزترین و ارزشمندترین (. 9شکل ) گردید تهیه GOOGLE EARTH افزارنرم از استفاده با مطالعه

های نگلهای آبی در استان کردستان دریاچه زریوار است که در نزدیکی شهر مریوان قرار داشته و بخشی از جاکوسیستم

حاظ برخورداری از آب و هوای مناسب و جاذبه آبی شمالی به لاین بخش از زاگرس .شودشمالی محسوب میزاگرس

دریاچه با شکل  ایران(. هایتالاب بهروزی راد،) باشدمیهای خاصی دریاچه و نزدیکی به مرز باشماق دارای جذابیت

این خمیدگی  جنوب از نظر هندسی به یک بیضی شبیه است که به جهت غرب خمیده است. -طولی خود در جهت شمال

 .این بخش از دریاچه وارد شده است های فصلی بهتوسط رودخانه ای است کههده ناشی از انباشت رسوبآم وجود به

کیلومتر( و  9/6های مرتبط با رویش) کیلومتر 6/5 دریاچهحداکثر طول  هکتار است. 661مساحت فعلی تالاب حدود 

متر و در سال  9/3، 9599عمق در سال  این).متر متغییر است 9 تا 9کیلومتر و عمق آن نیز بین  9/9حداکثر عرض آن 

های هوای مدیترانه و اقیانوس اطلس در فصل سرد سال توده تأثیرحوضه مورد مطالعه تحت  .متر بوده است( 3/5، 9563

مهر تا  هایماههای منطقه در محدوده بیشترین بارندگی شود.های فراوان در این منطقه میرندگیبوده که باعث ایجاد با

برابر با گراد و متوسط حداکثر درجه سانتی 95 هوایمنطقه مریوان دارای متوسط درجه حرارت  دهد.روردین رخ میف

 (.9شکل ) است ماهبهمنگراد در دی و یدرجه سانت -5/1گراد در تیر و مردادماه و متوسط حداقل درجه سانتی 6/93
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 (GOOGLE EARTH) منبع:   مریوان شهر نزدیکی در زریوار دریاچه بعدی سه نمای: 1شکل 

 
 منبع: نگارندگان            مطالعه مورد محدودهنقشه  :1شکل                              

 
 

 مین کننده آب دریاچه زریوار:أمنابع ت

 ؛کندمی تأمینمیلیون متر مکعب آب دریاچه زریوار را  95برف و باران سالانه حدود  صورتبههای جوی ریزش( 9

 سالانهزمینی مرتبط است و برآورد شده زیر هایسفره که به چشمه( 31بیش از ) دریاچههای کف جوش بستر ( چشمه9

 ؛شوداز این منابع آب وارد دریاچه می میلیون متر مکعب 99

سوب موقتی آب دریاچه زریوار مح تأمینمیلیون متر مکعب از منابع  59سطحی ورودی با رقمی در حدود  هایآب( 5

 ؛(9519 مهندسین مشاور آسارا آب،) شوندمی

کیلومتر مربع در  959شود که با وسعت وب میرودخانه سیروان محس هایحوضه زیرآبخیز دریاچه زریوار از  حوضه

        (.9519 ،امور آب شهرستان مریوان) استزاگرس قرار گرفته  هایکوهاخل کردستان در دغرب استان 
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 ه مورد مطالعهشناسی منطقزمین

 سنجی سن .است شده واقع شودمی نامیده گرابن که شناسیزمین فرورفتگی محل در زریبار دریاچه شناسیزمین نظر از

 آب ایطشر در و پلیستوسن در دریاچه این دهدمی نشان شناسیگرده مطالعات و 95 کربن روش به دریاچه این هاینمونه

 بودن جنسهم و زیاد ضخامت دریاچه، شرقی و غربی حاشیه در اههطبق وضع بررسی .است شده تشکیل سرد هوای و

 دهش فراهم آب آوریجمع برای مناسبی محل ترتیب بدین و بوده دره فرونشستن در گسل بودن مؤثر دهندهنشان آن،

    آزاد هاگسل این طریق از زمین درونی نیروهای که ددار وجود زیادی هایگسل زاگرس در .(9561 رشیدی،) است

 تنگه تا و کندمی عبور کامیاران و مریوان از که است زاگرس سراسری گسل مریوان، منطقه گسل ترینمهم .شوندمی

 در تکتونیکی نظر از و شده واقع زاگرس خوردگیچین شمال قسمت در مریوان منطقه کلاً .کندمی پیدا ادامه هرمز

 وضعیت بررسی برای مطالعه این در. است سوم دوران اواسط به مربوط آن خوردگیچین و داشته قرار فعال ایمنطقه

سروآباد  و مریوان محدوده در 9: 911111 شناسیزمین نقشه از هاگسل محل دنکر مشخص ویژهبه منطقه شناسیزمین

محدوده  .(5شکل ) شد ARC GIS9,3 محیط وارد و ردیدگ رقومی و مرجع زمین ،کردن اسکن از پس و گردید استفاده

 نشده تفکیک هایگسل بودن دارا بر علاوه است شده واقع( سیرجان - سنندج) مرکزی دگرگونی کمربند در کهمطالعاتی 

 :است زیر عمده شناسیزمین واحد سه دارای تالاب شرقی قسمت در ویژهبه

 هایسنگ جزء داده اختصاص خود به را منطقه سطح بیشترین که واحد ینا(: Kf) توربیدیت و گونهفلیش هایسنگ -9

 هایسنگ از بخش این توپوگرافی. است گرفته شکل آن در متعددی هایدره و شده بندیطبقه ضعیف و نرم رسوبی

 پوشش و منظم هایدامنه با بلند و کوتاه هایتپه و ارتفاع کم هایکوه و بوده هموارتر آن شمالی نواحی به نسبت کرتاسه

 ؛(9561 رشیدی،) دهدمی تشکیل را رس خاک

 که گذاردمی نمایش به را حاضر عهد ایرخساره تغییرات واحد این(: Q2) جوان آبرفتی هایپادگان و هاافکنهمخروطه -9

 گسترش( Kf) واحد در ویژهبه هادره پراکنده هایآبرفت و ارتفاعات حاشیه در پیوسته هایافکنده مخروط صورتبه

 و سیلت ماسه، ذرات همراه نیافته استحکام و درشت و ریز لیگراو هاینهشته از بالاتر تراز هایدامنه. دارند توجهیقابل

 که اندشده تشکیل ترملایم شیب با رس و سیلت هاینهشته از عمدتاً ترپایین تراز هایدامنه و بیشتر شیب با رس

 نسبتاً  ایدامنه دشت تشکیل مریوان غربی جنوب و غربی بخش در واحد این. هستند هگذشت پرباران هایدوره محصول

. است داده جای خود در را وسیعی نسبتاً کشاورزی اراضی وبلندی پستی فاقد و ملایم شیب با که دهدمی را وسیعی

 کشاورزی مناطق هموار نسبتاً پوگرافیوت و خاک مناسب کیفیت دلیل به نیز کوهستانی مناطق هایدره هایآبرفت

 ؛(همان) دهدمی تشکیل را پراکنده

 در را( عراق و ایران مرز) باشماق مرز به مریوان جاده کوچک نفوذی توده این(: GD) گرانودیوریت نفوذی هایسنگ -5

 .تاس بالا پالئوسن به وابسته داربیوتیت گرانودیوریت هایسنگ شامل و نموده قطع زریبار دریاچه غربیشمال
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 منبع: نگارندگان     حوزه آبخیز دریاچه زریوار(     ) مطالعهشناسی محدوده مورد نقشه زمین :9شکل 

 

 هاو روش هاهادد

 ایتصاویر ماهواره 1پیش پردازش

مربوط به  لند ستای و همچنین تصویر ماهواره 9553و عکس هوایی سال  9596در این تحقیق از نقشه توپوگرافی سال 

تصاویر به کمک نقشه  .شناسی آمریکا(سایت انجمن زمین) استمیلادی استفاده شده  9195و  9119ی هاسال

   همسایه و با استفاده از تریننزدیکبا روش  RMS X=0.4  Y=0.5و با میزان خطای توپوگرافی زمین مرجع شده 

 ،ها مفید استبرخی شاخص یاهبسهای سنجش از دور محاپس از دریافت داده زمین مرجع شدند. ENVIافزار نرم

ای باید کارهای متنوعی جهت از بین رفتن خطاهایی خام تصاویر ماهواره هایدادهرویقبل از انجام پردازش بر  البته

این کار با  ،(11 :9563 علوی پناه،) گیردخطاهای اتمسفری و تصحیحات هندسی صورت  ،متریک رادیوخطاهای  مانند

 در شناسایی و تشخیص خطاهای احتمالی موجود  پردازش،در مرحله پیش صورت گرفت. ENVIار افزاستفاده از نرم

 (.39:9566 بابا احمدی،) داردعدی اهمیت خاصی ای جهت تفسیر و تحلیل تصاویر در مراحل بهای ماهوارهداده

 

 تصاویر و آشکارسازی تغییرات 10پردازش

از روش  انجام گرفتهای مختلفی که بر روی عکس و تصاویر ندی کاربریبنیز اشاره شد در طبقه قبلاًکه  طورهمان 

 ENVI افزارنرممراحل آشکارسازی توسط  تمامی و استفاده شد.( MAXIMUM LIKELIHOOD) شباهتبیشترین 

 .ب استمناس و مفید بسیار افزارینرم ایزش و نمایش انواع تصاویر ماهوارهتفسیر و پردا پذیرفت که برای تحلیل، صورت

                                                           
9- Pre-processing 
10- Processing 
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توانند در این می راحتیبهها باشد و انواع دادهمحدودیتی نمی گونههیچدارای افزار از لحاظ پردازش باندهای طیفی این نرم

 محیط مورد استفاده و پردازش قرار گیرند.

 

 1995تحلیل کاربری زمین در سال 

ه قدیمی بودن عکس و تغییرات شدید با توجه ب 9553 سالهای مختلف بر روی عکس هوایی جهت تحلیل کاربری

 گردیدهای مختلف تعیین های دقیق،کاربریکه با بازدیدهای میدانی و بررسی محیطی استخراج نقاط بسیار دشوار بود

 19/3966 وسعتبا  اطراف دریاچه و شهرستان مریوان هایجنگلبیشترین وسعت مربوط به  در این عکس .(5شکل )

های طبقه پس از جنگل، .گیردرا در بر می از کل محدوده مورد مطالعهدرصد  16/51معادل تشخیص داده شد که 

 9/91و  16/9919 و 59/9519 و 95/9999 وسعتترتیب با ه زمین مرطوب و مسکونی ب آب، زمین بایر، کشاورزی،

 دهد.مورد مطالعه را تشکیل می هاز منطق هکتار

 
 9553 سال در( دریاچه زریوار) مطالعهطقه مورد عکس هوایی زمین مرجع شده من :4 شکل

 

 میلادی 1001(1931)تحلیل کاربری زمین در سال 

،ملاحظه گردید که بیشترین وسعت مربوط به رده بندی تصویرپس از ترکیب باند و رده 9569سال در تصویر مربوط به 

صد از کل در 53/39ده مورد مطالعه و برابر با هکتار از محدو 99/9633کشاورزی بوده است که وسعتی برابر با  هایزمین

 بهزمین مرطوب و مسکونی  آب، نگل،ج طبقات زمین بایر، ترتیب بهس از آن پ(. 3شکل ) گیردمیمحدوده را دربر 

 .(9جدول ) دارندهکتار در رده بعدی قرار  99/611 و 9/659 و 65/9166 و 55/9313 و 96/9191با  ترتیب
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 منبع: نگارندگان                             میلادی 9119بندی تصویر سال حاصل از ردهنقشه  :5شکل       

 
 میلادی 9119(9569) سال در زمین کاربری تحلیل از حاصل اطلاعات: 1 جدول

 درصد هکتار() مساحت تعداد پیکسل رده ردیف

 96/9 655/9166 99561 آب 1

 69/3 919/659 6995 زمین مرطوب 1

 56/3 993/611 6561 نیمسکو 9

 53/39 9113/9633 61996 کشاورزی 4

 36/91 9691/9191 51369 زمین بایر 5

 91/91 5569/9313 96335 جنگل 6

 منبع: نگارندگان                        
 

 میلادی 1019(1931) سال در زمین کاربری تحلیل

برای رده بندی با  6 ،3 ،5 باندهای جام تصحیحات لازمپس از ان میلادی، 9195مربوط به سال  6 لند ستدر تصویر 

بر داشته بیشترین محدوده را در 59/5151 وسعترده جنگل با نتایج حاکی از آن است که  یکدیگر ترکیب باند شدند.

با  ترتیب بهمسکونی و آب  زمین مرطوب، کشاورزی، بایر، هایزمینطبقات  ترتیب بهپس از آن  .(6شکل ) است

 .(9جدول ) دهندده مورد مطالعه را تشکیل میهکتار محدو 69/669و  13/9511 ،9399، 96/9195، 15/5191
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 منبع: نگارندگان                      میلادی 9195بندی تصویر سال نقشه حاصل از رده :6شکل 

 
 میلادی 9195(9519) سال در زمین کاربری تحلیل از حاصل اطلاعات: 1 جدول
 درصد هکتار() مساحت اد پیکسلتعد رده ردیف

 16/3 69/669 1611 آب 1

 95/91 9399 96611 زمین مرطوب 1

 59/6 13/9511 93533 مسکونی 9

 95/91 96/9195 55159 کشاورزی 4

 69/96 15/5191 55666 زمین بایر 5

 93/96 59/5151 55669 جنگل 6

 منبع: نگارندگان                          
 

 ل از آشکارسازینتایج حاص

مکانی  هایدگرگونیجامعی از روند  شناخت سویکمین از  کاربری ز های مختلف پوششی تغییرات در ردهآشکارساز

ل توسعه پایدار فراهم رعایت اصو منظوربهریزی صحیح گیری و برنامهآید و از سوی دیگر تصمیممی دست به درگذشته

 .دندهرا نشان می 9519تا  9569 و 9519تا  9553آشکارسازی را در بازه زمانی حاصل از  تغییرات 5 و 5ول اجد شود.می
 

 9519-9553 زمانی بازه در آشکارسازی از حاصل نتایج :9 جدول

 میزان تغییرات 1931 سالمساحت در  1995 سالدر مساحت  رده ردیف

 -99/595 69/669 16/9919 آب 1

 99/593 9399 96/9916 زمین مرطوب 1

 63/9591 13/9511 9/91 کونیمس 9

 13/936 96/9195 95/9999 کشاورزی 4

 65/9315 15/5191 59/9511 زمین بایر 5

 منبع: نگارندگان                 
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 9519-9569 زمانی بازه در آشکارسازی از حاصل نتایج: 5 جدول
 میزان تغییرات 1931 سالمساحت در  1931 سالمساحت در  رده ردیف

 -695/915 69/669 655/9166 آب 1

 911/695 9399 919/659 زمین مرطوب 1

 993/311 13/9511 993/611 مسکونی 9

 -15/5669 96/9195 99/9633 کشاورزی 4

 96/9111 15/5191 96/9191 زمین بایر 5

 منبع: نگارندگان                

 
این جدول میزان تغییرات  در دهد.را نشان می 9519 تا 9553نتایج نهایی فرایند آشکارسازی بین بازه زمانی  5جدول 

هکتار در سال  69/669به  9553در سال  هکتار 16/9919به عبارتی وسعت این رده از  .آب بسیار چشمگیر بوده است

دارای  نیزارها() مرطوببه همین ترتیب زمین  بوده است. -99/595میزان تغییرات آن  وکاهش داشته است  9519

در چندین سال اخیر با  که اطراف دریاچه قرار دارند، نیزارها() مرطوبهای این زمین ای بوده است.ل ملاحظهافزایش قاب

در بازه زمانی بین  .(1 شمارهشکل ) اندهای مرطوب افزودهبه وسعت زمینرشد و گسترش خود از وسعت آب کاسته و 

های کشاورزی اشاره کرد که در یک کاهش چشمگیر زمینتوان به از تغییرات قابل ملاحظه می 9519 و 9569های سال

های اطراف دریاچه خانه باغ های جنگلی،ور از زمینقابل ذکر است که منظ اند.های جنگلی شدهاخیر تبدیل به زمیندهه 

ک طبقه مسکونی نیز در ی ای اندیشید.چارهشته است که بایستی برای آن است که در ده سال اخیر رشد چشمگیری دا

 جمعیت، رشد توان به مواردی اشاره کرد از جمله:گرفته است که از علل مهم آن می خود به ایفزایندهدهه اخیر رشد 

 . ... مریوان به یک مرکزیت تجاری و شدنتبدیل مهاجرت روستائیان به شهر مریوان،

 ل اصلی ما بررسی این طبقهتحلی طوح آبی دریاچه بوده است،تغییرات وسعت س سازی بارزهدف اصلی این پژوهش 

های نیز اشاره شد وسعت سطوح آبی در چندین سال اخیر کاهش داشته و به دنبال آن زمین قبلاًکه  طورهمان .است

 بنا به دلایلی از جمله:ریاچه گسترش زیادی پیدا کرده است ی اطراف دمرطوب و نیزارها

 رویه از منابع آبی دریاچه؛استفاده بی -

 ؛هاآنتاهای اطراف دریاچه و رشد جمعیت گسترش روس -

 ؛به بعد 9569 سالعمیق دولتی از  ایچاههافزایش قابل ملاحظه حفر  -

 ؛بدون مجوز ایچاههافزایش قابل ملاحظه حفر  -

 های کشاورزی و در نتیجه افزایش فرسایش و انتقال رسوببه زمین هاآنقطع درختان جنگلی اطراف دریاچه و تبدیل  -

 .(6 شکلروستاهای اطراف دریاچه()) روستاییقال فاضلاب شهری و انت -

 جغرافیاییهای آب در سامانه اطلاعات های مختلف با همپوشانی لایهه سالتغییرات سطوح آبی مربوط بنقشه 

(GIS)  نشان داده شده است. 9 شکلایجاد و نتایج در 
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 منبع: نگارندگان   دریاچه زریوار(       ) مطالعهنقشه تغییرات سطوح آبی در محدوده مورد : 7شکل 

 

 
 به دریاچه زریوار تفی درهانتقال فاضلاب روستای  :3 شکل
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 منبع: نگارندگان   زریوار دریاچه پیرامون 9553 سال بایر و کشاورزی هایزمین و 9519 سال هایباغ همپوشانی: 3 شکل

 

 گیری نتیجه

اعمال مدیریت  حتی و ریزیبرنامه وسعت عملکرد انسان بدون ولی رد،دا یتنظیم خود حالتاگر چه محیط طبیعی 

تغییر و تحولات نه تنها برای ده است و در بیشتر موارد نتایج این کرتغییر و تحولاتی در محیط طبیعی ایجاد  ،صحیح

ها نیز دریاچه ده است.انسان مفید نبوده بلکه با از بین بردن تعادل و پایداری طبیعی مشکلات و سوانح طبیعی را سبب ش

سبب دگرگونی شرایط طبیعی و تشدید د نتواندر درازمدت می هاآنرات که تغیی هستندطبیعی  هایپدیدهاز جمله 

 فرایندهای فرسایشی شود.

بنا به دلایلی که مریوان زریوار  زیبای ( دریاچه9553 -9519های گذشته)های این پژوهش طی سالاساس یافتهبر 

 داشته است. زیادییرات د تغیشذکر 

ای مربوط به استفاده از عکس و تصاویر ماهوارهو با ( ENVI)و ( GIS) فزارهایادر پژوهش حاضر با استفاده از نرم

یوار در زمینه آشکارسازی تغییرات حوضه آبخیز زر میلادی 9195 (9519و ) میلادی 9119 (9569) ،9553 هایسال

 :است نتایجی حاصل شد که به شرح زیر قابل ذکرمختلفی انجام گرفت و های تحلیل

ر محدوده مطالعاتی شود که بیشترین وسعت دبرداشت می چنین 9553بر روی عکس سال  آمدهعملبههای از بررسی -9

درصد از  16/51معادل  هکتار 19/3966 حدودکه وسعتی  استطراف دریاچه و شهرستان مریوان های امربوط به جنگل

زمین مرطوب و مسکونی  آب، زمین بایر، طبقات کشاورزی، ترتیب بهاز آن  بعد گیرد.دربر میطالعاتی را کل محدوده م

ه بخصوص دهنده رویکرد مناسب در این دورنیاز نشان برحسبوسعت کم مناطق شهری و کشاورزی سنتی ، قرار دارد

 ؛استتوسعه شهری و روستایی 
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کشاورزی  هایزمینحاکی از آن است که بیشترین وسعت مربوط به  9569بندی مربوط به تصویر سال نتایج رده -9

این رده نسبت به  .شودمیدرصد از کل محدوده مطالعاتی را شامل  53/39هکتار وسعتی برابر با  99/9633است که با 

 سترشگ از جمله: عواملیدهد ده آب نیز کاهش زیادی را نشان میر دهد.را نشان می کاهش( 9553دوره قبل )

منطقه زیرزمینی  هایآبرویه از استفاده بی گسترش نواحی شهری به سمت دریاچه، مهاجرت روستائیان، شهرنشینی،

 ؛نسنجیده در توسعه بوده و از جمله عوامل نابود کننده دریاچه در این بازه زمانی بوده است یک رویکرد گرنشان

هکتار بیشترین  59/5151دهد که رده جنگل با نشان می 9519 السای ل از تحلیل بر روی تصویر ماهوارهنتایج حاص -5

های کشاورزی محسوس است و در این تصویر نیز کاهش وسعت آب و زمین محدوده را به خود اختصاص داده است.

 .استهای اطراف دریاچه ه خانه باغروییز اشاره گردید ناشی از گسترش بین قبلاًکه  طورهمانافزایش طبقه جنگلی 

و از طرف دیگر  سالیخشکآن  دنبال بههای هواشناسی بیانگر کاهش نزولات جوی و اصل از دادههمچنین اطلاعات ح

رشد سریع نواحی مسکونی و انتقال فاضلاب شهری و روستایی سبب پایین رفتن سطح آب زیرزمینی و افزایش نیزارها و 

 ؛کاهش نواحی آبی شده است

مشخص گردید که میزان تغییرات در  یادشدهاز آشکارسازی تغییرات در سه دوره زمانی  مدهآدستبهبا مقایسه نتایج  -5

توان نتیجه گرفت که بوده است و می تریملایمارای شیب د 9569-9519نسبت به دوره زمانی  9553-9569 زمانیبازه 

 ن روند تشدید شود.اندیشی لازم از طرف مسئولان مربوطه ایرت تداوم وضعیت موجود و عدم چارهدر صو

 

 :هاپیشنهاد

حفاظتی و  هایروشمیزان رسوبات و فاضلاب ورودی به حوضه در سال برای انجام دقیق بررسی مطالعه اصولی و  -9

 ؛عوامل آلاینده دریاچه

-زیر هایآبغیرمجاز استحصال غیرمجاز و  ایچاههاز حفر ها و ممانعت نظارت و کنترل مداوم و قانونی بر حفر چاه -9

 ؛یاچهی در حواشی درزکشاور محیطیزیست بارزیانزمینی برای امور کشاورزی و  پایش اثرات 

های نظارتی با سازی مناسب و جلوگیری از سودجویی برخی اشخاص حقیقی و برخورد جدی سازمانفرهنگ -5

 .متخلفان
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Changes Detection with Using Remote Sensing Data in Recent Years has Been the Attention of 

Many Researchers. The Aim of this Study was to Physical Changes Detection of Lake ،Over a 

Period of 57 Year Using Satellite Images and Topographical the Causes of the Change. After 

Processing the Satellite Image were Analyzed Changes.it was that from1335 to 1392 

Agriculture Lands Decline Significant and Forest Lands Increased Indicant. Wetlands by 

Increasing the extant Cause are Declining Extent of the Lake. in the Other Words،the Change 

Detection in 3 Time period: 1335 and (1381) 2002،(1392) 2013 are Representative Decrease 

Lake from 1297 Hectare in year 1335 to 882 Hectare in Year (1392) 2013 .the Following  was 

Implicated to Analysis Important Factors Including Influence Decline Rain Fall Using Irregular 

in Water Sources ، Drilling Legal and Illegal Wells ، Increase Surface Evaporation and to Prevent 

Further Reduce the Extent of like and Water Ways Offer . 

Kay Words: Detection of Lakes Changes, tectonic Zarivar Lake, Remote Sensing (RS), 

Geography Information System (GIS) 
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