
 43                                                                                          4931، پاییز 14جغرافیای طبیعی، سال یازدهم، شماره  نامهفصل

 

 

 
 
 

 3131آذر  4واکاوی همدیدی دینامیکی بارش ابر سنگین 

 مطالعه موردی )کهگیلویه و بویراحمد(
 
 

 کمال امیدوار
 ،ایرانگروه آب و هواشناسی، دانشگاه یزداستاد 

 نظام تنی
 ،ایرانکارشناسی ارشد آب و هواشناسی کاربردی دانشگاه یزد

 رضا ابراهیمی
 ان،ایردانشگاه یزد شناسیاقلیمدکتری 

 ابراهیم قیاثی
 ،ایرانکارشناسی ارشد آب و هواشناسی کاربردی دانشگاه یزد

 
 14/41/4931 تاریخ پذیرش:         41/44/4931 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 نیز جانی و مالی سنگین هایآسیب طبیعی یک بلای تواندیمکه دارد  هاییتمزعلاوه بر  بارش

 همدیدی، عوامل شناسایی و بررسی مطالعه این از هدفباشد.  برداشته در هاانسان برای

 ابتدا. است بویراحمد و کهگیلویه استان در 3131 آذرماه 4 سنگین بارش در مؤثر دینامیکی

 اخذ کهگیلویه و بویراحمد هواشناسی سازمان از همدیدی ایستگاه 6 روزانه بارش هایداده

 رود هاینقشه .شد استخراج NCAR/NCEP سایت از جو فوقانی سطوح هایداده سپس. گردید

 رطوبتی، وزش پیچانه، جو، ضخامت ،ژئو پتانسیل ارتفاع دریا، سطح فشار هاینقشه، باد

 بارش از بعدروز  و قبل روز در هوا قائم یهاحرکت بارش، قابل آب رطوبت، واگرایی و همگرایی

 از یرطوبتبع اناسایی منجهت شهمچنین . شدندو تحلیل  ترسیم GrADS افزارنرم از استفاده با

 پدیده تشکیل بارش غالب الگوی داد نشان نتایج. شد استفاده نیز TRMM یاماهواره تصاویر

 غربی جنوب نواحی تا عراق کشور روی بر ناوه شدن عمیق و مدیترانه دریای روی بر بلوکینگ

 سبب کهبوده  ترجنوبی هایعرض از حاصل فرا رفت و سرد هوای ریزش درنتیجه و ایران

فارس و خلیج، سرخ دریای بارش این رطوبت عمده منابع است شده سنگین بارش این رخداد
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 رطوبت عامل شدید هایبارندگی ایجاد جهت. داشته باشد هاانسان زندگی مدیریت به شایانی کمک تواندمیسنگین 

 ییشناسا ،یکنوپتیس شناسیاقلیم علم مهم هایشاخه از یکی. (31: 4934 علیجانی،) باشدمی دصعو عامل از ترمهم

 و مطالعات. است آساسیل و نیسنگ هایبارش ویژهبه و دیشد هایطوفان مانند ،یطیمح هایویژگی نیفر هایحالت

 علیجانی،) است گرفتهانجام جهان و ایران در هابارش گونهاین تفسیر و تحلیل شناسایی، ۀزمین در بسیاری یهاپژوهش

 در است، زایی سیکلون مهم مناطق از یکی زمستان فصل در مدیترانه، دریایی نشان داد نتایج یک پژوهش .(411: 4933

 جغرافیایی موقعیت در هم و هاسیکلون تواتر در هم شدیدی روزیشبانه و فصلی هایوردش که شد مشخص مطالعه این

 از گروه دو مطالعه یک در .(3: 4332همکاران، و 1آلپرت) است ارتباط در دریا قوی تأثیرات با که دارد وجود هاآن

 و می فصول طی در 4331 تا 4339 هایسال طی در تایوان در بعدازظهر مترمیلی 422 از شیب نیسنگ هایبارش

 جوی هایجریان هاآن زمان در که شدمی شامل را هایبارش اول گروه. شد بررسی( آسیا شرق جنوب در بارشی فصل)

 داشتند غربی جنوب جهت زمان آن در جوی هایجریان که شدمی شامل را هایبارش دوم گروه داشتند، جنوبی جهت

 در سنگین غیر و نیسنگ هایبارش رخداد زمان در جو شرایط به بررسی پژوهش در یک .(1221:41 همکاران، و 2چن)

که  بود دادهرخ چرخندی تیپ بارش سنگین زمان در بارش رویدادهای سهم که داد نشان مطالعه یجنتا پرداخته شد. سوئد

 .(43: 1221 ،3هلستروم) است درصد 12 سنگین هایبارش برای و درصد 11 سنگین غیره بارش رویداد برای این

 یمجموعه) یکبالر ریجزا نیسنگ هایبارش بر تأثیرگذار به یجو یالگوها مطالعهبه  پژوهش  یک درپژوهش گران 

 ستگاهیا 141 در مترمیلی 12 از شیب روزانه بارش مجموع هاآن پرداختند.( ترانهیمد یایدر در ایاسپان شرق در واقع ریجزا

 شیب بارش روز 411 درمجموعکردند.  انتخاب نیسنگ بارش اریمع عنوانبهرا  1221 تا 4331 هایسال یط سنجیباران

 تعداد نیا از هک داشته وجود نیسنگ بارش دادیرو 1/41 هرسال در متوسط طوربه یعنی شد مشخص مترمیلی 12 از

 زکمر یک هک بود دادهرخ درزمانی نیسنگ هایبارش درصد 31 باًیتقر و بودند دادهرخ زییپا فصل در درصد 12 باًیتقر

 یدادهایرو نتایج یک پژوهش بر روی .(1: 1221 همکاران، و 4لنا) بود شدهواقع ریجزا یلومترکی 122 شعاع در چرخند

 دو از یناشسنگین  یهابارش ثراًکا دادند نشان برزیل یشرق جنوب در مرطـوب و گـرم هایتابستان در نیسنگ بارش

 13 یجنوب یکآتلانت ییهمگرا یمنطقه و( دادهایرو از درصد 19 حدود در) سـرد یجبهه: هسـتند یجو یآشفتگ نوع

 زمانی سری عنوان با پژوهش در و همکاران رسولی .(3: 1223 همکاران، و 5کالیرما) گیرد دربرمی را یدادهایرو از درصد

 در .(1: 1241 همکاران، و رسولی) اندپرداخته ایران فصلی هایبارش بر فشار الگوهای مراکز سینوپتیکی وتحلیلتجزیه و

 پرفشار هایسیستم اصلی هایکنندهکنترل که داد نشان ایران یطوفان هایبارش بر فشار هایسیستم تأثیر ایمطالعه

 را اصلی کنندهکنترل نقش ایمدیترانه فشارکم سیستم و سودانی هایسیستم از یکپارچه حالت و آزور پرفشار و سیبری
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 فارس،خلیج ،سرخ دریای مدیترانه، دریایی رطوبت ادغام سنگین هایبارش در دیگر مهم عوامل و دارد بالا سطوح در

شدید  یهابارشنتایج یک مطالعه همدیدی بر روی  .(1: 1241 همکاران، و منتظری) است هند اقیانوس و عمان دریایی

 شودیمساله تکرار  12تا  1 یهادورهدر  مترمیلی 422بیش از  یهابارشباران در تایوان نشان داد مقادیر بازگشتی 

، 6ن)منگ و دهدیممی یو رخ  یهاجبههئن در در ماه می و اواسط ماه ژو تاًعمدشدید ساعتی  هاییبارندگهمچنین 

 در بزرگ سیلاب پدیدآورنده گردشی الگوهای شناسایی به توانمی داخل در گرفته صورت مطالعات ازجمله. (41: 1241

 فرودهای و ارتفاع کم یالگوها که ارتفاع پر و ارتفاع کم گردشی الگوی شش از نشان پژوهش این نتایج پرداخت، کارون

 یک نتایج .(12: 4931 مسعودیان،) دارندآب روان و بارش با داریمعنی ارتباط و آورندمی فراهم ناپایداری برای را شرایط

 وارد عمده مسیر پنج از چرخندها این که داد نشان ایران به ورودی سودانی فشارکم هایسامانه مسیریابی روی بر مطالعه

 شوندمی وارد مستقل صورتبه دیگر مسیر سه و مدیترانه ایچرخنده با شدهادغام صورتبه اول مسیر دو. ندشومی ایران

 هک داد نشان 4919 آبان در رانیا نیسنگ هایبارش دیهمد لیتحل روی بر پژوهش یک نتایج (.11: 4934 لشکری،)

 یک در .(41: 4933 مسعودیان، محمدی،) .است بوده مؤثر هابارش نیا دادیرو در عراق فشار مک-اروپا پرفشار یالگو

 یاصل عامل که داد نشان ایران غرب جنوب هایاستان سنگین هایبارش سینوپتیکی الگوهای واکاوی نتایج مطالعه

 عیوس چالی سرد لکیتـش و یبریسـ پرفـشار سامانه استقرار و نفوذ ایران، غرب جنوب و مرکز در دیشد هایبارش جادیا

 نوار سنگین هایبارش پژوهشی در .(11: 4933 همکاران، و امیدوار) است بوده رانیا زکمر و خزر یایدر جنوب یرو بر

 صورتبه مدیترانه دریای روی بر ایبریده ارتفاع کم گیریشکل داد، نشان نتایج کردند واکاوی را کشور مرکز و جنوب

 با آن ادغام و شمالی شاخه توسط جنوبی شمالی امتداد با قعمی ناوه گیریشکل سبب به و کرده عمل ای مانع سیستم

 کشور جنوبی هایآب از بیشتر رطوبت کسب و ناوه این شدن ترعمیق با درنتیجه باشدمی جنوبی شاخه از حاصل ناوه

 بر هیک مطالع در (.41 :4931 همکاران؛ و امیدوار) شودمی فراهم منطقه در استثنایی بارش ریزش برای لازم شرایط

 اروپایی پرفشار و جنوب سمت از سودانی فشارکم یپیشرو شد مشخص ایران غربی جنوب در لیکن سنگین بارش روی

 و مدیترانه فرود شدن ترعمیقباعث  جو میانی تراز در کشور غرب جنوب و غرب در جبهه تشکیل و شمال سمت از

 سرخ یدریا یرو بر ایحارهجنب باد رود سرعت ههست قرارگیری همچنین و زیاد رطوبت وجود و آن یسو شرق حرکت

 رخداد درنتایج یک مطالعه  .(4931:41 همکاران، و منتظری) شد منطقه این در سنگین بارش سبب عربستان شمال و

 باضخامت یبزرگ اریبس یقطب جبهه باد رود در روز بارش سنگین نشان داد 4933 اسفند 12 در اسوج،ی نیسنگ بارش

 در هوا قائم یهاحرکت. است بوده ادیز موردمطالعه، منطقه یرو بر زین جو ضخامت و داشته استقرار رانیا یرو بر ادیز

 صعود و ییهمگرا تیتقو ضمن و بوده یمنف یغرب جنوب و جنوب هایبخش در الکتوپاسکه 122 ،122 ،122 یترازها

 هکرد فراهم را نیسنگ بارش دیتول یبرا لازم رطوبت مقدار فارس،خلیج و سرخ یایدر ترانه،یمد یرطوبت یتغذیه با هوا،

نشان داد در روز بارش  بر روی بارش سنگین شهر جیرفت پژوهشنتایج یک  .(41: 4931 جهان، عالی صالحی،) است

                                                           
6 Mengwen 
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 نیسنگ بارش یرطوبت عمده منابع و داشته استقرار رانیا یرو بر ادیز باضخامت یبزرگ اریبس یقطب جبهه باد رود وجود

 312 ،4222 و یترازها در اما باشد،می فارسخلیج و سرخ یایدر الکتوپاسکه 122 122 و سطوح در ارشاین ب

 قویدل) کنندمی فایا را نیسنگ بارش رطوبت نیتأم یاصل نقش فارسخلیج و عمان جیخل عرب، یایدر الکتوپاسکه

 در 4931 تیر 3سیل  به منجر شدید رشیبا رخداد از تحلیل آمدهدستبه. طبق نتایج (14: 4939 همکاران و رحیمی

 خزر، آبی پهنه از مدام رطوبت تداوم و تزریق شبه پایا، ناوه ایجاد بالا، جو در سرد هوای وجود مشخص شدالبرز  استان

 محسوب مذکور بارشی رخداد حاکم بر همدیدی عمده هایمشخصه غربی، شمال هایجریان و زمین سطح فشارکم

 استان 4939 آذر 1 فراگیر و سنگین بارش رخداد دارد نظر در پژوهش این (.41: 4931مکاران، )احمدی و ه شوندمی

 افزارنرماز  شدهحاصلتحلیل و تفسیر تصاویر  استفاده با مترمیلی 12 از بیش هایبارش قالب در را بویراحمد و کهگیلویه

GRADS  ماهوارهتصاویر و TRMM قرار دهد موردبررسی. 

 

 روشو  هاداده

 13 و شمالی عرض دقیقه 11 و درجه 94 تا دقیقه 32 و درجه 92 جغرافیایی موقعیت در واقع بویراحمد و کهگیلویه استان

 . دارد قرار ایران غربی جنوب در گرینویچ النهارنصف از شرقی طول دقیقه 11درجه و  12دقیقه تا  11درجه و 
 

 مترمیلی به بارندگی میزان و هاایستگاه موقعیت :3 جدول
 3131 آذر 4 بارش آذرماه 1بارش  (m) ارتفاع ̊  E طول جغرافیایی  Nعرض جغرافیایی نام ایستگاه

 42981 1 434189 14 ̊ 99́ 92̊  14́ یاسوج
 1181 4183 111 12̊  13́ 92̊   12́ گنبدان دو

 1181 3/3 13989 12̊  93́ 92̊   11́ ده دشت
 1181 1181 149981 14̊  13́ 92̊   12́ سی سخت

 3184 2 112 12̊  21́ 92̊   11́ لیکک
 1183 2 113 12̊  13́ 92̊   43́ جعفر امامزاده

 

بسیار  یهابارشیلویه و بویراحمد گسرد سال )پاییز و زمستان( استان که یهادورهگذشته در طول  یهاسالدر طول 

 یربه واستان کهگیلویه و  یرفراگسنگین و  سنگین را تجربه کرده است. هدف از این پژوهش بررسی همدیدی بارش

تاریخ  در جو فوقانی سطوح هایداده و زمینی ایستگاه هایداده از است. بدین منظور ابتدا 4931آذر ماه  1احمد در تاریخ 

 یتموقع و بارش میزان شد. استفاده بویراحمد و کهگیلویه استان فراگیر و سنگین بارش تحلیل جهت 4939 آذر ماه 1و  9

 یهانقشهفشار سطح دریا  یهانقشهاز  گیریبهرهاست. سپس با  شدهارائه( 4) جدول در موردنظر هایایستگاه جغرافیایی

 باد، پیچانه، وزش رطوبتی، همگرایی و واگرایی رطوبت، فوقانی جو از جمله نقشه ارتفاع ژئو پتانسیل، ضخامت جو، رود

د. همچنین از شجهت تحلیل و بررسی، ترسیم  GRADSافزار ا استفاده از نرمحرکت قائم هوا )امگا( و آب قابل بارش ب

 منابع تعیین د. برایگردیاستفاده  GIS افزارنرمجهت شناسایی منابع رطوبت با استفاده از  TRMMتصاویر ماهواره 

 1آمریکا متحدهایالات میاقلی بینیپیش مرکز هواشناسی سایت از موردنظر هانقشه دریافت از بعد هابارش این رطوبتی

                                                           
7 www.esrl.noaa.gov 



 19                                                                                          4931، پاییز 14جغرافیای طبیعی، سال یازدهم، شماره  نامهفصل

 

 

فشار سطح دریا سایر  جز نقشه تک ترازگرفت. به قرار وتحلیلتجزیه مورد چشمی روش به هانقشه تحلیل و تفسیر

 .است شدهگزارش منظم و دقیق طوربه ترسیم شد. نتایج 922های رود باد در تراز و نقشه 312و  122ها در ترازهای نقشه

 یک در بودن این بارش گسترده و سنگین بارش این وقوع شده است.انجام ی به گردشاین پژوهش به روش محیط

 .شدسنگین  بارش این ۀدر زمین پژوهشباعث بررسی  آن اهمیت و وسیع بسیار سطح

 

 
 : نگارندگانمأخذ

 در استان کهگیلویه و بویراحمد سینوپتیک هایایستگاه جغرافیایی موقعیت نقشه :3 شکل

 

 هشپژو هاییافته

 .شد پرداخته احمد یربه و و کهکیلویه استان 4939 سال آذر 1 فراگیر بارش دینامیک-همدیدی بررسی به مطالعه این در

 جهت فراگیر بارش این انتخاب علت هابارش این مقدار بودن توجهقابل و سینوپتیک هایایستگاه اکثر در بارش رخداد

 بارش وقوع از بعد ساعت 11 تا وقوع بارش از قبل ساعت 13 از زانهرو هاینقشه بررسی این جهت .است مطالعه

 بررسی هم به نسبت هاحرکت سیستم و گسترش نحوه و آرایش به توجه با هاآن سینوپتیکی هاینقشه و شده استخراج

 آذر ماه 1در  ی بارشیدوره اتمام در بوده و 4939 آذر 9 تاریخ در هایستگاهادر برخی از  این دوره هایبارش شروع. گردید

 هاینقشه از فقط جهت کم شدن حجم مقاله. رسدمی هم مترمیلی 92از  بیش به هاایستگاه تمام در بارش مجموع میزان

 .در این مقاله استفاده شد بارش اوج روز و قبل روز یهمدید
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 آذر 4 روز سنگین هایبارش همدیدی هاینقشه واکاوی

 وج ارتفاعی هاینقشه واکاوی

 شمالدر  سیبری قوی بسیار واچرخند یک وجود ،4939 آذرماه 9 روز( 41:92) زولو 41 ساعت دریا سطح فشار نقشه در

 در. است کرده پیشروی ایران کشور یشمالمناطق  تا این پرفشار هکتوپاسکلی 4211 زبانه. شودمی مشاهده خزر دریای

 پربند با سرخ دریای غرب جنوب در ،(ب) 1 شکل آفریقا ارهق شرق در مستقر قوی سودانی فشارکموجود  زمان همین

شده  کشیده ایران مرکز تا این چرخند بسیار قوی پاسکالی هکتو 4241 زبانه. شودمی مشاهده پاسکالی هکتو 4242 بسته

را تحت  و این مناطق کرده نفوذ هرمز تنگه شمال و غرب مناطقبه  فشارکم این پربند خطوط 4939 آذر 1 روز در. است

 حرکت با ،(الف 1 شکل) آذر 9 روز در سرخ دریای روی بر قوی چرخنداین استقرار . استیلای خود قرار داده است

 شرق روی بر هوا صعود و تقویت همچنین و سرخ دریای از رطوبت جذب و شارش موجب خود گردساعت پاد و سیکلونی

 واچرخند ،(هکتوپاسکالی 4212) پربند خطوط آذرماه 1 روز در. است شده عراق جنوب و عربستان شمال نواحی تا آفریقا

واچرخند مذکور در نیمه  تأثیرگذاری به توجه با است. دادهخود قرار  تأثیرتحت  شدتبهرا  ایران شمالی نواحی قفقاز منطقه

ر نیمه جنوبی کشور د هوا فشار شیو شدید تقویت موجب ایران در نیمه جنوبی سودانی فشارکمشمالی و همچنین استقرار 

 را باعث شده است. جنوب غربی ایراندر  بارو کلنیککه این شرایط ایجاد جو  شد

 

 
 :نگارندگان مأخذ                             

 )ب( آذرماه 1)الف( و در روز بارش، آذرماه  9فشار تراز دریا در روز  :2شکل 
 

 که ایپدیده اولین 4939 آذرماه 9 ،1 روزهای در هکتوپاسکال 122 ترازهای ژئو پتانسیل ارتفاع هاینقشه بررسی در

 ایران غرب جنوب و غرب مناطق که است مدیترانه دریایی تا اروپا شمال روی بر بلوکینگ پدیده رخداد کندمی توجهجلب

 روی بر ناوه این گیریقرار با آذرماه 1 روز در( ب)9 شکل پاسکال هکتو 122 تراز در. است داده قرار خود تأثیر تحت را

 منطقه روی بر ناوه جلوی قسمت در شدید واگرایی و ناوه در شدید یچرخند شرایط واسطهبه عراق، شرقی جنوب



 11                                                                                          4931، پاییز 14جغرافیای طبیعی، سال یازدهم، شماره  نامهفصل

 

 

 مدیترانه دریای روی بر ناوه محور استقرار. دش منطقه این در شدید بارش ریزش و ابرآلود آسمانی ایجاد باعث موردمطالعه

 واگرایی شرایط گسترش با است. شده ناوه شرق سمت به رطوبت جذب و ترکیب و رطوبتی مکش باعث فارسخلیج و

 با توجه به بویراحمد و کهگیلویه استان خصوصبه ایران غربی جنوب مناطق روی بر روز این در سنگین بارش ریزش

 هر چه بیشتر تخلیهث و باع کرده عمل سد یک همانند که زاگرس کوهرشته وجود و دریا سطح از منطقه این زیاد ارتفاع

 بررسی در. را شهر یاسوج داشته است مترمیلی 42981 میزان به بارش بیشترین که بر روی این منطقه شده رطوبت

 خطوط که مدیترانه ایدری روی بر ارتفاع پر بسته منحنی یک استقرار( ب) 1 شکل پاسکال هکتو 312 تراز هاینقشه

 ایران غربی جنوب روی بر ناوه فرودهای باعث شد از شدت قرارگرفته ایران بیغر جنوب روی بر آن( متر 4111) پربند

 جنوب هایایستگاه در است شده باعث شرایط این ،(آذر 1 روز در هوا شدید صعود و سیکلون تشکیل محل) است کاسته

 .شود فراهم هوا دیدش ناپایداری و باروکلنیک جو ایجاد و هوا صعود شرایط موردمطالعه منطقه خصوصبه کشور غربی

 

 
 :نگارندگان مأخذ   

 (ب) آذر 1 روز و( الفآذر ) 9 روز در 312 تراز ژئو پتانسیل ارتفاع وضعیت: 1 شکل
 

 
 :نگارندگان مأخذ     

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در، 312تراز  ژئو پتانسیلوضعیت ارتفاع  :4شکل 
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 بین لایه ضخامت گیرید، قرار کمتری چگالی با گرم هوای فشارهم سطوح بین منطقه یک در چنانچه است روشن

 است، کمتر جو ضخامت که جایی زمین درروی. است قرارگرفته سرد هوای که است ایمنطقه از بیشتر فشارهم سطوح

 1 شکل هآذرما 1 روز رد ،(13: 4933 امیدوار،) دارد وجود پرفشار است کمتر جو ضخامت که مکانی زیر در و فشارکم

 پشته رواین از است مشخص دارد قرار سعودی عربستان کشور شمال روی بر آن محور که عمیق بسیار ناوه یک ،(ب)

 و مدیترانه روی بر مرطوب گرم و هوای با برخورد در است شدهتشکیل اروپا غربی جنوب روی بر که عظیمی بسیار

 از نشان سنگین بارش روز در( متر ،1122) جو زیاد بسیار امتاین ضخ. شود جبهه تشکیل به منجر تواندمی سرخ دریای

 منطقه روی بر گرم جبهه قرارگیری و مرطوب و گرم هوای ورود دهندهنشان امر این. دارد منطقه این در هوا صعود

 رطوبم گرم هوای با آن برخورد و بالاتر هایعرض و اروپا شمالی مناطق از سرد هایریزش بنابراین است؛ موردنظر

 _1 شکل) استه شد موردنظر منطقه در سنگین بارش ایجاد درنتیجه و هوا صعود درنتیجه و فرا رفت پدیده ایجاد باعث

 .ب( الف و

 

 
 :نگارندگان مأخذ                

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در جو ضخامت: 5 شکل
 

 جو ناپایداری هاینقشه واکاوی

 آذرماه 1 در سنگین بارش پایان تا( آذرماه ،9 و 1) سنگین بارش از قیل هایروز در پیچانه یهانقشه تفسیر و نگاشت

 موردمطالعه منطقه روی بر پیچانه منفی مقادیر بیانگر هکتوپاسکال 312 تا 122 ترازهای در موردمطالعه منطقه در ،4931

 هکتوپاسکالی 122 تراز در( وب الف ،1) کلش سنگین بارش شروع از قبل روز در. است سنگین بارش روز در خصوصبه

 سوریه جنوب و اردن اشغالی، فلسطین عربستان، شرقی شمال از هایبخش روی بر( -412) منفی پیچانه بیشینه هسته

 هوای گیریشکل با منفی هایپیچانه تشکیل و باروتروپیک جو و پایدار هوای با مثبت ایهپیچانه گیریشکل دارد؛ قرار

 منفی پیچانهبیشینه  که است حالی در این ،(12: 4934 رحیمی، قویدل) بود خواهد همراه باروکلنیک جو یا منقل و ناپایدار
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 هکتوپاسکالی 122 تراز همانند( وب الف 1) شکل هکتوپاسکالی 312 تراز در. است( -12) ایران غربی جنوب و غرب در

 با دارد قرار سوریه جنوب و اردن اشغالی، فلسطین ربستان،ع شرقی شمال مناطق همان در( -12) پیچانه بیشینه هسته

 با هوا صعود زمینه بنابراین ؛باشدمی( -92) ایران غربی جنوب و غرب روی بر منفی پیچانه خطوط بار این تفاوت اندکی

. است دهکر آماده را موردمطالعه منطقه به آن ورود و ایران غرب جنوب و غرب سمت به سیکلون حرکت مسیر به توجه

 غربی مرزهای به زولو 41 ساعت در ،(-422) پیچانه خطوط ،(آذرماه 1) بارش روز در هکتوپاسکالی 122 تراز نقشه در

 تراز) زمین سطح نزدیک تراز هاینقشه در اما است؛ برگرفته در را خاورمیانه از وسیعی منطقه و است شده نزدیک ایران

 غربی جنوب و عراق شرقی جنوب روی بر( -12) منفی پیچانه بیشینه هسته. است ترمتفاوت شرایط( هکتوپاسکالی 312

 ایجاد و هوا صعودی حرکات باعث ،(ب) 3 شکل منطقه روی بر موجود فشارکم به توجه با امر این. است قرارگرفته ایران

 جهت در و بسته یریمس در یمنف چانهیپ در هوا انیجر اگر است؛ گشته موردمطالعه منطقه روی بر شدید ناپایداری

 .(14: 4934 رحیمی، قویدل) است آماده هوا صعود یبرا را طیشرا یکینامید ازنظر گیرد صورت ساعت هایعقربه خلاف

 
 :نگارندگان مأخذ             

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در 122 تراز پیچانه نقشه :6 شکل

 
 :نگارندگان مأخذ      

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در 312 تراز چانهپی نقشه :7 شکل
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 نیمه در امگا منفی مقادیر دهندهنشان( 312 و 122) سطوح تمام برای آذرماه 1 روز در هوا قائم سرعت هاینقشه

 شکل بارش از قبل روز در 122 تراز هاینقشه در. است موردمطالعه منطقه روی بر 312 تراز در خصوصبه ایران غربی

 روز در تراز همین در ولی است بوده ثانیه در پاسکال -4/2 جنوب غربی ایران روی بر هوا قائم سرعت( وب الف ،3)

 و غرب روی بر ثانیه بر پاسکال -1/2 مرکزی هسته با منفی امگای بیشینه مرکز یک زولو 41 ساعت در( آذرماه 1) بارش

 شکل پاسکال هکتو 312 تراز در. است گرفته موردمطالعه منطقه ویر بر دقیقاً آن مرکز که دارد قرار ایران غرب جنوب

 مثبت موردنظر منطقه روی هوابر قائم سرعت بارش از قبل روز در که صورتی به بوده متفاوت بسیار شرایط( وب الف)3

 غرب منطقه روی بر بارش از قبل روزبه نسبت منفی امگای تقویت و تشدید دهندهنشان سنگین بارش روز در ولی بوده

 .است کشور

 
 :نگارندگان  مأخذ     

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در پاسکالی هکتو 122 تراز در هوا قائم یهاحرکت نقشه :8 شکل

 

 
 :نگارندگان مأخذ     

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در پاسکالی هکتو 312 تراز در هوا قائم یهاحرکت نقشه :3 شکل



 13                                                                                          4931، پاییز 14جغرافیای طبیعی، سال یازدهم، شماره  نامهفصل

 

 

 جو وزشی هاینقشه ویواکا

 بویراحمد و کهگیلویه استان ابرسنگین بارش شروعروز قبل و روز  در زولو 41وزش رطوبتی در ساعت  هاینقشهبررسی 

 آن تقویت و مدیترانه دریای و سرخ دریای هکتوپاسکال 122 ترازهای در رطوبت تأمین منبعاین است که  دهندهنشان

 دادهرخ زمانی بارش اوج هکتوپاسکال 122 تراز در بارش از قبل روز در. الف و ب( 3)شکل  باشدمی فارسخلیج توسط

 است بوده همراه فارسخلیج رطوبت با ادغام و عربستان و عراق روی از شدن کشیده با مدیترانه دریای رطوبت که است

 و مدیترانه دریایی شدهمنتقل رطوبت با که است افتاده اتفاق زمانی آذر 1 روز در سنگین بارش اما (الف ،3 شکل)

 سنگین بارش این رطوبت تغذیه اصلی نقش( ب و الف) 3 شکل پاسکالی هکتو 312 تراز در. است شده همراه فارسخلیج

 .کندمی ایفا را خود نقش رطوبت تغذیه منبع تریناصلی عنوانبه فارسخلیج جو از تراز این در. است دارا فارسخلیج را

 روی بر روز این در بیشینه هسته .است رسیده کیلوگرم بر گرم 41 موردمطالعه منطقه روی بر روز این در رطوبت مقدار

 استان شرقی مناطق که است قرارگرفته کیلوگرم بر گرم 41 مقدار با کشور غربی جنوب از قسمتی و فارس استان

 .(41-)شکل  است برگرفته در را یاسوج شهرستان مخصوصاً بویراحمد و کهگیلویه

 
 گارندگان :نمأخذ               

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در رطوبتی وزش 122 تراز نقشه :31 شکل

 
 :نگارندگان مأخذ              

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز رطوبتی در وزش 312 تراز نقشه :33 شکل
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 شدهداده نشان هکتوپاسکال 122 تراز رد آذرماه 1 و 9 روز 41 ساعت در رطوبت واگرایی و همگرایی الگوی بررسی

 در .دارد ایران غرب جنوب و جنوب منطقه روی بر آذرماه 1 روز در رطوبتی همگرایی بیشینه( بو  الف) 42 شکل است

 است. قرارگرفته عربستان کشور روی بر رطوبت همگرایی بیشینه( الف) 44 شکل آذرماه 9 روز در هکتوپاسکال 312 تراز

 از رطوبت کسب کامل زمینه طوربه و( ب 49 شکل) شدهتقویت فارسخلیج از رطوبت جذب با مذکور ناوه ماهآذر 1 روز در

 .است آورده فراهم مکان این در را جو آشفتگی زمینه فارسخلیج و سرخ دریای مدیترانه، دریای

 

.  
 :نگارندگان مأخذ                     

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در 122 تراز وبتیرط وزش واگرایی و همگرایی: 32 شکل

 

 
 :نگارندگان مأخذ                     

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در 312 تراز رطوبتی وزش واگرایی و همگرایی :31 شکل
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 است جو یفوقان یترازها باد رود تیوضع نقشه میترس یبرا سطوح ترینمناسب الکتوپاسکه 112 ،922 سطوح

( الف-41 شکل) آذرماه 9 روز در هکتوپاسکال 922 تراز در سنگین بارش رخداد زمان در ،(13: 4934 رحیمی، قویدل)

 .است کشانیده ایران مناطق تمام روی بر را خود گستره شرقی، شمال-غربی جنوب جهت با قوی بسیار باد رود یک

 سمت به آن خروجی محور که است قرارگرفته سرخ دریای غرب روی بر ،(ثانیه در متر 12) این رود باد بیشینه هسته

 طرفبه باد رود بیشینه هسته( ب41 شکل) آذرماه 1 روز در. است حرکت حال در ایران شرق و جنوب غربی، جنوب نیمه

 در. است دهدا قرار خود تأثیر تحت را موردمطالعه منطقه کمتری شدت با و جاشدهجابه ایران جنوبی نواحی و فارسخلیج

 شدتبه امر این که است؛ رسیده ثانیه بر متر 91 به موردمطالعهمنطقه  روی بادبر سرعت سنگین بارش رخداد زمان

 تأیید را وضعیت این سنگین بارش روز در چرخندگی و هوا قائم سرعتبه مربوط هاینقشه. است افزوده هاناپایداری

 کشور از بخش این روی بر کژفشار شرایط و باروکلنیک جو ایجاد به ذکرشده طشرای این همبستگی با ادامه در و کنند؛می

 باد رود که دارد آن از نشان( 41 شکل) مولر هاف نقشه بررسی و تحلیل .است شده محیا ابرسنگین بارش برای شرایط

 ایران جنوب در کالهکتوپاس 112 تراز در .است کرده نفوذ هکتوپاسکال 122 تراز ینزدیک تا روز این در شدهمشخص

 افزایش و زمین سطح هوای کنترل باعث ایران روی بادبر رود این حاکمیت. است رسیده ثانیه در متر 11 به باد سرعت

 تاوایی به توجه با واگرایانی حرکت و منطقه به فشارکم ورودی هایسیستم روی بر تأثیر و جوی هایآشوب و ناپایداری

 .است شده روز این در رشبا یافتن شدتبه منجر مثبت

 

 
 :نگارندگان مأخذ        

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در ،922 تراز باد رو نقشه :34 شکل
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 :نگارندگانمأخذ

 آذر 1 زولو 22: 41 ساعت 4222 تا 422 تراز باد رود مولر هاف نمودار :35 شکل

 

 بارش قابل آب نقشه

 122 جو یانیم تراز تا( نیزم سطح یکنزد) الکتوپاسکه 4222 تراز از هک( ژهیو نم) رطوبت لک جمع نقشه میترس

 زولو 41 ساعت در(  33: 4934 رحیمی، قویدل) ردک استفاده بارش قابل آب جایبه آن از توانمی نوعاً  هک( الکتوپاسکه)

 ویژه نم حداکثر هسته که دهدمی نشان( الف ،41) شکل بویراحمد و کهگیلویه منطقه فراگیر و سنگین بارش آذرماه 9 روز

 منطقه روی برویژه نم حداکثر و سرخ دریای غربی جنوب در سومالی منطقه روی بر کیلوگرم بر گرم 12 مقدار به

 بارش روز در جوی رطوبت مقدار این که باشد؛می( 41شکل) مولر هاف نقشه به توجه با گرم 12 تا 12 بین موردمطالعه

 ایران در ویژه نم حداکثر هسته است کرده فراهم منطقه این در سنگین بارش ایجاد برای را لازم شرایط و بوده زیاد بسیار

 بارش حداکثر روز در کیلوگرم در گرم 12 مقدار به که دارد قرار فارس استان جنوب روی بر موردمطالعه منطقه نزدیک

 .است رسیده بارندگی
 

 
 :نگارندگان مأخذ  

 (ب) آذر 1 روز و( الف) آذر 9 روز در ارشب قابل آب نقشه: 36 شکل
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 :نگارندگانمأخذ

 آذرماه 1 و 1 روز زلو، 1 ساعت در بارش قابل آب مولر هاف نمودار :37 شکل

 

در مناطق جنوب غربی بالا رطوبت  کننده ییدتأروز بارش سنگین  در( 43)شکل TRMM یماهوارهبررسی تصاویر 

در ( کیلوگرمگرم بر  41 تا 41رطوبت ) بیشینهکه  دهدمینشان  TRMMهواره تصاویر منتج شده از ما نتایج .استکشور 

بین در شرق استان کهگیلویه و بویراحمد  این میزان رطوبت دارد.قرار  فارسخلیجمنطقه بر روی زولو  41در ساعت ایران 

رد که میزان بارش در مناطق شرقی از این تصویر نشان از آن دا آمدهدستبهنتایج . گرم بر کیلوگرم متفاوت است 41تا  1

دریافتی بارش از سازمان هواشناسی مطابقت دارد.  یهادادهتر از مناطق غربی و جنوبی استان بوده که با استان سنگین

 مقدار بویراحمد رطوبت کمتری وجود دارد. کهگیلویه و استان یبمناطق غر در TRMMطبق نتایج تصاویر ماهواره 

  .رسدنمیگرم بر کیلوگرم  1به بیش از  رطوبت در این مناطق

 
 

 
 :نگارندگانمأخذ

 4931ذر آ 1در  میزان رطوبت بر روی ایران (TRMM) ایماهوارهتصویر  :38شکل 
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 گیرینتیجه

نشان  (4931(، صالحی و عالی جهان )4933(، امیدوار و همکاران )4939مشابه مانند قویدل رحیمی ) یهاپژوهشنتایج 

 و پرفشار بین این د حاصل شدهو گرادیان شدی یبریسـ پرفـشار سامانه نقش سنگین ایران یهابارشوقوع داد در زمان 

بارش  شدهانجامدر پژوهش  سنگین مشهود است. یهابارشدر ایجاد  مدیترانه فشارکمسودانی و  فشارکم یهاسامانه

دیدگاه همدیدی و دینامیکی مورد تحلیل و از  4939ر آذ 1احمد در تاریخ  یربه وایستگاه استان کهگیلویه و  1سنگین 

بوده است.  در استان بارش رکورددار متریلیم 1/429 بارشی به میزان شهر یاسوج بادر این روز  .ه استبررسی قرار گرفت

ر ب هکتوپاسکال( 4212) سیبریپرفشار بسیار قوی  در زمان رخداد بارش سنگینهمدیدی نشان داد  هاییبررسنتایج 

بر روی مدیترانه  فشارکمسودان و  فشارکماستیلای  زمانهمنفوذ کرده و  ایران تا مناطق غربی اروپا یشمال نیمهروی 

ایجاد شرایط و در نتیجه  سیبری و پرفشار فشارکمبین این  شدید گرادیان باعث ایجاد غربی کشورجنوب مناطق جنوب و 

جود یک بلوکینگ ی وهکتو پاسکال 122در تراز  نیز ارتفاع ژئو پتانسیل یهانقشه. شد ناپایدار در این منطقه از کشور

است.  کرده ییدتأرا  خود قرار داده یرتأثرا تحت  غربی ایرانجنوب که مناطق  راشرق دریای مدیترانه  شکل در زوجی

ر بر روی کشوعمیق  ناوهمحور این  یریقرارگ. شده است ناوه بسیار عمیق در غرب ایران ایجادباعث  موردنظربلوکینگ 

تغذیه رطوبتی بسیار مناسب از همچنین  شده است.ایران  جنوب غربیعمیق در  فرودباعث ایجاد یک عراق و عربستان 

 922رود باد تراز  یهانقشهبررسی است. فراهم آورده شرایط بارش سنگین را در جنوب غربی ایران  فارسیجخلطریق 

. هسته بیشینه این رود مناطق جنوبی ایران داردقوی بر روی بسیار  رود بادحاکمیت یک  کننده ییدتأ نیز هکتو پاسکالی

مال هسته بیشه رود درست در ش در روز بارش موردمطالعهمنطقه  است که قرارگرفته فارسیجخلروز بارش بر روی  باد در

صعود و ناپایدار  ،بارشدر روز رخداد  مطالعهبر روی منطقه مورد  منفی بودن مقادیر حرکت قائم هوا )امگا(باد قرار دارد. 

تغذیه منابع  ازلحاظسنگین دارد.  هاییبارندگ را در اثر ینترمهم رطوبت عامل که ییآنجا از است. باعث شدهرا شدن جو 

ه داشت موردنظررا بر روی منطقه  یرتأثبیشترین  فارسیجخلو  هکتو پاسکال دریای سرخ 122و  312 یترازهارطوبتی در 

آن با هوای گرم و مرطوب  برخوردبالاتر و  یهاعرضریزش هوای سرد از کننده  ییدتأنیز ضخامت جو  یهانقشه .است

جاد شیو فشار شدیدی در جنوب غربی ایران را ای این برخورد در نتیجه دارد که را پایین یهاعرضاز  به ایران واردشده

 هاپروژهدر بسیاری از  سنگین در این منطقه از کشور داشته است. این امر نقش مهمی در ریزش بارش است. باعث شده

آمریکا  متحدهایالات اقلیمی بینیپیش مرکز هواشناسی یهادادههمدیدی مربوط به بارش سنگین فقط از  پژوهشو 

ل و بررسی هاف مولر جهت تحلی یهانقشهاز انواع  TRMMعلاوه بر تصاویر ماهواره  پژوهشدر این  است. شدهاستفاده

این پژوهش بدان سبب دارای  هاییافته رسدیمبه نظر است.  شدهاستفاده در جنوب غربی ایران آذرماه بارش سنگین

مختلف آمادگی بهتری برای مقابله با  یهاارگان آینده یهاسالبرای  ذکرشدهشرایط  بینییشپ با که استاهمیت 

 یهاآبصحیح برای ذخیره  یزیربرنامهو  هابارش گونهینازاانی ناشی از خسارات مالی و ج یریجلوگو  حوادث احتمالی

 .داشته باشند ی سنگینهابارش گونهیناناشی از ریزش 
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