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 چکیده
دوره  ی   یخاص در ط  یاربرک یبرا یاراض یواحدها یت ذاتیظرف بینییشپ، یت اراضیقابلن ییاز تع یهدف اصل

و کهگیلوی ه  توسعه اراضی مرتعی اس تان و قابلشناخت نواحی مستعد  باهدفحاضر پژوهش . استپایدار و  یطولان
 چن د گیرییمتصم یهاروش بر اساسدر رابطه با نیازهای مطلوب اقلیمی  1برای کشت گیاه دارویی آنغوزه یراحمدبو
، رطوب ت، ب ارش، اقلیم ی ش امل دم ا یهادادهپایگاه ، برای دستیابی به هدف پژوهش. است GIS ه در محیطتغیرم

 س ال تأس یس ت ازمان از  یسنجبارانو  ایستگاه هواشناسی 23مجموع  آفتابی یهاساعت و روزهای یخبندانتعداد 
موض وعی  یهانقشه در قالب بافت خاک کاربری اراضی و، جهت شیب، شیب، ارتفاع :فیزیوگرافی یهاداده و 1397
و  انج ا  GISمحیط  در هایهلا یوزن دهو  تلفیق، 2یارابطهمدل تحلیل  استفاده از سپس با. شد یبندو طبقه تهیه
اراضی دارای اولوی ت  کهنشان داد  یسازمدلنتایج  .برای استان تهیه شد اراضی آنغوزه قابلیتنهایی نقشه  یتدرنها

ب ا برخ ی  اراض ی دارای اولوی ت متوس ط. درصد مساحت استان اس ت 8با هکتار برابر  122000با بیش از ، مناسب
توس عه کش ت  ی تباقابلغالب اراض ی . دهدیماستان را پوشش  هایینزمهکتار از  98000محیطی  هاییتمحدود

 ،جن وبی یرگآفت اب یهادامنه، متریلیم 800تا  ۶00با بارندگی بین  یهاپهنه، مرتعی خوب هایینزمگیاه آنغوزه در 
. درصد هس تند 20تند بالای  هاییبش و متر 2000 یبالا، نقاط ارتفاعی سب  شنی لومی خاک با بافت هایینزم
. کوهستان زاگرس قرار دارن د یهادامنهاین مشخصات محیطی بیشتر در منطقه سردسیر بویراحمد پای  کهیطوربه

دلای ل مح دودیت  ینت رمهم. درصد استان به دلایل مختلف قابلیت کشت و توسعه گیاه آنغوزه را ندارد 71از بیش 
 .استشمالی  هاییبشاراضی مسطح و جهت جنگلی و ، باغی، زراعی هاییکاربر، این گیاهکشت و توسعه 

 

 .کهگیلویه و بویراحمد، رویکرد اقلیمی، قابلیت اراضی، گیاهان دارویی، آنغوزه: کلیدی واژگان
 

 مقدمه

بوده و اساساً امکان  یاهانسرعت رشد و نمو گ کنندهیینتععوامل  ینترمهمبه همراه خاک و آب از  یجو یرهایمتغ

 یننخستاهان یگ یبر رو هاآناثر  و ییوهواآب یشناخت پارامترها. کنندیم یینمنطقه تع ی را در  یاهگ ی کشت 
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 تبعبهرد و کش عملیافزا عوامل مؤثر در ینترمهماز  یکی و یاهانگ یدکشت و تول یمستعد برا ینواح ییمرحله در شناسا

 .استد یآن بالا بردن تول

 المللینبجامعه  یبرا یمسئله اساس ی ، ت رو به رشدیجمع یازهایردن نکفراهم  درجهان  یعیت منابع طبیقابل

 یش تقاضا برایافزا یجهدرنتت و یش روزافزون جمعیت منابع و افزایدر عصر حاضر محدود. (1394، 112 ،یدادی)ب است

فشار  یل اصلکمش. (4۶7،1387 ،یکمالشود )نه استفاده یه از منابع محدود به نحو بهک کندیمجاب یا، ییمحصولات غذا

 داده تشکیل را انسانی جوامع تکاملی سیر از قسمتی همواره اراضی از استفاده نوع انتخاب. است یعینده بر منابع طبیفزا

 تغییر لزو  مختلف به جوامع یجهدرنت و شدهحاصل تغییر بشر احتیاجات نوع در تدریجی تکامل با که معنی بدین ؛است

 استفاده کشور در زراعی هاییتفعال یارتقا و توسعه یبرا اساسی یهاراه از یکی .اندبرده پی اراضی از استفاده نحوه در

 زراعی گیاهان کشت تناسب مورد در اولیه بینییشپ. هاستآن یشناختبو  شرایط با متناسب شکلی به اراضی از بهینه

 ضرورت کلان هایگذارییاستس یریکارگبه و طراحی یبرا هاآن مناسب کشت محدوده یابیبرون و انتخاب طریق از

 و کخا، اقلیم با مرتبط یهامؤلفه ارزیابی با یکشاورز یکاربر یبرا زمین توان. (2،1394 ،همکاران و کامکاردارد )

 .(102،2011، ناهمکار و )گراسانو دارد رابطه بیوفیزیکی هاییتمحدود کدر و محیط توپوگرافی

اقتصادی و ، استراتژیکی و متنوعمتعدد  یکاربردهاجهانی هستند که با  یتبااهمگیاهان دارویی میراث محلی 

 ییدارو یاهاناستفاده از گ یراخ یهاسالدر . دارندعهدهبه  در جهانانسان را  هایلیونموظیفه حفظ سلامت  محیطییستز

 .است یشدر حال افزا روزروزبه زیستیطمحبا  یو سازگار یاثرات کمتر جانب، ارزان بودن، آن یداثرات مف ییدتأ یلبه دل

بوده و  یتحائز اهم یدر بخش کشاورز ییدارو یاهانگ یشترب یدتول یبرا گذارییهسرمامناسب  یهافرصت یجادا

 انجا  شود یاگسترده یهاپژوهش، یراندر ا خصوصبه یاهانگ ینا یدمختلف تول یهافراورده ینۀزم در استلاز  

 .(1 ،1394همکاران  و)خسروی 

در بین  .هستند یو اقتصاد ییدارو یدگاهاز د ییبالا یلپتانس یدارا یعیطب یهاعرصهموجود در  یاهاناز گ یاریبس

، هست توقعکم یاهیگ یستیبه لحاظ ز اینکه بر که علاوه رودیمبشمار  یباارزشگیاه آنغوزه از گیاهان ، این گیاهان

 در همراه یهاو گونهگیاهان مجاور  از یاریبس با تناوب در ای و یپوشش اهانیگ صورتبه کخا یزیحاصلخ بهبود ضمن

 یآلودگ شیافزا از یریجلوگ در ییبالا ارزش محیطییستز و ی ولوژکا ازنظر لذا، بوده مؤثر کخا یشاز فرسا یریجلوگ

دارویی برای درمان  یهاجنبهاز  ترمهمهمه  از ؛ وصنعتی کاربرد فراوانی دارد و اقتصادی ازلحاظهم و. ددار یاراض

کاشت این محصول باید بر روی . است شدهشناخته ... ریوی و گوارشی و، تنفسی هاییماریبازجمله  هایماریببسیاری از 

 یهاعرصهلذا برای توسعه کشت این گیاه دارویی در . ارزیابی قابلیت اراضی مناسب باشد بر اساسزمینی انجا  شود که 

 تناسب تحلیل آنجاکه از؛ نیازهای زیستی و تناسب اراضی است، محیطی هاییتقابلبه شناسایی  طبیعی کشور نیاز

 GIS ،دارد نیاز آن نظایر و توپوگرافی، زراعی یکاربر، اقلیم، کاطلاعات خا و داده مختلف انواع از استفاده به اراضی

، هاداده متنوع انواع تلفیق با که دهدیم قرار اختیار در خا  یهاداده پردازش یبرا یقدرتمند و یرپذانعطاف ابزار
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 یابیارز یبرا یمختلف، یهاروش .(199۶همکاران  و فوتهستند ) ارزشمند موضوعی یهانقشه ،آن خروجی اطلاعات

 یبندطبقهرای ب یلکچهارچوب  ی  (فائو) دملل متح یسازمان خواروبار جهان 197۶در سال . است یشنهادشدهپ یاراض

ن یه اکاست  شدهارائهور کبر اساس چهارچوب مذ ییهاروشر یاخ یهادر سال. (197۶ فائوارائه داد ) یتناسب اراض

ا یو  یسه مشخصات اراضیبا مقا، خاص یاربرکنوع  ی  یبرا یزان تناسب اراضیند و مهست یفکیهمه از نوع  هاروش

مختلف  یهاروشاضی با پژوهشگران زیادی در رابطه با تناسب ه. شودیممشخص  یاربرکآن  یهاازیبا ن یت اراضیفکی

و  کخابافت ( با استفاده از اطلاعات 2003همکاران )و  یباگلازجمله:  اندپرداختهخاص به مطالعه  و اهدافو متنوع 

 و باروربا .کردند ایتالیدر کشور ا یکشاورز یشناختبو  یبندپهنهاقدا  به  بیش و استفادهقابلآب ، اقلیم، یتوپوگراف

ایتالیا با استفاده از سامانه اطلاعات  مارکو در منطقه( به ارزیابی تناسب اراضی برای گیاهان دارویی 2011همکاران )

. بود یبندرتبه یبرا یو استفاده از روش وزن یاریروش چند مع، هاپهنه یابیدر ارز مورداستفادهروش . جغرافیایی پرداختند

 یرستر یو از روش همپوشان یموضوع یهانقشه هیو ته یمیاقل یهاداده یابی انیم یبرا نگیجیاز روش کوکر هاآن

 یکاربر تناسب تعیین عنوان با یامطالعه ( در2013همکاران ) و سیینآک .طول دوره رشد استفاده کردند نییتع یبرا

 استعداد یهاکلاس، کخا یهاگروه یپارامترها از مسیر این در که داشتند عنوان AHP ز مدلا استفاده با یکشاورز

 تعیین منظوربه .کردند استفاده ارتفاع، شیب جهت، شیب، کخا عمق، اراضی یکاربر قابلیت یهاکلاس تحت، اراضی

کلاس  پنج به فائو یبندطبقه به توجه با اراضی نهایی تناسب نقشۀ یتدرنها و گردید استفاده یکارشناس نظرات از اوزان

 در AHP از مدل استفاده با کاربری کشاورزی برای مناسب یهاپهنه شناسایی به (2015همکاران ) و رایشم .شد تقسیم

 دارای بنابراین، دارد قرار هیمالیا جنگل در مساحت منطقه از %۶4 اینکه به توجه با گرفتند نتیجه و پرداختند هند کشور

( با استفاده از روش فائو به ارزیابی زمین برای 2019همکاران ) وسوپلی  .است کشاورزی توسعه برای لاز  قابلیت

با  در دشت نیشابور کشت زعفران یمیاقل یسنجامکان( 138۶اران )کهمو  فرج زاده .پرداختند یازو پمحصول دارویی هل 

سطحی و  یهاآب، خاک، قابلیت اراضی، شیب، سطوح ارتفاعی یهانقشهاطلاعاتی و  هاییهلاو  هادادهاستفاده از 

 یقو تلف یوزن دهنسبتی و مقایسه زوجی به ، یارتبهوزن دهی  یهامدلاز  یریگبهرهو با  مؤثردمایی  یهاآستانه

 ییاه دارویشت گک یبرا یاراض یفکیتناسب  یابیه نقشه ارزی( به ته1388همکاران ) و فرامرزی .پرداختند GISبا  هانقشه

م و یلسکربنات کا درصد یاه لوبیشت گک یرا برا در منطقهت یعامل محدود ینترعمدها در منطقه دماوند پرداختند و یلوب

دما و  یهادادهبا کشت زعفران  یمیاقل هاییلپتانس یابیارز به (1389اران )کهم و یمحمد. ردندک یابیزه ارزیسنگر

 .پرداختنددر شهرستان مرودشت  GISبا استفاده از بارش ماهانه 

 برای GISدر محیط  AHPروش دار را با استفاده از  کشگاه بالقوه گاوزبان خاریرو( 1395اران )کهما و ین یصادق

را با  یرانیهور اک گونۀاشت کمستعد توسعه  یاراض یابیمکان( 139۶اران )کهمزاد و کپا .نمودندشهرستان دزفول مطالعه 

 ییدارو اهانی( کشت گ139۶همکاران )و  یناصر .دادندرمان انجا  کدر استان  یل سلسله مراتبیو تحلGIS  استفاده از

با استفاده از روش ، مربوطه یاطلاعات هاییهلا هیپس از ته. کردند یبندپهنه GISبا استفاده از  را در منطقه ارسباران
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همکاران  وسعادت فر  .کردند ییانجا  و مناطق مستعد شناسا یبندپهنه WLC یگذارهم یو رو یسلسله مراتب لیتحل

در  ییایستم اطلاعات جغرافیو س AHP یسلسله مراتبل یا استفاده از تحلبآنغوزه  ییاه دارویشگاه بالقوه گیرو (1397)

 یاهانکشت گ یسنجامکان باهدفصورت گرفته  یهاپژوهش مجموع در. قراردادند یموردبررسرمان ک، رودچت منطقه

 اییهلاچند متغیره تلفیق  یهامدلاغلب با بوده که  RSو  GISدر مزارع با استفاده  شدهیاهل ییدارو یاهگ یا یکشاورز

زیستی گیاه آنغوزه مشخصات فیزیکی و  و هواییآب و  هاییازمندینبر شناخت  اضافه پژوهش یندر ا. اندشدهمطالعه 

 که بر مبنای قضاوت ینسب یارابطهتحلیل  مدلاز  یریگبهرهبا  یضاار یابیاستعداد. زیستی رویشگاه آن تحلیل گردید

آنغوزه گونه  و توسعهکشت  یبرایعی طباراضی  یهاعرصهدر )رویشگاه منتخب(  مارکبنچکارشناسی و استفاده از نقاط 

 .گیردیمصورت 

 

 هاو روش هاداده

 موردمطالعه منطقه

 قرارگرفت ه زاگ رس یهاکوهرش ته یهادامن ه در واقع یلومترمربعک 15504 حدود یمساحت با یراحمدو بو هیلویکهگ استان

. دهندیم لیتشک هادشت را آن پنجمی  حدود و ماهورهاتپه و هایناهموار با استان مساحت چهارپنجم به نزدی . است

 ب یبی غ رب جن وب در( ک رار حی در) زن چ ره، آن نقطه ترینپست و متر 4409 ارتفاع با دنا قله، استان نقطه بلندترین

 دارندفاص له ه م از کیل ومتر 200 فق ط دونقط ه این. دارد ارتفاع متر 197 حدود که است گچساران شهرستان در حکیمه

 عنص ر بررس ی، اقلیمی متفاوت کاملاً منطقه دو به بویراحمد و کهگیلویه استان تقسیم به توجه با .(11،1391 )عبدل پور

 نش ان فاحش ی یه اتفاوت، اقلیم ی و طبیع ی مختل ف یفاکتورها تأثیر تحت ذکرشده متمایز منطقه دو بارش در و دما

اس ت ک ه  بویراحم د و کهگیلوی ه اس تان در متفاوت کاملاً اقلیم دو وجود دهندهنشان شودیم ارائه که آمارهایی. دهدیم

. استسطح استان  ایستگاه گچساران هم معرف منطقه گرمسیری در ایستگاه یاسوج معرف شرایط اقلیم منطقه سردسیر و

. اس ت درج ه -4ب ا  ژانوی ه در گچس اران و درجه -19 ژانویه در یاسوج در شدهثبت مطلق دمای کمترین. است متوسط

 اوت و ژوئ ن، ژوئی ه یه اماه در گچساران و سلسیوس درجه 40( تیر) یهژوئ در یاسوج در شدهثبت مطلق دمای بیشترین

 فعالی ت ب ه مرب وط بویراحمد و کهگیلویه استان هاییبارندگ بیشترین. سلسیوس است درجه ۶/48 با( خرداد، تیر، مرداد)

 منطب ق خش  فصل و دهدیم رخ سرد یهاماه استان، در عمده هاییبارندگ و است اییترانهمد و سودانی یفشارهاکم

 اعظ م بخ ش و اس ت اییتران همدبویراحم د،  و کهگیلوی ه اس تان بارن دگی رژی م یگردعبارتبه. است گر  یهاماه بر

 800 برب ال  یاسوج در بارندگی سالانه میانگین دهدیم رخ (فروردین تا آذر)آوریل  تا دسامبر یهاماه فاصله در هایبارندگ

آمبرژه، منطق ه سردس یر ج ز  اقلیمی به روش دمارتن و یبندطبقه بر اساس. است متریلیم 425در گچساران  و متریلیم

 .شودیممحسوب  خش یمهنمناطق مرطوب و منطقه گرمسیری جز مناطق 
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 تحلیل روش و هاداده معرفی

 یهادادهاستفاده شد پایگاه  یزیوگرافیو فاقلیمی  یهاداده یگاهدو پا، از موردنظرپژوهش برای رسیدن به هدف  یندر ا

 روزانه و ماهانه و اطلاعات آماراز روزهای یخبندان، رطوبت و ساعات آفتابی است که  تعداد دما، بارش، یلاز قباقلیمی 

 ؛ کهاندشدهیآورجمع 1397سال تا  یستأسساله از بدو  20در طول دوره آماری  یسنجبارانو  یستگاه هواشناسیا 23

 یطمحدر هرکدا  از پارامترهای مربوط،  ازآنپس .است (1شکل ) هواشناسی به شرح هاییستگاها جغرافیایی موقعیت

GIS  درآمدند. و نقشهاطلاعاتی  هاییهلا صورتبه( به سطوح پیرامون خود هایستگاها) یانقطه یهادادهبا تعمیم 

 

 
 نگارندگان :مأخذ

 در پژوهش شدهاستفادهخاک  هاییلپروفو  یهواشناس هاییستگاها جغرافیایی یتموقع :1شکل 

 

 استفاده 1جدول فیزیوگرافی به شرح  یهادادههواشناسی، از  هاییستگاهاهواشناسی مبتنی بر آمار  یهاداده برافزون 
 شد.

 
 در پژوهش شدهاستفاده فیزیوگرافی یهاداده :1جدول 

 ملاحظات یروش گردآور مقیاس منبع لایه نام

 و آب خاک تحقیقات موسسه خاک
1:250000 
1:50000 

 یامکاتبه حضوری،
 خ اک یلنمونه پروف 570 یآورجمع حفر و

 اساتید گروه خاکشناسی، آزمایشگاه

  یامکاتبه 1:50000 نم یاییجغراف سازمان توپوگرافی

  یامکاتبه 1:250000 و آب خاک تحقیقات موسسه اراضی کاربری

  یامکاتبه 1:50000 نم یاییجغرافسازمان  شیب

ارتف  اع  یرق  وم از م  دلمن  تج  شیب جهت
SRTM 

  یامکاتبه 1:50000

 نگارندگان :مأخذ
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در گسترش دامنه مبانی نظری، مرور پیشینه پژوهش و ادبیات موضوع به ره گرفت ه  یاکتابخانه یهادادههمچنین از 

 یه اپژوهشاس ت از  موردتوج هک اربردی آن  یهاجنب هتحلیلی اس ت و چ ون  -توصیفی  پژوهشبنابراین روش ؛ شد

 .آیدیمکاربردی به شمار 

ب ر  ArcGIS®10.4 اف زارنر ط یمح  ن گ و دریجیرک ی ابییانمبارش و دم ا از روش  یرستر هاییهلاه یته یبرا

ب ه  هانمونهو انتقال  نقطه 570در از سطح منطقه  کخا یبردارنمونهبا . استفاده شدنیازهای مطلوب اقلیمی آنغوزه  اساس

، میپتاس ، یک یترکت الیه دا، تهیدیاس ،  آه ، کمنطقه شامل باف ت خ ا کخا ییایمیش ییکزیف هاییژگیوشگاه یآزما

 ی قطر ازآنالیزه ای خ اک  ود ی گرد یریگان دازه یش گاهیآزما یه اروشتروژن ب ا یو ن یماده آل، فسفر، رطوبت اشباع

و نقشه نهایی باف ت  یبندطبقه یکاآمر USDبه روش  QGIS و ArcGIS®10.4 افزارنر  یلهوسبه آمارینزم یهاروش

اس تفاده  1:50000اس ی در مق ((DEM یارتفاع یاز مدل رقوم، ایارتفاع از سطح در یتوپوگراف یهلا یبرا. شد خاک تهیه

 (IDW)وس ک معفاص له  یوزن ده و  ی ابیدرون شاز رو یازموردن یموضوع یهانقشه یاطلاعات  ه بانیتهبرای . شد

 ( طبقات5جدول ) .دش یبنددرجهن و ییموجود تع یاه آنغوزه با استفاده از منابع علمیگ یشناختبو  یازهاین. دیگرداستفاده 

منابع طبیع ی  متخصصین و کارشناسان به همراه پژوهشگرمیدانی  یهاپژوهشبا توجه به  هر پارامتر یبرا یتناسب اراض

 .(۶جدول ) گردید و مشخصانتخاب استان  نغوزه دررویشگاه منتخب آ ینترو پربازدهین از بهتر یدارمرتعو 

ه ب ر ک  ش دهاستفاده اراض ی تناس ب و بندیپهنهبرای  (Relational Modeling) یااز مدل رابطه پژوهشن یدر ا

 هایی هلا بایس تیم، تعیین تناسب اراضی جه ت توس عه کش ت گی اه آنغ وزه منظوربه. است یارشناسکقضاوت  یمبنا

بافت خاک با همدیگر تلفیق شوند و سپس ب رای ، توپوگرافی، جهت شیب، شیب، کاربری اراضی، اطلاعاتی مختلف اقلیم

 .شود گیرییمتصم، آمدهدستبهواحدهای همگن 

ک لاس دارد و  10یعنی وقتی اقلیم  وجود دارداحتمال رسیدن به تعداد زیادی از واحدهای همگن  هایهلاهنگا  تلفیق 

تعداد محتم ل ب رای ، قانون احتمالاتبر اساس ، کلاس 12کلاس دارد و خاک  20کلاس دارد و کاربری اراضی  8شیب 

 از: عبارت استرسیدن به واحدهای همگن 

10 * 8 * 20 * 12 = 19200 

ه ر  یه اکلاستع داد ، ابتدا بر اساس نظر کارشناس ی، هایهلااین است که قبل از تلفیق  یارابطهمدل مزیت روش 

یعن  ی روش  ی ب  رای کل  ی ک  ردن  ده  دیمک  لاس تناس  ب اراض  ی ک  اهش  پ  نجرا ب  ه  مورداس  تفادهلای  ه اطلاع  اتی 

(Generalization) در ج دول. کلاس تناسب اراض ی برس د پنجو به  یافتهکاهش هاکلاساطلاعاتی تا تعداد  هاییهلا 

آم ده  مختل ف آن یه ابکی تر یوزن دهب( و نحوه یش و یاراض یاربرک هاییهلاها )هیق لایمرحله اول تلف( 2شماره )

 بر اساس نظر کارشناسی است و راهنمای آن به شرح ذیل است: هایدهوزن است که همه این 

S1؛: تناسب اراضی خوب برای کشت گیاه دارویی آنغوزه 

S2؛: تناسب اراضی متوسط برای کشت گیاه دارویی آنغوزه 

S3؛: تناسب اراضی ضعیف برای کشت گیاه دارویی آنغوزه 
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N1؛)امکان اصلاح و احیاء اراضی وجود دارد( : نامناسب موقتی برای کشت گیاه دارویی آنغوزه 

N2)نامناسب دائمی )قطعی( برای کشت گیاه دارویی آنغوزه )امکان اصلاح و احیاء اراضی وجود ندارد : . 

اطلاعاتی موردنظر در تلفیق  هاییهلا، باهماین است که بجای تلفیق چندین لایه  یارابطه یسازمدلویژگی بعدی 

حالت احتمالی از  25=5*5کلاس محتمل  25، و بر اساس نظر کارشناسی دهدیمقطع  دودوبهو تعیین تناسب اراضی را 

تا  S1)کلاس تناسب اراضی  5اقلیم و کاربری اراضی( را به  هاییهلاناشی از تلفیق  مثلاًتناسب اراضی  یهدولاتلفیق 

N2)  کلی کردن  بازهمعنی ی؛ دهدیمکاهش(Generalization) بدیهی است برای ی  کارشناس. نتیجه تلفیق دولایه ،

اقلیم و کاربری  یهدولااطلاعاتی )مثل  یهدولادر خصوص تناسب اراضی ی  واحد همگن ناشی از تلفیق  گیرییمتصم

در خصوص تناسب اراضی ی  واحد همگن ناشی از تلفیق چندین لایه اطلاعاتی  گیرییمتصماز  ترراحتاراضی( 

، اول یهدولانتیجه تلفیق . (... خاک و، شیب، کاربری اراضی، اقلیم هاییهلا زمانهمتلفیق ، مثالعنوانبهاست ) زمانهم

الگوی روش . گیردیمتصمیم  آمدهدستبهکارشناس در خصوص تناسب اراضی نتیجه  مجدداً و  شدهدادهبا لایه سو  قطع 

لاز  به توضیح است که در مواجهه . است( 3)به شرح جدول  بعدی لایهی تلفیقی با  یهدولادر شرایط  هایهلاتلفیق 

؛ خواهد شد که گویای مدل بولین )صفر و یکی( است (N2)وضعیت نهایی ، با هر کلاسی (N2) یقطعکلاس نامناسب 

. است 4در مرحله سو  و بعد آن به شرح جدول  یارهامع یقتلف یالگو ؛ واستشرایط نسبی  هاکلاساما در رابطه با بقیه 

 .( ترسیم گردیده است2نمودار )شکل در مراحل انجا  این پژوهش 

 
 در مرحله اول باهم گانهپنج یهاباکلاس هایهلاالگوی ترکیب  :2جدول 

 شیب               

 اراضی کاربری
S1 S2 S3 N1 N2 

S1 S1 S1 S2 S2 N2 

S2 S1 S2 S2 S3 N2 

S3 S2 S2 S3 S3 N2 

N1 S2 N1 N1 N1 N2 

N2 N2 N2 N2 N1 N2 

 نگارندگان :مأخذ

 
 باهم در مرحله دو  گانهپنج یهاباکلاس هایهلاالگوی ترکیب  :3جدول 

 خاک

 کاربری+شیب
S1 S2 S3 N1 N2 

S1 S1 S1 S3 N1 N2 

S2 S1 S1 S3 N1 N2 

S3 S2 S2 S3 N1 N2 

N1 S2 S3 N1 N1 N2 

N2 N2 N2 N2 N1 N2 

 نگارندگان :مأخذ
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  سوباهم در مرحله  گانهپنج یهاباکلاس هایهلاالگوی ترکیب  :4جدول 
 

 

 

 

 نگارندگان :مأخذ
 

 در 1نقطه بنچ مارک عنوانبهو  تهیه ۶جدول علمی  و منابع بردارانبهره، کارشناسانتخصصی یات تجرب وطبق نظریه 

از  هانقش ه ییو چن دتاحاص له و تلفی ق زوج ی  ه اییخروجبا تهیه . اطلاعاتی مورداستفاده قرار گرفت هاییهلاتمامی 

نقشه  نغوزه در قالبمناطق مشابه رویشگاه منتخب آ، شده یوزن ده یهانقشه 2و همپوشانی یارابطهطریق روش تحلیل 

 (5)شکل  .دشتهیه  تناسب اراضی یینها

 

 
 نگارندگان :مأخذ                     

 نمودار روند انجا  پژوهش :2شکل 

 

                                                      
6 BENCHMARK 
7
 OVERLAP 

 اقلیم
S1 S2 S3 N1 N2 

ک+خاکاربری+شیب  

S1 S1 S1 S3 N1 N2 

S2 S1 S1 S3 N1 N2 

S3 S2 S2 S3 N1 N2 

N1 S2 S3 N1 N1 N2 

N2 N2 N2 N2 N1 N2 
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 نغوزهنیازهای اکولوژی گیاه آ

، ک رک دار چندس اله ،یاه علفین گیا. استان یره چتریمهم ت ییاهان دارویاز گ Ferula assa foetida یعلم بانا آنغوزه 

اه ین گیا یاصل منشأ. است (روندیمبه گل  باری ش فقط یکه در طول رو یاهانی)گ 1ی ارپکو مونو یادرختچها ی یابوته

اس تان هرمزگ ان  یمرز یهاکوهبلوچستان و ، خراسان یهااستاناست و در  ذکرشدهران و غرب افغانستان یا یهااستپ

، س بزوار، دامغ ان، یابان  خ ور ب، نین ائ، اردس تان، مرغ اب اص فهان، کرمان، ی البرزدامنه جنوب ( تافارسیجخل)سواحل 

مختلف جن وب  ینواح و (...مشکان و، ریزین، استان فارس )لارستان، زدی، بوشهر، شابورین، دابیسف، اشترانکوه، بلوچستان

نیازه ای اکول وژی گی اه داروی ی . (1 ،1383همک اران  ویگی ب یدام) شودیمبه بالا مشاهده  یمتر 1000در ارتفاعات  و

 .است( 5آنغوزه به شرح جدول شماره )
 نغوزهآاکولوژی گیاه  یازهاین :5جدول 

 نغوزهآ  

 توضیحات شاخص ردیف

 رویشی منطقه 1
ش تر در یاست ب افتهی شیفرسا و ادیز شیب، کم عمق دارای معمولاًاستپی  هموار یهادامنه و کوهستانی مناطق
 .شودیم دهید آهکی مادر یهاسنگو  ادیز وبلندییپست با مناطقی

 اواسط اسفند تا اوایل فروردین رشد فصل 2

 معتدل مناطق آهکی باتیترک یو حاو خش  یاماسه، ریبا نیزم رشد محل 3

 متر 1000 بالای نرمال ارتفاع 4

 استدرصد حساس  4به شوری خاک بالای  رشد محدودکننده عوامل 5

 250mm یبالا سالانه بارندگی 6

 رشد مناسب سلسیوس درجه 7-21 بین سالانه متوسط دمای دمای سالانه حداقل میانگین 7

 درجه 31 حداکثر دما 8

 استکیفیت و رشد گیاه در جهت جنوب بهتر ، جنوبی و شرقی و غربی شیب جهت 9

 درصد 75تا  10 شیب درصد 10

 کشت یبرا مناسب خاک 11
 معم ولاً آهک ی باش د م ارنی کخ ا آفتابی با بافت ییهامکان همچنین و سب  شنی غنی و عمیق ییهاخاک
 است افتهی شیفرسا و ادیز شیب، کم عمق دارای

 است مرطوب یهاخاک نیازمند و کند تحمل تواندیم را( قلیایی) بازی و خنثی، اسیدی یهاخاک خاک یمینظر شاز 12

 متوسط مقاومت با متوسط و ریز. زاویه بدون ساختمان کخا ساختمان 13

 معتدل مناطق آهکی باتیترک یو حاو خش  شنی لومیسب   خاک بافت 14

 همراه یهاگونه 15
Scariola orientalis- Poa bulbosa- Launeaea acantodes - Ferula foetida- Ephorbia 

bungei- Ephedra intermedia - Cousinia eryngiodes – Tevenetia sp. 

 مجاور اهانیگ 16
 عل ف، م اهور گ ل، ک ل پ وره، را افت، بومادران، ا ،ریشکخا، بیانیرینش، یوحش ریانج، بنه، واسیر، ارزن، بادا 
 ی بار برگ شنیآو و چوپان یچا، یچا

 درجه 29تا  12 یدهگل 17

 مرداد تا اواسط اسفند خواب دوره 18

 اواخر اسفند دوره رویشی 19

 یزنجوانهدمای  20
 رطوب ت .اس ت گرادیس انت درجه 31و  4۶. 13، ۶. 1به ترتیب  یزنجوانهمطلوب و حداکثر برای ، دمای حداقل

 .درصد ۶0- 70: یزنجوانه برای لاز 

 قبل از شروع بارندگی آذرماهآبان ماه تا  بذر کاشت مناسب زمان 21 

 ملاحظات 22
 گرم ای و( -10 زی ر دماهای) سرما برابر در مقاومت. دارد میمستق نسبت هکتار در بوته تراکم با خاک ضخامت

 یسالخش  طولانی دوره ی  بعد از یثمر ده قابلیت و شدید

 نگارندگان :مأخذ

                                                      
8
 MONO CARPIC 
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 نغوزهطبقات تناسب اراضی برای گیاه آ :6جدول 

 S1 کلاس تناسب اراضی

 مناسب

S2 
 متوسط

S3 
 ضعیف

N1 
 نامناسب موقتی

N2 

 لایه اطلاعاتی یدائمنامناسب 

 متر 3000> <500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000 ارتفاع

 %50<>5 5-10 10-15 15-20 20-50 شیب

 - - شمالی شرقی، غربی جنوبی درصد() یبش جهت

 mm 200 < 200-300 300-400 400-۶00 ۶00-1200 (متریلیم) یبارندگ

درجه دما )

 (گرادیسانت
23-15 

15-14 

24-23 

14-10 

25-24 
 درجه 5< >30 10-5

 بافت خاک
 یرس یشن -لومییشن
 لومی -یلوم

 یلوم یرس
-لومییلتیس
 لومیرسییلتیس

 رسی یرس یلتیس

 رهاشدهدیمزارهای  مراتع مشجر 3مراتع درجه  2و  1مراتع درجه  کاربری اراضی
زراع  ت  ،باغ  ات، جنگ  ل

 ...روستا، شهر، یآب

 0 < 0 0 1 ۶. 1 دمای کمینه

 >35 15 18 21 31 دمای بیشینه

 10 < >40 10-15 15-20 20-30 30-4۶ میزان رطوبت

 نگارندگان :مأخذ

 

 پژوهش هاییافته

در ط ول دوره  هاآن و نقشفیزیوگرافی در قابلیت سنجی کشت آنغوزه  اقلیمی و یهادادهاز  هرکدا یر تأث پژوهشدر این 

 3در شکل  ؛ کهنقشه تناسب تهیه شد موردمطالعه یهادادههری  از  یو برانیاز مطلوب اقلیمی برآورد شد  بر اساسرشد 

آم د: در  به دستتناسب آنغوزه به تفکی  معیارها نتایج زیر  یبندپهنهبرای  شدهیینتعمعیارهای  مطابق نشان داده شدند.

 یتباقابلتناسب مراتع استان ، مرتبط یهاپژوهشکارشناسانه و مرور سابقه  گیرییمتصمرابطه با کاربری ارضی بر مبنای 

 عنوانب ه هاس کونتگاهو  س دها، ب اغی، زراع ی، یجنگل هاییکاربر. تعیین شدسطح  پنجدر کشت و توسعه گیاه آنغوزه 

 یمزاره ایو دطبقه متوسط  در 3درجه مراتع ، مناسب طبقه در 2و  1مراتع درجه . نامناسب قطعی تعریف شدند یهاپهنه

 آبی یازنبه  با توجهخصوص بارندگی  در. قرار گرفتند (الف 4شکل )به شرح  هم در طبقه ضعیف به لحاظ کاربری رهاشده

 ۶00 یبارن دگتناس ب از  ینترمطلوبکه  تعیین شد (ب 4 شکل)نغوزه طبق طول دوره رشد گیاه آارش سالانه ب مقادیر و

ب ه  ب ا توج ه رابطه با دم ا در. کندیمادامه پیدا است بارش نامناسب  یزانکه م متریلیم 200 از کمترتا  و شروع متریلیم

مراحل مختلف رش د گی اه ک ه از اواخ ر  رد لاز  برای رشد مطلوب مقادیر فنولوژی و نمودارجدول طبقات تناسب اراضی 

ب ه  ب ذر ش روع که گیاه خش   ودرجه  31با بیشینه  تیرماه و تادرجه شروع  ۶. 1دمای  کمینهدماه با جوانه زدن با ناسف

درجه  23تا  15دامنه متوسط در  طوربه شدهمشخصهم  (ج 4شکل ) دماهای مناسب که در. یابدیمپایان  کندیمریزش 

درج ه  5 ب الای یو دماه ا 30 زی ر هم ک ه ب ین دماه ای نامناسب ضعیف و، تناسب متوسط سایر طبقات. اندقرارگرفته

ق رار  یب الاتر یانب وه درجهدرصد از  50تا  20 هاییبدرشهمراه  یاهیگ یهاگونهنغوزه با آ یبش ینبهتر .اندقرارگرفته

دارای  ؛ کهاست نرمال از حدبالاتر  یاو پایین  هاییبدرش و نامناسبضعیف ، سایر طبقات متوسط (د 4شکل ) طبق. دارد

 .رویشگاه منتخب در منطق ه سردس یر ق رار دارد کهییازآنجا .استمربوط به جهت شیب ه(  4شکل ). باشدیممحدودیت 
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گ روه  در ؛ ک هاس ت هادامنهجنوبی  یهاقسمت گیاه در یده یرهش و یفیتازنظر کعملکرد گیاه دامنه برای  ینترمناسب

ش یره  ی زاندر مام ا  استرطوبت هم مناسب  وجود واسطهبهغربی  یهادامنهتراکم در  البته رشد و. گیردیممناسب قرار 

نش ان از آس تانه  من اطق مختل ف هاییشگاهرومیدانی از  هاییبررس. گیردیمدهی در تناسب متوسط رو به ضعیف قرار 

مطالع ات  در خص وص .اس ت متف اوت ی زنمناس ب آن  یهاجهت ییوهواآببه مناطق  و بستهتحمل بالای آنغوزه دارد 

 یدو س فم ارن قرم ز  یه ادر خاک ،نغ وزهآ یاهگ یستیز ویژگیهایو  و( 4شکل ) نقشه خاک یهبا توجه به ته یخاکشناس

در درص د ش ن را  یش ترینب کهاست بافت از نوع سب  ، خاک نوع بافت مناسب یناست که بهتررا عملکرد را دا ینبهتر

 ینش ان از س ازگار ،پژوهش یدانیم حاصل از بررسی یدهایبازدهرچند طبق . (یرس یلوم یو شن یلوم یشن) .دارد خود

س نگین  یه اخاککه دارای  اراضی به سمت و هرچه هم وجود دارد یلتیس یلوم ملهازج یگرد یهاخاکبا  یاهنوع گ ینا

 یه اخاککه جز  رسی یهاخاک .گیردیمقرار محدودیت  یو دارا سبنامنا در گروهطبقه تناسب  یمشو تری نزد هست

 .گیردیمنوع خاک قرار  ینترنامناسب در طبقه .شودیمسنگین محسوب 

 یاهگ این بهتررشد  و ینشان از فراواننغوزه آتناسب  ارتفاع و .رخساره پراکنش دارد ینچند ینغوزه بر روآ یاهگ ینکها با

دارای  متر 1000زیر  و متوسط تناسب هم در متر 2000زیر  ارتفاع ؛ ودارد رمت 2000از  یشب یفوقان و یانیم در ارتفاعات

 -10مطلق مربوط به منطقه سردسیری با متوسط دمای  کمترین ز(. 4دارد )شکل قرار نامناسب  در طبقه محدودیت و

 درجه و 35سردسیر  در مناطقبیشترین دمای متوسط مطلق . است سلسیوس درجه 01/0با  منطقه گرمسیری و دردرجه 

+ 5 یدمادر  روز 14 به مدت بذر آنغوزهیا خواب  پدیده کهییازآنجا. استدرجه سلسیوس  47 یرگرمس در مناطق

 در مناطقهم  بذر آنغوزهشکست خواب  گویای این است که ط( -ح 4) یهاشکل یهانقشه افتدیمسلسیوس اتفاق 

 در و بارشآن با دما  و رابطهمراحل کامل فنولوژی گیاه آنغوزه  .گیردیمانجا   یراحتبه یهم گرمسیر و یسردسیر

 خروج .است گرادیسانتحداقل سه ماه از سال زیر صفر درجه  آنغوزه هاییشگاهرو دمای :استبه شرح ذیل  (3شکل )

. با بیشترین میزان بارش همراه است یباًتقر که دهدیمرخ  گرادیسانت 1/۶دمای ماهانه  یانگیندر مزمین از زیر گیاه اندا 

با تکمیل فرایند رشد گیاه از  زمانهمکه  گیردیمصورت  گرادیسانت درجه 23تا  1/۶دمای  یانگیندر مرویشی  رشد

متغیرهای اقلیمی و  یرگذارتأثبه نمودار داشته باشیم نقش  یترموشکافانهنگاه  اگر .شودیمکاسته  شدتبه میزان بارندگی

هوا  یاز دما، افتدیماتفاق  در خاکزمانی که استقرار بذر . شودیمروشن  کاملاًبا مراحل رشد گیاه آنغوزه  هاآنرابطه 

 افتدیمبا آغاز بارش اتفاق  زمانهم. این مرحله در اواسط مهرماه شودیمخواب  و دورهوارد رکود  کمبذر کم کاسته و

و سطح  ترینییندر پا دما ؛استراتیفیکاسیون( گذراند)لاز  سرمادهی را جهت شکست خواب  زمانمدتبذر  کهیهنگام

دمای هوا  شودیمشروع  یرزمینزدر  بذر یزنجوانهکه  ماهبهمناواسط  در .گیردیمقرار بارش در بالاترین سطح  یزانم

با ظهور دانه که دما به میزان زیادی  زمانهماواسط خرداد  روند تا ینا ؛ وشودیممیزان بارش کاسته  و ازافزایش  یآرامبه

که در  شودیمآغاز  گرادیسانت درجه 2۶تا  23گلدهی در میانگین دمایی . یابدیمادامه  شودیمافزایش و بارندگی متوقف 

 رفتهو رفته رسیدن و ریزش آن دما به اوج خود رسیده بذرهادر زمان تشکیل  .است شدهمتوقف کاملاًاین زمان بارندگی 

درجه وارد  18در دمای زیر  یاهو گ بارندگی آغاز در خاکبذر  و استقراراز ریزش  پس ؛ وشودیمروند کاهشی دما آغاز 

 .گرددیمرکود 
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 نگارندگان :مأخذ

 استقرار. 9  () ساقهشکستن .8  ()  بذر ریزش. 7  ()  بذر رسیدن. ۶  () بذر شدن شیری.5  ()  دانه ظهور. 4( ) دارگل ساقه. 3( ) یده پنجه. 2( ) یزنجوانه. 1

 () خواب زمان. 10   () خاک در

 یراحمدو بوکهگیلویه  در استانفنولوژی گیاه آنغوزه  و بارشرابطه دما  :3شکل 
 

 

  
 نگارندگان :مأخذ

 قابلیت سنجی اراضی اییهلادر مدل تلفیق  شدهاستفادهمعیارهای  :4شکل 
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 یهادادهتحلیل  یهو تجز یسازمدلو انجا   یارابطهمدل تحلیل  بر اساس موردنظرای به پارامتره یوزن دهپس از 

 یراحم دبو ونغوزه در استان کهگیلوی ه مستعد کشت آ یهاپهنهنقشه  QGISو  Arc/map 10. 4 یافزارهانر فضایی با 

اول گ روه است؛  شدهیبندطبقهپهنه  پنجنغوزه به پتانسیل کشت آ ازنظره سطح استان در این نقش. (5شکل ) یدگردتهیه 

 1541549نغ وزه از مجم وع نقشه تناسب اراضی آ بر اساسقرار دارد که  S1رده  نغوزه و درشامل مناطق مناسب کشت آ

در نقاط ارتفاعی میانه  گونهینا بیشترین پراکنش. گیردیدر برممساحت استان را درصد  8ن حدود استا کل مساحت هکتار

 درص د 40 هاییبدرش ینو همچن متر 2000بالاتر از  یده یرهشکیفیت  ازلحاظ و و منطبق بر مراتع فاقد پوشش جنگلی

دم ا و س ایر ، می زان بارن دگی ازلح اظو  است قرارگرفته را دارد در جهت جنوبی که بیشترین میزان دریافت نور خورشید

 S2 رده و در کشت از شرایط نسبی متوسط ازلحاظگروه دو  مناطقی هستند که . در سطح مطلوبی است یرگذارتأثعوامل 

. اس ت مت ر 2000ت ا  1500ارتف اع شامل مراتع با  ؛ ودهدیمرا پوشش از مساحت استان  درصد 4.3حدود که  قرار دارند

 ومت ر یلیم 400زی ر بارن دگی  دم ا و، میزان وجهت شیب، بافت خاکشامل  پهنهاین  محیطی عمده در هاییتمحدود

تناسب  و درکه از محدودیت بیشتری برخوردار است  (S3 )رده گروه سو . استدر منطقه گرمسیری  کم ارتفاع طورینهم

، ارتف اع، بارن دگی هاییتمحدوددارای  بازهم و ؛گیردیدر برماز مساحت استان را درصد  5.3 حدود، گیردیمضعیف قرار 

 در حدود یو مساحتنامناسب موقتی قرار دارند  در محدودهگروه چهار  مناطقی که . استخاک  و بافتشیب وجهت شیب 

 واس طهبه ت وانیممح دودیت دارن د و  ینچن دی   ی ا تناسب  ازلحاظ و گیردیم مساحت استان را دربر از درصد 10.8

تناس ب  را در آن، کردن خاک مناسب یببا ترک دارندخاکاگر محدودیت  مثلاً ؛دنمناسب شو یهاردهتبدیل به اصلاحاتی 

ک ه دارد  یرپوششز درصد مساحت استان را 71.5 هستند یدائمگروه پنجم که مناطق نامناسب . قراردادو وضعیت بهتری 

، ش هرها، اراض ی ب ایر، انبوه یمهو نانبوه  یهاجنگلباغات ، یو آباز گردونه خارج شدن اراضی زراعی دیم  یلبه دلبیشتر 

 10از کمت ر  هاییبش ، مت ر 3200بالای  و متر 1000و سطوح ارتفاعی زیر  نظامی هاپادگانمخازن و سدها و ، روستاها

 ب ارش و ک مدارای تنش شدید دمایی  یهامحدودهشرایط اقلیمی  ازلحاظ طورینهم. هستنددرصد  ۶0از بیشتر  و درصد

 .است یرگذارتأثنغوزه بسیار آدر بازدهی گیاه  ییوهواآبلاز  به ذکر است عوامل دیگری همچون تغییرات فصلی . هستند

 یهاس البا عملکرد  یسهو مقا نغوزه حین فصل برداشت شیره این گیاهآ هاییشگاهرواز  پژوهشیدهای میدانی بازد طبق

ک ه مش خص ش د  استان داش تیم در آن تبعبهو  کشور در سطحهم  هایییسالخش  که میزان بارندگی کمتر و گذشته

 هاییس تگاهاآماری  یهادادهطبق  1397-1398 یزراع در سال مترییلیم 1250 و بارش توجهقابل هاییبارندگ باوجود

بیش ترین عام ل  رس دیمبه نظ ر  ؛ کهوجود داردبرداشت شیره  ازلحاظ ترییفضع و عملکردبازدهی ، استان یسنجباران

تب دیل  ؛ کهاست رشد در فصلنامناسب بارش  یعاز توزحاصل  زیادی رطوبتد وجو گونهینا در عملکردمحسوس اثرگذار 

 ط ورینهم پ س کمب ود ب ارش و. اس تشده نغوزه دهی گیاه آ یرهو شبازدهی  بر یرگذارتأثو  محدودکنندهبه ی  عامل 

ه م بای د ج زو یک ی از عوام ل مه م  روزرش دنامناسب بارش در فصل رشد گیاه ب ا توج ه ب ه درج ه  یعو توز یپربارش

نظری ه  ب ر اس اسنغوزه که گیاه آاکولوژیکی  ویژگیهایفاده از برای است لاز  به ذکر است. مدنظر قرار گیرد محدودکننده



 قابلیت اراضی کشت و توسعه گیاه دارویی آنغوزه با رویکرد اقلیمی .../ عبدل پور و ...                                                                 30

 

انتخ اب  اس تان در یرویش گاه، بردارانو بهرهمتخصصین  یاتو تجرب و تخصصمیدانی  یدهایاز بازدکارشناسی حاصل 

و اقلیم ی  هایی هلا یبن دطبقه ؛ وبرخ وردار ب ود بهت ری و عملک رد از میزان ب ازدهی هایشگاهرومیان سایر  که در شد

ب ه خروج ی نقش ه ب ا توج ه . است شدهگرفته در نظراقلیمی استان  و تنوعاین منطقه با توجه به گستردگی  یزیوگرافیف

 هکت ار ۶5953، مناسب کشت هکتار ازلحاظ هزار 12280۶حدود نغوزه از مجموع کل مساحت استان گیاه آتناسب اراضی 

 .است دائمی نامناسب هم هکتار 1103۶52 و موقتی نامناسب هکتار 1۶۶844، ضعیف هکتار 32527، متوسط

 

 
 نگارندگان :مأخذ                          

 یراحمدو بوکهگیلویه  در استان قابلیت اراضی آنغوزه یبندپهنه :5شکل 

 

 گیرییجهنت

و س پس  فهمقاب ل یهاقس متعوامل محیط ی ب ه  بندییمتقسشامل  در اصلمنابع  یبندو جمع هاداده وتحلیلیهتجز

موردنظر کاربری محدودیت منابع سرزمین برای  یاو  درجه تناسب اراضی() یلپتانسارزیاب بتواند  کهینحوبه هاآنترکیب 

 یرهش یفیتازلحاظ ک متر 2000 یو بالا یانیدر ارتفاعات م یشترنغوزه بآ یاهمشخص نمود که گ یبررس ینا یجنتا. پی ببرد

 یممطالع ه اقل  ی نا در. اس تنکته  ینا یدمؤ( 1392همکاران  وحسینی ) یجنتا ؛ کهرا دارد یو بازده یشرو ینبهتر یده

 ی دگرد یینتع خش یمهن یریگرمس ناحیه در مرطوب و یرسردس یهناح مبرژه درآ به روش دمارتن و یموردبررس یشگاهرو

نش ان  ؛ ک ه( ب ود1380همک اران  ک ش و یل هف، 1384همکاران  و عسکر زاده) بامطالعهمطابق  شدهاستخراج یجهکه نت

و  ب ارانهم یهانقش هبا توج ه ب ه . است خش یمهو نمتفاوت سرد خش   هاییماقل ینغوزه داراآ یاهگ یشگاهرو دهدیم

باش د  یشترب یبارندگ یزانم هرچه ؛ واست متریلیم 800تا  300نغوزه از آ یاهگ یبرا یانهسال ندگیمتوسط بار میزان دماهم
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. دارد ( مطابق ت1397همک اران  وسعادت ف ر مطالعه ) یجبا نتا یناز مناطق کم بارش است که ا یشترنغوزه بآ یاهتراکم گ

دمای متوسط . کندیم یدتائموارد فوق را  یزن منطقه بلندمدت یدوره آمار ی  یانهسال یبارندگ یانگینم یبررس یجنتا ضمناً

نغ وزه آ ی اهگ. کن دیم یی ردرجه تغ 25تا  10منطقه  یتوپوگراف عوامل یگرد مختلف بسته به ارتفاع و هاییشگاهروهوای 

 وحس ینی ) پ ژوهش یجبرخوردار است که ب ا نت ا طلوبیم و رشد از عملکرد درصد 50تا  20متوسط  و باتند  هاییبدرش

و  یدسف یهامارن و یو شنسب   یهاخاکنغوزه آ ینوع بافت مناسب خاک برا یدر بررس. ( مطابقت دارد1392همکاران 

. ( مطابق ت دارد139۶ یمه دو) پ ژوهش یجهکه با نت باشدیم یاهگ ینرشد ا یبرا خاک نوع ینترو مناسب ینبهتر قرمز

که ب ا توج ه  است یغرب یهادامنهدر  یاهتراکم گ یشترینو ب یجنوب یهادامنهنغوزه در آ یاهگ یده یرهعملکرد ش ینبهتر

 یجن وب یهادامنه، منطقه یو توپوگرافارتفاع  ینو همچن یریسردس در منطقهمناسب  یهاو پهنه یشگاهگرفتن رو قراربه

 .بودنشان دارند یرگآفتاب به خاطر یگرد یهادامنهنسبت به  یبهتر یطشرا
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