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 کشت گندم دیم و نیشکر  توان سنجی اقلیمی مناطق مستعد

 استان خوزستان( )مطالعه موردی: 
 
 

 سید عرفان مؤمن پور
 ایران ،دانشگاه تهران  دانشکده جغرافیا ،گروه جغرافیای طبیعی ،دکتری آب و هواشناسیدانشجوی 

 سعید بازگیر
 ایران دانشگاه تهران،  کده جغرافیاشندا ،گروه جغرافیای طبیعی استادیار هواشناسی کشاورزی،

 
 1400/ 27/2 تاریخ پذیرش:                   1399/ 20/2 تاریخ دریافت:

 

 چکیده 
کشاورزی کشت گندم دیم و نیشکر با استفاده از سه  -، توان سنجی اقلیمیپژوهش هدف این  

خوزستان   استان  مناطق  در  یونسکو  و  پاپاداکیس  فائو،  و اسروش  روش  ت  دو  و و  ائ ف  از 

مشخص   برای  یونسکو  روش  از  و  محصول  دو  هر  کشت  مناطق  شناسایی  برای  پاپاداکیس 

ساله    23برای این منظور از آمار    کشت گندم دیم استفاده شده است.  مستعد  هایمکاندن  کر

و   هایداده(  1994-2016) نسبی  آفتابی، رطوبت  بارش، ساعت  دما،  به  مربوط  روزانه  اقلیمی 

ب سرعت  و  این    10  ادسمت  از  حاصل  نتایج  شد.  استفاده  استان  همدیدی    پژوهش ایستگاه 

از مناطق شمالی و شمال شرق استان برای کشت گندم دیم    ایعمده  هایبخشنشان داد که  

و   بوده  نامناسب    های بخشمناسب  نظر  این  از  غربی  جنوب  و  میان  اند بودهجنوبی  این  در   .

پاپاداکیس نسبت و  فائو  دو روش  روب  کارآیی  یوه  این  ش  توجه  قابل  نتایج  از  بود.  بهتر  نسکو 

در استان خوزستان به واسطه نتایج    نیشکر   به شناسایی مناطق مستعدّ کشت  توانمیمطالعه  

مرکزی، جنوب و    هایبخشد. براساس نتایج این دو روش  کردو روش فائو و پاپاداکیس اشاره  

تنها  ساس واقعیّات منطقه،  برا  ی کهالجنوب غربی استان برای کشت نیشکر مناسب بوده درح

اهواز   شهرستان  گیاهدر  و  شود میکشت    این  فائو  روش  دو  از  یک  هیچ  نیشکر  مورد  در   .

 .  اندنداشتهپاپاداکیس از نظر کارآیی بر یکدیگر برتری 

 

 ، خوزستان.نیشکر کشاورزی، -پهنه بندی، اقلیمی  کلیدی:گان واژ

 

 مقدمه
میا برای    یهاداده از  است که    یاهشترن  اقلیم شناسی کشاورزی علمی  کشت محصولات    یابیمکانآب و هواشناسی 

افزایش مختلف   منظور  و کیفیت  به  استفاده    کمیت  از  کرمحصول  اصلی  کشاورزی    شناسییماقل  هاییتفعالده و هدف 

ه در مرتبط رفتت گور ص یها تلاش (.  193، 1970، 1)اسمیت  باشدیمکمک به امنیت غذایی با در نظر گرفتن توسعه پایدار 

 

   :09124013264نویسنده مسئول                                                                                               er@ut.ac.irail: sbazgemE 
1 Smith 
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(. 3،  1996،  1ساله دارد و هنوز هم در حال رشد است )فلمینگ   2000  یاسابقه  ساختن تولیدات کشاورزی به هوا حداقل

محصولات به منظور افزایش تولیدات یکی از اهدف اقلیم شناسی کشاورزی شناخت توان مناطق مختلف از لحاظ کاشت  

برای رسیدن به این هدف، استفاده از   هاروش   ینترمهمیکی از    این میاندر  و    ستکمّی و کیفی ا  یها جنبهکشاورزی از  

کشاورزی   –اقلیمی    هاییبنددر پهنه  (.  1378)بازگیر،    کشاورزی در قالب پهنه بندی است  –اقلیمی    هاییبندطبقه  

کمینه، دمای بیشینه   دماینند اابتدا مناطق براساس آمار بلندمدّت فراسنج های جوّی موثّر بر رشد محصولات کشاورزی م

بندی   طبقه  بارش  درنظرگرفتن   شدهو  با  سپس  نظیر    و  محصول  نیاز  مورد  موردنیاز  یهاآستانه شرایط  بارش  ، دمایی، 

  ۀ ینزمزیادی در    هایپژوهش(. در ایران تاکنون  5،  1996،  2)فائو   گرددی ممشخصّ  مناطق مساعد کشت محصول خاص  

اقلیمی   بندی  اثرکشاورزی    –پهنه  است.  یهاشاخصات  و  گرفته  انجام  مختلف  زراعی  روی محصولات  برای    اقلیمی 

ایستگاه    19آب و هوایی    یهادادهکارگیری  ه  ب  او ب  3هیدروترمیک سیلیانینف   ۀمعادلاز  ( با استفاده  1368نمونه، نوریان )

؛ 1387؛ خالدی و روشن،  1383  ی،اتکشاورزی تقسیم کرد. همچنین میرزا بی  –اقلیمی    ۀیناح  10هواشناسی، کشور را به  

زاده و همکاران  ؛1388ری و همکاران،  کعس  ؛1388عظیمی و همکاران،   ر  1392،  حجازی  از  استفاده  با  با  و  فائو  وش 

سامانه نمودند.  کمک  تعیین  را  باغی  و  زراعی  مختلف  مستعدّ کشت محصولات  مناطق  جغرافیایی،  در همین    اطلّاعات 

کشاورزی مناطق شمال شرق    –به طبقه بندی اقلیمی  ،  4اده از روش پاپاداکیساستف  ( با4391زمینه، احمدی و قالهری )

را تعیین   این مناطق  استعدادهای کشاورزی  پرداختند و  )  . همچنیندندکرکشور  از  1394غفّاری و همکاران  استفاده  با   )

( 5139)  برنا و علیزاده گر،  یدهشی  پژو  در   .کشت محصولات دیم کل کشور پرداختند  پهنه بندی اقلیمیبه    5روش یونسکو 

با استفاده از منطق فازی  1395و احمدی و همکاران )   6با کمک مدل تحلیل سلسله مراتبی  بهترین مناطق   به ترتیب( 

فال سلیمان و همکاران    . بعلاوه،را مشخصّ کردندکشت جو دیم در استان لرستان    و  خوزستاندر استان    مرکّباتکشت  

ب(  1396) مدرگیرکاه  با  محیط    لی  در  مراتبی  مستعدّ کشت  7GISتحلیل سلسه  نواحی  را،  بوکان   ذرّت  در شهرستان 

کرد زمینه  ندمشخصّ  در  )توماس  هایپژوهش.  نیز،  همکاران 1992،  8خارجی  و  هاچینسون  و  2005  9؛  فالاسکا  ؛ 

همکاران ؛  2012،  10همکاران  و  وارت  از  1320  ،11ون  یکی  از  استفاده  با  هرکدام   –اقلیمی    بندی  طبقه  یهاروش ( 

مختلف مطالعاتی را به منظور تعیین بهترین مکان برای   ، مناطق13، هاچینسون و پاپادکیس12کشاورزی فائو، استل و کولن 

 
1 .Fleming 
2 FAO (Food and Agriculture Organization) 
3 Selianinov 
4 Papadakis 
5 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) 
6 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
7 Geographic Information System 
8 Thomas 
9 Hutchinson et al 
10 Falasca et al 
11 Van wart et al 
12 Stol and Keulen 
13 Papadakis 
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بندی کردند. یامادا و سنتلها  کاشت محصولات خاص طبقه  از اطلاعات  2014)  1س همچنین  استفاده  با  ایستگاه   123( 

کمبود آب سالانه و    یهاشاخص  ۀمحاسبو    3ر تما  ،2یت راز آبی تورنث وی و تاقلیم   یهال مد  هواشناسی و با بهره گیری از

  –، پهنه بندی اقلیمی  4کشت گیاه جاتروفا  ۀ ینبه  یهامکان، مناطق مختلف کشور برزیل را به منظور شناسایی  مازاد آب

به منظور کاهش ریسک  ( 1620) 6و همکاران  ( و سنتهالز2016) 5کشاورزی کردند. علاوه بر این، سوارز کالتی و همکاران 

و   دزمیاقلیمی، مناطق مختلف شهر سائوپائولوی برزیل را طبقه بندی نمودند. ا  یها شاخصبا استفاده از    هایماریبآفت و  

پاپاداکیس،  2016)  7هارونا  روش  کمک  با  نیز  محصولات    هاییتقابل(  کشت  نظر  از  را  مالزی  جزیره  شبه  کشاورزی 

( با استفاده از رابطه همبستگی و تحلیل  2018)  8ی دیگر، والریانو و همکارانپژوهشدر    .کردندمختلف بررسی  کشاورزی  

تقویم  به طبقه بندی مناطق مختلف شهر سائوپائولو از لحاظ کشت قهوه پرداختند و به این نتیجه رسیدند که    یاخوشه

در همین راستا، در پژوهش   .باشدی مگیاه  دّ رشد این  عمست  یهامکانمهم در تشخیص    متغیرهایمحصول یکی از  زراعی  

از    فائو، پاپاداکیس و یونسکوکشاورزی  -طبقه بندی اقلیمی  روش   سه  استان خوزستان با استفاده ازحاضر، مناطق مختلف  

ائو از دو روش ف  لازم به ذکر است که  .شد  پهنه بندیدو محصول گندم دیم و نیشکر  کشت  اقلیمی    یسنج توان نظر  نقطه  

محصولات دیم است برای پهنه بندی   تنها در رابطه با ط با هر دو محصول و از روش یونسکو که  بار ارتکیس دو پاپادا

محصولات زراعی از به این دلیل انتخاب شده که از قطب های مهم  ،نیز استان خوزستانول گندم دیم استفاده شد. محص

تولید    تنها  بوده و همچنین  گندمجمله   در کشو قطب عمده  بنابراین 1395کشاورزی،  وزارت جهاد  )  شدبایمر  نیشکر   .)

توان ک  استانمناطق  اقلیمی    درصورتی که  لحاظ  بهتر   شتاز  این    توانیمشناسایی شود    این محصولات  به کشاورزان 

  د.کرشایان توجهی مناطق در زمینه بهبود رشد این محصولات از نظر کمیّ وکیفی کمک 

 

 هاروشو  هاهددا

براساس آمار نامه    .است کشور  جنوب غربی  هایاستانجزء    استان خوزستان است که  پژوهشاین  در  العه  مورد مط  منطقه

جزء  محصولات   گندم  عملکرد  و  کشت  زیر  سطح  نظر  از  خوزستان  استان  و   های استانکشاورزی  بوده  کشور  برتر 

کشت   عمده  بطور  نیشکر  آن  در  که  است  استانی  تنها  براین (.  66،  1395،  زیاورکش  جهاد  وزارت)  شودمیهمچنین 

استفاده از    بادر استان خوزستان  و نیشکر    مکان یابی مناطق مستعدّ کشت گندم دیم  ،پژوهشانجام این    هدف از  اساس،

اقلیمی   بندی  پهنه  روش  بود  –سه  یونسکو  و  پاپاداکیس  فائو،  ابتدا  کشاورزی  منظور،  این  برای  هواشناسی    هایداده . 

، همدیدی   هایایستگاه  دو با  ، رطوبت نسبییشینه و میانگین(، بارش، ساعت آفتابیب  ، ینه)کما  ی هودما  مربوط بهروزانه  

 
1 Yamada and Sentelhas 
2 Thornthwaite 
3 Mather 
4 Jatropha 
5 Soares-Collett et al 
6 Sentelhas et al 
7 Adzemi and Haruna 
8 Valeriano et al 
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پیوسته و نبود    هایداده . به منظور استفاده از  سازمان هواشناسی کشور اخذ گردیداز  کلیماتولوژی و باران سنجی استان  

مربوط    هایداده از    ( استفاده شد.1994-2016سال )  23طول دوره مشترک آماری    ایستگاه همدیدی با  10آماری،    خلأ

دما، بارش، ساعت   هایداده ورودی سه روش فائو، پاپاداکیس و یونسکو و از    هایشاخص  ۀمحاسببه دما و بارش برای  

پاپاداکیس و یونسکو  ، رطوبت نسبیآفتابی باد برای محاسبه شاخص تبخیر و تعرّق پتانسیل دو روش  از طریق نرم   و 

مطالعه مورد    هایایستگاه  به همراه  جغرافیایی استان خوزستان  تموقعیّ  (1)شکل  د.  شاستفاده    8نسخه    1وات زار کراپ  اف

   نشان داده شده است.را  پژوهشدر این 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نگارندگان  ماخذ:          

 ( )بهمدیدی مورد مطالعه    موقعیتّ استان خوزستان در کشور )الف( به همراه ایستگاههای ۀنقش: 1شکل

 

-1394مورد مطالعه در بازه زمانی )    هایایستگاهسطح زیر کشت و عملکرد گندم دیم و نیشکر برای تمام  میانگین  

شهرستان   شودمی  ملاحظه  (1)  جدول  همان طور که از.  (1395کشاورزی،    وزارت جهاد)  استآمده    1  جدولدر  (  1375

ررسی است که در آن نیشکر  تان اهواز تنها منطقه مورد برسشهگندم دیم دارای رتبه اول بوده و  ایذه از لحاظ عملکرد  

 .  شودمیکاشت 

 

 

 

 
1 . Cropwat 8.0 

 الف 

 ب
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 *(1375-1394)  در مناطق مختلف استان خوزستان ونیشکر زیر کشت و عملکرد محصول گندم دیم سطح  میانگین  : 1 جدول

 کیلوگرم در هکتار( ) دم دیمگن عملکرد )هکتار(  گندم دیم سطح زیر کشت نام مناطق ردیف 

 0 0 دانابآ 1

 348 2122 آغاجاری  2

 431 11166 اهواز  3

 0 0 بندرماهشهر  4

 236 13806 بهبهان 5

 0 0 بستان 6

 709 19145 ذهیا  7

 546 24384 مانیمسجدسل 8

 395 13524 رامهرمز  9

 589 14084 دزفول 10

 نگارندگان ماخذ: 
عملکرد    و  یر کشت نیشکر در استانز  درصد سطح   88اهواز با تخصیص حدود    * در این مطالعه شهرستان

 در نظر گرفته شده است. به عنوان منطقه عمده کشت نیشکر کیلوگرم در هکتار  75526

 

 :پژوهشمورد استفاده در این  یهاروش

 روش فائو الف( 

 یهانقشه ه  تهیاقدام به    سپس  و  بارش محاسبه  روزانه دما و  یهادادهکشاورزی از  -اقلیمی  یهاهینما  ابتدادر این روش،  

  سامانه از طریق    هاآن و تحلیل    هانقشه هم گذاری این    و روی  در مراحل مختلف رشد گیاه   مذکور  یها هینما  فضاییتوزیع  

قابل توجّشده است   اطلاعات جغرافیایی نکته  این روش   ه.  این  مؤثّ  ،در  از  برخی  یا  بودن تمام   یامنطقهدر    هاشاخصر 

دیگر است که سبب شده تا تعیین   یامنطقه برای همان گیاه در    هاشاخصهمین    دنر نبوخاص برای گیاهی ویژه و مؤثّ

 3و  2 اشکال. فرایند این روش محسوب شود نیترمهمگذار در کشت هر محصولی،  ریتأث ت دار فراسنج های اقلیمی اولویّ

روش  با استفاده ازخوزستان  اندر است و نیشکر را محصول گندم دیم دو زیکشاور –اقلیمی  پهنه بندیمراحل ، ترتیب به

  مورد استفاده برای مکان یابی گندم دیم و نیشکر اقلیمی    یهاشاخصو    معیارهالازم به ذکر است که    .دهندیمنشان  فائو  

نقش را در رشد و نمو این دو   نیترمهمکه با توجّه به موقعیتّ جغرافیایی استان خوزستان    اندشده به این دلیل انتخاب  

دار از    .ندگیاه  ایجاز  رعایت  منظور  به  وزنی    ۀ ارائهمچنین  وزن    هاشاخصجداول  و  احتمالات  مناطق    دهیو  شیب 

   خودداری شده است.
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 نگارندگان  ماخذ:        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سنجی   ۀ نقشپوشانی  هم براساس    توان  دیم  گندم  داده    هایشاخصکشت  وزن  و  بندی  طبقه  شیب  نقشه  با  استان   ۀشداقلیمی 

 کشت گندم دیم نهایی مناطق مستعدّ  ۀ نقش تهیّه خوزستان به منظور 

( درجه سلسیوس در  8-14)  ۀ بهینمیلی متر و بیشتر ، دمای    300بارش سالانه  : مقدار  اقلیمی   هایشاخصرخداد  محاسبه احتمال  

پرشدن   مرحلهدرجه سلسیوس در    35گل دهی، دمای بیشتر از    مرحلهسلسیوس در  ( درجه  18-23، دمای بهینه )مرحله جوانه زنی 

  به لایه اطلاعات  هاآن ره برای هر ایستگاه و تبدیل  مقدار بارش پاییزه و بهاهمچنین محاسبه    و  Easy Fitدانه با استفاده از نرم افزار  

 اطلاعات جغرافیایی سامانه نرم افزاری در محیط  اینقطه 

درون  لایه به    اینقطه اطّلاعات    لایه تبدیل   روش  بهترین  انتخاب  طریق  از  رستری  براساس  اطّلاعات  مربع    یشه ریابی  خطای 

 ات جغرافیایی از طریق ابزار تحلیل گر زمین آمار اطلاع نرم افزار سامانه ، در محیط ترکممیانگین 

بندی و وزن  ط از مراحل مهم  هایشاخص  رخداداحتمالات    دهی بقه  تاثیرگذار در هریک  فنولوژی گندم دیم وسپس   اقلیمی 

 اقلیمی یهاشاخصرستری   هاییه لااطلاعات جغرافیایی برای هریک از   سامانه طبقه بندی در محیط انجام دستور 

 

 

از    سبه محا یک  هر  تاثیرگذاری  براقلیم  های شاخصمیزان  روش  ی  هم اساس  دستور  اجرای  منظور  به  مراتبی  سلسله   تحلیل 

 موثّر در مراحل فنولوژی گندم دیماقلیمی  یهاشاخصرستری  هاییه لاپوشانی وزنی 

و   وزنی  همپوشانی  دستور  براساس    توان سنجی نقشه    هتهیاجرای  دیم  گندم  مراحل  اقل  هایشاخصکشت  در  موثّر  رشد  یمی 

 ن دانه( و پرشد)جوانه زنی، گل دهی 

با استفاده از توزیع تجربی   تعیین تاریخ مناسب کشت

 10میلی متر بارندگی بطوریکه  5تن ویبول )به شرط داش

)با فرض خیس شدن هر  شک نباشد روز پس از آن خ

 متر از خاک به کمک یک میلی متر بارش( سانتی 

سه   گندم  مهمّ  مرحله انتخاب   :فنولوژی 

زنی،  احل مر) و  جوانه  دهی  پرشدن   گل 

 دانه( 

کنترل کیفی  

 ها داده
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 وزستانخ اساس روش فائو در استانمستعدّ کشت گندم دیم برطرح واره مراحل انجام توان سنجی مناطق  : 2شکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 نگارندگان ماخذ: 

 طرح واره مراحل انجام توان سنجی مناطق مستعدّ نیشکر براساس روش فائو در استان خوزستان.  : 3شکل

 
 
 

اقلیمی با نقشه شیب طبقه بندی و وزن داده شده استان خوزستان   هایشاخصبراساس   نیشکرکشت   توان سنجی پوشانی نقشه هم

  نیشکرت کشنهایی مناطق مستعدّ  ۀ نقشتهیّه به منظور 

کاشت تا جوانه   شتر درمرحله یب  س ویوسدرجه سل  20دمای کمینه    رخدادال  احتم:  اقلیمی   هایشاخصرخداد  محاسبه احتمال  

 درجه و 47شینه یدمای برخداد  احتمال ، درجه سلسیوس در مرحله کاشت تا جوانه زنی  23-34دمای بهینه   رخداداحتمال ، زنی 

احتمال    دهی،جوانه زنی تا ساقه    در مرحله درجه و بیشتر  18رخداد دمای کمینه  احتمال  جوانه زنی،  بیشتر در مرحله کاشت تا  

درجه و بیشتر در مرحله جوانه    47در مرحله جوانه زنی تا ساقه دهی، احتمال رخداد دمای بیشینه  درجه    23-34دمای بهینه  داد  رخ

بهینه   دمای  رخداد  احتمال  دهی،  ساقه  تا  افزار    30-34زنی  نرم  از  استفاده  با  رسیدگی،  تا  دهی  ساقه  مرحله  در  و    Easy Fitدرجه 

به    هاآنبرای هر ایستگاه و تبدیل    با استفاده از توزیع ویبول  وزهای یخبنداندرصدی تعداد ر  75  رخداد  همچنین محاسبه احتمال

 اطلاعات جغرافیایی سامانه نرم افزاری در محیط  اینقطه لایه اطلاعات 

مربع    خطای  ٔ  یشه ربهترین روش درون یابی براساس    اطّلاعات رستری از طریق انتخاب  ۀ لایبه    اینقطه اطّلاعات    ٔ  لایه تبدیل  

 اطلاعات جغرافیایی از طریق ابزار تحلیل گر زمین آمار  نرم افزار سامانه ، در محیط ترکم ینمیانگ

وسپس انجام  نیشکر  اقلیمی تاثیرگذار در هریک از مراحل مهمّ فنولوژی    هایشاخصاحتمالات وقوع    دهی طبقه بندی و وزن  

 اقلیمی یهاشاخصرستری  هاییه لاایی برای هریک از اطلاعات جغرافی سامانه ندی در محیط  طبقه بدستور 

 

 

پوشانی  تحلیل سلسله مراتبی به منظور اجرای دستور هم اقلیمی براساس روش    هایشاخصمیزان تاثیرگذاری هر یک از    محاسبه 

 کر نیشاقلیمی موثّر در مراحل فنولوژی  یها شاخصرستری  هاییه لاوزنی 

 منتخبر در مراحل فنولوژیکی اقلیمی موث هایشاخصبراساس  رنیشککشت  توان سنجی  ه نقشه پوشانی وزنی و تهی هم

 بر مناسب کشت  تاریخ ،شهریور ماه 20 تعیین تاریخ

 اساس مصاحبه با کارشناسان و کشاورزان منطقه 

شکر نیفنولوژی  مهمّ مرحله انتخاب سه 

، کاشت تا جوانه زنی : مراحل شامل

ساقه  از و  دهی  ساقه پایان نی زنی تا جوا

 تا رسیدن و ذخیره سازی قند  دهی 

کنترل کیفی  

 ها داده
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 روش پاپاداکیس ب( 

 و بیشینه و  کمینه  ، میانگین لانهبارش ماهانه و سا  یانگینم  :از  ندورد نیاز عبارتاین روش، عناصر اقلیمی م  استفاده از  برای

در این روش ابتدا بایستی رژیم حرارتی   . کمینه و بیشینه دمای مطلق هر ماهو همچنین    هدمای ماهانه و سالان  میانگین

رطوبتی به سپس رژیم    .گرددیمتابستانی و زمستانی هر ایستگاه تعیین    ۀطبقمشخص شود که برای بدست آوردن آن  

ب تعرق  و  تبخیر  نیاز1القوه کمک  رطوبت 2آبشویی،  فصلی  شاخص  و3،  میزان  محاسبه    ،  بارش  فصلی  در    .شودی متوزیع 

تعیین   ایستگاه  هر  وفرعی  اصلی  اقلیم  انواع  رطوبتی،  و  حرارتی  رژیم  انواع  اساس  بر  اقلیم    .گرددیمنهایت  هر  برای 

  طبقات   یهاشاخصاز  ت که هر کدام  لازم به یادآوری اس  .شودیمص  مشخ  ی داشته باشند،عملکرد مناسبمحصولاتی که  

مخصوص به    یهاآستانهزمستانی، رژیم حرارتی، رژیم رطوبتی و اقالیم اصلی و فرعی، طبقات متعدد و  طبقات  تابستانی،  

برای مطالعه و   براین. بناشودیمخودداری    هاآن از ارئه  برای رعایت ایجاز  که    باشندیم خود و محاسبات مختلفی را دارا  

 ( مراجعه نمود.1383عزیزی و شائمی )  ( و1966پاپاداکیس )  به   توانیم  هاآنات هر یک از عات بیشتر از جزئیّکسب اطلا

پژوهش،   این  این  در  محیط    هاشاخصتمامی  لا   GISدر  به  نقشه  تبدیل  ترتیب  بدین  و  شده  رستری  طبقات  یه  نوع 

در آخرین گام به منظور    گردید.ترسیم    خوزستانان  است  مناطقتعیین رژیم رطوبتی    و همچنین نقشهستانی  تابستانی و زم

  داده وزن  نقشه نهایی اقلیمی مناطق مختلف استان خوزستان براساس روش پاپاداکیس، با نقشه شیب  ،  شیبلحاظ کردن  

کیب شده و بدین صورت رت  ؛ضعیف  (،>%15)  ؛ ومتوسط  ،%  (10-15)؛  مناسب  ،%  (5  -10)  ؛بسیار مناسب  ،%  (0-  5)شده  

 برای کاشت دو محصول گندم دیم و نیشکر مشخصّ شد.  تعدمناطق مس

 روش یونسکو ج( 

استفاده   موردمعیارهای    .( 1394غفّاری،  بنا شده است )  دنیا  خشککشاورزی یونسکو برای مناطق    –طبقه بندی اقلیمی  

از خشکی کمتر    خشک با شاخصه فرارطوبتی از طبقت مختلف رژیم  بقاط  که  4رژیم رطوبتی   -1  در این روش عبارتند از:

 ۀ محاسبنکته قابل توجّه در    ؛شوندیمتقسیم بندی    1شروع و تا طبقه خیلی مرطوب با شاخص خشکی بیشتر از    03/0

درصد بیشتر   50کمتر باشد تغییرات سالانه بارندگی از    2/0مقدار این شاخص از    ین شاخص این است که در مناطقی کها

باشد دارای   2/0-5/0مقدار این شاخص در آن، بین  . مناطقی که  باشدینم  ون به صرفه مقدور و مقر  کشت دیم بوده و  

 درصد بوده و دیم   25-50و تغییرات بارندگی در آن بین    باشدیممیلی متر    450تا    250بارندگی سالانه با بارش زمستانی  

ای  در نهایت، در  .استکاری امکان پذیر   ای کشاورزی نرمال بوده و  ر باشد داربالات  5/0ن شاخص از  مناطقی که مقدار 

ملایم، خنک    :این روش طبقات زمستان به سه طبقهدر    : طبقات زمستان  -2  ؛کمتر است  25/0ز  تغییرات سالانه بارندگی ا

یجاز از  به منظور رعایت ا  .ردیگیماین تقسیم بندی براساس میانگین سردترین ماه سال صورت   که  شودیمتقسیم   و سرد

  . مراجعه نمود   توانیم(  1394غفّاری و همکاران )  مطالعهای کسب اطلاعات بیشتر به  ده است. برخودداری ش  هاآنآوردن  

 
1 . Potential Evapotranspiration 

2 . Leaching  Requirement 

3 . Humidity Seasonal Index 

4. Moisture Regime  
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خیلی گرم، گرم، ملایم و  به چهار طبقه:  براساس میانگین دمای گرمترین ماه سال مشخص شده و    :   طبقات تابستان  -3

مورد    یهاستگاه یاای  تان و نوع تابستان بررژیم رطوبتی، نوع زمسسه معیار  هرکدام از این    . شوندیمتقسیم بندی    خنک

اطلاعات    سامانهبرای هر ایستگاه وارد جدول توصیفی نرم افزار    یانقطهصورت  ه  آن ب  یهادادهمطالعه، محاسبه و سپس  

بهترین.  ( شدGISجغرافیایی ) انتخاب  از  بهره گیری  با  بعدی  با خطا روش درون    در گام  ابزار  ی  یابی  کمتر در قسمت 

آمار در محیط    گرتحلیل به لایه رستری شده  GISزمین  تبدیل  این معیارها  از    ۀ نقشاز طریق همپوشانی  و    ، هر کدام 

، نقشه  شیببه منظور لحاظ کردن    نهایتیونسکو حاصل گردید. در  روش  مربوط به هر سه معیار با همدیگر، نقشه نهایی  

اس  نهایی مختلف  مناطق  یونسکوتان  اقلیمی  روش  براساس  شده  ،  خوزستان  داده  وزن  شیب  نقشه  بسیار  %  ( 0-  5)با   ،

ترکیب شده و بدین صورت از طریق تحلیل این (، ضعیف؛  >%15، متوسط؛ و ) %  (10-15)، مناسب؛  %   (5  -10)مناسب؛  

 گندم دیم مشخصّ شد.  محصول کشتبرای  مناطق مستعد نقشه،

 

 ا هیافته و ثبح

 گندم دیم کشت  برای ، پاپاداکیس و یونسکوئوفا روش سه نتایج( الف

نشان   نقشه  (4)شکل   فائو  براساس روش  دیم  گندم  لحاظ کشت  از  را  استان خوزستان  مناطق مختلف  پتانسیل  نهایی 

شت گندم دیم  برای ک  شیب زمیندرصد استان هم از نظر اقلیمی و    33  شودیمملاحظه    طور که در شکل. هماندهدیم

شامل مناطق   اندشدهرنگ سبز پررنگ و سبز روشن در نقشه مشخصّ  ه با  مناسب هستند. این مناطق ک  بسیار مناسب و

از باغ ملک، ایذه، اندیکا، لالی، دزفول، اندیمشک، گتوند، مسجد سلیمان، شوشتر، هفتگل و مناطق شمال   یاتوجّهقابل  

جنوب  -بیکه دارای جهت شمال غر  ،پر رنگد  استان بصورت یک کمربند زر  میانی  یها بخش.  باشندیمشرق رامهرمز  

درصد از مناطق استان که حاوی   44 .م در طبقه متوسّط قرار گرفته استاز لحاظ پتانسیل کاشت گندم دی باشندیمشرقی 

یذه، اندیکا، لالی، باغ ملک، ا  یهاشهرستان از مناطق جنوب غربی خوزستان و مناطق مرتفع    یاملاحظهقابل    یها قسمت

. (اندشده مناطقی که با رنگ قرمز نشان داده  )  نسیل ضعیفی را دارنددیم پتا  اشت گندمنو اندیمشک است، برای کدزفول  

داده شده    نشان  (5)شکل  پاپاداکیس در  مناطق مختلف استان خوزستان از لحاظ کشت گندم دیم براساس روش    توان

استان که با رنگ  از مناطق شمالی و شمال شرق   یا عمده یهاقسمتد روش فائو باز هم است. براساس این شکل، همانن 

پررنگ نشان داده شده است پتانسیل مناسبی را برای کاشت گندم دیم دارند؛ این مناطق براساس روش پاپاداکیس   سبز

کشت گندم دیم در این نوع    ،است  از ماه می  هاآن بریّ هستند و چون شروع فصل خشک    یاترانه یمدهوای    دارای آب و

 ،( 4شکل  )فائو  پتانسیل یابی کشت گندم دیم روش    ۀنقشاین نقشه با    ۀسیمقا  . بطور کلی باباشدیم  هوا مناسبآب و  

پتانسیل مناطق  شودی مدیده   نتایج هر دو روش، از لحاظ شناسایی  برای کشت    مستعّد  که میزان اشتراک یا همپوشانی 

بسیار   دیم  در  بالاستگندم  پاپاداکی  یانقشه.  با روش  پتا  سکه  دارای  مناطق  درصد   45نسیل ضعیف  تهیّه شده، سهم 

قرمز)است   رنگ  دارای  مناطق،    در  که  ( مناطق  و    ی هاشهرستاناین  هویزه  خرّمشهر،  شادگان،  بندرماشهر،  هندیجان، 
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م  پتانسیل ضعیف برای کشت گندم دی  ۀطبقدر    ،هداغ بود  یاحارّهکه دارای اقلیم بیابانی جنب    دشت آزادگان به دلیل این

که دارای آب و   نوب غرب مناطق اهواز، امیدیه و رامشیر و بهبهان نیز به دلیل اینوب و جاز جن  ییهاقسمتقرار گرفتند.  

پتانسیل ضعیف    ۀطبقدر    شودیماز ماه مارس شروع    هاآننیمه خشک جنب حارّه بودند و فصل خشک    یاترانهیمدهوای  

گندم کشت  گرفتند  دیم  برای  مرتف  .قرار  ملک،  مناطق  باغ  لالی،ع  اندیکا،  اندیمشک    ایذه،  و  این دزفول  از  )مناطقی 

که در این نوع    هبریّ بود  یاترانهیمداگرچه دارای آب و هوای    که با رنگ قرمز نشان داده شده است( نیز،  هاشهرستان

ر کشت گندم در  نظ  از  ،باشدی مدرصد    20بیشتر از    ،مناطق  اینب  آب وهوا کشت گندم عملکرد خوبی دارد امّا چون شی

قرا ضعیف  گرفتند.  طبقه  و  یهابخشر  هفتگل  رامهرمز،  بهبهان،  از  توجّهی  و    یهابخش  قابل  رامشیر  امیدیه،  شمالی 

ع  شت گندم دیم واقمتوسّط به لحاظ کمیانی شوشتر براساس روش پاپاداکیس در طبقه    یها بخششوش، شرق باوی و  

اقلیم این مناطق آب و هوای   اقلیم  که فصل خشک    دباشیمنیمه خشک جنب حارّه    یاهترانیمدشدند.  از ماه  این نوع 

اقلیم میسر  آوریل   نوع  این  بالای  امکان کشت دیم در دمای  پتانسیل مناطق   نقشه  ،( 6)شکل    .باشد ینمبوده و  نهایی 

ب گندم  لحاظ کشت  از  را  استان خوزستان  نشان  مختلف  یونسکو  براساس روش  دیم  این  .  دهدیمصورت    34  اساس بر 

زمین برای کاشت گندم دیم دارای شرایط    شیبتان، از نظر اقلیمی و هم ازنظر  مال شرق اسشمالی و ش  یهابخشدرصد  

. این مناطق براساس معیار رطوبتی روش یونسکو دارای (اندشدهص مشخّ پررنگسبز مناطقی که با رنگ ) هستند ناسبیم

 هاآنگندم دیم در    و امکان کشت  شوندیمخشک محسوب    نیمه  مناطق  جزء  که  ه( بود2/0  –  5/0)  شاخص خشکی بین

. تمام مناطق  کندینم که محدودیتی برای کشاورزی ایجاد  ه  درصد بود  10بین صفر تا    نیز،  میسّر است. شیب این مناطق

  4  اشکال)پاپاداکیس  آبادان، شادگان، خرّمشهر، بندر ماهشهر، هویزه، آزادگان همانند نتایج دو روش فائو و    یهاانشهرست

  این مناطق براساس معیار رطوبتی روش یونسکو دارای شاخص خشکی بین  .اندگرفته پتانسیل ضعیف قرار    ۀبقطدر  (  5و  

همین دلیل در    به   و  شده   محسوب  خشک  مناطق  جزء  و   نیست  یر پذ  امکان   هاآن   در  گندم  کشت  که   هبود  (03/0  –  2/0)

دو روش قبلی    یهانقشه با    (6شکل  )ونسکو  رغم همپوشانی زیاد نقشه روش یپتانسیل ضعیف قرار گرفتند. علی    ۀطبق

 ی ها تتفاوشمال شرقی و جنوب غربی استان،    یهاقسمتدر دو طبقه مناسب و طبقه ضعیف به ویژه در    ( 5و    4  اشکال)

و دو    یاملاحظهقابل   نقشه  این  میان  است ک  ۀ نقشنیز  این  تفاوت عمده  اولین  دارد.  بهبهان،  ذکر شده وجود  مناطق  ه 

پتانسیل    ۀمنطقاز هفتگل و شوشتر وتمام    یاعمده  یهابخش شیر، و  رامهرمز، رام شهرستان باوی در این نقشه از نظر 

که این مناطق در دو نقشه فائو و پاپاداکیس پتانسیل متوسّطی را   در حالی  دانگرفته ضعیف قرار    ۀطبقکشت گندم دیم در  

مناطق   ۀملاحظپتانسیل یابی روش یونسکو، سطح قابل    ۀشنق. دومین تفاوت بارز  باشندیماز لحاظ کشت گندم دیم دارا  

پتانسیل ضعیف مناطق ضعیف    ( درصد  66)  دارای  به سطح  نسبت  ف  ۀ نقشاست که  به  گندم دیم روش  پاپاداکیس  و  ائو 

  (5و    4ل  اشکا)  نقشه قبلیدرصد افزایش داشته است. سومین تفاوت عمده در مقایسه با دو    23درصد و    22ترتیب، حدود  

متوسطی برای کشت گندم دیم  ۀطبقکه براساس محاسبه شاخص رطوبتی آن،  دهدیماست که نقشه یونسکو، نشان  این 

  .وجود ندارد
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 ( نقشه نهایی توان سنجی کشت گندم دیم در مناطق مختلف استان خوزستان )روش پاپاداکیس : 5شکل 
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 نگارندگان ماخذ:                           

 مختلف استان خوزستان )روش یونسکو(نقشه نهایی توان سنجی کشت گندم دیم در مناطق  : 6شکل 

 

 کشت نیشکر ب( نتایج دو روش فائو، پاپاداکیس برای 

 شودی منشان داده شده است. با نگاه به دو نقشه، ملاحظه    (8)و  (  7)  اشکال در  نتایج پهنه بندی این دو روش به ترتیب  

نتایج این دو روش   که علی رغم هم نیشکر، تفاوت   ی مناطق مناسب و مستعدّدر شناسای  پوشانی و اشتراکات زیاد بین 

فائو نقشه  براساس  دارد.  وجود  گیاه  این  برای  ضعیف  و  نامساعد  مناطق  تشخیص  در  درصد   6تنها    ،(7)شکل   بارزی 

. این مناطق استان خوزستان طبق اندگرفته ضعیف قرار    ۀ طبقشده است در    داده استان که با رنگ قرمز نشان    یهابخش

لحاظ   از  فائو،  یخبندان)اقلیمی    یها شاخصروش  و  محدودیتی  (  دما  گونه  هیچ  نیشکر،  فنولوژیکی  مختلف  مراحل  در 

رش برای  کننده  محدود  عامل  تنها  و  در  ندارند  گیاه  شکل  هاآن د  از  که  همانطور  و  بوده  زمین  بالای  بسیار  شیب   ،(7  )

درصد برای کشت نیشکر  20لیل شیب بالای گیرد که به دمی از شمال شرقی استان را در بر ییهابخش شودیمحظه ملا

این گیاه نامناسب بوده و    درصد استان از نظر کشت  38حدود    (8)شکل    امّا طبق نتایج روش پاپاداکیس  .نامناسب هستند

 ۀ محدودنسبت به روش فائو،    اامّ  باشدیمو شمال شرقی استان    اگرچه این محدوده نیز بیشتر شامل محدوه های شمال

 بریّ  یاترانهیمددارای آب و هوای  براساس روش پاپاداکیس    . این مناطق(درصد بیشتر  32)ا دربرگرفته است  ر  یترعیوس

ق روش طب  (درصد  60) استان خوزستان    یها قسمتسایر    .باشدینمبرای کشت نیشکر مناسب    نبوده که به هیچ عنوا

نیمه خشک جنب حاره بوده که گیاه نیشکر در    یاانهتریمدداغ و آب و هوای    یا حارّهپاپاداکیس، دارای آب و هوای جنب  

و محدودیت خاصیّ را   باشدیممناسب  شیب این مناطق نیز    .( 1966  )پاپاداکیس،  این نوع آب وهوا عملکرد خوبی دارد

نیمه   یاترانه یمداستان نیز براساس روش پاپاداکیس که دارای آب وهوای    درصد از مناطق  2.  کندینمبرای رشد ایجاد  
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اینکه فصل خشک  خ   15تا    10شروع شده و دارای شیب    )فروردین(  از آوریل  هاآن شک جنب حارّه بوده ولی به دلیل 

 .متوسط قرار گرفته است ۀطبق، در باشندیمدرصد نیز 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان  ماخذ:                             

 زستان )روش فائو( نقشه نهایی توان سنجی کشت نیشکر در مناطق مختلف استان خو  : 7شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان  ماخذ:                        

 ن خوزستان )روش پاپاداکیس( در مناطق مختلف استا نقشه نهایی توان سنجی کشت نیشکر : 8شکل 
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 گیری نتیجه

به   مشخصّ شد که کارآیی دو روش فائو و پاپاداکیس در شناسایی مناطق مستعدّ کشت گندم دیم نسبت،  ژوهشپدر این  

با واقعیّات مناطق بیشتر همخوانی   مذکورروش    نتایج دو درمی یابیم که  (1)  جدولبا استناد به  .  روش یونسکو بیشتر است

بیشتری  اشتهد دارای خطای  یونسکو  بین روش  این  در  مق  و  منادر  واقعیّات کشت  با  استطایسه  نتایج  .  ق  روش طبق 

اهواز برای کشت گندم دیم    و  بهبهان، رامهرمز  هایشهرستانن شامل  از کمربند میانی استا  ایعمده  هایبخش  یونسکو،

ای  داربه ترتیب    هاشهرستان( این  1و با استناد به جدول )  براساس واقعیّات مناطق  درحالیکهنامناسب تشخیص داده شده  

هکتار    431و    395،  236عملکرد   در  به  کیلوگرم  نسبت  که  و    هایشهرستانبوده  سلیمان  مسجد  دارای  ایذه،  دزفول 

استان  در    نیشکر  شناسایی مناطق مستعدّ کشت  به  توانمی  پژوهشاز نتایج قابل توجه این    د.می باشند  تریپایین عملکرد  

به   پاپاداکیس    کمکخوزستان  فائو و  نمود.انتایج دو روش  این دو روش    شاره  نتایج  میانی و    هایقسمتتمام  براساس 

و واقعیّات مناطق مختلف،    (1) جدولاستناد به  که با درحالی  بوده،یشکر مناسب جنوب و جنوب غربی استان برای کشت ن

مر منطقه  در  تنها  محصول  این  کشت  صورت  عمده  اهواز  در  یعنی  استان  ای گیردمیکزی  کشت  عدم  در  چه  اگر  ن  . 

اقتصادی عوامل  بایستی  استان  نقاط  در سایر  آبمفیزیکی و شیمیایی خاک، ک  هایویژگیاجتماعی،  -محصول  نیز    بود 

ی هیچکدام  نتیجه گرفت که در شناسایی مناطق مستعدّ کشت این گیاه کارآی  توانمیبطور کلی    مورد بررسی قرار گیرند.

پاپاداکیس  از دو روش   با   ۀمقایس   .ندنداشتبر یکدیگر برتری  فائو و  عزیزی و شائمی   پژوهش  نتیجه گیری این پژوهش 

 و اهواز  دزفول  هایشهرستاندر    دیم  کشت گندم  ،ایشان  پژوهشدر    پاداکیسبراساس روش پا  که  دهدمینشان    (1383)

.  باشدمی مشابه  این مطالعه    میسّر بوده که با نتایجشهرستان اهواز  ر در  و این در حالی است که کشت نیشک  مناسب نبوده

طق جنوبی استان از ( بر اساس روش یونسکو کشت گندم دیم در منا1394)غفّاری و همکاران  مطالعات    طبقهمچنین  

نتایج   با  راستا  هم  که  بوده  برخوردار  ضعیفی  اقلیمی  نیش .  باشدمیحاضر    پژوهشتوان  گیاه  مورد  نتایج  در  نیز،  این  کر 

، ( 1390)  فتوحی  پژوهشدر  مشابهت زیادی دارد.    (1394)  امیدی نرگسیو  (  1390)  فتوحی  هایپژوهشنتایج  ا  مطالعه ب

غربی   هایبخششرقی و    ،جنوب غربی  هایبخش  ،( 1394)  امیدی نرگسی  مطالعهس  و براسا   خوزستان  درصد استان  87

 . باشدمی راستاهم اخیرمطالعه با نتایج که  هبودبرای کشت این گیاه مناسب  ،استان
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