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 ⃰زهرا حجازی زاده
 ایرانآب و هواشناسی دانشکده علوم جغرافیایی دانشگاه خوارزمی، تهران،  استاد

 محمد سلیقه
 رانیا تهران، آب و هواشناسی دانشکده علوم جغرافیایی دانشگاه خوارزمی، شیارناد

 صمد کمالی
 یرانا ،تهران یسپرد دانشگاه خوارزمی، دکتری آب وهوا شناسیدانشجوی 

 
 7/4/9411تاریخ پذیرش:            22/92/9415تاریخ دریافت:

 

 چکیده
بارش، فشار تراز دریا و نم ویژه  دما، جهت آشکارسازی تغییر اقلیم ابتدا عناصر اقلیمی

برای  تقسیم گردید. و سواحل جنوبی سواحل شمالیو به دو بخش  مشخص گردید فارسخلیج

( انتخاب گردید و سپس از وبگاه شبکه تغییر 0791-5102دوره آماری مشخص ) ها ایستگاه

گردید و در  ( اخذاقلیم کانادا داده های ایستگاه شامل )بارش، دما، ارتفاع ژئوپتانسیل و نم ویژه

کمیت با توجه به اینکه  .( انجام گرفت5100-5121مرحله بعد همین روند برای دوره آینده )

برای همه  های مورد ذکرکمیتاز عوامل تاثیر گذار در تغییرات اقلیم می باشد  های یاد شده

صورت فصلی و سالانه ه ب ،در دوره کنونی و آینده CGCM بر اساس خروجی مدل هاایستگاه

تغییرات دمایی در نواحی جنوبی در فصل زمستان نتایج نشان داد که  .بررسی قرار گرفت مورد

ینده دما تقریباً آشود در دوره می بینیپیشکه طوریه تغیییرات چشمگیری داشته ب فارسخلیج

در فصل بهار شرایط دمایی نسبت به و همچنین  درجه نسبت به زمان کنونی افزایش یابد 3

-جزیره کیش و قسمت ، منطقه ابوموسی، بندر لنگه،فارسخلیجدوره کنونی در سواحل جنوبی 

گراد خواهد درجه سانتی 30تا  52های غربی جزیره قشم، پهنه دمایی افزایش پیدا کند و بین 

 فارسخلیجهای تابستانی سبب افزایش دما در پهنه رسید. در فصل تابستان سیطره مونسون

ن فصل نیز گراد دارد. در ایدرجه سانتی 32تا  31که کل پهنه، دمایی بین طوریه د بگردمی

فصل در  و خود گیرده شود که در دوره آینده روند افزایشی دما شدت بیشتری بمی بینیپیش

 را فارسخلیجگراد افزایش یافته و قسمت اعظم درجه سانتی 52پاییز نیز پهنه دمایی بالاتر از 

 بر گیرد. در

 

 .فارسجیخل ،A1B  تغییر اقلیم، دما، بارش، مدلواژگان کلیدی: 

                                              

 hedjazizadeh@yahoo.commail: -E                                                                                91929912190: نویسنده مسئول ⃰

mailto:hedjazizadeh@yahoo.com
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 همقدم

به همیین دلییل در نگیاه اول  اقلیم تبلور یک مجموعه ای ازعناصر جوی وتبلور اندرکنش این عناصردر قالب زمان است.

 ت عناصر دخیل در این سامانه است.رسد. این پیچیدگی از طرفی به دلیل کثراقلیم یک پدیده پیچیده و مرموز به نظر می

در عین حال برخی نیروهای دینامیک نیز در این کینش و  بل تغییر است وطرفی مقادیر این عناصر در زمان و مکان قا از

کیار  و تواند در ساز بنابراین هرگونه تغییری در مقدار این عناصرمی واکنش ها اثرگذار است و بر پیچیگی اقلیم می افزاید.

در مقدار و یا واکنش عناصیر دیگیر نییز تواند تغییر در هریک از عناصر می این آن را دچار تغییر نماید. اقلیم اثر گذاشته و

 شده و تداوم یابد. روندیکبروز پیدا کند و در نهایت در سازوکار سامانه اثر گذاشته وتبدیل به 

غربی اقیانوس هند جای دارد که از تنگه هرمز به یلومترمربع در شمالکهزار  245فارس با بزرگی نزدیک به یجخل

یشینه ژرفا ب بسیار کم آن است. یژرفا های بارز این پهنه آبی،یژگیو از پیوندد.یم دریای عمان و سپس به دریای عرب

 متر، 51فارس با میانگین نزدیک به یجخلی کم ژرفا متر است. 911شود که نزدیک به یمدر دهنه تنگه هرمز دیده 

ییرات چگالی و تغکه همان شیب  9ینیروی سایش کف و ترموهالان زیادی به نیروی رانش باد، اندازهبهین پهنه آبی را ا

ینی خشکی و پیشروی آب دریا نشعقبیجه درنتفارس یجخلکند. منطقه یم وابسته دما در نیمرخ قائم آب دریا است،

رود به همان اندازه نیز خود آب یمتغییر اقلیم در افزایش سطح آب دریا انتظار  آثاریعنی همان میزان که از  است،

یر گرم شدن جهانی تأثتحت  ضرورت بهاست و دمای آن  عمقکمی امنطقهفارس یجخلسطح دارد. پیشروی و افزایش 

 اختلاط بودن، عمقکم فارس در اثر تغیر اقلیم و گرم شدن جهانی،یجخلرود افزایش دمای آب یمشود و انتظار یمواقع 

ی املاحظهقابل طوربه ؛ وگین جهانی باشداز میان ( بالاترسال 4-5 زمانمدتکامل و زمان کم اقامت آب )میانگین 

 میزان تبخیر از بارندگی در آن بیشتر است.

یش سرعت باد افزا د.شویمیش تبخیر و اختلاط آب افزا افزایش دمای هوای مجاور سطح دریا سبب افزایش بادها،

 گردد.یماین پیشروی  است و سبب کاهش مؤثرفارس یجخلدر میزان پیشروی جریان آب ورودی از دریای عمان به 

 ی مردم ایران دارند،اجتماع نقش ارزشمندی در زندگی اقتصادی، کهآنفارس و دریای عمان افزون بر یجخلی هاآب

ناظم السادات و دارند )ی جنوبی هاپهنهیژه وبهی گوناگون آب و هوایی در ایران و الگوهایشینه پررنگی نیز در پیدایش پ

در زمان حاضر و  های مورد مطالعهکمیت است تا ضمن شناخت رفتاربر این حاضر تلاش  شپژوه در (.9433شیروانی،

مطابق با چهارمین گزارش  NCEPهای گردش عمومی جو مرکز هدلی آینده شرایط تغییر اقلیم را با استفاده از داده

برای را  CGCM2.3.2a SR_A1Bهای خروجی مدل به بعد ارائه شده و داده 2117که از سال  AR4ارزیابی 

زمینه تغییر اقلیم در سطح  در پژوهشراستای  مطالعاتی که دراز جمله  .بررسی نماید فارسخلیجهای منطقه ایستگاه

 کرد:جهان انجام گرفته است می توان به موارد ذیل اشاره 

                                              

1.- Thermohaline 
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یراتی همچون، روند، سالانه و نیز در مقیاس روزانه، وجود تغی یهااسیدر مق 9433 در سال زاده و همکاران میرح

حدی از  یهاسالانه و همچنین تغییراتی در شاخص یهانیانگیغیر معمول، تغییر در تابع توزیع در م یاه، نوسانجهش

: 9433 همکاران، رحیم زاده وگرمایی، دامنه شبانه روزی دما، طول دوره رشد و غیره را نشان دادند ) یهاجمله تداوم موج

 طی رطوبت و دما متغیرهای گروه دو در اقلیمی، متغیر 91 ماهانه یهاداده با نیز 9437در سال  همکاران و عزیزی .(21

اقلیم پرداختند. با  تغییر بررسی به جنکینز، باکس بینیپیش یهامدل و متغیره چند آماری تحلیل بر مبتنی ساله 51 دوره

یی به ویژه میانگین حداقل دما، حداقل مطلق و دمای ها، متغیرهای دماصورت گرفته بر روی داده یهاتوجه به محاسبه

 از غالباً بارش و رطوبت یهاداده کهمتفاوت بودند. در حالی یهانقطه شبنم دارای روند تغییرات معنی دار ولی با جهت

با  9473در سال زاده و عسگری  می. رح(43: 9433همکاران،  عزیزی و) ستندیاری برخوردار ند معنی تغییرات روند

ای را که در دیگر کشورها آماری توصیه شده در سازمان هواشناسی جهانی، مطالعات متفرقه یهااستفاده از آخرین روش

که الگوی تغییرات دماهای حداقل و حداکثر و  دهدیاند. نتایج مطالعات انجام شده نشان مانجام شده نیز مد نظر قرار داده

واقع در  یهاستگاهیبه ویژه ا هاستگاهیچند روند افزایش دمای حداقل در اکثر امیانگین در سطح کشور یکسان نیست. هر

د کربه روند شهر اصفهان اشاره  توانیکه به عنوان مثال م باشدیبزرگ و رو به گسترش قابل ملاحظه م یشهرها

با مطالعات حسن  9431در منابع داخلی کشور ایران به دهه  SSTبررسی وضعیت  .(94: 9473 عسگری، رحیم زاده و)

بیان  فارسخلیج ناحیه در اکمن انتقال و آب سطح دمای مطالعهبا ها آن شروع شد. 9439خدابخش در سال  زاده و

چگونگی آب وهوای  پایداری زیادی دارند و نوسان های کوتاه مدت وضع هوا،یدگرگوندارند که ناهمسازی با یم

: 9439خدابخش:  ند دهه به این شازه های اقیانوسی وابسته است )حسن زاده وها در بازه زمانی بسیار کوتاه تا چیخشک

 مدت طولانی دریا سردشدن و گرم روند کهاین به توجه با SST ، وضعیت9432االسادات وقاسمی در سال  ناظم (.294

ه ب .سازدیم روشن ادمو از بسیاری در آینده ماه دو یکی در را آب سطح ی دمایهانوسان مداوم پایش گیرد،یم صورت

 وسیله به SST اقلیمی هایبینیپیش برای زیادی قابلیت بارش، آب و سطح دمای کهاین به توجه با ترتیب، ینا

 ناظم (.93: 9432 قاسمی، و السادات ناظمداشت ) همزمان خواهد ارتباط است، شدنی بینیپیش مختلف یهامدل

بر بارش فصول  ی دمای سطح آب دریای خزرهانوسانیر تأثبررسی  با 9434همکاران همچنین در سال  السادات و

 21غربی ایران دریافتند که وقوع شرایط گرم در دمای دریای خزر عموماً موجب جنوب بهار نواحی شمال و زمستان و

ی فارس وخوزستان شده است هااستاننواحی شمالی  درصد کاهش در بارش فصل زمستان در سواحل دریای خزر و

سازی اقلیم استان تهران و مازندان با استفاده از مدل ( در مدل9412همکاران )حق طلب و  (.93: 9434ناظم السادات، )

ه اند که در استان مازندران میزان بارندگی به طور کلی کاهش می یابد. ببه این نتیجه رسیده LARS-WGاقلیمی 

شده است. در استان تهران  بینیپیشدرصد کاهش  3ابستان درصد افزایش و در فصل ت 3که فصل زمستان حدود طوری

درصد کاهش خواهد  44درصد افزایش و در تابستان  99نیز میزان بارندگی در دوره آینده کاهش می یابد. در زمستان 

 (.47-32:9412 حق طلب و همکاران،داشت )
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زمستان  را بر بارندگی فصول پاییز ویر آنومالی دمای سطح دریای عمان تأث، 9411خسروی وهمکاران در سال  

به این نتیجه رسیدند که وقوع شرایط گرم )سرد( در دمای سطح آب دریای  شرقی ایران مطالعه کرده وسواحل جنوب

است های مورد مطالعه همراه بوده یستگاهای در فصول پاییز وزمستان ( بارندگعمان در فصل بهار با کاهش )افزایش

دمای سطح آب سطح  هاییهنجارارتباط بی  9412وایزدی در سال  سعادت آبادی (.93: 9411همکاران، خسروی و)

یج نشان داد که بردار نتا های بارش نیمه جنوبی ایران را مورد بررسی قرار داد.یهنجاردریای عرب با بی  اقیانوس هند و

ای است که در زمان فعالیت جو به گونهخطوط جریان در ترازهای پایین  واگرایی آن و شار رطوبت ویژه، همگرایی و

را  فارسخلیج ی کم فشار دینامیکی، شرایط مناسبی برای تغذیه رطوبت از روی دریای عرب، دریای سرخ وهاسامانه

های دمای یهنجاربی  های بارش ویهنجارهمچنین دریافتند که همبستگی معناداری بین بی  هاآن کند.یمفراهم 

های اکتبر ونوامبر برای نواحی شرقی آن ماه ژانویه و های اکتبر، نوامبر و اقیانوس هند در ماهنواحی غربی  سطح آب

 عدم دامنه به بررسی تحلیل 9413عباس نیا و همکاران در سال  (.945: 9412 ایزدی، وجود دارد )سعادت آبادی و

جغرافیایی پرداختند و نتایج کار  اطلاعات یستمس از استفاده ایران با روی بر روزانه حداکثر یدما ندهیآ راتییتغ قطعیت

 عرض ارتفاع، عامل :گروه سه در را ایران دمای آینده تغییرات در مؤثر و مهم ایشان نشان داد که درمجموع عوامل

 هایعرض هاارتفاع سناریوها،-مدل هایخروجی تمامی اساس بر که چرا .دکر بندی دسته جوی رطوبت و جغرافیایی

درئی و همکاران  ییکربلا (.41: 9413 عباس نیا و همکاران،نمود ) خواهند تجربه را دما افزایش بیشترین ران،ای شمالی

به شبیه سازی متغیرهای اقلیمی استان سمنان با سناریوی مدل گردش عمومی جو پرداختند و نتایج کار  9413در سال 

های زمانی متغییرهای هواشناسی بویژه در ه سازی سریتوانمندی چشمگیری در شبی A1Bایشان نشان داد که سناریوی 

سه ماهه زمستان و بهار دارد و همچنین دمای کمینه و بیشینه این استان در سمت شرق و شمال این استان افزایش قابل 

تغییر اقلیم در  آثاردر ارزیابی  13کیخسروی در سال  (.9 :9413کربلائی درئی و همکاران، داشت )توجهی خواهد 

به این نتیجه رسیدند که بر اساس مدل لارس با توجه به روند  SIAP و LARSمدل خراسان شمالی با استفاده از 

های آتی نیز توان انتظار داشت میانگین دمای منطقه در دههکاهش بارندگی و افزایش توامان دمای حداقل و حداکثر می

گراد افزایش دمای متوسط حداقل و از نیم درجه سانتی ، بیشA2و  A1Bافزایش چشمگیری خواهد داشت. دو سناریو 

 SIAPهای انجام شده با استفاده از شاخص در بررسی رفتار سنجی می کنند. بینیپیش 2141حداکثر سالانه را تا سال 

 های آتی شرایط خشکی و خشکسالی نسبت به دورهگونه نتیجه گرفت در دههتوان اینمی A2و  A1Bدر نتایج سناریو 

 (.9-94:9413 کیخسروی،شود )گذشته بیشتر شده و از شرایط هوای مرطوب و خیلی مرطوب کاسته می 

ای در منطقه وسیعی از سرزمین های حاره 9134( خشکی شدیدی را که در طول سال 9133) 2کایانو، برهماندا، مورا

بالای حد نرمال  9133ی در این مناطق در سال دانند در مقابل، بارندگمی 9132-34ایجاد شده بود در ارتباط با ال نینو 

ای این دو سال مورد بررسی قرار گرفته و ملاحظه شد که تراکم و محل وقوع های حارهگردش پژوهشبود. در این 

                                              

2 -Kayano, Brahmanda and Moura 
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های تشعشع موج بلند خروجی ارتباط داشته های بارندگی همچنین ناهنجارینزولی و صعودی، با ناهنجاری هایحرکت

 -33:9133 کایانو، برهماندا، مورا،دارد )اند، اشاره دخالت داشته 32-34یرات فصلی که در تضعیف ال نینوی است و بر تغی

( در مورد خشکسالی صورت گرفته است، تغییر پذیری فصلی 9111) 4ای که توسط کریشنامورتی و شوکلادر مطالعه (.77

ایستگاه مطالعاتی مورد استفاده و  4711های داده پژوهشو سالانه بارندگی هند مورد توجه قرار گرفته است. در این 

های با خشکی شدید همراه با آنومالی بارندگی منفی در مقیاس ده که سالشتجزیه و تحلیل قرار گرفته است و مشخص 

ع بزرگ، برای کل هند در تمام فصل موسمی دوام داشته و تغییر پذیری فصلی بارندگی نیز در طول فصل موسمی با وقو

 3دیگری که توسط اسمیت پژوهشدر  (.259-244:9111 کریشنامورتی و شوکلا،شود )های برگشتی مشخص میدوره

( در مورد خشکسالی صورت پذیرفته است با استفاده از سیستم اطلاعات جفرافیایی، این پدیده در جنوب فلوریدای 2112)

میلادی در جنوب فلوریدا یکی از بدترین و  2119ر سال ایلات متحده آمریکا بررسی شده است. در طول زمستان و بها

ها و اطلاعات به صورتی مداوم در ها در تاریخ ثبت شده است. در این مطالعه سعی شده از دادهشدیدترین خشکسالی

 اسمیت،شود )اکولوژیکی خشکسالی استفاده  آثارهای خشکسالی جهت مدیریت منابع آبی و کاهش سراسر دوره

تغییرات و روند شاخص دماهای فرین روزانه را در اروگوئه  2113روستیسیوسی و رینوم در سال  (.545:2111-211

های سرد طی ها نشان داد که شبگروه دسته بندی کردند. نتایج آن 3های دمای فرین را به بررسی کردند و شاخص

روزهای گرم  کهحالی درباشد. های سرد میشب ترین روند منفی مربوط بهدوره مورد مطالعه دارای روند منفی است. بیش

در  5چان و همکاران چانگ (.9134-9115:2113 دهند )روستیسیوسی و رینوم،های گرم روند مثبتی را نشان میو شب

با بررسی اثر تغییر اقلیم بر دما، بارش و سطح پوشش برف و روند تغییرات آنها در حوضه رودخانه تاریم چین  2117سال 

های تعیین روند با استفاده از روش 9131ختند. نتایج نشان داد که افزایش جهشی در دما و بارش در اواسط دهه پردا

-2111 چانگ چان و همکاران،) ستینشود ولی تغییر سطح پوشش برف قابل توجه ناپارامتریک مشاهده می

های بارش و دبی مورد بررسی قرار داد و از داده تغییر اقلیم را در ایرلند با استفاده 9111سال در  1یلیک (.9315:9373

فشار هوا در سطح  یاههای ایرلند در چند دهه اخیر با نوساند که افزایش در بارش و دبی رودخانهکرنتیجه گیری 

علاجیب و مان  انجام شده در سودان توسط مطالعات (.939-959:9111 کیلی،باشد )اقیانوس اطلس شمالی مرتبط می

دهد، در تمام مناطق به جزء منطقه شمالی، متوسط درجه حرارت سالانه روند افزایشی نشان می 2111سال در  7سل

 2/1تا  13/1سالانه، افزایشی بین  متوسط درجه حرارت 2111تا  9131ه معنی داری داشته است. به نحوی که از ده

در سال  3و همکاران استوارت (.214-233، 1112 ،علاجیب و مان سلاست )گراد را در هر دهه دارا بوده درجه سانتی

کردند. بر اساس  بینیپیشغربی آمریکا را در شرایط تغییر اقلیم زمان جریان رواناب ناشی از ذوب برف در شمال 2113

                                              

3 -Krishnamurthy and Shukla 
4 -Smith 
5 -Changchun et al 
6 -Kiely 
7 - Elagib and Mansell 
8 -Stewart et al 
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ناشی در مناطق مورد بررسی، رواناب  29های اقلیمی با توجه به تغییر دما و بارش در قرن با استفاده از مدل بینیپیشاین 

 (.242-2113297،استوارت و همکارانشود )روز زودتر جاری می  31تا  41از ذوب برف حدود 

 مهین در بارش لک مقدار عموماً  و نشده مشاهده یرییتغ منطقه یدما نیانگیم در هک دهدیم نشان آنها مطالعه جینتا

ها را بر منابع آب در حوضه آن آثارقلیمی و روندهای ا 2117در سال  1برنز و همکاران. است ردهک دایپ اهشک سال، گرم

 –خود از آزمون ناپارمتریک من  پژوهشها در کوهستان کاتس کیل در نیویورک آمریکا مورد بررسی قرار دادند. آن

کندال برای محاسبه روندهای سالانه، ماهانه و چند ماهه، در دما، میزان بارش، رواناب حدی و تبخیر تعرق پتانسیل در 

ایستگاه باراسنجی و  92های نه ایستگاه دماسنجی، بر مبنای داده 9152-2115ه مورد مطالعه در طول سال های احین

ها نشان داد که یک الگوی افزایشی دما، بارش، رواناب آن گیر سیلاب استفاده کردند. نتایج پژوهشهشت ایستگاه اندازه 

درجه در طول  1/1ای با اندازه ن متوسط دمای هوای سالانه منطقهو تبخیر و تعرق پتانسیل در ناحیه وجود دارد. همچنی

ها و بیشترین تعداد روندهای صعودی مهم در ترین افزایشسال از دوره مورد بررسی افزایش یافته است که بزرگ 51

در بررسی  91تودیسکو و ورنی 2113سال  در (.955-971، 2117 ،همکارانبرنز و دارد )دمای هوای روازنه وجود  حداقل

تغییر اقلیم مرکز ایتالیا، روند افزایش کمینه دما در سه منطقه پروچا، ترنی و اسپولتو روند افزایش بیشینه دما در اسپرلتو و 

زمنف و  (.9-99:2113 تودیسکو و ورنی،) استروند افزایش متوسط دما در پروچا و اسپولتو در نیم قرن گذشته ثبت شده 

وی انتشار و توسط مدل گردش عمومی جو و تحت چهار سناری 95منطقه اروپا با استفاده از  3( در 2191) یچاستراتونو

به بررسی تاثیر تغییر اقلیم بر تنش گرما در مرحله گلدهی گندم پرداختند. نظر  LARS-WG5 ماریمدل ریز مقیاس آ

حدوده عدم قطعیت در اثرات تغییرات اجازه می دهد تا بررسی م AR4 ها بر این است که استفاده از گروه چند مدلیآن

و  یرو .(9-93: 2191زمنف و استراتونویچ،است )های اقلیمی امکان پذیر بینیپیشاقلیمی ناشی از عدم قطعیت در 

غربی بنگلادش مورد بررسی کشاورزی در جنوب هایاقلیم و تنش رطوبتی را بر محصول( تاثیرات تغییر 2111همکاران )

و  2141های تعیین نمودند. بر اساس نتایج حاصله متوسط دما برای سال 2175تغییر اقلیم را تا سال قرار دادند. آنها 

های های زمستان بیش از سایر ماه شوند. افزایش دما در ماهگراد افزوده میدرجه سانتی 32/2و  33/1ترتیب ه ب 2175

و  2به ترتیب برابر  2175و  2141های الانه برای سالسال خواهد بود. بر اساس نتایج آنها افزایش در میانگین بارش س

 (.9-3: 2111 روی و همکاران،بود )درصد  9/91
 

 منطقه مورد مطالعهموقعیت 

ز ا یقیه طیول شیرقیدق 25درجیه و  51تا  33و  یقه عرض شمالیدق 41درجه و  41تا  23 دریای است که درفارس خلیج

امارات متحده   و جنوب به عربستان از شمال به ایران و مغرب به عراق. کویت. این خلیج .چ قرار داردینوینصف النهار گر

کیلومتر مربع و طول متوسط آن از  242351 حدودعربی و از شرق به تنگه هرمز و دریای عمان محدود است. وسعت آن 

                                              

9 -Burns et al 
10 - Todisco and Vergni 
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پیشیرفتگی  فیارسلیجخ .باشیدکیلومتر می 233 حدودو متوسط عرض آن  کیلومتر 315مصعب اروند رود تا ساحل عمان 

میدخل آن در تنگیه هرمیز بیا  از شط العرب تا تنگه هرمز( ادامیه دارد.) کیلومتر 9111آب در سرزمینی است که تا محور 

 425ده و بیشیترین عیرض آن شیامل وکیلومتر بی 421با حدود  فارسخلیجکیلومتر و بخش پایانی آن در راس  35حدود 

 .رسدمیمتر  911 تا 11است که در پاره ای نقاط به  متر 45متوسط آن  عمق .کیلومتر است

 

 
 فارسخلیجموقعیت  :0 شکل

 

 هاها و روشداده

 به منظور دستیابی به اهداف تحقیق از دو پایگاه داده )محیطی و جوی( بهره گرفته شد:

 محیطی یهاداده -

آماری است.  ۀدورترین طول با بیش فارسخلیجهمدید واقع  هاییستگاهامحیطی در این تحقیق، مقادیر دما  یهاداده

 شد. پرداخته آماری نواقص بازسازی به هاداده گردآوری از پس

 جوی یهاداده -

لفه باد )متر بر ثانیه(، ارتفاع ژئوپتانسیل )متر( و رطوبت ویژه ؤشامل متغیرهای فشار تراز دریا )هکتوپاسکال(، م هادادهاین 

جوی  یهاپژوهشمحیطی و مرکز ملی  بینییشپاز پایگاه مرکز ملی  هادادهو نم ویژه، دما است. این 

(NCEP/NCAR)99 ( وHadSST)92 اول در مقیاس  گردآوری شده است. پایگاه دادهه مرکز مطالعات هدلی وابسته ب

اه دوم پایگ از د.شدرجه قوسی بررسی  5/2×5/2زمانی مختلف در اختیار کاربران قرار گرفته است. و با تفکیک مکانی 

    های داده ینهمچن د.ش( دریافت SSTدمای سطح آب ) هایدرجه قوسی داده 5/2×5/2های با تفکیک افقی داده

 اخذ گردید. از وبگاه شبکه تغییر اقلیم کانادا GCM هایمدل

                                              

11. www.cdc.noaa.gov 
12. Met Office Hadley Centre. 
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 روندیابی پژوهش -

د و در شهای مذکور اخذ ز از سایتای مورد نیادر نخستین گام ابتدا  فارسخلیجمنطقه  برای انجام بررسی تغییر اقلیم

برای محدوده  های آینده به منظور مطالعات تغییر اقلیم،های گردش عمومی جو برای دهههای مدلدادهمرحله بعد از 

، Microsoft Excel یافزارهانرممراحل محاسباتی و ترسیمی در این پژوهش با کمک  یهکل د.شاخذ  فارسخلیج

SPSS،GrADS 2.0.a7 لازم به  در ادامه به اختصار نشان داده شده است. پژوهشاین  یانینمودار جرشده است.  مانجا

 (2)شکل  استفاده شده است. a1bاز داده های سناریوی  تحقیقذکر است که در این 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (نگارندگان منبع:پژوهش ) فلوچات :5شکل 

 هایافته

 AR4مطابق با چهارمین گزارش ارزیابی  NCEPهای گردش عمومی جو مرکز هدلی دادهبخش ابتدا بر اساس  این در

های چرا که طبق بررسی گردیداستفاده نیز  A1Bاز سناریوی همچنین  و شداستفاده و به بعد ارائه  2117که از سال 

 Ghosh and؛9412 همکاران،؛ عباس نیا و 9412 ؛ قربانی،9413 درئی و همکاران، یکربلائ ؛9414)انصاری و همکاران،

Mujumdar,2007های خروجی مدل ( توانمندی چشمگیرتری در شبیه سازی دارد. دادهCGCM2.3.2a SR_A1B 

های دیلم، بوشهر، به صورت فصلی و سالانه برای ایستگاه فشار تراز دریا و نم ویژه بارش، ،که شامل متوسط دما

بحرین، به عنوان  ،های کویت و دبیهای انتخابی سواحل شمالی و ایستگاهبندرعباس، ابوموسی و کیش به عنوان ایستگاه

مدل های خروجی آشکارسازی تغییر اقلیم منطقه خلیج فارس با استفاده از داده
CGCM.SR-A1B 

 

ها با استفاده از مدل تولید پایگاه داده
GCM 

ی مورد نیاز جهتهادادهاخذ   

 انجام پژوهش
اسبمن یهاستگاهیاانتخاب   

 با دوره آماری و پراکنش خوب
آماریبازسازی نواقص   

 

 GCMهای داده

 A1Bتحت سناریوی  0101 -0791ها داده بررسی آمار

خلیج فارس پهنهبه صورت سالانه، و فصلی در  تراز دریا و نم وِیژه فشار بارش،-تهیه وتفسیر نمودارها دما  

یریگجهینت، یبندجمع  
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 های جنوبی پرداخته شده است.ایستگاه

 

هاای خروجای در دوره کنونی و آینده بر اساس داده فارسخلیجفصلی پهنه  تحلیل مقایسه دمای -

 CGCM2.3.2a SR_A1B مدل

 فصل زمستان

در این فصل پهنه دهد. ینده در فصل زمستان نشان میرا در دوره کنونی و آ فارسخلیجهای دمایی پهنه 3و  4شکل 

 فارسخلیجغربی غربی و مرکز و جنوبتغییرات زیادی در نواحی شمال باشد.گراد میدرجه سانتی 29تا  1دمایی بین 

شرقی وده جنوب و جنوبکه تمام محدطوریه ب باشد.شمگیر میر چولی در نواحی جنوبی تغییرات بسیا شودمشاهده نمی

شود که در دوره آینده این می بینیپیشگراد قرار دارد و درجه سانتی 29تا  93ای بین در پهنه فارسخلیجو نواحی شمالی 

گراد به سواحل جنوبی درجه سانتی 23تا  29یابد و پهنه دمایی بین درجه افزایش می 4درجه برسد که تقریباً  23رقم به 

 شود.امارات متحده را شامل می کل محدوده امارت متحده بجز نوار شرقی کشورو  فارسخلیج

 
 (نگارندگان )منبع:(9171-2191در فصل زمستان )دوره آماری  فارسخلیجنقشه دمای کنونی پهنه  :3شکل 

 

 
 (اننگارندگ )منبع: (2191-2151در فصل زمستان )دوره آماری  فارسخلیجنقشه دمای آینده پهنه  :4شکل 
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 فصل بهار

شود که پهنه دمایی ملاحظه می دهد.را در فصل بهار نشان می فارسخلیجپهنه دمایی دوره کنونی و آینده  1و  5شکل 

غربی منطقه تا جنوب کند. در این ماه بین شمالکاملاً حالت مداری پیدا می درجه شمالی 2127تا  2225های در عرض

های گراد شامل قسمتدرجه سانتی 22تا  91بین  گستره باشد.گراد میدرجه سانتی 23تا  91ترین نقطه دما بین شرقی

   گراد شامل درجه سانتی 25تا  22باشد و پهنه بین ی( م)از عبدلیه تا جزیره خارک و بوشهر فارسخلیجغربی شمال

   درجه  23تا  25دمایی بین  باشد. پهنهو بندر دیر( می یفامن درجه شمالی )کویت، سفانیه، 41تا  2127های عرض

منامه، بحرین، ابوظبی، دوبی، شارجه( ابوموسی، بندرلنگه شامل ) فارسخلیجگراد شامل کل محدوده سواحل جنوبی سانتی

شود در دوره آینده پهنه دمایی به سمت بالا می بینیپیش باشد.های غربی جزیره قشم میوجزیره کیش تا قسمت

که در دوره آینده سواحل طوریه ب باشد.یط دمایی نسبت به دوره کنونی همراه با افزایش دما مییابد و شرامی  گسترش 

 گراد را خواهد داشت.درجه سانتی 49تا  23پهنه دمایی بین  فارسخلیججنوبی 

 

 
 (نگارندگان )منبع: (9171-2191در فصل بهار )دوره آماری  فارسخلیجنقشه دمای کنونی پهنه  :2شکل 
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 (نگارندگان )منبع: (2191-2151در فصل بهار )دوره آماری  فارسخلیجنقشه دمای آینده پهنه  :0شکل 

 

 فصل تابستان

در این فصل با سیطره دهد. دوره کنونی و آینده نشان می را در فارسخلیجدمایی فصل تابستان  پهنه 3و  7شکل 

پهنه  یش دما درشوند و سبب افزاروانه می فارسخلیج هشرق به سمت پهنهای تابستانه که از شرق و جنوبمونسون

در این ماه بین بالاترین نقطه و  گراد دارد.درجه سانتی 43تا  41که کل پهنه دمایی بین  طوریه ب .گرددمی فارسخلیج

مارات های غربی سواحل ااین فصل فقط قسمت درجه اختلاف دما وجود دارد و در 3 فارسخلیجترین نقطه در پایین

شود که در دوره آینده روند می بینییشپ باشد.گراد میدرجه سانتی 43-41متحده عربی بیشترین دما را دارد که دما بین 

های که در مقایسه با پهنه کوچکی که در دوره کنونی در قسمتطوریه گیرد بافزایشی دما شدت بیشتری به خود می

های بالاتر صعود کرده و تقریباً تمام سواحل امارات متحده عربی شود به سمت عرضغربی امارات متحده مشاهده می

های جنوبی بندر لنگه و جزیره کیش را هم در طور دوحه و بحرین تا جزیره ابوموسی و قسمتبجز قسمت شرقی و همین

 .استگراد درجه سانتی 43تا  41گیرد پهنه دمایی مزبور بین بر می

 

 
 (نگارندگان )منبع: (9171-2191در فصل تابستان )دوره آماری  فارسخلیجمای کنونی پهنه نقشه د :9شکل 
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 (نگارندگان )منبع: (2191-2151فصل تابستان )دوره آماری  در فارسخلیجنقشه دمای آینده پهنه  :3شکل 

 

 فصل پاییز

طور که همان دهد.ره آینده نشان میرا در دوره کنونی و دو فارسخلیجپهنه دمایی فصل پاییز  91و شکل  1شکل 

درجه  41تا  22اند و پهنه دمایی بین های هم دما با فشردگی بیشتری در کنار هم قرار گرفتهمشاهده می شود منحنی

درجه  23تا  22شود در پهنه ابتدایی دما بین در این ماه تغییرات در چهار پهنه دمایی مشاهده میسانتیگراد می باشد. 

گراد درجه سانتی 21تا  23پهنه دمایی دوم از  .شودبصره تا بندر ریگ را شامل میهای محدودی از  د و قسمتسانتیگرا

درجه  23تا  21در پهنه سوم که بین  کویت تا بندر بوشهر قرار دارد. درجه شمالی از 41درجه تا  2122های که در عرض

 فارسخلیجدهد و در نهایت پهنه چهارم بیشترین پهنه را در میهایی از منیفا تا بندر دیر را پوشش  گراد قسمتسانتی

هایی از سواحل هایی از بحرین تا تمام نواحی و سواحل امارات متحده عربی و بخششامل قسمت شامل شده است و

ته و تمام شود در دوره آینده این پهنه افزایش یافمی بینیپیشباشد. بندرلنگه و بندر کیش می –شمالی شامل ابوموسی 

 .گیردرا در بر  فارسخلیجغربی هایی از مرکز و جنوبهای شمالی و جنوبی و قسمتبخش
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 (نگارندگان )منبع: (9171-2191دوره آماری ) ییزپادر فصل  فارسخلیجنقشه دمای کنونی پهنه  :7شکل 

 

 
 (نگارندگان )منبع: (2191-2151دوره آماری ) ییزپادر فصل  فارسخلیجنقشه دمای آینده پهنه  :01شکل 

 

هاای خروجای بر اساس دادهدر دوره کنونی و آینده  فارسخلیجتحلیل مقایسه دمای سالانه پهنه  -

 CGCM2.3.2a SR_A1B مدل

  طور که مشاهده دهد. هماندر دوره کنونی و آینده را نشان می فارسخلیجدمای سالانه پهنه  92و  99شکل شماره 

های شمالی از محدوده آبادان تا قسمت فارسخلیجغربی های شمالپهنه دمایی کنونی در قسمتشود تغییرات در می

های شمالی کویت تا بوشهر و دهد از محدوده بصره تا قسمتگراد را نشان میدرجه سانتی 22تا  21بوشهر دمای بین 

غربی های جنوبکویت تا منیفا در قسمت از محدوده .گراد می باشددرجه سانتی 23تا  22بندر دیلم پهنه دمایی بین 

از بندر لنگه تا تنگه  فارسخلیجهای شمالی های شمالی جزیره کیش در بخشتا محدوده بندر دیر و قسمت فارسخلیج
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گراد و از منامه تا دوحه و تمامی پهنه تا خروجی تنگه هرمز دارای روند درجه سانتی 21تا  23هرمز پهنه دمایی بین 

که شامل محدوده دبی تا  فارسخلیجشرقی هایی از جنوب و جنوبگراد و فقط بخشدرجه سانتی 23تا  21ن دمایی بی

شود پهنه دمایی نسبت به می بینیپیشو در آینده  باشد.گراد میدرجه سانتی 41تا  23ابوظبی دارای پهنه دمایی بین 

 22تا  21دهد و مناطقی که در دوره کنونی دمایی بین  درجه را نشان 2تا  9ساله گذشته روندی صعودی بین  31دوره 

 .دارندگراد درجه سانتی 25تا  22گراد دارند در آینده دمایی بین درجه سانتی

 

 
 (نگارندگان )منبع: (9171-2191) فارسخلیجنقشه دمای سالانه دوره کنونی پهنه  :99شکل 

 

 
 (نگارندگان )منبع: (2191-2151) فارسیجخلسالانه در دوره آینده پهنه  نقشه دمای :92شکل 
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د. با توجه ش( محاسبه P-valuesها )برای پی بردن به میزان معنی بودن مقادیر دما، مقدار معنی داری دمای ایستگاه

باشد می 15/1بدین معنی که برابر با سطح معناداری  استها صفر در همه ایستگاه که در این پژوهش P-valuesبه 

 (.9جدول ) یردگها مورد تایید قرار می، نتایج داده%15اطمینان  صلهیعنی با فا

 
 منبع نگارندگان(فارس )خلیجهای منتخب در پهنه نتایج روند معناداری دمای ایستگاه :0جدول 

 ضرایب زمستان بهار تابستان پاییز سالانه

اه
تگ

س
ای

ها
 

ج
خلی

س
ار

ف
 

0/988 0/866 0/904 0/793 315/1 R 
 دیلم

ل 
اح

سو
ی

مال
ش

 

00 00 00 00 00 P-values 

0/911 0/882 0/895 0/807 0/815 R 
 بوشهر

00 00 00 00 00 P-values 

0/902 0/844 0/883 0/800 0/804 R 
 بندرلنگه

00 00 00 00 00 P-values 

0/911 0/882 0/895 0/807 0/815 R 
 کیش

00 00 00 00 00 P-values 

0/897 0/804 0/731 0/856 0/833 R 
 ابوموسی

00 00 00 00 00 P-values 

0/911 0/882 0/895 0/807 0/815 R  مرکز

 فارسخلیج

رک
م

ز
 

00 00 00 00 00 P-values 

0/897 0/804 0/731 0/856 0/833 R 
 دبی

ل 
اح

سو ی
وب

جن
 

00 00 00 00 00 P-values 

0/911 0/882 0/895 0/807 0/815 R 
 بحرین

00 00 00 00 00 P-values 

0/914 0/862 0/903 0/817 0/785 R 
  کویت

00 00 00 00 00 P-values 

 

 CGCM2.3.2a هاای خروجای مادلبر اساس دادهبررسی وضعیت بارش در دوره کنونی و آینده  -

SR_A1B 

 ( را2191-2151سیال آینیده ) 43نقشیه بیارش را طیی  93و شکل  (9171-2191ه بارش دوره کنونی )نقش 03شکل 

ها بینیپیش، فارسخلیجشود در دوره کنونی نسبت به دوره آینده علیرغم افزایش دمای منطقه دهد ملاحظه مینشان می

روند خاصی را نشیان  فارسخلیجهای آینده بارش بر منطقه دهد که در طی دهههای آب و هوایی نشان میبراساس مدل

 شود.ری افزایش بارش مشاهده میدهد با این وجود در سواحل جنوبی، مقدانمی
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 (نگارندگان )منبع: (9171-2191) فارسخلیجسالانه در دوره کنونی پهنه  نقشه بارش :03شکل 

 
 (نگارندگان )منبع: (2191-2151) فارسخلیجسالانه در دوره آینده پهنه  نقشه بارش :04شکل 

 

 هاای خروجای مادلاسااس داده باربررسی وضعیت فشار تراز دریاا در دوره کناونی و آیناده  -

CGCM2.3.2a SR_A1B 
 پرداختیه شیده اسیت. فیارسخلیجدر پهنیه پراکنش فشار در تراز دریا که به بررسی وضعیت  91و  95در بررسی اشکال 

قرار دارد. که به سیمت  فارسخلیجهکتوپاسکال در جنوب  9191 فشارهمنحنی کم فشار با منحنی که م شودیممشاهده 

 9192محیدوده آبیادان تیا بنیدر دییر بیه  فیارسخلیجربیی . و بر روی شیمالباشدیمالاتر در حال گسترش ب یهاعرض

هیای پیایین بیه سیمت عیرضشود در دوره آینیده ایین رونید می بینیپیش. این در حالی است که رسدمیهکتوپاسکال 
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 شود.ترکشیده 

 
 (نگارندگان )منبع: (9171-2191) فارسخلیج سالانه در دوره کنونی پهنه نقشه فشار تراز دریا :02شکل 

 
 (نگارندگان )منبع: (2191-2151) فارسخلیجسالانه در دوره آینده پهنه  نقشه فشار ترازدریا :00شکل 

 

 CGCM2.3.2a های خروجای مادلبر اساس داده بررسی وضعیت نم ویژه در دوره کنونی و آینده -

SR_A1B 
هسته نم وییژه در مرکیز و دهد گه نشان می را در دوره کنونی و آینده فارسخلیجپهنه نم ویژه را در  93و  97 هایشکل

 فیارسخلیجاز مرکز و شیمال  تریکوچکمتمرکز شده است و در دهه کنونی این هسته محدوده  فارسخلیجشمال پهنه 

مقدار نم ویژه بیه  .مشاهده استقابل بر گرفته  و کوچک( را درکه شامل )کیش، ابوموسی، بندر لنگه و جزایر تنب بزرگ 

 .رسیدمیگرم در کیلو گرم  2کاهشی دارد و به  روندیکاین مقدار در سایر مناطق  کهدرحالی رسدمیگرم در کیلوگرم  91

هیای جنیوبی گسترده تر شده و قسیمت فارسخلیجمی شود در دوره آینده روند افزایشی نم ویژه بر روی پهنه  بینیپیش
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 را نیز در برخواهد گرفت. (بحرین شارجه، ،)دبی فارسخلیج

 
 (نگارندگان )منبع: (9171-2191) فارسخلیجنقشه نم ویژه سالانه در دوره کنونی پهنه  :09شکل 

 

 
 (نگارندگان )منبع: (2191-2151) فارسخلیجسالانه در دوره آینده پهنه  نقشه نم ویژه :02 کلش

 نتیجه گیری

ای از تغیییر عنیوان نماییهه بی فارسخلیجو نم ویژه  دما، بارش، فشارتراز دریا هایکمیتبررسی پژوهش حاضر به منظور 

که از سال  AR4مطابق با چهارمین گزارش ارزیابی  NCEPهای گردش عمومی جو مرکز هدلی داده اقلیم انجام گرفت.
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فشیار  بارش، مل متوسط دما،که شا CGCM2.3.2a R_A1Bهای خروجی مدل د و دادهو استفاده شبه بعد ارائه  2117

های دیلم، بوشهر، بندرعباس، ابوموسیی و کییش بیه عنیوان تراز دریا و نم ویِژه به صورت فصلی و سالانه برای ایستگاه

 های جنوبی دریافیت گردیید. بحرین، به عنوان ایستگاه ،های کویت و دبیهای انتخابی سواحل شمالی و ایستگاهایستگاه

-زیادی در نیواحی شیمالدمایی تغییرات ، در فصل زمستانبیانگر آن است که  آینده در فصول سالدمای کنونی و  نتایج

ه بی باشید.شیمگیر مییی در نواحی جنوبی تغیییرات بسییار چول شودمشاهده نمی فارسخلیجغربی غربی و مرکز و جنوب

گراد قیرار درجه سانتی 29تا  93بین  ایدر پهنه فارسخلیجشرقی و نواحی شمالی که تمام محدوده جنوب و جنوبطوری

در فصیل بهیار . یابیددرجه افزایش می 4ه تقریباً درجه برسد ک 23شود که در دوره آینده این رقم به می بینیپیشدارد و 

غربیی فصیل بیین شیمالدر ایین  .کندی کاملاً حالت مداری پیدا میدرجه شمال 2127تا  2225های پهنه دمایی در عرض

گراد شیامل درجه سانتی 22تا  91بین  گستره .استگراد درجه سانتی 23تا  91شرقی ترین نقطه دما بین جنوبمنطقه تا 

گیراد درجه سیانتی 25تا  22باشد و پهنه بین ی( م)از عبدلیه تا جزیره خارک و بوشهر فارسخلیجغربی های شمالقسمت

درجیه  23تیا  25. پهنیه دمیایی بیین اسیتو بندر دیر(  یفانم درجه شمالی )کویت، سفانیه، 41تا  2127های شامل عرض

منامه، بحرین، ابوظبی، دوبی، شارجه( ابوموسی، بندرلنگه شامل ) فارسخلیجگراد شامل کل محدوده سواحل جنوبی سانتی

لا شود در دوره آینده پهنیه دمیایی بیه سیمت بیامی بینیپیش های غربی جزیره قشم می باشد.جزیره کیش تا قسمت و

کیه در دوره آینیده سیواحل طیوریه بی .استیابد و شرایط دمایی نسبت به دوره کنونی همراه با افزایش دما گسترش می

هیای با سیطره مونسیونتابستان در فصل  گراد را خواهد داشت.درجه سانتی 49تا  23پهنه دمایی بین  فارسخلیججنوبی 

-میی فیارسخلیجپهنه  شوند و سبب افزایش دما درروانه می فارسیجخل شرق به سمت پهنهتابستانه که از شرق و جنوب

ترین نقطیه در این ماه بین بالاترین نقطه و پایین گراد دارد.درجه سانتی 43تا  41که کل پهنه دمایی بین طوریه ب .گردد

ایشی دما شیدت بیشیتری بیه شود که در دوره آینده روند افزمی بینیپیش درجه اختلاف دما وجود دارد. 3 فارسخلیجدر 

تیا  22اند و پهنه دمایی بیین های هم دما با فشردگی بیشتری در کنار هم قرار گرفتهمنحنی در فصل پاییز .گیردخود می

 23تا  22شود در پهنه ابتدایی دما بین در این ماه تغییرات در چهار پهنه دمایی مشاهده میباشد. گراد میدرجه سانتی 41

درجیه  21تیا  23پهنیه دمیایی دوم از شیود. صره تا بندر ریگ را شامل مییهای محدودی از بگراد و قسمتدرجه سانتی

تیا  21در پهنه سوم که بین  درجه شمالی ازکویت تا بندر بوشهر قرار دارد. 41درجه تا  2122های گراد که در عرضسانتی

دهد و در نهایت پهنه چهارم کیه بیشیترین پهنیه را در ش میهایی از منیفا تا بندر دیر را پوشگراد قسمتدرجه سانتی 23

هیایی از شامل قسمتهایی از بحرین تا تمام نواحی و سواحل امارات متحده عربی و بخیش شامل شده است و فارسخلیج

 می شود در دوره آینیده ایین پهنیه افیزایش بینیپیشبندرلنگه و بندر کیش می باشد.  –سواحل شمالی شامل ابوموسی 

در مقییاس  گییرد.را در بیر میی فارسخلیجغربی هایی از مرکز و جنوبهای شمالی و جنوبی و قسمتیافته و تمام بخش

و منیاطقی کیه در  دهیدمییدرجه را نشان  2تا  9ساله گذشته روندی صعودی بین  31پهنه دمایی نسبت به دوره سالانه 

 باشند.دارا میگراد درجه سانتی 25تا  22رند در آینده دمایی بین گراد دادرجه سانتی 22تا  21دوره کنونی دمایی بین 



 جازی راده و ....زهرا ح/ CGCM. A1B مدلهای خروجی فارس با استفاده از دادهآشکارسازی تغییر اقلیم منطقه خلیج                              21

 

در دوره کنونی نسبت به دوره آینیده علییرغم افیزایش  که شددر بررسی بارش در دوره کنونی و دوره آینده ملاحظه  

نده بیارش بیر های آیدهد که در طی دهههای آب و هوایی نشان میها براساس مدلبینیپیش، فارسخلیجدمای منطقه 

 به ویژه سواحل جنوبی آن افزایش خواهد داشت. فارسخلیجمنطقه 

 9191 فشیارهمبیا منحنیی  فشیارکمنحنیی کیه م شیودیمپراکنش فشار در تراز درییا مشیاهده در بررسی وضعیت 

-وی شیمال. و بیر رباشدیمبالاتر در حال گسترش  یهاعرضقرار دارد. که به سمت  فارسخلیجهکتوپاسکال در جنوب 

در  شیودیم بینیییشپ. این در حالی است که رسدیمهکتوپاسکال  9192محدوده آبادان تا بندر دیر به  فارسخلیجغربی 

 .شودیم یدهکش تریینپا یهاعرضدوره آینده این روند به سمت 

 فارسخلیجهنه ملاحظه شد که هسته نم ویژه در مرکز و شمال پ فارسخلیجدر بررسی مقدار نم ویژه در پهنه  

که شامل )کیش،  فارسخلیجاز مرکز و شمال  تریکوچکمتمرکز شده است و در دهه کنونی این هسته محدوده 

 در رسدمیگرم در کیلوگرم  91مقدار نم ویژه به  .بر گرفته است بزرگ و کوچک( را در و جزایر تنب بندرلنگهابوموسی، 

در دوره آینده  شودیم بینیپیش .رسدمی یلوگرمکگرم در  2کاهشی دارد و به  روندیکاین مقدار در سایر مناطق  کهحالی

 شارجه، ،که شامل )دبی فارسخلیججنوبی  یهاقسمتشده و  ترگسترده فارسخلیجروند افزایشی نم ویژه بر روی پهنه 

در سطح جهان مانند الکساندرو  با، نتایج مطالعات صورت گرفته پژوهشلذا نتایج این  گرفت. بر خواهدرا نیز در  (بحرین

در مغولستان و کاری که توسط سازمان  2117در سطح جهان، بانزراگ و همکاران در سال  2111و همکاران در سال 

هواشناسی در زمینه تغییر اقلیم در ایران انجام داده است، مطابقت دارد. چرا که بررسی تغییر اقلیم نشان داد که تا سال 

متوسط دمای  وجود ینا با (.9437،همکارانو بابائیان ) .یابدیم درجه افزایش 5/1گین دمای کشور تا میان طوربه 2141

 .دهدیمدرجه افزایش را در دوره آینده نشان  9 فارسخلیجسالانه در منطقه 
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Abstract 
First, it was determined to detect climate change of temperature, precipitation, sea level 

pressure and not particularly Persian Gulf, and was divided into two parts, the northern 

coast and South Coast. Specified period (2015-1970) was selected for the stations listed 

were selected and were taken from the website of climate change Canada's network of 

station data (rainfall, temperature, heights, and not special). And then the same process 

was used for the next period (2050-2016). Given that the quantities mentioned factors 

are affecting climate change, The quantity mentioned in the current and future period, 

seasonally and annually were investigated based on the output of the model for all 

stations CGCM2.3.2a SR_A1B. The results showed that temperature changes in winter 

has changed dramatically in the southern part of the Persian Gulf, As predicted to rise in 

the coming period, roughly 3 degrees relative to the current time. In spring, 

temperatures are expected (Abu Musa area, Bandar Length, Kish Island and western 

parts of the island) to increase compared to the current period in the southern coast of 

the Persian Gulf and The temperature will be 28 to 31 degrees Celsius.In the summer 

monsoon summer dominated by an increase in temperature across the Persian Gulf as 

the total area, the temperature is between 30 and 38 degrees Celsius. This chapter also 

predicts that in the coming period will be automatically increased as temperatures 

increase. In the autumn season is also expected to be higher than 28 ° C extended 

temperature zones and involve large part of the Persian Gulf. 
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