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 چکيده
ا ناشی از عوامل هباشد که اين اختلافشدت و تيپ هوازدگی در نواحی مختلف متفاوت می

باشد یجغرافيايی از قبيل عرض جغرافيايی، زاويه تابش، ارتفاع، دوری و نزديکی به دريا و ... م

 در هوازدگی وضعيت شناسايی آورد. برایکه با توجه به اقليم خود نوع هوازدگی را به وجود می

 مورد دو پلتير، مدل بين هفت از و دش استفاده پلتير هایمدل از مورد مطالعه منطقه سطح

 به پژوهش اين گرفت. در استفاده قرار مورد )مناطق مورفوژنتيکی و شدت و تيپ هوازدگی(

 متوسط اقليمی عناصر ،سوحوضه قره مورفوژنتيکی هایلشک و هوازدگی وضعيت بررسی نظورم

 دهش انتخاب بوده همزمان مشاهدات دارای که منطقه های اقليمیايستگاه سالانه بارش و دما

 داشتند ساله( 24) آماری دوره طول لحاظ از مناسبی هایداده که ايستگاه 20 حدود که است

 مربوط هایرژيم مطالعه، مورد منطقه در بارش و دما بررسی روند از بعد ادامه، در .شدند انتخاب

 داده پايگاه در آنها به وزنی ارزش از دادن بعد و شد تعيين پلتير هایمدل روی از ايستگاه هر به

نتايج مدل مناطق  .گرفت صورت GIS محيط در هاتحليل و تجزيه ادامه در و گرديد. ثبت

 شرايط در وضعيت 9 پلتير، مدل در موجود مورفوژنتيکی وضعيت 3 از که داد نشان یمورفوژنتيک

های شمالی منطقه از نظر مناطق مورفوژنتيکی جزء مناطق افتد. قسمتاتفاق می منطقه اقليمی

های جاری با شدت توان فعاليت آبرا می شود. ويژگی غالب منطقه ساوانساوان محسوب می

های جنوبی منطقه مورد قسمت متوسط بادهای غالب منطقه نام برد. يرتأثشديد تا ضعيف و 

شود. ويژگی غالب منطقه منطقه خشک محسوب می جزء کممطالعه بدليل بارش ناچيز و دمای 

توان باد شديد، فعاليت آب جاری و حرکات توده ضعيف نام برد. و همچنين نتايج را می خشک

 شرايط در وضعيت سه پلتير، مدل در موجود هوازدگی ژيمر از هفت که داد نشان هوازدگی رژيم

 مکانيکی نوع از هوازدگی ،منطقه کوهستانی در مناطق که طوری به افتد،می اتفاق منطقه اقليمی

 بيشتر زياد، هایبارش و علت دما به یشمال مناطق در که صورتی در دهد،می ملايم رخ

را به خود  مطالعه مورد منطقه هایشترين بخشکه بي است متوسط شيميايی نوع از هاهوازدگی

 اختصاص داده است.

 گرگان یسوقره حوضهرژيم هوازدگی، مناطق مورفوژنتيکی، مدل پلتير،  کليدی: گانواژ 
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 مقدمه

های هیمالیا قرار گرفته است. رشته کوه-باشد که در بخش میانی آلپفلات ایران یک منطقه مهم مورفوتکتونیک می

دهد )پدرامی، رس به عنوان دو سیستم چین خورده اصلی از این کمربند، مهمترین ارتفاعات ایران را تشکیل میالبرز و زاگ

ای در تنوع ها و همچنین عرض جغرافیایی نقش تعیین کننده(. عامل ارتفاع و شکل توزیع ناهمواری07-17، 9311

ست که از تنوع اقلیمی بیشتری نسبت به سایر مناطق ده اشها موجب اقلیمی این سرزمین به عهده دارند. همین ویژگی

های ژئومورفولوژی، مباحث مربوط به تحولات (. شاید یکی از بحث انگیزترین زمینه1-0، 9317برخودار باشد )محمودی، 

می اقلیمی باشد. علم ژئومورفولوژی قادر است تا با تفسیر اشکال سطح زمین، فرایندهای عامل و در نتیجه شرایط اقلی

حاکم را در گذشته و حال تبیین و تحلیل کند؛ بنابراین راه حل عملی برای اثبات تغییرات اقلیمی در محیط متنوع ایران، 

زایی، فرایندهای هوازدگی خاصی ی شکلهای این علم است. از دیدگاه ژئومورفولوژی اقلیمی، در هر پهنهبکارگیری توان

های اقلیمی آن ها، فرایندهای هوازدگی متناسب  با ویژگیشد. در هر یک از این پهنهبافعالیت دارند که منتج از اقلیم می

 .دارند بنیادی اهمیت انسانی، هایفعالیت از بسیاری در ها(. سنگ9، 9329اقدم و همکاران، باشد )جعفریمنطقه فعال می

 هایاز سازه بسیاری پی و بنیاد. روندمی شمار هب مهندسی امور سایر و سازیراه سازی،برای ساختمان اولیه منابع هاسنگ

 این عملکرد و گیرندمی قرار طبیعی هوازدگی فرآیندهای معرض در هاسنگ تمام گیرند.می قرار هاسنگ بر انسانی

، 9334تالی، شود )قهرودیمی مربوط کنند،می استفاده خام عنوان مادة به سنگ از که هاییفعالیت تمام به فرآیندها

توان به المللی صورت گرفته است از جمله میها در سطح ملی و بینی هوازدگی سنگمطالعات زیادی در زمینه .(994

، 3بودل ،9، پنک9توان به افرادی چون دیویسبندی مورفوژنتیک میموارد زیر اشاره کرد؛ در سطح جهان در زمینه پهنه

0و پلتیر 4ترول
های جاری زائی وابسته به اقلیم اعتقاد داشته است که شامل: آبند شکلاشاره کرد. دیویس به سه نوع فرای 

ها است. پنگ در سال در مناطق مرطوب، یخ در مناطق یخچالی و باد در مناطق خشک عامل تغییر شکل ناهمواری

سه اصطلاح خشک، مرطوب و برفی را برای سه منطقه مورفوژنتیکی که از لحاظ اقلیم، هیدرولوژی و  9212

های سرد و گرم پلئیستوسن به ئومورفولوژی از یکدیگر متمایز هستند به کاربرد و تأکید داشت که این مناطق در دورهژ

سیستم ژئومورفولوژی اقلیمی را مطرح نمود و همزمان با او کارل ترول در  9243اند. بودل جا شدهطور متناوب جابه

پلتیر  9201در سال  .دکروامل ژئومورفیک هفت منطقه مورفوژنتیک را ارائه ارتباط با رابطه اقلیم و پراکندگی فرایندها و ع

و  1گائوری زائی ارائه کرد.نه سیستم مورفوژنتیک مستند بر کنترل ژئومورفیک دما و بارش روی فرایندهای شکل

ه در این مطالعه از اند. کهوازدگی بر آثار تاریخی تاج محل در هندوستان پرداخته تأثیر( به مطالعه 9239همکاران )

های مرمر استفاده شده است و به این پذیری سنگهای میکروسکپی و شیمیایی برای نشان دادن میزان آسیبروش

                                                           
1 - W.M.Davis 

2 - A.Penck 

3 - J.Budel 
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6- Gauri, K  
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های فیزیکی و شیمیایی بر سطوح سنگی شدت هوازدگی آنها را چندین برابر اند که افزایش میزان آلودگینتیجه رسیده

ه کردند آنها برای ک تغییرات جغرافیایی هوازدگی ارایدل ادراکی جدید برای در( م9220و همکاران ) 7کند. گرگوریمی

های هفت گانه اقلیمی، ( مدل9113و همکاران ) 3های پلتیر در مورد هوازدگی بهره بردند. فاولره این مدل از مدلیارا

د کشور امریکا به کار بردند و این در مور( Gis)هوازدگی و فرسایش پلتیر را با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

هوازدگی بر  تأثیر( 9111و همکاران ) 2کشور را از لحاظ مناطق مختلف هوازدگی و فرسایش طبقه بندی کردند. بهاتارای

تحلیل اندازه ذرات، پراش اشعه  اند. در این مطالعه از روش تجزیه وسنگ مطالعه کردهخواص فیزیکی و مکانیکی گل

اند و به این نتیجه رسیدند که در مناطق یاسیزیکای توکیو هوازدگی فیزیکی نقش مقاومت استفاده کرده ایکس و آزمایش

( به بررسی شواهد ژئومورفیک 9199ی و همکاران )حاست. ابط داشتهها سنگای در کاهش مقاومت برشی گلعمده

اند. در این مطالعه برای بازسازی اقلیم اختهآخرین دوره آب و هوایی کواترنر در حوضه دریاچه نمک، ایران مرکزی پرد

اند. و همچنین برای نشان دادن مناطق دوران وورم با توجه به دما و بارش سالانه حال از روش رایت استفاده کرده

ند که ااند. با توجه به این مطالعات به این نتیجه رسیدههای پلتیر بهره بردهبارش از مدل مورفوژنتیکی با توجه به دما و

گراد درجه حرارت در آب و هوای امروزی درجه سانتی 1/0متر( در بارش سالانه و کاهشمیلی 931درصد ) 43افزایش 

( به تهیه نقشه مورفولوژیکی هوازدگی و فرسایش 9193ی و همکاران )حتوان با دوره یخبندان وورم مقایسه کرد. ابطمی

اند که این منطقه از نظر هاند. و به این نتیجه رسیدهای پلتیر پرداختهمدلحوضه دریاچه نمک ایران مرکزی با استفاده از 

و از نظر  های بادی حداکثرای در حالت حداقل و از نظر فعالیتهای تودههوازدگی مکانیکی، شیمیایی و حرکت

توان به ت میما انجام شده اس باشد. اما مطالعاتی که در کشورخشک میمورفولوژیکی جزء مناطق خشک و نیمه

با بکارگیری فناوری را های ایران بندی قلمروهای هوازدگی سنگ( پهنه9334تالی )قهرودی: تحقیقات زیر اشاره کرد

Gis  .گویای این است که تنوع شرایط هوازدگی در ایران نیاز به  پژوهشنتیجه  ومورد بررسی قرار داده است

بندی هوازدگی در مقیاس فضایی ملی نیز اگر از توزیع متعادل ن پهنهای دارد و همچنیهایی در مقیاس ناحیهپژوهش

( به 9331ن )ازاده و همکارریزی کلان مفید باشد. حسینها و برنامهگذاریتواند در سیاستمند شود مینمونه گیری بهره

های اند که سنگدهاند و به این نتیجه رسیهای نمای ساختمان در کلان شهر مشهد پرداختهبررسی هوازدگی سنگ

های نمای ساختمان است. اما در شرایط اقلیمی شهر مشهد توجه کافی به معماری نصب سنگترین سنگگرانیت مقاوم

تراورتن شده است و بیشترین هوازدگی در جنوب شهر مشهد از نوع متلاشی شدن حرارتی و سپس انحلال است. 

غرب ایران را های پلتیر در شمالها براساس مدلهوازدگی سنگ ( پهنه بندی فرایندهای9332مقصودی و همکاران )

اند که از نه وضعیت مورفوژنتیکی موجود در مدل پلتیر، پنج وضعیت در اند و به این نتیجه رسیدهمورد بررسی قرار داده

گیرد. قرار میغرب کشور در منطقه نیمه خشک های شمالشرایط اقلیمی منطقه رخ داده است به طوری که بیشتر بخش

                                                           
7- Gregory, A  

8- Fowler, Rell 

9- Bhattarai, Pankaj 
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های هوازدگی حوضه رودخانه جاجرود با استفاده از مدل اقلیمی پلتیر بندی فرایندپهنهبه ( 9329جعفری اقدم و همکاران )

ات پژوهشاستفاده شده است و نتیجه  (Gis)ها از سیستم اطلاعات جغرافیایی اند. در این پژوهش برای تحلیل دادهپرداخته

زایی مختلف و کننده مناطق شکلامتر دما و بارش سالانه در ارتباط با اختلاف ارتفاع، ایجادحاکی آن است که دو پار

بندی و واکاوی ( پهنه9323خوش اخلاق و همکاران ) باشند.های هوازدگی در حوضه میتفاوت در شدت عمل فرایند

اند که غرب دشت و به این نتیجه رسیده اند.زاگرس را مورد بررسی قرار داده-فرایندهای هوازدگی در غرب دشت مرکزی

خشک است که هوازدگی شیمیایی ضعیفی در آن حاکم است و مناطق مورفوکلیماتیک خشک و نیمه ءمرکزی جز

  مناطق ساوان و معتدل است که دارای هوازدگی شیمیایی متوسط بوده است. ءهای زاگرس اغلب جزکوه

های مختلف یک حوضه باعث شناخت هوازدگی حاکم در قسمت زایی و فرایندهایشناخت عوامل موثر در شکل

توانند، نقش بسیار حیاتی در امر د که میشوهای محیطی این نواحی میمخاطرات ژئومورفیکی بالقوه و همچنین توان

 ضهحو آن، و تحلیل هوازدگی شرایط شناخت جهت پژوهش، این در منظور همین به های عمرانی داشته باشد.ریزیبرنامه

های منطقه مورد سعی بر آن است ضمن در نظر گرفتن متغیرهای موثر بر هوازدگی سنگ و د.ش سو گرگان انتخابقره

بندی مناطق مختلف هوازدگی صورت با استفاده از این متغیرها، پهنه (Gis) جغرافیاییمطالعه، به کمک سیستم اطلاعات 

 گیرد.

 

 منطقه مورد مطالعه

 وسعتی حدود دارای و شده واقع البرز کوهرشته شرقی بخش در گرگانرود و سوقره ایهرودخانه آبریز هضحو

 غربی - روند شرقی با کشور هایدشت ترینوسیع از یکی گنبد - گرگان دشت باشد.می مربع کیلومتر  13061

 داخل هایدشت با وسعت و شده گسترده مربع کیلومتر 4727 حدود وسعتی با البرز یاهارتفاع شرقی دامنه در

 مربع کیلومتر 5035 آبریز به هضحو هایدشت مساحت جمعاً نردین( و نبی دانیال بیل،قره )رباط اهارتفاع

دهد. می تشکیل کشور را مطالعات تلفیق هایهضحو از یکی اهمیت به لحاظ آبریز هضحو این و رسدمی

 گردد.می ختم شمال و در شرق اترک ودخانهر آبریز هضحو به و شروع غرب در سوقره رودخانه آبریز هضحو

 خراسان استان در تلفیق، هضز حوا ییهاقسمت و بوده واقع گلستان استان در عمده طوره ب آبریز هضحو این

درجه  31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  92درجه و  01درجه تا  04بین طول جغرافیایی  و گرفته قرار سمنان و

 مازندران دریای سواحل منطقه این در ارتفاع حداقل .استواقع شدهدقیقه شمالی  37 درجه و 37دقیقه تا  31و 

 سطح عمده حوضه آبریز باشد.گرمابدشت( می )ارتفاعات متر 3200 سوقره هضحو در آن و حداکثر متر -91

دشت گرگانرود به ویژه در جنوب و شرق در ارتفاعات توسط جنگل پوشیده شده و در شمال و غرب حوضه، 

 تشکیل هایرودخانه .دهدآبرفتی با کاربری زراعی و مسکونی و تا حدودی مرتع سطح حوضه را تشکیل می
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 که باشدمی گرمابدشت و کلاته، زیارت شصت کردکوی، رودخانه آنها ترینمهم که سو قره آبریز هضحو دهنده

 .(9)شکل  یابدمی نگرگان جریا خلیج به سو قره روستای مجاورت در یکدیگر به الحاق از پس

 

 

 نقشه منطقه مورد مطالعه :4شکل 

 

 هاو روش هاهادد

 آوری جمع و است شده انجام توصیفی_تحلیلی روش براساس هاداده تحلیل و تجزیه و مطالعه روش پژوهش این در

 هایشکل و یهوازدگ وضعیت بررسی منظور به پژوهش این در .است میدانی و ایکتابخانه منابع طریق از هاداده

 ی آن کهحوضه و حومه های اقلیمیایستگاه سالانه بارش و دما متوسط اقلیمی عناصر سو،حوضه آبخیز قره مورفوژنتیکی

 آماری دوره طول لحاظ از مناسبی هایداده که گاهایست 20 که. است گردیده انتخاب بوده همزمان یاههمشاهد دارای

 آن در مربوط هایداده و دش ایجاد GIS محیط در یهاداده پایگاه یک سپس. (9ل )جدو شدند داشتند انتخابساله(  30)

 9:01111نقشه توپوگرافیهمچنین از  .گرفت صورت GIS محیط در هاتحلیل و تجزیه ادامه در وید دگر ثبت محیط

 با سپسد. شاده استفتهیه شده توسط سازمان زمین شناسی  9:911111و نقشه زمین شناسی سازمان جغرافیایی کشور 

توانند ید که مکرسالانه هفت مدل را مشخص  بارشسالانه و متوسط  یمتوسط دما ریاز دو متغ مدل پلتیر، از استفاده

منطقه مورد  در موجود هوازدگی فرایندهای با استفاده از این مدل لذا .کنند فیتوص را یهوازدگ یهادهیانواع مختلف پد

 گردید. ترسیم مربوط هاینقشه هایتن در و گردید مطالعه شناسایی
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 های منطقه مورد مطالعهمشخصات ایستگاه :4 جدول
 ارتفاع جغرافيايی عرض جغرافيايی طول ايستگاه رديف

 12- 99/37 01/04 آق قلا 1

 24 10/37 31/04 بهلکه داشلی 2

 280 77/31 94/04 النگدره 3

 2420 11/31 93/04 دراز نو 4

 950 7/31 41/04 آبگیر 5

 465 47/31 34/04 پل اردوگاه 6

 950 79/31 43/04 زیارت 7

 200 29/31 40/04 قلعه حسن 8

 12 91/37 73/04 سد گرگان 9

 50 29/31 01/04 سلطان آباد 10

 2240 01/31 01/04 شاه کوه بالا 11

 150 70/31 34/04 شصت کلاته 12

 940 31/31 91/00 شیرین آباد 13

 22- 37 93/04 غفار حاجی 14

 210 21/31 70/04 فاضل آباد 15

 22- 90/37 91/04 قلعه جیق 16

 140 77/31 99/04 کردکوی 17

 75 37/31 43/04 محوطه امور گرگان 18

 330 77/31 47/04 نهارخوران 19

 6 33/31 93/04 یساقی 20

 

 از و دش استفاده پلتیر هایدلم از مورد مطالعه منطقه سطح در هوازدگی وضعیت شناسایی برای ادامه، در

 کنند، توصیف را مربوط اشکال و هوازدگی وضعیت توانندمی مطلوبی نحو به که مورد دو پلتیر، مدل بین هفت

 :از عبارتند هااین گرفت. استفاده قرار مورد

 

 الف( مدل مناطق مورفوژنتيکی

ه، تغییرات دما، عرض جغرافیایی، ارتفاع، دوری و مقدار باران، پراکندگی آن در طول سال، درجه حرارت متوسط سالان

گذارد. بنابراین در می تأثیرها نزدیکی به دریا، زاویه تابش خورشید و مجاورت با منابع رطوبتی در میزان هوازدگی سنگ

 2نتیکی به شود. و در این مدل مناطق مورفوژمدل مورفوژنتیکی پلتیر از دو متغیر متوسط دما و بارش سالانه استفاده می

طبقه مختلف تقسیم شده است. با توجه به مناطق مورفولوژیکی هر منطقه دارای دما و بارش متفاوتی با سایر مناطق دارد 

و همچنین هر نوع مناطق، مناطق مورفوژنتیکی ویژگی خواص خود را دارد که با سایر نواحی مورفوژنتیکی متفاوت 
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های مورفولوژی آنها نشان ا براساس تقسیم بندی پلتیر به همراه ویژگی( مناطق مورفوژنتیکی ر9) جدولباشد. می

 بندی مناطق مورفوژنتیکی را در گراف پلتیر نشان داده است.( تقسیم9) شکلدهد. همچنین می

 
 (9201مناطق مورفوژنتیکی براساس مدل پلتیر) :2 جدول

 ای مورفوژنتيکیهويژگی ميانگين بارش ميانگين دمای سالانه مناطق مورفوژنتيک

 فرسایش یخچالی، نیواسیون 1تا  9411 -93تا  – 7 یخچالی

 ای شدید، فعالیت آب جاری ضعیفباد، حرکت توده تأثیر 931تا  9411 - 90تا  -9 مجاور یخچالی

 آب و باد متوسط تا ضعیف تأثیریخبندان متوسط،  تأثیر 901تا  9091 - 2+ تا  3 بوریل

 ای شدید، فعالیت آب جاری متوسط تا ضعیفتوده هایحرکت 9971تا  9211 + 9+ تا  99 اقیانوسی

 ها در حد کمشوی دامنهوای شدید، شستتوده هایحرکت 9311تا  9921 + 91+ تا  92 سلوا

 یخبندان و باد در حد کم تأثیرفعالیت آب جاری حداکثر،  321تا  9091 + 3+ تا  92 معتدل

 باد متوسط تأثیرفعالیت آب جاری شدید تا ضعیف،  141تا  9971 - 99+ تا  92 ساوان

 باد شدید، فعالیت آب جاری متوسط تا شدید تأثیر 901تا  141 + 9+ تا 92 نیمه خشک

 توده ضعیف هایتباد شدید، فعالیت آب جاری و حرک تأثیر 1تا  331 + 93+ تا  92 خشک

 
 مورد مناطق مورفوژنتیکی وضعیت لحاظ از مورد مطالعه منطقه ش،بار و دما روند از کلی نگرش آوردن بدست از بعد

 به وزنی یک ارزش ایستگاه هر به پلتیر مدل در هاایستگاه از یک هر محل آوردن دست به از بعد و گرفت قرار بررسی

 وضعیت هر به و دگردی بندیطبقه دوباره رستری لایه در مرحله بعدی، گردید. وارد داده پایگاه در و شد داده کد عنوان

 مناطق ساوان به آن بیشترین و خشک مناطق به ترین ضریبکم که طوری به (3)شد، جدول  داده 3 تا 9 از ضریب یک

 شد.  تولید منطقه مورفوژنتیکی وضعیت نقشه و گرفت تعلق

 
 تقسیم بندی مناطق مورفوژنتیکی در گراف پلتیر: 2شکل 
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 ادیر وزنی آنهانوع مناطق مورفوژنتیکی و مق :9جدول 
 
 
 
 

 ب( مدل شدت و تيپ هوازدگی

تواند به دو دسته مکانیکی و شیمیایی تقسیم کرد )جدول آورند میهوازدگی با توجه به تغییراتی که در سنگ به وجود می

که  شودشود این مدل به هفت نوع تیپ هوازدگی تقسیم میلانه استفاده می(. در این مدل از دو متغیر بارش و دمای سا4

 .(3)شکل  هر ناحیه نشان دهنده یک نوع شرایط هوازدگی است

 

 شدت و تیپ هوازدگی :4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هوازدگی در گراف پلتیر رژیم وضعیت :9 شکل

 مقادير وزنی نوع مناطق مورفوژنتيک
 9 خشک

 9 نیمه خشک

 3 ساوان

 ميانگين با ميانگين دمای سالانه شدت و تيپ هوازدگی

 1-9190 -90+ تا 92 هوازدگی خیلی ملایم

 >9090 93+ تا 92 هوازدگی شیمیایی قوی

 011-9090 0/7+ تا 92 هوازدگی شیمیایی متوسط

 1-331 -93تا  0/7 هوازدگی مکانیکی ملایم

 901-9311 -93تا  -4 هوازدگی مکانیکی قوی

 هوازدگی مکانیکی متوسط
 -93تا  -93
 -93تا  -9

9190-011 
9411-911 



 2                                                                                          9324 پاییز ،92 شماره ،هشتم سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل

 

 دست آوردن به از بعد و گرفت قرار بررسی مورد هوازدگی هایرژیم وضعیت لحاظ از مورد مطالعه منطقه هایتن در

 و وارد گردید داده پایگاه در کدی ارزش صورت به ایستگاه هر به مربوط وضعیت پلتیر مدل در هاایستگاه از یک هر محل

 9 از ضریب یک وضعیت هر به و شد بندی طبقه دوباره رستری لایه GISمحیط  در مناطق این بندی پهنه برای سپس

 شیمیایی هوازدگی به آن بیشترین و هوازدگی خیلی ملایم به ضریب کمترین که طوری به (0شد، جدول ) داده 3 تا

 گرفت. تعلق متوسط

 هوازدگی و مقادیر وزنی آنها رژیم وضعیت :5جدول 

 
 
 

 
 پژوهشهای يافته

 ها( :توپو گرافی )ناهمواری

 جریان متفاوت هایایجاد رژیم موجب بارندگی و دما تغییرات و دریا از دوری مطالعه، مورد هایهضحو توپوگرافی وضعیت

توان به سه واحد کوهستانی، از لحاظ مورفولوژی منطقه مورد مطالعه را می .است گردیده منطقه هایرودخانه در سطحی

  ای و دشتی تقسیم کرد:پایهکوه

 در ناحیه این کند.می جدا سمنان استان از را گلستان استان دیوار صورته ب البرز کوه : رشتهکوهستانی ناحيه

 شناسی زمین دوران چهارم و سوم دوران اواخر سایشفر است. آمده بوجود شناسی زمین سوم دوران کوهزایی اثرحرکات

 از پوشیده و گرفتهبر در را متر 3500 از تا بیش متری 500 ارتفاع از مزبور است. ناحیه آورده بوجود آن در زیادی تغییرات

 هضحو در متر 3220 ارتفاع به گرگانرود و سوقره آبریز هایهضحو ارتفاعات حداکثر. باشدمی مرتعی و جنگلی هایگونه

 مرتفع مناطق ترینمعروف .واقع است )سرمو( محمدآباد رودخانه آبریز هضحو در متر 3500 و گرمابدشت رودخانه آبریز

 باشد.می گلستان جنگل یاهو ارتفاع گل( )زرین ابر کوه ییلاق، خوش یاهارتفاع شاهوار، کوه ارتفاعات منطقه این

 القعر خط در .کندمی قطع دارند قرار جنوبیجهت شمالی در عموماً که کوچک و بزرگ دره زیادی تعداد را البرز یاهارتفاع

 نقاط در یکدیگر به الحاق از پس و گیرندمی سرچشمه البرز دامنه شمالی که دارند جریان منطقه هایرودخانه هادره

 .(4)شکل  دارد جریان گرگان دشت در غربی -شرقی صورت به که دهندمی شکیلرا ت گرگانرود و سوقره دشت مختلف

 و بدلندها ماهورتپه لس، کوچک هایتپه شامل و گرفتهبر در را متر 500 تا 100 ارتفاع از ناحیه این ای:پايهکوه ناحيه

 دریای به و بریده را دشت کوهپایه و سطح متعددی هایشاخه با مهمی یرودها باشد.می جنگلی اراضی از پوشیده که

 .(4)شکل  ریزدمی گرگان خلیج و خزر

 مقادير وزنی هوازدگی هایرژيم وضعيت

 9 یلی ملایمهوازدگی خ

 9 هوازدگی مکانیکی ملایم

 3 متوسط شیمیایی هوازدگی
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آزاد( و  دریای سطح از تر)پایین گرگان خلیج و خزر دریای حاشیه در ناحیه این : ارتفاعپست اراضی و ایجلگه ناحيه

 یاهرسوب از هاییتپه و هاکوهپایه در سوم دوران خوردگی چین بقایای شود.می افزوده ارتفاع به شرق سمت به تدریج به

)شکل  باشدمی روستاها اکثر و شهرها استقرار محل دهد. این منطقهمی ارتباط دشت به را کوهستان ،قدیمی هایآبرفت

4) . 

 

 

 نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه :4شکل 

 شناسی زمين

 لهبوسی آن شرقی مرز شود.می دیده ساحلی( و دلتایی ای،)رودخانه حاضر عهد رسوبات وسیلهه ب منطقه از وسیعی سطح

 و منظم دامنه هایرخساره از جمله ژئومورفولوژی متنوعی با هارخساره. شده است پوشیده لس از ضخیم هایلایه

 تشتی، آبراهه شکل، Uآبراهه  دره، هزار آبرفتی، بستر زمین لغزش، ها،واریزه افکنه، مخروط فرسایشی، دشت نامنظم،

 یاهی، رسوبرودخانه یاهرین سطح منطقه مورد مطالعه را رسوببیشتنمایان گشته است.  پرتگاه و خزش تراس، میکرو

 هاینهشته از کلی طوره باین سازندها  ها و سازندهای سست تشکیل داده که در شمال حوضه قرار دارد.رفتی، باتلاق باد

باشند. در می زمین شناسی از نظر مقاومت متفاوت یاست. همه سازندها شده تشکیل نشده ای جورو رودخانه سیلابی

ها در برابر عوامل هوازدگی شیمیایی و پذیری سنگ یک پارامتر مهندسی مهم در ارزیابی زوال مقاومتشاخص واقع 

سنگ در برابر  پایداری . بنابراینها داردشناسی و مکانیکی سنگ های کانیفیزیکی است که ارتباط نزدیکی با ویژگی

دارد  بستگیشناسی  سنگ، از جمله ترکیب کانی ذاتی پارامترهایقدار زیادی به عوامل هوازدگی شیمیایی و فیزیکی، به م
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دهند از خود نشان می تخریبدر برابر عوامل  متفاوتی، دوام شده اندتشـکیل  متفاوتیهای ها از کانیکه سنگ و از آنجا

 .(0)شکل  (3:1390،و همکاران )نیکودل

 

 

 لعهمنطقه مورد مطا زمین شناسینقشه  :5شکل 

  ماقلي

خوش تغییر تر دستدهد و این واقعیت کلی کمو هوای یک ناحیه وضعیت کلی حاکم بر هوای آن ناحیه را نشان می آب

(. 99، 9303 )معتمد، گذاردمستقل در تکامل فرسایش اثر می طور هوا از عوامل اصلی است، که به و د و آبشومی

های منطقه مذکور نظیر های جوی است که در تعامل با ویژگیمتعدد سیستم بنابراین اقلیم هر منطقه حاصل عملکردهای

طول و عرض جغرافیایی، دوری و نزدیکی به دریا، کوه، بیابان و یا جنگل، فرآیندهای مختلف جوی نظیر بارندگی، تبخیر، 

منطقه مورد مطالعه حاصل  های اقلیمینماید. ویژگیحرارت، سرعت و جهت وزش باد و .... را ایجاد میتغییرات درجه

 تأثیر تحت جغرافیایی، موقعیت به توجه با گلستان، استانباشد. های جوی است که بر منطقه حاکم میعملکرد سیستم

 بادهای وزش ترکمنستان، جنوبی هایبیابان دریا، به نزدیکی و دوری البرز، هایرشته کوه جغرافیایی، ارتفاع و عرض

 شرق در به ویژه استان، شرقیشمال دارد. گوناگونی هوای و آب و دارد قرار جنگلی متراکم پوشش و ای و ناحیه محلی

 شرقی، البرز یاهارتفاع کاهش دریای خزر، آثار از دوری علت به ترکمنستان، مرز تا رود گرگان فاصل حد و خزر دریای

 هوا گرمای و میانه( خشکی آسیای هاییجمهور )در قوم قزل و قوم قره هایبیابان به نزدیکی و ساحلی جلگه وسعت

 این در .شودمی خشک )نیمه بیابانی( تبدیلنیمه مناطق به شویم دور غربهر چه به سمت جنوب و جنوب و است مواجه
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 شدیدی اختلاف و یابدافزایش می آن گرمای هوا، رطوبت کاهش علت به و است اندک سالانه بارندگی میزان منطقه،

 علتّ به استان غربجنوب منطقه در .آیدمی به وجود سال هایماه ترین گرم و سردترین دمای و وزر و شب دمای بین

 و آب مشابه دما، شرایطی اعتدال و افزایش با و شودمی ایجاد استان هوای و آب در دیگری ارتفاعات تغییرات به نزدیکی

 .آیدمی پدید خزری مرطوب معتدل هوای

 

 يمیهای عناصر اقلويژگی

های اقلیمی آن به خصوص دما، بارندگی، های است که بر پدیدهتوپوگرافی منطقه دارای ویژگی ،مطالعه در منطقه مورد

متر در  -91باشد که از ها وجود اختلاف ارتفاع میترین این ویژگیگذارد. از مهمفاحشی می تأثیریخبندان و هوازدگی 

باشد که باعث تغییرات اقلیمی در جنوب منطقه مورد مطالعه متفاوت می ترم 3331ل دریای خزر تا ارتفاع حکنار سوا

 متفاوت در سراسر منطقه گردیده است.

 دما -

ای در محل ارزیابی و تعیین عناصر و پارامترهای هواشناسی به صورت نقطه ،به طور کلی هدف از مطالعات هواشناسی

های ایستگاه سینوپتیک و در این مطالعه از دادهمجموعه طرح است. ای به های هواشناسی و تعمیم نتایج نقطهایستگاه

که بیشترین آن در قسمت شمال، شرق و غرب  ات آب وزارت نیرو )تماب( استفاده شده استپژوهشهای سازمان گاهتایس

ی آن کاهش باشد ولی قسمت جنوبی آن به دلیل افزایش ارتفاع دمامنطقه است که دلیل آن پایین بودن ارتفاع آن می

 دهدمیدرصد می باشد که نشان  21همبستگی ارتفاع و دما به صورت معادله خطی با ضریب همبستگی  کند.پیدا می

متر واقع  011گراد است که ارتفاعی کمتر از درجه سانتی 91تا  91ها مابین دمای بیشتر ایستگاهرابطه قوی برقرار است. 

 (.1شده است )شکل 

 

 

 منطقه مورد مطالعهدر رادیان دما نمودار گ :6 شکل
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 در مدل ارتفاعی حوضه در محیط آرک مپ نقشه دمای کنونی حوضه بدست آمدضریب همبستگی  با اعمال رابطه

گراد و کمترین آن مربوط به مناطق درجه سانتی 93که بیشترین مقدار دمای متعلق به مناطق دشت که مقدار آن 

 (.7)شکل  گراد استدرجه سانتی 9یابد، مقدار آن کاهش می کوهستانی که با افزایش ارتفاع دما

 

 
 منطقه مورد مطالعه ینقشه دما :7شکل 

 

 بارش -

ترین و در عین حال متغیرترین پارامترهای هواشناسی است. توزیع زمانی در منطقه در طول سال ثابت بارندگی از مهم

باشد. بیشترین بارندگی در فصول سرد سال و قه شدید مینیست و تغییرات زمانی بارندگی نیز در نقاط مختلف منط

)مهر تا فروردین(  درصد بارندگی منطقه در فصول غیر زراعی 71گیرد. از طرفی حدود کمترین آن در تابستان صورت می

ه از پیوندد. به طور کلی از سمت غرب به شرق و از جنوب به شمال منطقه، به علت اختلاف ارتفاع و فاصلبه وقوع می

رابطه سنجی بین ارتفاع و بارش نشان داد که بین این دو  شود.دمای هوا افزایش یافته و از مقدار بارش کاسته می ،دریا

 ( برقرار است. 3درصد به صورت معادله شکل ) 74ای خطی با ضریب همبستگی پارامتر رابطه
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 نمودار گرادیان بارش منطقه مورد مطالعه :0شکل

 

بارش سالانه حوضه به کمک ضریب همبستگی بین ارتفاع و بارش و مدل ارتفاعی حوضه تهیه شد  نقشه میانگین

متر و کمترین آن مربوط به مناطق کوهستانی که میلی 331که بیشترین مقدار بارش متعلق به مناطق دشت که مقدار آن 

 (.2متر است )شکل میلی 913مقدار آن 

 

 
 العهنقشه بارش منطقه مورد مط :3شکل 

 
 بین هفت از و دش استفاده پلتیر هایمدل از مورد مطالعه منطقه سطح در هوازدگی وضعیت شناسایی برای ادامه، در

 استفاده قرار مورد کنند، توصیف را مربوط هایشکل و هوازدگی وضعیت توانندمی مطلوبی نحو به که مورد دو پلتیر، مدل

 :از عبارتند هااین گرفت.
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 طق مورفوژنتيکیالف( مدل منا

 2شود. در این مدل مناطق مورفوژنتیکی به در مدل مورفوژنتیکی پلتیر از دو متغیر متوسط دما و بارش سالانه استفاده می

طبقه مختلف تقسیم شده است. با توجه به مناطق مورفولوژیکی هر منطقه دارای دما و بارش متفاوتی با سایر مناطق دارد 

مناطق مورفوژنتیکی ویژگی خواص خود را دارد که با سایر نواحی مورفوژنتیکی متفاوت  ،و همچنین هر نوع مناطق

اتفاق  منطقه اقلیمی شرایط در وضعیت 3 پلتیر، مدل در موجود مورفوژنتیکی وضعیت 2 از که داد نشان باشد. نتایجمی

دیده  (2) شکل در که طور ت. هماناس متنوع بارش نظر از افتد. منطقه مورد مطالعه بدلیل توپوگرافی گوناگون،می

باشد که بیشترین بارش آن در می منطقهباشد که در شمال می ایجلگهکه بیشترین بارش آن متعلق به مناطق  شود،می

شود. ویژگی غالب باشد که از نظر مناطق مورفوژنتیکی جزء مناطق ساوان محسوب میمتر در سال میمیلی 331حدود 

به  متوسط بادهای غالب منطقه نام برد. تأثیرهای جاری با شدت شدید تا ضعیف و توان فعالیت آبرا می منطقه ساوان

و ی های آن وجود دارد. فعالیت فیزیکناهمواری زایی و شکلدلیل وجود یک فصل خشک تغییراتی در سیستم شکل

دهد و فرسایش نیز افزایش میوجود فصل خشک فرآیندهای مکانیکی را  دارند. مهمی نقش بیوشیمیایی و شیمیایی

های قسمترا به خود اختصاص داده است.  مطالعه مورد منطقه هایبخش که بیشترین سازدفعال می های جاری راآب

 ترینمهم شود. کهمحسوب می و خشک خشکمنطقه نیمه جزء کممنطقه مورد مطالعه بدلیل بارش کم و دمای  جنوبی

  است. شدید تا متوسط جاری آب فعالیت و باد تأثیر مناطق، نای ژئومورفودینامیکی هایویژگی

 

 
 نقشه مناطق مورفوژنتیکی :40شکل 
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 ب( مدل شدت و تيپ هوازدگی

تواند به دو دسته مکانیکی و شیمیایی تقسیم کرد. در این آورند میهوازدگی با توجه به تغییراتی که در سنگ به وجود می

شودکه هر ناحیه شود این مدل به هفت نوع تیپ هوازدگی تقسیم میسالانه استفاده می مدل از دو متغیر بارش و دمای

 سه پلتیر، مدل در موجود هوازدگی رژیم از هفت که داد نشان نتایجلذا  نشان دهنده یک نوع شرایط هوازدگی است.

 مکانیکی نوع از هوازدگی ،همنطق کوهستانی در مناطق که طوری به افتد،می اتفاق منطقه اقلیمی شرایط در وضعیت

 شیمیایی نوع از هاهوازدگی بیشتر زیاد، هایبارش علت به منطقه یشمال مناطق در که صورتی در دهد،می ملایم رخ

  به خود اختصاص داده است. متوسط شیمیایی نوع ازرا هوازدگی  مطالعه مورد منطقه که بیشترین بخش است. متوسط

 

 
 فوژنتیکینقشه مناطق مور :44 شکل

 

 گيریبحث و نتيجه

 های ثانویهمطالعه هوازدگی بدین علت که سبب تخریب سنگ، تشدید فرسایش شامل حمل مواد هوازده توسط فرایند

شود، حائز ها، تشکیل مواد معدنی و تشکیل خاک مینیروی جاذبه، ایجاد لندفرم تأثیر)آب، باد و یخ(، ریزش مواد تحت 

 بارش سالانه و دما متوسط آنها مهمترین که باشند مؤثر هوازدگی فرایند در توانندمی مختلفی پارامترهای اهمیت است.

 که رژیم داد نشان پژوهش این از آمده دست به نتایج اند.گردیده ایجاد پارامتر دو این پایه بر نیز پلیتر هایمدل که است

 هایدر بخش تنوع باعث که است ارتفاعات کشیدگی و جهت و جغرافیایی عرض به وابسته بیشتر منطقه در بارش و دما

 مربوط و اشکال هوازدگی هایرژیم ایجاد در مهمی نقش آنها جهت و اهارتفاع کلی حالت در و شودمی منطقه مختلف

اتفاق  منطقه اقلیمی شرایط در وضعیت 3 پلتیر، مدل در موجود مورفوژنتیکی وضعیت 2 از که داد نشان نتایج .دارند

که بیشترین بارش آن متعلق به  است متنوع بارش نظر از دلیل توپوگرافی گوناگون،ه افتد. منطقه مورد مطالعه بمی
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شود. ویژگی غالب باشد که از نظر مناطق مورفوژنتیکی جزء مناطق ساوان محسوب میدر شمال می ایجلگهمناطق 

 متوسط بادهای غالب منطقه نام برد. تأثیرضعیف و  های جاری با شدت شدید تاتوان فعالیت آبرا می منطقه ساوان

شود. محسوب می و خشک خشکمنطقه نیمه جزء کممنطقه مورد مطالعه بدلیل بارش کم و دمای  جنوبیهای قسمت

 وضعیت ضعیف نام برد. همچنین ایتوده هایتوان باد شدید، فعالیت آب جاری و حرکرا می ویژگی غالب منطقه خشک

 که حالی در شود؛می دیده جنوب در بیشتر دما هایکمینه که طوری است، به متنوع بسیار نیز مورد مطالعه منطقه دمایی

 نتایج گراد است.درجه سانتی 93دهد که بیشترین مقدار آن رخ می بیابان به نزدیکی علت به شمالدر  دما هایبیشینه

 طوری به افتد،می اتفاق منطقه اقلیمی شرایط در وضعیت سه پلتیر، مدل در موجود هوازدگی رژیم از هفت که داد نشان

علت دما  شمال به مناطق در که صورتی در دهد،می ملایم رخ مکانیکی نوع از هوازدگی منطقه کوهستانی در مناطق که

به خود  را مطالعه مورد منطقه هایکه بیشترین بخش است متوسط شیمیایی نوع از هاهوازدگی بیشتر زیاد، هایبارش و

 اختصاص داده است.
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