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و ارتباط آن با  گرمایی شهری جزایر ییشناسادر   SLSTR سنجنده 3 نلیسنت ریتصاو لیتحل

 )مطالعه موردی: شهر کرمانشاه( پوشش گیاهی

 
 

 مصطفی شاهینی فر
 ایران  ،نتهرا ،دانشگاه پیام نور ،دانشکده علوم اجتماعی ،ریزی شهریاستادیار گروه جغرافیا و برنامه

 حمیدرضا شاهنده
 ایران. ،نتهرا ،دانشگاه پیام نور ،دانشکده علوم اجتماعی ،ریزی شهریدانشجوی کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه 

 
 22/5/1402 تاریخ پذیرش:                14/7/1401تاریخ دریافت: 

 

 چکيده

گسترش شهرها و افزایش ميزان مصرف انرژی موجب تشکيل جزایر گرمایی بر روی شهرها 

ر محيط زیست شهری گذاشته که ب های اخير به دليل تأثيراتی. این پدیده در طی دههشده است

های ها که در سالشهر های بزرگ و مراکز استان. این مسأله در از اهميت زیادی برخوردار است

 پژوهشنمود بيشتری پيدا کرده است. هدف اصلی  ،انداخير دچار تغييرات کاربری زمين شده

مقایسه شدت جزیره و  با پوشش گياهی شهری گرماییتباط مکانی توزیع جزایر بررسی ار حاضر

سال اخير  ۱۰در مناطق شهری کرمانشاه در طی  حداکثر و ميانگين ،در مقادیر حداقل گرمایی

با توان تفکيک مکانی  SLSTRو سنجنده  ۳ماهواره سنتينل  ها با استفاده از تصاویراست. داده

و   SNAPمتر در باند حرارتی از طریق نرم افزارهای  ۱۰۰۰نعکاسی و متر در باندهای ا ۵۰۰

QGIS  در  شاخص تفاضل بهنجار شده پوشش گياهیمورد تجزیه و تحليل قرار گرفتند. مقدار

نيمه شمالی شهر کرمانشاه در مقایسه با کليت شهر بيشتر بوده که دلالت بر پوشش گياهی 

 هوا درو  یصوت یهایآلودگ ،درجه حرارت روزانه کاهشر تواند دمتراکم و شاداب تر بوده و می

نشان داد که با در نظر گرفتن  پژوهشمناطق مربوطه نقش مهمی ایفا نماید. نتایج این 

روش مورد استفاده برای تشخيص جزایر گرمایی و درک ارتباط بين  ،های عينیواقعيت

ی ا در عرصه شهری از کارایی بالایهسازوکارهای تشکيل جزایر گرمایی با پوشش گياهی و پارک

های اصلی برنامه ریزی زمين یکی از چالش رو پایش مداوم تغيير کاربریبرخوردار است. از این

 شهرها است. و مدیریت شهری در کلان

 

 جزایر گرمایی ،۳سنتينل  ،کرمانشاه ،پوشش گياهی واژگان کليدی:
 

 مقدمه

بر روی  گرماییتشکیل جزایر  ،های شهری در دوره معاصرطی سکونتگاههای بسیار مهم زیست محییکی از بازتاب

پوشش گیاهی طبیعی با سطوح غیر قابل نفوذ زمین مانند سیمان  ،با شتاب مستمر شهرنشینیها است. بدین صورت که آن

                                                           
 مقاله حاضر حاصل بخشی از نتایج پایان نامه کارشناسی ارشد 

ه نویسنده دوم با همین عنوان بوده که در دانشگاه پیام نور ب
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ادل انرژی سطح و آسفالت جایگزین شده و پیچیدگی سازه های شهری منجر به تغییراتی در عوامل اصلی کنترل کننده تب

های جزیرهدر واقع (. 81 ،2019 ،1ماتیو و کاندلوال ،)گوپتاشودانتشار و ظرفیت گرمایی می ،زمین مانند آلبدو سطح زمین

سازند و شوند که مصالح ساختمانی نظیر آسفالت و سنگ حرارت را در درون خود ذخیره میبه این ترتیب ایجاد می گرمایی

تابانند. این اثر در کنار تجمع مصرف انرژی در این حرارت را بازمی ،پس از غروب خورشید شدن هوا در ساعات کبا خن

 شود. همه شهرها لزوما  شهری می گرماییتر در مقایسه با مناطق روستایی موجب پدید آمدن جزایر شهرها و تهویه ضعیف

شدند که ای ساخته میگونهطور سنتی بهشهرها به ای دارندندارند. در اغلب مناطقی که آب و هوای مدیترانه گرماییجزیره 

های دلیل وجود سایهداشتند. در این صورت شهرها ممکن است بهشهروندان را در طول روز از گرمای آفتاب در امان نگه می

هش مصرف شهری به کا گرمایی در اروپای شمالی ایجاد جزیره باشند.تر نیز ای خنکمناطق حومهبا در مقایسه  ،گسترده

در بسیاری از نقاط جهان این پدیده مشکلات زیادی  لیکن ،کندهای طولانی و سرد این مناطق کمک میانرژی در زمستان

های زیرین و سطح زمین و لایه ،. دمای سطح زمین نتیجه تعادل ترمودینامیکی بین توازن انرژی بین جوایجاد کرده است

 یاز انرژ(. دمای سطح زمین تابعی 26 ،1395 ،المدرسی و رامشت ،کارگندم ،می)ابراهی و انرژی تابشی است ،سطحی خاک

میزان انعکاس نور  ،نیبه سطح زم دهیرس یانرژ میزانبه . این دما به عوامل مختلفی از جمله است نیخالص در سطح زم

دما  (.172 ،1395 ،نیاو غلام باندهید ،دارد )فیضی زاده یبستگجو زمین  یهوا انیرطوبت و جرمقدار  ،وح مختلفسطاز 

و اخیرا  شود یگفته م گرمایی ریکه در اصطلاح به آن ها جزا آوردیرا به وجود م ینقاط گرم های شهریبه ویژه در محیط

زیرا این پدیده به  ،است افتهی یشتریب تیهما گرمایی رهیجز دهیپد ینیشهرنش ندیفرا افتنیشتاب  و جوامع شتریببا توسعه 

 (.264 ،1399 ،گودرزی و اسمعیلی ،دهد )برهانیسلامتی و آسایش ساکنان شهری را تحت تأثیر قرار می ،قیمطور مست

های شهری نظیر آنچه های فیزیکی کالبدی شهری نظیر پوشش بتنی دیوارها و سطوح آسفالت خیابانبرخی از ویژگی

های صنعتی که الزامات زیست محیطی را ن فعالیتاند و همچنیبیان کرده ،(1392سلیمانیان و عزیزی ) ،که شمسی پور

شود. در حقیقت پوشش گیاهی و نرم به عنوان جایگزین مناسبی کنند به پیدایش جزیره گرمایی شهری منجر میرعایت نمی

جلوگیری  برای سطوح با مصالح سخت باعث کاهش گرمای محیطی شده و از تشکیل جزایر گرمایی در سطح شهرها

(. این عوامل به دو گروه 684 ، 1400 ،ر؛ مشایخ و لشک546 ،1397 ،کیاورز و افشاری پور ،حمزه ،ی زاده شورابهکنند )نادمی

( یکی از 2 ،1394 ،ادهزهاشمی دره بادامی و کاظم  ،قابل کنترل و غیرقابل کنترل قابل تقسیم بندی هستند )علوی پناه

های مربوط به زندگی شهری است. نتایج ی و افزایش فعالیتگسترش شهرنشین ،دلایل ایجاد جزیره گرمایی در شهرها

ترین عامل در ایجاد جزایر گرمایی تحقیقات مختلف نشان داده است که زمین های صنعتی و سازمانی به طور ویژه بزرگ

 (.759 ،1399 ،حمزه و کیاورز ،در سطح شهرها هستند )اسدی

سلطانی و  ،لطیفی ،آید )ثروتیمحیطی کلانشهرها به شمار مینمود شاخصی از مشکلات  به نوعی باز گرماییجزایر 

توزیع نامتعادل منابع و ازدحام  ،که معلول گرمایش جهانی است در نتیجه تغییرات سریع کاربری زمین (.2 ،1400 ،صنایعیان
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دارد )جعفری و  دهد و نمود بیشتریجمعیت تشدید شده و به شدت اقلیم کلانشهرها را در سطح خرد تحت تأثیر قرار می

زارعی  ،)ترابیمعلول عدم تعادل میان عناصر مصنوع و طبیعی است  یشهر ییگرما(. به عبارتی جزایر710 ،1400 ،عطارچی

  (.143 ،1399 ،و هاشم پور

و  3اهواره سنتینل تاکنون مطالعات فراوانی به منظور به دست آوردن دمای سطح زمین از طریق باندهای حرارتی م

ها (. که هر یک از آن60 ،1400 ،شاه حسینی و قنبری ،های اخیر انجام گرفته است )زارعیدر سال آنهاتفاده از طریقه اس

 ،ر این مطالعات به طور عاماهداف معینی را دنبال کرده اند. به همین دلیل نیز نتایج متفاوتی در پی داشته اند. در کنا

اند که تقریبا  نتایج مشابهی داشته فاده نمودهردن دمای سطح زمین استها نیز برای به دست آوپژوهشگران از سایر روش

 گرماییدام به تعیین جزایر ماهواره لندست اق TMبا استفاده از تصاویر  ،(1394رکن سیستانی و دوستان)است. برای مثال کا

بسیار اساسی  گرماییجزایر گیری در کلانشهر مشهد نمودند. نتایج تحقیق آنان نشان داد که نقش عوامل جوی در شکل

 (. 137 ،1394 ،است )کارکن سیستانی و دوستان

ازهای شهری با افزایش سدهنده رابطه مثبت و معنادار بین تغییرات کاربری و افزایش ساخت و بعضی از مطالعات نشان

 ،ه و امان الهیعلوی پنا ،محمدیعلی ،یریاماطق شهری است )گیری جزایر گرمایی در سطح مندمای محیطی و شکل

ترین عامل مؤثری است که در گسترش جزایر گرمایی محسوب (. کاهش پوشش گیاهی در سطوح شهری مهم107 ،1386

های مناطق پیرامون شهر رشت با این شهر پی در مطالعه شهر رشت به تفاوت ،(1389) محمد  و دخت یرمضاننقش دارد. 

قابل توجهی بین  ییتلاف دمانشان دادند که اخدند و کرگرمایی را مشخص  جزایر ،های دماییبندیبرده و بر اساس پهنه

 مرکز گرمایی با مناطق پیرامونی وجود دارد. 

محیطی در سطح سیاره زمین تغییرات سریع کاربری زمین است. در واقع تغییرات های عمده زیستیکی از نگرانی

علی  ،ونگ ،)امیری ع به ایجاد جزایر گرمایی منجر شده استکاربری زمین منجر به کاهش فضاهای سبز شده و این موضو

 2با استفاده از داده های سنجنده استر  ،(1390طالعی ) و پور نتایج تحقیقات ملک(. 2606 ،2009 ،1محمدی و علوی پناه

عناداری نشانگر این مسأله بود که در کلانشهرها دمای سطح زمین با نوع پوشش زمین و کاربری زمین شهری رابطه م

 دارد. 

 جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از سنجش از از طریق استفاده ،(1391) علیجانی و ضیاییان فیروزآبادی ،نیا صادقی

آنان حاکی  پژوهشدند. نتایج کرمطالعه  2010 تا 1986 هایسال بین را تهران شهر گرمایی جزیره زمانی _فضایی ساختار

شته از وسعت مناطق خنک در شهر تهران و حومه آن کاسته شده و به وسعت جزایر مناطق از آن بود که در طول سالیان گذ

اضافه شده است. این روند در پی تغییرات سریع  ،گیری جزایر گرمایی انجامیده استگرمایی شهر و حومه که نهایتا  به شکل

(. 14 ، 1392 ،ی و ضیاییان فیروزآیادیعلیجان ،نیاکاربری زمین و کاهش پوشش گیاهی و سبز تشدید شده است )صادقی

نیز نشان دهنده اثر کاربری فضای سبز بر ایجاد جزایر  ،(1394شمسی پور و عزیزی ) ،مهدیان ماهفروزی پژوهشنتایج 

                                                           
1- Amiri, Weng, Alimohammadi & Alavipanah 2- ASTER 
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 ،1918 ،1)گرین و کدرون بوده است 1918کریستوفر و کدرون در سال  پژوهشگرمایی در شهر تهران است که مؤید نتایج 

45 .) 

های پژوهشنیز  ،(1393) لخطمیگ و سیدنژاد حجت رضائی پژند ،فرزندی ،(1392) یناروندیو د پناهی علو ،هاشمی

وجود  ،شودقیقات دیده میمشابهی در این زمینه با اهداف محتلفی انجام دادند. ویژگی مشترکی که در نتایج این گونه تح

 گرماییهای شهری با تشکیل جزایر نوع خاصی از کاربریرابطه قوی و معناداری است که میان پوشش گیاهی به عنوان 

ای در کشف این رابطه ویژگی مشترک دیگری در سطح شهرها حاکم است. استفاده از داده های سنجنده های ماهواره

این ای در اند. نکته قابل توجه در این خصوص این است تاکنون مطالعهها استفاده نمودهاست که تحقیقات یاد شده از آن

 حوزه در شهر کرمانشاه از طریق روش شناسی مورد نظر انجام نشده است. 

اند و تأثیرات عمیقی بر آنچه مشخص است این است که جزایر گرمایی شهری روز به روز اهمیت بیشتری پیدا کرده

بوده  میاقل یروبر  یهرش یندهایفرا دهیچیپ راتیثأتدر نتیجه  این پدیده .(15 ،2018 ،2.)احمدمحیط زیست انسانی دارند

نمود بیشتری پیدا  ،اندهای اخیر دچار تغییرات کاربری شدهها که در سال و این مسأله در شهر های بزرگ و مراکز استان

ریزی و مدیریت شهری ترین چالش های برنامهکرده است؛ به همین سبب پایش تغییرات کاربری زمین یکی از اساسی

 (.892، 1399 ،انی سامانیعطارچی و نیس ،است )عسکری

ای رشد سریع نواحی شهری باعث افزایش دمای هوا و سطح زمین در نواحی شهری نسبت به نواحی روستایی و حومه

شهر  یدرجه حرارت هوا شیافزابه  یشهر یحرارت رهیجز آنها می شود. این پدیده به جزیره گرمایی شهری معروف است

این پدیده به ویژه در نواحی  (.240 ،2022 ،3ژنگ و دونگ ،جونلی ،)یان ما دگردیبر م یاز مناطق حومه شهر شیب

ای است شدت بیشتری دارد. این اختلاف تا حدود زیادی کلانشهری که دارای اختلافات عمیق با نواحی روستایی و حومه

بر روی تشکیل جزایر گردد. در داخل ناحیه شهری نیز پراکنش پوشش گیاهی به میزان و تراکم پوشش گیاهی بر می

 گرمایی تأثیر بسیار زیادی دارد. 

شیمیایی و بیولوژیکی در فرآیندهای بیو ژئوشیمیایی  ،دمای سطح زمین یکی از پارامترهای کلیدی در کنترل فیزیکی

بر  که(. 87 ،2018 ،4کاول و ماتیو ،گویال ،)کاندلوال شودزمین وعامل مهمی برای مطالعه آب و هوای شهری محسوب می

 (. 12 -1 ،2120 ،5گونزالس ،امامورسیر ،هریسکو) گذاردیر میأثتبخیر و تعرق و سایر عوامل کلیدی شهری ت ،تعادل تابش

 وشش گیاهی شهریدر مناطق شهری با پ گرماییبررسی ارتباط مکانی توزیع جزایر  پژوهشدر واقع هدف اصلی این 

ی کاهش اثرات جزایر حرارتی و در نهایت ارائه راهکارها داکثر و میانگینح ،در مقادیر حداقل گرماییمقایسه شدت جزیره و 

 باشد. میدر شهر کرمانشاه  فضای سبز شهریبحث مرتبط با 
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 هاو روش هاهادد

ترین شهههرهای ایران و مرکز اسههتان این مطالعه در کلانشهههر کرمانشههاه صههورت گرفته اسههت. کرمانشههاه یکی از بزرگ

شاه در غرب ایر ستان کرمان ستان ا شهر سیزده  ست. در واقع  شهر دارای حدود یک میلیون نفر جمعیت ا ست. این  ان ا

شاه جمعیت دارند. به عبارتی می شهر کرمان شاه تنها به اندازه  ستان در این یک کرمان توان گفت حدود نیمی از جمعیت ا

که تراکم جمعیت در شهر کرمانشاه حدود  . تراکم نسبی در استان حدود یک نفر در هکتار بوده در حالیساکن هستندشهر 

هزار  10 کل محدوده شهرمنطقه شهرداری است که مساحت تقریبی  8کرمانشاه دارای  شهریکصد نفر در هکتار است. 

ستهکتار  سبی در میان  شهراین . ا ستانمراکز با توجه به مرکزیت ن وجود مراکز تخصصی در  همچنین های همجوار وا

های زیادی با آن سهههوی مرزها ری با مرزهای کشهههور عراق که به لحار فرهنگی دارای قرابتسهههطح منطقه و همجوا

شدمی ستفاده با این پژوهش . درشودمیمحسوب مهاجر پذیر شهری  ،با سناد روش از ا  وی مفهوم ابعاد ،ای()کتابخانه یا

از داده های به روز سنجش از  ستفادها با اطلاعاتی گردآور از پس گرفته است. قراری بررس مورد پژوهش موضوعی نظر

ستفاده از  با ها داده پردازش ،دور ستم اطلاعات جغرافیایی )افزارنرما سی سنجش از دور )GISهای  ( و داده های RS( و 

سبز ضای  شامل اطلاعات مکانی و موقعیت ف شهری  ،مکانی موجود  ساس مناطق  صورت گرفته و نتایج برا سه لازم  مقای

یل قرار گرفته است. لازم به ذکر است که نمونه برداری با استفاده از داده های تصاویر ماهواره سنتینل مورد تجزیه و تحل

 کیتوان تفک و متر( 1000) یحرارت یباندها ،متر( 500) یبازتاب ی: باندهایمکان کیتفک یهاتوانبا  SLSTR سنجنده 3

باند مادون  2 ،یو مادون قرمز حرارت یمادون قرمز بازتاب ؛یسهههطح آب در محدوده مرئ یدما یباند برا 9باند ) 12: یفیط

سوز یقرمز حرارت ست. در  روز 2تا  1: یزمان کیتوان تفکو  (یدر مطالعات آتش  ضر از نرم افزار های  پژوهشبوده ا حا

 ،SNAP،ARCGIS ،AUTODESKMAP ،QGISسنجش از دور و سیستم های اطلاعات جغرافیایی مرتبط از جمله 

GOOGLE EARTH PRO، ENVI  است. شدهاستفاده 

 

 هایافته بحث و

های نقشه 1در سطح مناطق شهری کرمانشاه در مواقع شب و روز به کمک نرم افزار اسنپ گرماییمنظور شناسایی جزایر به

طالعه طور که از تصاویر منطقه مورد مهمان های مناطق تهیه شدند.ر اساس محدودهبه هنجار شده پوشش گیاهی بشاخص 

پس از برش تصویر بر اساس مرز مناطق شهری و محلات  2بهنجار شده پوشش گیاهیشاخص  ،در روز و شب مشهود است

های مربوطه زیر به تفکیک در مناطق قرار دارد که در نهایت داده 3234/0 تا حداکثر 829/0شهر کرمانشاه در دامنه حداقل 

 .(1) شکلگردد و محلات شهری حاصل می

 

                                                           
1 - SNAP 2 - Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) 
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 مآخذ: نگارندگان                               

 محدوده مورد مطالعه بر اساس مرز مناطق شهرینرمال شده پوشش گیاهی در شاخص  نمایی از نقشه .۱شکل 

 
در تصاویر شب کاملا نمایان و به راحتی قابل تشخیص  (UHI)شهری  گرماییجزایر  ،پژوهشهای بر اساس یافته

ای و داخل های حاشیهست و دلیل آن اختلاف دمایی مشهود بین محدودهاست که این موضوع در تصویر روز مشهود نی

ای با دلیل اختلاف دمایی بسیار اندک مناطق شهری حاشیهه که این تمایز در روز ب ،باشدمنطقه مورد مطالعه در شب می

در شب بسیار  گرماییایر توانند در شناسایی جزای میکه البته لازم به ذکر است مناطق خشک حاشیه ،داخلی مشهود نیست

 ارزشمند واقع شوند.

 

 
 مآخذ: نگارندگان        

 (چپ( و روز )راستمنطقه مورد مطالعه در شب )( LSTباند مقایسه نتایج تصاویر حرارتی ) .۲شکل 
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  حداکثر و ميانگين دمای سطح زمين ،بر اساس حداقلدرمناطق شهری جزیره حرارتی  تحليل

دهد حداکثر میانگین دمای مناطق شهری نشان می ،اویر مربوطه در تاریخ مورد نظر در منطقه مورد مطالعهنتایج بررسی تص

 2پنج و در روز منطقه  متفاوت بوده به طوری بیشترین میانگین دمای مناطق شهری در شب منطقهروز و شب در تصویر 

 (2) شکل باشد.می 6وز منطقه و در ر 3 بوده و کمترین میانگین دمای مناطق شهری در شب منطقه

 

 تصویر روز درمحدوده مناطق شهری کرمانشاه ،میانگین شدت دمای سطح زمین بر حسب درجه کلوین .۱جدول 

 منطقه شهری
 مساحت
 متر مربع

 میانگین دما
 (کلوین)

 حداقل دما
 (کلوین)

 حداکثر دما
 (کلوین)

۲ 12068424 15/318  90/316  03/320  

۸ 11013992 06/183  39/315  19/320  

۴ 11047945 80/317  39/315  19/320  

۳ 18491438 37/317  94/311  96/318  

۵ 16432000 11/316  99/313  33/318  

۷ 20293290 31/315  99/313  14/317  

۱ 14758488 89/314  61/313  08/318  

۶ 7527785 82/314  91/312  29/317  

    ۱۱۱۶۳۳۳۶۲ جمع

 مآخذ: نگارندگان                 
 

 تصویر شب درمحدوده مناطق شهری کرمانشاه ،میانگین شدت دمای سطح زمین بر حسب درجه کلوین. ۲جدول 

 مساحت منطقه شهری

 متر مربع

 ميانگين دما

 )کلوین(

 داقل دماح

 )کلوین(

 حداکثر دما

 )کلوین(

۵ 16432000 47/299  42/297  17/301  

۴ 11047945 59/297  79/295  45/300  

۲ 12068424 41/297  40/922  54/301  

۷ 20293290 38/297  89/295  94/298  

۸ 11013992 14/296  84/295  72/300  

۶ 7527785 34/296  35/294  36/298  

۱ 14758488 14/296  53/290  50/299  

۳ 18491438 67/295  53/290  83/300  

    ۱۱۱۶۳۳۳۶۲ جمع

 مآخذ: نگارندگان

 

نیمه جنوبی شهرکرمانشاه در طول روز افزایش  ،شودری میهای به دست آمده چنین نتیجه گیبر این اساس و نقشه

افزایش میانگین  ،حاشیه شمالی و بخش هایی از مرکز شهر ،میانگین دمایی قابل توجهی را تجربه کرده و در طول شب

 .(3) شکل و (2و  1) جداول شوددمایی مشاهده می
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 مآخذ: نگارندگان  

 ر کرمانشاه در تصویر راست )شب( و چپ )روز(. مقایسه نقشه میانگین دمای مناطق شهری شه3شکل 

 

 تفاضل بهنجار شده پوشش گياهی در مناطق شهری   شاخص تحليل 

در مناطق شهری و محلات شهر کرمانشاه در دامنه بهنجار شده پوشش گیاهی شاخص  ،حاضر های پژوهشبر اساس یافته

 تا 1193/0 از روزمناطق شهری کرمانشاه در تصویر در خص شااین میانگین  ،قرار دارد 3234/0 تا حداکثر 0829/0 حداقل

و کمترین میزان میانگین درجه حرارت  6بیشترین میزان میانگین درجه حرارت در منطقه البته  ،است متغیر بوده 2233/0

 .باشدمیشهر کرمانشاه  2در منطقه 

 

 
 مآخذ: نگارندگان                           

 ر مناطق شهر کرمانشاهیاهی دبهنجار شده پوشش گ. نقشه میانگین شاخص 4شکل 
 

شده است. هرچه  یموجود در آن طراح لیکلروف زانیاز جهت م یاهیمطالعه پوشش گ یبرا پوشش گیاهیاخص ش

و  نیپرکاربردتر مزبور  . شاخصکندیم دایپ شیافزا شاخص اندازه اینبه همان  ،باشد شتریب اهیموجود در گ لیکلروف زانیم

طور خلاصه است. به یاطلاعات متفاوت انگریشاخص ب نیا در جهان است. یاهیگ ششوپ یهاشاخص نیتر یمیاز قد
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 لیکلروف زانیمی و اهیگ یهاتنش زانیمکاهش  ،اهیگ یسلامتدال بر افزایش  پوشش گیاهیتوان گفت افزایش شاخص می

کمتر از صفر به  ریمقاد است. عموما  ریمتغ کیتا مثبت  کی یمنف نیب پوشش گیاهی در شاخص ریمقاد بازهاست.  شتریب

. شودیخاک و مراتع را شامل م یهاپوشش زین 3/0تا  صفر نیب ری. مقادشوندیمرطوب و آب در نظر گرفته م یعنوان نواح

 ،شودمشاهده می (4) شکلطور که در همان است. عهدر منطقه مورد مطال یاهیدهنده پوشش گنشان زین 3/0از  شتریب ریمقاد

در نیمه شمالی شهر بیشتر بوده که دلالت بر پوشش گیاهی متراکم و شاداب تر بوده ده پوشش گیاهی به هنجار ششاخص 

بر اساس هوا در مناطق مربوطه نقش مهمی ایفا نماید. و  یصوت یهایآلودگ ،درجه حرارت روزانه کاهشتواند در و می

احت فضای سبز مس ،بر روی لایه فضای سبز شهری و محلات شهری در منطقه مورد مطالعه انجام شدههای پردازش

 5 در منطقهواقع هکتار بوده که بیشترین مساحت فضای سبز موجود در محله طاق بستان  37/246موجود شهر کرمانشاه 

 (5)شکل  .باشدشهر کرمانشاه می 3در منطقه و کمترین مساحت فضای سبز در محله برزه دماغ 

 

 
 مآخذ: نگارندگان                  

 نقشه فضای سبز موجود در مناطق شهری شهر کرمانشاه .۵شکل 

 
تا  0861/0  زاروز نیز محلات شهری در شهر کرمانشاه در تصویر  پوشش گیاهیبه هنجار شده شاخص میانگین 

و کمترین میزان میانگین  ،6 در منطقه ،هاک گلشهر محلهکه بیشترین میزان میانگین درجه حرارت در متغیر بوده  3015/0

 (6. )شکل باشدمیشهر کرمانشاه  3 پشت بدنه در منطقه محلهحرارت در  درجه
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 مآخذ: نگارندگان                             

 محدوده محلات شهری کرمانشاه درتفاضل بهنجار شده پوشش گیاهی نقشه میانگین شاخص طیفی . ۶شکل 

 

به میانگین شاخص و  مناطق با رنگ تیره شاخص طیفی بیشتری دارند ،شودمشاهده میطور که در نقشه فوق همان

چنان در نیمه شمالی و بخش کوچکی از محلات جنوب شرقی شهر بیشتر بوده که دلالت همهنجار شده پوشش گیاهی 

 در این مناطق است. بر پوشش گیاهی متراکم 

 

 ه در منطقه مورد مطالعهبدست آمدبهنجار شده پوشش گياهی بندی شاخص  طبقه

گانه شهری  8توان محدوده مناطق می ،(3بهنجار شده پوشش گیاهی در مناطق شهری مطابق جدول )شاخص ر اساس ب

به هنجار شده پوشش بدست آمده و معرف اطلاعات دامنه شاخص  بندیه طور شماتیک نقشه طبقهکه ب ،دکربندی را طبقه

 (7)شکل باشد. در این مناطق میهای مرتبط با آن طبقهگیاهی و 

 
 در مناطق شهریبهنجار شده پوشش گیاهی نتایج شاخص طبقه بندی  .۳جدول 

 طبقه دامنه 

 هاساختمان 14/0 -015/0

 بایر 18/0 -15/0

 زارهاها و چمندرختچه  27/0 -19/0

 پوشش گیاهی پراکنده  36/0 -28/0

 مآخذ: نگارندگان                                                 
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 مآخذ: نگارندگان                 

 کرمانشاه ر مناطق شهریپوشش گیاهی د بندی شاخص طیفی طبقهنقشه . ۷شکل 
 

منطبق بر مناطق مرکزی شهر بوده و پوشش  تقریبا  1هاطبقه ساحتمانشود طور که در نقشه فوق مشاهده میهمان

این فضاهای بایر  ،باشدمی ش گیاهی حداقلپوش 2طبقه مناطق بایرشود و در صفر برآورد می گیاهی در این مناطق تقریبا 

های چنین زمینها و هماراضی بایر اطراف رودخانه ،های باز تاریخی نظیر شکارگاه خسرومحوطه ،هاشامل فضاهای پادگان

ترین فضای سبز تقریبا  منطبق بر متراکم 3زارهاها و چمنطبقه درختچهبایر محصور در داخل محدوده قانونی شهر است. 

 باشد.پراکنده می از نوع نیز شامل پوشش گیاهی 4طبقه پوشش گیاهی کمها بوده و پارکنظیر  شهری

 

   دمای سطح زمين بهنجار شده پوشش گياهی و  بررسی همبستگی بين شاخص

ر اساس برازش بنشان داده شده است.  (8)در شکل و دمای سطح زمین  بهنجار شده پوشش گیاهی شاخص نیب یهمبستگ

ح زمین وجود بهنجار شده پوشش گیاهی و دمای سطشاخص همبستگی معکوس بین که  شودمشاهده می رگرسیون خط

معادله خط رگرسیون و ضریب تعیین  شوند.شناخته می یبالاتر نیسطح زم یدمافقیر با  یاهیپوشش گدارای  مناطق دارد.

 باشد.( بشرح زیر میR²یا تشخیص )

Y= -24.81X+300.9 

R2=0.2407 

 

                                                           
1 - Built up 
2 - Barren land 

3 - Shrub grassland 
4 - Sparse vegetation     
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 مآخذ: نگارندگان                 

 ( LSTداده های باند حرارتی ) و  NDVIشاخص طیفی  بین همبستگی .۸شکل 

 

 نیب یهمبستگ هادمای سطح زمین در محدوده پارک بهنجار شده پوشش گیاهی و همبستگی بین شاخصبررسی 

نشان  (9)در شکل  ،پارکها؛ شهری سبزمحدوده مناطق فضای در  بهنجار شده پوشش گیاهی و دمای سطح زمین شاخص

 داده شده است. 

 
 مآخذ: نگارندگان                    

 ی سبزهادر فضا های باند حرارتیدادهبهنجار شده پوشش گیاهی و شاخص  بین همبستگی .۹شکل

 

 شاخص بهنجار شده پوشش گیاهی با دمای سطح زمین ،شودطور که بر اساس برازش خط رگرسیون مشاهده میهمان

نسبت به  نیسطح زم یدمابیشتر و متراکم  یاهیپوشش گ بامناطق در  شودی نتیجه میرو نیاز ا دارد. یمنفی همبستگ

 باشد.( بشرح زیر میR²سایر مناطق پایین تر است که معادله خط رگرسیون و ضریب تعیین یا تشخیص )

y = -12.152x + 300.35 
R² = 0.0345 

 گيرینتيجه

های دمای سطح زمین و انطباق آن با اطلاعات مکانی مناطق شهری کرمانشاه و تحلیل اطلاعات و دادهبا توجه به تجزیه 

و کمترین میانگین دمای مناطق شهری در  5مناطق شهری در شب در منطقه  گرماییبیشترین میانگین دمای جزیره 

y = -24.81x + 300.9
R² = 0.2407
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یمه جنوبی شهرکرمانشاه روزانه افزایش ن ،شودشود که البته افزون بر آن چنین نتیجه گیری میمشاهده می 3منطقه 

افزایش میانگین دمایی  ،ها در حاشیه شمالی و بخش هایی از مرکز شهرمیانگین دمایی قابل توجهی را تجربه کرده و شب

 شود.مشاهده می

دمای سطح زمین در مناطق شهری کرمانشاه نرمال شده پوشش گیاهی و  همبستگی بین شاخصبر اساس نتایج بررسی 

شود استنباط میچنین  رواز این ،باشدمی 2407/0( در مناطق شهری برابر با R²ا توجه به اینکه ضریب تعیین یا تشخیص )ب

نرمال شده پوشش گیاهی  صشاختوسط متغیر مستقل  دمای سطح زمین درصد تغییرات در متغیر وابسته 24که حدود 

 باشد. عوامل دیگر میدرصد تغییرات باقی مانده مربوط به  76شده و تبیین 

طورکلی تحقیقات و مطالعات زیادی به نقش پوشش گیاهی در کاهش دمای سطوح و جزایر  بهالبته لازم به ذکر است 

توجه قرار گیرد که تمام شهرها صرف ا با کاهش میزان پوشش گیاهی دچار جزایر  باید موردنیز نکته و این  .اندپرداخته

 .عدد دیگری نیز در این روند دخالت دارندشوند و عوامل متنمی گرمایی

در نیمه شمالی شهر کرمانشاه در مقایسه با کلیت شهر بیشتر بوده که دلالت بر نرمال شده پوشش گیاهی شاخص 

ناطق هوا در مو  یصوت یهایآلودگ ،درجه حرارت روزانه کاهشتواند در پوشش گیاهی متراکم و شاداب تر بوده و می

در نیمه شمالی و بخش کوچکی از محلات جنوب  پوشش گیاهیشاخص میانگین  . میزانایفا نمایدمربوطه نقش مهمی 

درجه حرارت  کاهشتواند در بوده و میکه دلالت بر پوشش گیاهی متراکم بیشتر بوده در حوالی سراب قنبر  شرقی شهر

های داداشی حاضر با یافته پژوهشایج نت هوا در محلات مربوطه نقش مهمی ایفا نماید.و  یصوت یهایآلودگ ،روزانه

و برای تبیین عوامل ایجاد جزایر . همخوانی دارد ،(1399حمزه و کیاورز مقدم ) ،اسدی ،(1396)و علی آبادی  رودباری

ها از نظر حجم توان به عامل پوشش گیاهی اکتفا نمود. بلکه عوامل انسان ساخت از جمله وضعیت سازهگرمایی صرفا  نمی

 د. کرم و نحوه اشغال زمین بایستی توجه بیشتری و تراک

 

 پيشنهادها

راهکارهای  ،زیست شهر کرمانشاهگیری جزایر گرمایی و کاهش اثرات این پدیده بر محیطبه منظور جلوگیری از شکل

 د: شوحاضر پیشتهاد می پژوهشکاربردی زیر مبتنی بر نتایج 

  بایستی از پوشش گیاهی خشکی پسند که نیاز کمتری به آب  ؛یم منطقهبا توجه به اقل ،اقزایش فضاهای سبز شهری

 د. کراستفاده  ،دارند

 ؛ای در سطح شهرهای منطقهویژه پارکتمرکز بر توزیع عادلانه فضاهای سبز شهری به  

 ؛منظور گسترش فضاهای سبز و جنگلیاستفاده از فضاهای بایر داخل شهر به   
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  د. زیرا مناطقی که دارای کرشود بایستی اجتناب حد توان زمین که منجر به ایجاد جزایر گرمایی میاز بارگزاری بیش از

های دارای تراکم بالاتر و ساختمان ،انداند و در تشکیل جزایر گرمایی نقش مؤثرتری داشتهدمای سطح زمینی بالاتری بوده

 اند. بلند مرتبه بیشتری بوده

 

 

 

 منابع 
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 جغرافیایی پژوهشی اطلاعات -نامه علمیفصل (.مطالعه موردی: استان تهران) 3تصاویر ماهواره سنتینلمجزای غیرخطی و 

 .74 -59 ،(119)30 ،)سپهر(
Doi: 10.22131/sepehr.2021.247876 
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