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  چكيده

 ها دربعدم توجه به خطر احتمالی سيلا. می باشدسيل یكی از رایج ترین بلایای طبيعی جهان 

تواند خسارات می ،این منطقهمعدنی و اقتصادی توجه به اهميت با مس سرچشمه مجتمع منطقه 

-يلسخطر و شناسایی  بندیپهنه با هدف پژوهشاین  .به دنبال داشته باشد اقتصادی بالایی را

ر د  (Fuzzy Logic)فازی منطقو  (AHP) بیتحليل سلسله مراتروش فرآیند  با استفاده از گيری

این نقشه  .انجام شده استدر حوضه آبگير سرچشمه  (GIS) سيستم اطلاعات جغرافيایی محيط

و همچنين در مسير رود های منطقه  ،معدنمحدوده پيت بالا در  گيری سيلدهنده خطر نشان

ز نتایج حاصل ا باشد.می محل کارخانه جدید اسيد و نيروگاه گازی ،محوطه کارگاه ارفع سازان

های رخداده در ساليان گذشته در این منطقه نشان دهنده گيری در مقایسه با سيلنقشه سيل 

جهت ریزان و برنامهبه مدیران  تواندمی پژوهشنتایج این باشد. صحت بالای این نقشه می

و همچنين پيش زمينه ای برای  یاری رساند سيل در مجتمع اتکاهش خطر ریاسياست گذ

 .باشدمحيطی سيل با مخاطرات  انجام مطالعات بعدی در رابطه

 
 ،مجتمع مس سرچشمه ،سرچشمه آبریزحوضه  ،فازی ،AHP ،گيری سيل کليدی:گان واژ

 استان کرمان.
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 مقدمه

شود که  یزده م نیتخم .دهد یقرار م ریدر سراسر جهان را تحت تأث انسانی است که جوامع یعیطب بلای نیتر جیرا لسی

. دهد یقرار م ریجهان را تحت تأث تیدرصد از جمع 82حدود  واست  لین مستعد سجها یهانیسوم سرزم کیاز  شیب

 یدشتها .(Karki et al. 2011) دفاجعه بار هستن ب هایلایکشور در معرض س 90از  شینفر در ب ونیلیم 196 حدود

 طیبه عنوان شراسیل را دوبن  ی از وقوع سیلاب قراردارند.همواره در معرض خطرات ناش و مناطق مجاور رودخانه یلابیس

است  یاز مقدار مشخص شیآب ب هیتخل ایکند که در آن سطح و  یم فی( تعرایدر ،اچهیدر ،)رودخانه یسطح یموقت آبها

سیلاب های مخرب به  اکثر در کشور ما . (Douben .2006)شود  یخود خارج م یعیطب یها ستمیاز س محل که در آن

 با توجه به رژیم بارش در کشورمان هر .(1390،188،)امیدوار ادامه دارد ا چند ساعتعلت بارش هایی هست که چند روز ی

تغییر  ،عوامل مختلفی مانند از بین رفتن پوشش گیاهیهمچنین  .هستیماکثر نقاط کشور  ساله شاهد وقوع این پدیده در

زا خسارت یلابهایفرکانس وقوع س شیافزا .(Islam et al. 2000) دها می شوکاربری اراضی و ... باعث تشدید سیلاب

و کنترل  نییب شیپ یها سامانه جادیضرورت ا ،توسعه منابع آب در آنها یهاکشور و گسترش طرح یها حوضه شتریدر ب

 (.588 ،1397 ،)کشتکار و فیضی و اعلمیت مطرح کرده اس شیاز پ شیرا ب لیس

 لیس لیپتانس یبندراه حل ها پهنه نیاز ا یکیارد راهکارهای مختلفی برای بررسی و کاهش خطرات سیلاب وجود د

 ،و افضلی )لشکری پور و عقیلی بکار می رود اساسی برای مدیریت کاهش خطرات سیلبه عنوان ابزاری که  باشدیم گیری

توان گیری با توجه به ویژگیهای هر حوضه متفاوت بوده و به عوامل مختلفی بستگی دارد که می  لیس لیپتانس .(8 ،1397

 پوشش گیاهی و ... اشاره کرد.  ،ارتفاع ،به شیب

اطلاعات  ستمو سی توجه به کارایی سنجش از دور با مدل های تحلیل مکانی و دور از سنجش های استفاده از داده

 انجام مطالعات به تواندر این زمینه می .(Meaden.2013) به افزایش است. رو یی در ارزیابی مخاطرات طبیعیایجغراف

 ،هارحوضهیمساحت ز ،سالانه یبارندگ یهاهلای از استفاده با آنها .کرد اشاره 2011 سالدر  اوزترک و باتوک توسط شده

 و ارهیچند مع یریگمیتصم ستمیو س ییایاطلاعات جغراف ستمیو با کمک س یزهکش بیو ضر بیجهت ش ،بیش ،ارتفاع

 2015در سال  .(Ozturk et al. 2011) کردند هیمرمره ترک یوبجن حوضه یبنداقدام به پهنه GIS-MCDAبرنامه  یمعرف

 ندیبا استفاده از فرآ ،یدر مالز Segamatبندر  یآن برا سکیر یابیو ارز لیخطر س یبندو همکاران به پهنه نورعلیشاه

شود یم دییدهد تایخ ممنطقه ر نیکه امروزه به طور متناوب در ا ییهالابیبا س آنها جینتا .پرداختند یسلسله مراتب لیتحل

 Nur-Alishah et) شود یریگمیتصم هالابیس تیریشود که بتوان با اقتدار و اعتماد کامل در خصوص مدیو باعث م

al. 2015).  ریبا استفاده از تصاو 2018در سال رجب خلیل SPOT در  یسلسله مراتب لیتحل ندیو فراGIS  به ارزیابی خطر

 ،لیس دیارشدینفر در جده در معرض خطرات بس ونیلیم کی ،یو یاه افتهیته است. براساس سیل در جده عربستان پرداخ

 .Khalil et al) قرار دارند فینفر در معرض خطر متوسط تا ضع ونیلیم میو حدود ن دینفر در معرض خطر شد ونیلیدو م

گیر در این شهر را ت و مناطق سیلبندی خطر سیل در شهر تارلاک فیلیپین پرداخمورفی به پهنه 2017در سال  (2018
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جامعه و مسئولان دولت محلی بتوان احتمال وقوع فاجعه  د تا با آگاهیکرریزی و مدیریت بحران مشخص برای برنامه

از  2020پراتیک دش و جیشنوسر  در سال (Dr. Murphy et al. 2017) ناشی از وقوع سیل در آینده را به حداقل رساند

 ،ارتفاع ،زهکشی تیقابل ،انیتجمع جر و با استفاده از معیارهایباد هند آدر منطقه الله ارهیچند مع لیو تحل هیتجز قیطر

 جینتا یی کردند.را شناسا لیخطر س یمناطق احتمال ،یشناسنیو زم بیش ،رواناب بیضر ،نیزم یکاربر ،ینیرزمیعمق آب ز

 لیو تحل هیتجز یتواند به طور موثر برایم GISبر  یمبتن ارهیچند مع لیو تحل هینشان داد که چارچوب تجز این تحقیق

  .(Patric Dash et al. 2020) داستفاده شو و خطرات طبیعی ایبلا تیریدر مد یریگمیتصم یبانیپشت یبرا لیخطر س

ره گیری چند متغییتصمیمفازی و های های دورسنجی و روشداده کاربرد درخصوص زیادی مطالعات درکشور ایران نیز

به مطالعات انجام  نتوادر این ارتباط می. انجام رسیده استبه  ،شهرها و در رودخانه ها سیلاب بندیجهت پهنه GISدر 

شهر کرج با استفاده در ( یریگلیو س یزیخلی)س لابیخطر س یبندبه پهنه اشاره کرد که 1391در سال  یقنواتتوسط شده 

 ،ژیوـفولرئوموژ ،کاـخ ،یبـش یلایههااز  یبندپهنه یبرا قیتحق نیدر ا پرداخت. GIS طیدر مح یاز مدل منطق فاز

شد. سپس  دهستفاا شناسی میناز رود و ز فاصله ،هکشیز کماتر ،رشبا ،عرضی ینحناا ،طولی ینحناا ،ضیارا یبرراـک

 اردـمق هدـش ینـتعی عـباوت ساـسا برو  یگیرسیلو  یخیزسیل هپدید با شانبطروا عنو به توجه با هالایهکدام از  هر یبرا

به دست  نتایجشد.  هیته یریگلیو س یزیخلیس ییها نقشه نهاهیلا قیبا تلف تاًیو نها یددگر لمدو وارد  تعیین عضویت

 یاـههدـپدی مطالعهدر  یاریبس یهاتیدارای مز ،اریبس یهاپیچیدگی دجوو با زیفا لدـمداد که  نشاـن تحقیق یناآمده از 

با استفاده از  یو غلام یاحمد 1396در سال   (.125،1392 ،)قنواتی باشدیم ستا مینز سطح اـبدر ارتباط  که فیـمختل

در شهر لامرد )جنوب استان فارس( را مورد  لابیس دهیپد GIS آن با قیو تلف یمنطق فاز ،یسلسله مراتب لیمدل تحل

( و بیش ،یشناس نیزم ،)فاصله از آبراههی عیطب یارهایمعها شامل: آن یانتخاب گذارریتاث یارهایقرار دادند. مع یبررس

باشد. با استفاده از ی( میاراض تیو قابل یجنگل ،یکشاورز یکاربر ،یمسکون یکاربر ،یشهر یهاپل ،معابر ه)شبک یانسان

بر اساس روش  ها هیلاسپس .  شدند یدهوزن ارهایمع ،آنها ریو تاث تیاهم زانیو م ارهایمع یزوج سهیو با مقا AHP مدل

حاصل از  جی. بر اساس نتاشدند قیتلف یینقشه نها هیته یشده و با اعمال وزن برا یبندطبقه Arc GISدر یمنطق فاز

 .(110 ،1398 ،)غلامی و احمدیگرفته است  قرار ادیز اریخطر بس تیدر وضع یاز محدوده شهر یبخش مهم ،پژوهش نیا

ندی خطر سیلاب در محدوده شهر کلات نادری استان خراسان پرداختند. ببه پهنه1398مختاری و همکاران در سال 

فاصله  ،تراکم زهکشی ،ارتفاع ،شیب ،شناسیزمین ،عامل هیدرولوژی شاملیلاب در این تحقیق موثر در وقوع س هایفاکتور

چهارچوب  ،اساس مطالعات قبلیبر بنابراین . (230 ،1398 ،)مختاری و محمدنژاد و بهیانفرباشد میاز آبراهه و کاربری اراضی 

 شناسایی شدند. گیرییل سبندی خطر پهنه و روش مورد استفاده جهتمعیارهای مهم  ،مطالعاتی

تا کنون در محدوده  لیدر کنترل و مهار س تیریو مد یزیدر برنامه ر یریبا هدف بکارگ لابیخطر س یبند پهنه

دامنه  ینیب شیصورت نگرفته است. لذا به منظور پ نهیزم نیدر ا یچندان تیمجتمع مس سرچشمه مورد توجه نبوده و فعال

 یپهنه بند ،لابیکنترل و مهار س یبرنامه ها ،یو اجتماع یاقتصاد هیمختلف و توج طیدر شرا لابیاز س یناشخسارات 
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 یها لابیس طور نیهم و یبارش یالگو رییتغ و منطقه تیاهم به توجه با نیبنابرارسد.  یبه نظر م یضرور لیخطر س

هدف آن   و بوده یکاربرد قیتحق مطالعه نیا. رسد یم نظر به یضرور منطقه در موضوع نیا مطالعه گذشته یسالها

اطلاعات  ستمیس یدر محدوده مس سرچشمه با استفاده از داده ها ریگ لیس مناطق پرخطر و یپهنه بند و  ییشناسا

 یارائه راهکارها طور نیهم و یاصلاح اقدامات جهتتواند  یژوهش مپ نیا یها افتهیباشد.  یو سنجش از دور م ییایجغراف

 .ردیدر محدوده مجتمع مس سرچشمه مورد استفاده قرار گ  وارده یاحتمال یها بیاز خسارات و آس یریلازم جهت جلوگ

 

 هاو روش داده ها

 منطقه مورد مطالعه

غرب رفسنجان واقع شده است. این منطقه بخشی از حوضه کیلومتری جنوب  50منطقه مورد مطالعه در استان کرمان و در 

متر و حداقل آن  3238شود. حداکثر ارتفاع حوضه آبگیر رودخانه شور است که به سد آبی مجتمع مس سرچشمه ختم می

 265متوسط بارندگی  ،اقلیم منطقه سرد و کوهستانی بوده در محل بستر سد آبی مجتمع مس سرچشمه است. ،متر 2284

 68حدود درجه سانتی گراد می باشد. محدوده مورد مطالعه  35و حداکثر دما  -20متر و حداقل دمای مشاهده شده  میلی

کیلومتر مربع می باشد که از حوضه آبگیر رودخانه شور ارتفاعات اطراف معدن شروع شده و در نهایت به سد آبی رودخانه 

 (. 1گردد. )شکل شور ختم می

 

 
 مأخذ: نگارندگان                  

 محدوده منطقه مورد مطالعه. 1شكل
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سنتی و متداول  یبا استفاده از روشها یابیمکان انیم نیا از که دارد وجود لابیس یبند پهنه یبرا یمختلف یهاروش

 یبررس یبرا یقدرتمند یابزارها GISسنجش از دور و  ،اما. شود یادیز یهاتواند باعث بروز خطا یمدشوار بوده و  اریبس

 نظر در بارا  یلـس جملهاز  یـطبیع اتخطر پتانسیل یابیامکان ارز انیزربرنامهو  رانیمد هستند که به یعیطب مخاطرات

 مناطق شناسایی ایبر فیاییاجغر تطلاعاا سیستمای و ارهیرماهوواـتص لیدل نیبه هم دهندیم رییمتغ نیچند گرفتن

 یخوب دقت از و رندیگیـم اررـق دهستفاا ردمو سیعیو سطحوارده در  راتخساد و برآور گیرسیل مناطق یپهنهبند ،زیخسیل

   (Broshke  et al. 2007) هستند برخوردار هم

 و مدل فازی (AHP)روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی از  پژوهش با استفادهدر این  گیریلیسخطر  یبندنقشه پهنه

 باای و کتابخانه تمطالعا طریقاز  گیری سیل یلـپتانس یدـبنهـپهندر  ثرمو لـماعو ابتدا .تهیه شده است GISدر محیط 

 GISشده و نقشه آنها در نرم افزار آوری  جمع مختلف منابعاز  زنیا ردمو یهاسپس داده ند. شد شناسایی ر کارشناسانـنظ

وزن هرکدام از معیارها و  ،AHPروش از دهتفاـسا باو  نشناسارکا اتنظرو  جیزو مقایسه طریق از در مرحله بعدتهیه شد. 

با استفاده نهایتا تلفیق لایه ها  فازی شدند و رد سازی لایه ها انجام شده و لایه هااسپس استاند محاسبه شده و زیرمعیارها

معیارهای انتخابی و نحوه  1وجدول مراحل انجام کار  2شکل انجام شده و نقشه نهایی بدست آمد.  از عملگرهای فازی

 دهد.نشان میآنها را  تهیه

 

 
 مأخذ: نگارندگان        

 مراحل انجام کار. 2شكل 

 

ی مطالعات کتابخانه ای و شناسای
ریپارامترهای مناسب بر سیل گی

اس تعیین فاکتورها و معیارها براس
نظر کارشناسان و مطالعات 

کتابخانه ای

جمع آوری داده ها و نقشه ها و 
تهیه تصاویر ماهواره ای

GISتهیه نقش ها در نرم افزار 

تعیین ماتریس و ارزش برابری
له فاکتورها و ریزفاکتورها بوسی

Expertپرسشنامه و نرم افزار 

Choice

یه استانداردسازی و فازی سازی لا
ها براساس وزن های به دست 

AHPآمده در مدل 

فاده تلفیق لایه های وزن دار با است
از عملگرهای فازی و تهیه نقشه

نهایی

زان طبقه بندی  نهایی براساس می
حساسیت سیل گیری

صحت سنجی
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معیارهای مورد استفاده در پهنه بندی سیل گیری .1جدول 

 
 
 
 
 
 
 

 

 مأخذ: نگارندگان          

 

 )آیا این مطالب لازم است( مواد و داده های مورد نياز( الف

  :عبارتند از داده های مورد استفاده در این پژوهش

 شامل تصاویر ماهواره  : داده های ماهواره ایAlos palsar    ؛2و سنتینل 

  حوضه ،هانقشه آبراهه ،شامل نقشه زمین شناسی اخذ شده از مجتمع مس سرچشمه :داده های سازمانی 

 ؛و نقشه  تاسیسات مجتمع منطقههیدرولوژی و  شناسیاهو یها هیستگاا تطلاعاو ا زآبری

 کنترل  ،ی تهیه پارامتر موانع مسیر رودخانهبرا ازیمشاهده و برداشت اطلاعات مورد ن میدانی: شامل داده های

مقایسه نتایج  ،تهیه تصاویر منطقه ای ،نتایج لایه کاربری اراضی و همچنین کنترل نتایج پهنه بندی سیلاب

 کارشناسان متخصص منطقه.و مصاحبه با  Google Earthهای مدل با شرایط کنونی منطقه از طریق داده

 

  هاابزارها و مدل( ب

 هیو ته یسازپس از آماده استفاده شده است. GIS طیدر مح یو فاز یسلسله مراتب لیاز دو مدل تحل وهشژپ نیدر ا

سلسله  لیتحل ندیفرآروش  بندی ازاولویتو  ارهایرمعیو ز ارهایوزن مع نییتع یبرا ،GISدر محیط  یاطلاعات یهاهیلا

 کیتکن نیا .چند شاخصه است یهایریگ میموجود در تصم یهاروش نیاز مهم تر یکی که شداستفاده  AHP یراتبم

 ،1392 ،)قدسی پور دریرا در نظر بگ یفیو ک یکم اریتواند هر دو معیفرموله کرده و م یمسئله را به صورت سلسله مراتب

در این روش با  .اندکرده تایید AHPبا استفاده از روش  را لیمناطق مستعد س بندیپهنه تعداد زیادی از پژوهشگران (.30

و زیر  زن و اهمیت هر یک از معیارهاو ،جیزومقایسه  هایماتریسان و متخصصان و تهیه شناسرکا اتنظر استفاده از

 محاسبه  Expert Choiceارفزا منراز  دهستفاا باو سپس وزن آنها  یبند لویتاوو مشخص  هدف مورد نظر برایمعیارها 

دخالت  یریگ میمختلف را در تصم یهانهیگز ندیفرآ نیا .شودافزار محاسبه مینرخ ناسازگاری نیز همزمان توسط نرمشده و 

 کرده لیقضاوتها و محاسبات را تسه نحوه نیرا دارد. علاوه بر ا ارهایرمعیو ز ارهایمع یرو تیحساس لیداده و امکان تحل

 یبرا یفاز منطق (.3 ،1396 ،)کاظمی و اعلمی. دهدیرا نشان م یینها میتصم یناسازگارو  یسازگار زانیم نیو همچن

 چگونگی تهيه نوع معيار معيار ردیف

 GISدر محیط  Alos palsarماهواره  DEMبا استفاده از  کمی ارتفاع 1

 GISدر محیط  Alos palsarواره ماه DEMبا استفاده از  کمی شیب 2

 GISدر محیط  2با استفاده از تصویر ماهواره سنتینل  کیفی کاربری اراضی 3

 GISدر محیط  Alos palsarماهواره  DEMبا استفاده از  کمی فاصله از رودخانه 4

 SAGA GISدر محیط  DEMبا استفاده از  کمی جریان قدرت شاخص 5

 GISبا استفاده از از تصویر ماهواره و بازدید میدانی در محیط  کیفی خانهوجود موانع در بستر رود 6

 با استفاده از نقشه رودخانه های اصلی منطقه کمی بستر رودخانهعرضی پروفایل  7
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روش و  یفاز یتئور مطرح شد. یفاز یهامجموعه هینظر میتنظ یزاده در پیپرفسور لطف لهیبوس 1965بار در سال  نیاول

در  یتجربه و دانش بشر یعبارت زبان انیو ب یواقع یایدن یهاتیعدم قطع یمدل ساز یبرا ریو انعطاف پذ یقو یابزار

 ،1394،)دوستی و مظفری کرده است دایپ یادیابداع تاکنون گسترش و کاربرد ز ناز زما هینظر نیاست. ا یاضیقالب روابط ر

 طیهستند و اصولا در شرا یبر اساس منطق فاز یفاز یهامجموعه یهاهینظر تیو توابع عضو یفاز یهامجموعه(. 10

 ،اشتراک یفاز پنج عملگربرای تلفیق نقشه ها از   .(1394،80 ،)انتظاری و اسدی. شوندیبه کارگرفته م دیابهام و ترد

 می شود.استفاده  جمع و گامای فازی ،ضرب ،اجتماع

 

 گيریتجزیه و تحليل عوامل موثر بر سيل 

ها برای تهیه تعدادی لایه .است تهگرف قرار یبررس مورد آنها یرگذاریتاث نحوه و گیری لیس در موثر عوامل بخش نیا در

از داده  ،های در دسترسباشد. با توجه به مقیاس محدوده مورد مطالعه و دادهمی DEMنیاز به مدل رقومی ارتفاع یا 

توان استفاده کرد. برای مقایسه می 25000/1های توپوگرافی به دست آمده از نقشه DEMو  Alos Palsar ای ماهواره

از دقت  ALOSماهواره   DEMشبکه آبراهه در هر دو استخراج و مقایسه گردید. نتایج نشان داد که ،DEMدقت هر دو 

های داده  https://vertex.daac.asf.alaska.eduاز سایت  .بیشتری برخوردار است و در این تحقیق از آن استفاده شد

 د.ش متر( مربوط به منطقه دانلود 12.5)با تفکیک مکانی  Alos Palsarواره رقومی ماه

ارتفاع بر روی پدیده های هیدرولوژیکی حوضه موثر بوده و بر روی دما و بارش نیز تاثیر دارد و از آنجاییکه  ارتفاع: -

گیری در احتمال سیل ،خصدر یک حوضه مش ،های مناطق بالادست هستندآبکننده رواندریافت دستمناطق پایین

گیری رابطه معکوس دارد ارتفاع با سیل بصورت کلی بنابراین دست است.ارتفاعات بالاتر کمتر از مناطق پایین

(Kamonchat et al. 2017)  برای تهیه این لایهDEM  ماهوارهALOS  محیط درGIS  شده و با فراخوانی

طبقه با فواصل مساوی  5لعه جدا شده و براساس مطالعات پیشین به محدوده منطقه مورد مطا  Extract by maskدستور

فازی شده و لایه فازی  AHPسپس بر اساس وزن زیر معیارهای های بدست آمده در مدل  (.3تقسیم شده است )شکل 

 4)شکل در وزن موثر خود ضرب گردیده و لایه فازی وزن دار ارتفاع بدست آمد  Raster calculatorشده نیز با دستور 

 و طبقات آن را نشان می دهد. AHPوزن لایه ارتفاع بدست آمده در مدل  3(.  جدول شماره الف و ب

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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 مأخذ: نگارندگان             

 نقشه ارتفاع محدوده مورد مطالعه. 3شكل 

 
 وزن معیارها و زیرمعیارهای ارتفاع .3جدول 

 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

 ارتفاع

2284-2474 419/0  

103/0  

2474-2665 263/0  

2665-2856 160/0  

2856-3047 097/0  

3047-3238 062/0  

 02/0ضریب ناسازگاری= 

 مأخذ: نگارندگان
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 مأخذ: نگارندگان         

 
 نقشه ارتفاع فازی شده محدوده مورد مطالعه .الف 4شكل 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 نقشه ارتفاع فازی شده و وزن دار محدوده مورد مطالعه .ب 4شكل 



 عباسپور و ....../ منطق فازی و روش راتبیمیند تحلیل سلسله فرآبا استفاده از  گیریپتانسیل سیل  پهنه بندی                                28

 

کمتری است و بارش  حوضه دارای قدرت نگهداشت سطحی ،هرچه شیب حوضه بیشتر باشدبر اساس مطالعات  :شيب -

با افزایش  بنابراین بد.یامی پایین دست حوضه جریانسمت زمان کم و با سرعت بیشتری به مدت و رواناب حاصل از آن در 

با استفاده از دستور  ،GISدر محیط  ALOSماهواره  مربوط به DEMتصویر  یابد.می کاهش گیریشیب خطر سیل 

Extract by mask  با استفاده از دستور از تصویر کلی جدا گردید و لایه شیبSlope براساس مطالعات پیشین به  و تهیه

وزن هر کدام از طبقات محاسبه گردیده  AHPبا استفاده از نظر کارشناسان و مدل و (5شکل)ه تقسیم بندی شدطبقه  9

 لایه فازی شده و وزن دار شیب 7و  6و شکل   AHPکلاس های لایه شیب و وزن بدست آمده در مدل  4جدول است. 

 دهد. را نشان می

 

 
 مأخذ: نگارندگان                                  

 ورد مطالعهنقشه شیب محدوده منطقه م .5شكل 

 

 یبامتیاز طبقات لایه ش .4جدول 

 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

 شيب

0-2  304/0  

180/0  

2-5  223/0  

5-8  158/0  

8-12  114/0  

12-20  081/0  

20-27  052/0  

27-35  032/0  

35-45  021/0  

45<  015/0  

 /05ضریب ناسازگاری= 

 0مأخذ: نگارندگان
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 مأخذ: نگارندگان            

 محدوده مورد مطالعه شده یفازشیب  هیلا. 6شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 گیریلیموثر درس و وزن دار شده یفازشیب  هیلا. 7 شكل
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 و ورزیکشا ،صنعتی منطقه ،مرتع های مختلف مثلاراضی یک حوضه ممکن است جهت کاربری کاربری اراضی: -

تاثیر  انیو سرعت جر قدرتتوانند بر می های کاربر نیاز ا کیهر بایر مورد استفاده قرار گیرد که  و لخت هایزمین نیز

منطقه تاثیر  گیریبر قدرت سیل ،داربه دلیل ایجاد مناطق غیر قابل نفوذ و شیب ،هامثال ساخت جاده گذار باشند. برای

 USGSاستفاده شد. تصویر منطقه از سایت  (Sentinel 2) 2ین لایه از تصویر سینتینل مثبت خواهد گذاشت. برای تهیه ا

تصاویر . انجام شد اتمسفری تصحیح Sen2Core پردازشگرو با استفاده از  Snapنرم افزار  محیطو سپس در هدانلود گردید

سپس در   تیاج به تصحیح هندسی ندارند.به صورت زمین مرجع شده در اختیار کاربران قرارگرفته و اح 2ماهواره سینتنیل 

لایه کاربری  1حداکثر احتمال روش طبقه بندیبا استفاده از و  منطقه مورد نظر از تصویر کلی جدا گردیده GISمحیط 

با بازدید میدانی و تفسیر بصری ازآنجاییکه منطقه به شدت دست خورده و بهم ریخته است این نقشه  .اراضی تهیه گردید

به  کهباشد آب و مرتع می ،پوشش گیاهی ،دامپ ،معدن ،کاربری منطقه مورد مطالعه شامل منطقه صنعتی .دیدگر اصلاح

کلاس های  5جدول  (.8)شکل  شودامتیازی داده می گیریهرکدام از کاربری ها بر اساس موقعیت و تاثیرشان در سیل 

 دهد.   را نشان می آنلایه فازی شده و وزن دار  10و  9 و شکل AHPلایه کاربری اراضی و وزن بدست آمده در مدل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 نقشه کاربری اراضی تصحیح شده محدوده منطقه مورد مطالعه .8 شكل

 

 

                                                           
1 Maximum Likelihood 
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 امتیاز طبقات لایه کاربری اراضی .5جدول 

 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

کاربری 

 اراضی

157/0 پوشش گیاهی  

812/0  

055/0 مرتع  

168/0 آب  

043/0 منطقه صنعتی  

037/0 دامپ  

539/0 معدن  

07/0ضریب ناسازگاری=   

 مأخذ: نگارندگان                                  

 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 منطقه مورد مطالعه شده یفازکاربری اراضی  هیلا .9 شكل
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 مأخذ: نگارندگان                      

 گیریلیموثر درس و وزن دار شده یفازکاربری اراضی  هیلا .10شكل 

 

شود و با هر چه فاصله به رودخانه نزدیک تر باشد خطر قرارگرفتن در معرض سیلاب بیشتر می :فاصله از رودخانه -

 گردد.گیری میی به آبراهه ها موجب افزایش خطر سیلیابد. نزدیکفاصله گرفتن از آبراهه خطر ایجاد سیلاب کاهش می

آن از مطالعات  حیتصح یبرا یشد. در مرحله بعد هیآبراهه ته هیلا Arc Hydroافزونه  و با استفاده از GIS محیط در ابتدا

 Google از نرم افزار نیو همچن یدانیم دیبازد ،1389و 1382انجام شده توسط طوس آب در منطقه در سال  یدرولوژیه

Earth با کمک  هابعد از تهیه نقشه آبراههشد.  حیتصح یو تا حد امکان به صورت دست سهیمقا ،یو بررس دهیداستفاده گر

کلاس های لایه فاصله از رودخانه و وزن بدست  6(. جدول 11)شکل  لایه فاصله از رودخانه تهیه شد  Bufferعملگر 

 دهد.وزن دار فاصله از رودخانه را نشان می لایه 13شکل  لایه فازی شده و 12 و شکل AHPآمده در مدل 
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 مأخذ: نگارندگان            

 نقشه فاصله از آبراهه محدوده منطقه مورد مطالعه .11شكل 

 
 امتیاز طبقات لایه فاصله از رودخانه. 5جدول 

 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

خانهفاصله از رود  

10>  538/0  

161/0  
10-50  220/0  

50-100  121/0  

100<  121/0  

 /01ضریب ناسازگاری= 

 0مأخذ: نگارندگان
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 مأخذ: نگارندگان            

  شده یفازفاصله از آبراهه  هیلا .12شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 و وزن دار شده یفازآبراهه  فاصله از هیلا .13شكل 
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-2 SPI  :)هر آب است انیجر یندگیقدرت فرسا زانیم نشان دهنده ،انیشاخص قدرت جر)شاخص قدرت جریان .

گیری رابطه معکوس سیل شود. بنابراین قدرت آبراهه باباشد سریعتر از حوضه خارج می چه قدرت شدت جریان آب بیشتر

 DEMو با استفاده از  SAGAGISاین لایه در نرم افزار  .یابدگیری کاهش میع سیلدارد و با افزایش قدرت جریان وقو

 (.16 و 15 ،14)شکل  است شده فازی و وزن دارو سپس بندی طبقه ،طبقه با روش شکست طبیعی 5منطقه تهیه و به 

 دهد.را نشان می AHPو وزن بدست آمده در مدل  SPIهای لایه کلاس 6جدول 

 

 
 مأخذ: نگارندگان           

 نقشه شاخص قدرت جریان محدوده منطقه مورد مطالعه .14شكل 

 
 امتیاز طبقات لایه شاخص قدرت جریان .6جدول 

 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

SPI 

420-0  062/0  

081/0  

860-430  097/0  

1300-870  160/0  

2100-1400  263/0  

7100-2200  419/0  

02/0ضریب ناسازگاری=   

 مأخذ: نگارندگان                            

 

                                                           
2 Stream Power Index 
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 مأخذ: نگارندگان            

  شده یفازشاخص قدرت آبراهه  هیلا .15شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان            

 و وزن دار شده یفازشاخص قدرت آبراهه  هیلا. 16شكل 
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وجود هرگونه مانع در مسیر  :(ینخاله معدن ایسازه  ای یاهيدر بستر رودخانه )وجود پوشش گوجود موانع  -

گیری سازه و ... باعث انسداد مسیر آب و در نتیجه افزایش خطر سیل  ،رودخانه مانند پوشش گیاهی یا دامپ های باطله

با بازدیدهای میدانی به عمل  ر گرفته شده است.گردد. در این پروژه فقط مسیر رودخانه اصلی یعنی ترشاب و شور در نظمی

وجود  یاهیرودخانه ترشاب پوشش گ ریاز مس یرودخانه وجود ندارد فقط در قسمت ریدر مس یمانع خاصآمده مشخص شد 

کلاس های این لایه و وزن بدست آمده در مدل  7جدول  تهیه شد  GIS( که نقشه آن در محیط 18و  17)شکل  دارد

AHP  دهد.لایه فازی شده و وزن دار آن را نشان می 20و  19و شکل 

 

  
 مأخذ: نگارندگان                                      

 تصویری از پوشش گیاهی در مسیر رودخانه ترشاب .17شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان                   

 در نقشه پوشش گیاهی در مسیر رودخانه ترشابمحل  .18شكل 
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 طبقات لایه موانع مسیر رودخانه امتیاز .7جدول 
 وزن معيار وزن طبقات طبقات معيار

167/0 رودخانه اصلی موانع در بستر رودخانه  
186/0  

833/0 پوشش گیاهی  

01/0ضریب ناسازگاری=   

 مأخذ: نگارندگان                                     

 

 
 مأخذ: نگارندگان                       

 شده یفازیر روخانه موانع مس هیلا. 19شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان                              

 و وزن دار شده یفازموانع مسیر روخانه  هیلا .20شكل 
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گیری پروفایل بستر رودخانه نیز بر روی سیل: ها(وارهیبستر رودخانه )عرض بستر و ارتفاع د لیپروفا

بستر رودخانه عریض نبوده و ارتفاع دیواره ها نیز   ،مسیر رودخانهحوضه تاثیر دارد به عنوان مثال اگر در  قسمتی از 

گیری افزایش خواهد یافت. )در این پروژه فقط مسیر رودخانه اصلی یعنی ترشاب و شور در نظر کم باشد خطر سیل

 گرفته شده است(. به دلیل نبود اطلاعات برای این پارامتر فقط در وزندهی لحاظ گردید.

 

 ای اصلیوزندهی معياره

وزندهی معیارها بر اساس نظرات کارشناسی و مقایسه زوجی از طریق پرسشنامه انجام گردید و سپس داده ها وارد نرم 

 04/0با توجه به ضریب ناسازگاری و وزن معیارها را نشان می دهد. خروجی  21شکل شد که  Expert Choiceافزار 

 این ارزش گذاری قابل قبول می باشد.

 

 Expert Choiceبا استفاده از نرم افزار  AHPوزن معیارهای موثر در سیل گیری در مدل  .21شكل 

 

 تلفيق لایه های اطلاعاتی

ی وزن دار با استفاده از عملگرهای لایه ها سیل گیرپهنه های  نقشه برای تهیه قبللایه ها در مرحله  استاندارد سازیبعد از 

ر عملگ .استفاده شد Productو   Sum( و 5/0و  7/0و  9/0ای فازی گامای )فازی تلفیق شدند. برای تلفیق از عملگره

Gamma   وProduct   قابل قبول نبوده و تلفیق با عملگرSum  خطر سیل  . نقشه پهنه بندیارائه نمودنتایج قابل قبولی

زیاد و خیلی زیاد  ،متوسط ،کم ،طبقه خطر بسیارکم 5روش شکست طبیعی به بر اساس  ،براساس مطالعات پیشین گیری

 .(22) شکل  تقسیم شد
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 مأخذ: نگارندگان                    

 گیری منطقه مورد مطالعه در محدوده مس سرچشمه نقشه پهنه بندی خطر سیل. 22شكل 

 

 ها بحث و یافته

در منطقه  گیریبندی سیل پهنه با تلفیق معیارها و زیرمعیارها و با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و روش فازی نقشه

تهیه شد. نقاط پرخطر بررسی شده و با توجه به اهمیت منطقه با نقشه زیرساخت های مجتمع برای شناسایی  مطالعاتی

 و نهایتا راهکارهایی برای کاهش خطر پیشنهاد گردید.  ندپوشانی شدهم ،نقاط پرخطر در منطقه صنعتی

یر رودخانه بیشترین اهمیت را داشته و بالاترین وزن را به خود اختصاص داده موانع مس پارامتردر منطقه مورد مطالعه 

ارتفاع و شاخص توان  ،کاربری اراضی ،و بعد ازآن معیار شیب بیشترین تاثیر را دارد و به ترتیب معیارهای فاصله از آبراهه

گیری است ولی به دلیل ورهای موثر در سیلآبراهه در درجات بعدی اهمیت قرار دارند. معیار پروفایل رودخانه نیز از فاکت

 فقط در وزن دهی معیارها از آن استفاده شده است.  ،نبود نقشه و اطلاعات این معیار

گیری بالاست که به علت ( در مسیر رود شور و ترشاب خطر سیل22شکل گیری )بندی سیلبا توجه به نقشه پهنه

 ،علت اختلاف ارتفاع )ارتفاع پایین( و شیب بالا و شاخص قدرت آبراهه بالا نزدیکی به آبراهه می باشد و همچنین معدن به

نقاط محدوده مورد مطالعه سایر  قابل پیش بینی بوده و منطقی است.این مهم که  یی نشان می دهدگیری بالاخطر سیل

از مسیر رود ترشاب که مانع باشند. در محدوده صنعتی در قسمتی خطر متوسط می ا نشان دهندههآبراهه ی بهنزدیکبدلیل 

پوشش گیاهی وجود دارد خطر سیل گیری بسیار زیاد است در این محدوده کارگاه و ساختمان های ارفع سازان وجود دارد 

باشد که در معرض خطر تلفن و خطوط انتقال گاز می ،(. زیر ساخت های این محدوده شامل خطوط انتقال آب23)شکل 

 (. 24 باشند )شکلسیل گرفتگی می
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 ساختمان های در محدوده خطر سیل گیری .23شكل 

 

 
 مأخذ: نگارندگان                                  

 محدوده پرخطر سیل گیری در منطقه صنعتی و مسیر رود ترشاب. 24 كلش

 

انه ساخت پایین دست همین منطقه در نزدیکی نیروگاه گازی نیز )مسیرآبراهه ها( منطقه پرخطر بوده و در بستر رودخ

 باشد گیری زیاد میخطر سیلکه دارای و ساز انجام شده است 
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(. 25همچنین چهارراه سربارکش و ساختمان های کانتین و مرکز توزیع برق نیز در معرض خطر سیل قرار دارند )شکل 

ساختمان کانتین خطوط انتقال گاز و آب در محل  ،زیر ساخت های این ناحیه شامل خطوط برق در نزدیکی نیروگاه گازی

انبار و سالن غذاخوری و نیروگاه گازی نیز در معرض خطر قرار  ،محل کارخانه جدید اسید در غرب ساختمان ذوب .باشندمی

 های این مناطق شامل خطوط برق و آب می باشند.دارند. زیرساخت

 

 
 مأخذ: نگارندگان                                  

 انبار( ،مرکز توزیع برق ،ی در منطقه صنعتی )کانتین غذاخوریمحدوده پرخطر سیل گیر .25 شكل

 

 ،باشد که محل عبور خطوط انتقال گازدر فاصله بین معدن و ساختمانها در مسیر کانال و رود نیز منطقه پرخطر می

گیرد به نظر باشد با توجه به اینکه کانال به اندازه کافی عریض بوده و زهکشی آب به خوبی انجام میاسید و تلفن می

گیری های شدید باید مدنظر قرار بگیرد. بیشترین محدوده سیلبا این حال در بارندگی ،شودرسد مشکلی ایجاد نمیمی

باشد می ،و  نقاطی که در بستر رودخانه ساخت و ساز صورت گرفته استهایی از کارخانه قسمت ،معدن پیت مربوط به ناحیه

با توجه آمده است  8گیری در جدول مساحت پهنه های سیل باشند.میگیری امن یلمنطقه از نظر س و سایر بخش های

که سیاست  رندیگیمربع را دربرم لومتریک 9.4حدود  یدرصد منطقه و مساحت 14پرخطر حدود  ریگلیس یپهنه ها ،به جدول

 . های کاهش خطر سیل در این مناطق باید مورد توجه جدی قرار گیرد
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 گیریپهنه های پتانسیل خطر سیل مساحت  .8جدول 

 درصد کل )2Km(مساحت  خيزیپهنه های سيل

 34.4 23.4 خطر بسيارکم

 23 15.6 خطر کم

 28.7 19.5 خطر متوسط

 11.1 7.5 خطر زیاد

 2.8 1.9 خطر بسيار زیاد

 مأخذ: نگارندگان                                         

 
 یگذشته در منطقه مطالعات انیاتفاق افتاده در سال یهالابیس یه هااز داد یریگ لینقشه س یصحت صنج خصوص در

 یعلدر مجتمع  یادیاشاره نمود که باعث خسارات ز 1401مرداد ماه  لابیبه س  توان¬یخصوص م نیاستفاده شد. در ا

خوب  اریباق بساز انط یحاک یریگ لینقشه س یبر رو یاتاطلاع هیلا نیا یهمپوشان دیالخصوص کارگاه ارفع سازان گرد

 باشد. یم ریگ لیس یبا محدوده ها

به طور کلی  های مختلفی برای کنترل سیلاب وجود دارد که کاربرد هر کدام از آنها به عوامل مختلفی بستگی دارد.روش

 وان راهکارهای زیر را برای مقابله  با سیلاب در نقاط پرخطر منطقه پیشنهاد کرد:تمی

علاوه  ،ت که در معرض خطر سیل قرار دارد. در صورتیکه معدن دچار سیل گرفتگی شودیکی از نقاط حساس اس معدن -

مواد معدنی در تماس با آب کیفیت خود را از دست خواهند داد.  ،بر اینکه به ماشین آلات معدنی خسارت وارد خواهد شد

خسارات وارده قابل جبران بوده  ،معدنهای قبل رخ داده است که خوشبختانه به دلیل شرایط توپوگرافی این اتفاق در سال

بطوریکه اختلاف ارتفاع کف رودخانه شور )محل دفع  ،یابدعمق معدن افزایش می ،گذرداست. هر چه از عمر معدنکاری می

و زمان مورد  هزینه ،یابد. این موضوع علاوه بر ایجاد موانع فنیسیلابهای ورودی به پیت معدن( و کف معدن افزایش می

رسد به نظر می ،دهد. با توجه به شرایط توپوگرافی منطقههای ورودی به معدن را افزایش میجهت تخلیه سیلابنیاز 

احداث یک کانال در اطراف معدن باشد بطوریکه کانال احداث شده توانایی انتقال  ،بهترین راه جهت مدیریت سیلاب

 ،با توجه به وسعت پیت معدن که در حال گسترش نیز هست ،سیلابهای این منطقه را به پایین دست داشته باشد. همچنین

تواند ایجاد مشکل کند که بایستی این موضوع در محاسبات مربوط بارد میبارش باران که بطور مستقیم بر سطح معدن می

 به مدیریت آبهای سطحی محدوده معدن در نظر گرفته شود.

از مهمترین قسمتهای منطقه صنعتی هستند. زیر ساخت های  زیو همچنین نیروگاه گا کارخانه اسید ،پست توزیع برق -

با توجه به این منطقه خطوط انتقال برق در نیروگاه گازی و خطوط انتقال آب و گاز در محل کارخانه جدید اسید هستند. 

دی کارخانه شده اینکه این دو نقطه نقش کلیدی در خط تولید دارند هرگونه آسیب به این سازه ها باعث اختلال درخط تولی

های بالادست این . عمده خطر این منطقه مربوط به جاری شدن سیل در آبراههو مشکلات جدی را بوجود خواهد آورد

با توجه  ،ی طبیعی تخریب شده و امکان زهکشی طبیعی سیلاب وجود ندارد. بنابراینآبراهه ،مناطق است. در حال حاضر
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حداکثر دبی سیلابی این آبراهه برآورد و بر اساس آن ادامه  ،شود با مطالعه بیشترپیشنهاد می ،به اهمیت مناطق ذکر شده

 کانال طراحی و اجرا شود بطوری که کانال احداث شده توانایی انتقال سیلاب به داخل کانال ترشاب را داشته باشد.

ه زیر ساخت های منطقه محل عبور اند و با توجه به نقشو سازه های آن در مسیر رودخانه بنا شدهکارگاه ارفع سازان  -

باشد در صورت وقوع سیل و آبگرفتی در این مکان آسیب های جدی به این سازه ها و آب و تلفن می ،خطوط انتقال گاز

 که لازم است تمهیداتی اندیشیده شود. خطوط انتقال وارد خواهد شد

توان ساخت می ،خیزی برخوردار هستند ی سیلها و همچنین مناطقی که از ریسک بالابا شناخت زیرحوضهمجموع  در

توان با ارائه می ،و ساز در این مناطق را محدود نمود. در صورتیکه ساخت و ساز در این مناطق غیر قابل اجتناب باشد

م بطوریکه با اقدامات پیشگیرانه و ک ،اقدام لازم بعمل آورد ،های احتمالینسبت به کاهش خطرات سیلاب ،راهکارهای فنی

جلوی زیان و  و مدیریت کاربری اراضی بند و یا گسترش پوشش گیاهیاحداث آب ،های زهکشتوسعه کانال هزینه مانند

 ضررهای احتمالی در مناطق پرخطر را گرفت.

 ؛رساندبه محیط آسیب میو هم  انسانی تیجمع بهاست که هم  یعیخطر طب کی لیس -

 ندهیآ یلهایس تیریو مد یابیکه ارز یدر حال ،ستین ریامکان پذ لیاز س یریشگینکته مهم است که پ نیوجه به ات -

توان از بندی مناطق خطر درمبحث مکانیابی اهمیت زیادی دارد و با شناسایی مناطق پرخطر میپهنه تواند انجام شود.یم

 یعیطب یبلا نیا لیو تحل هیتجز یبرا یمختلف یروش هاآسیب های وارده تا حد امکان در این مناطق جلوگیری کرد. 

روش مقایسات زوجی و مدل تحلیل سلسله مراتبی که در آن همه فاکتورها در یک مقیاس شده است.  شنهادیتوسعه و پ

 ؛باشدمشترک استاندارد شوند یکی از روشهای بسیارمناسب برای تهیه نقشه پهنه بندی سیلاب می

و مدل  GISده مجتمع مس سرچشمه با استفاده از گیری در محدوخیزی و سیلدر مطالعه حاضر نیز پهنه بندی سیل -

های منطقه همخوانی های خطر شناسایی شده نیز با واقعیتانجام شده و محدوده فازی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی

توان داشت. این موضوع نشان دهنده این است که روش مورد استفاده قابل اعتماد بوده و با صرف زمان و هزینه کم می

 ؛دکرخیز را با دقت قابل قبولی مشخص ق سیلمناط

توان ساخت و ساز در می ،ها و همچنین مناطقی که از ریسک بالای سیل خیزی برخوردار هستندبا شناخت زیرحوضه -

توان با ارائه راهکارهای می ،این مناطق را محدود نمود. در صورتیکه ساخت و ساز در این مناطق غیر قابل اجتناب باشد

بطوریکه با  اقدامات پیشگیرانه و کم هزینه  ،اقدام لازم بعمل آورد ،های احتمالیسبت به کاهش خطرات سیلابن ،فنی

های زهکش و مدیریت کاربری اراضی جلوی زیان و ضررهای احتمالی در مناطق مانند احداث آب بند و یا احداث کانال

 .پرخطر را گرفت
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 تيجه گيرین

نکته مهم است که  نیبه ا توجهی رساند. م بیآس طیو هم به مح یانسان تیبه جمعاست که هم  یعیخطر طب کی لیس

مناطق  بندی تواند انجام شود. پهنهی م ندهیآ یلهایس تیریو مد یابیکه ارز یدر حال ،ستین ریامکان پذ لیاز س یریشگیپ

 نیوارده تا حد امکان در ا یها بیاز آس ی توانمناطق پرخطر م ییدارد و با شناسا یادیز تیاهم یابیمبحث مکان خطر در

شده است. روش  شنهادیتوسعه و پ یعیطب یبلا نیا لیو تحل هیتجز یبرا یمختلف یکرد. روش ها یریمناطق جلوگ

از  یکیمشترک استاندارد شوند  اسیمق کیکه در آن همه فاکتورها در  یسلسله مراتب لیو مدل تحل یزوج ساتیمقا

 (W Gashaw el al. 2011)دی باشم لابیس ینقشه پهنه بند هیته یبرا ارمناسبیبس یروشها

و  یو مدل فاز GISدر محدوده مجتمع مس سرچشمه با استفاده از  یرگی لیس  یپهنه بند زیمطالعه حاضر ن در

 نیداشت. ا یمنطقه همخوان های تیبا واقع زیشده ن ییخطر شناسا های انجام شده و محدوده یسلسله مراتب لیتحل ندیفرا

 لیمناطق س وانی تکم م نهیقابل اعتماد بوده و با صرف زمان و هز هاست که روش مورد استفاد نیوضوع نشان دهنده ام

 مشخص نمود یرا با دقت قابل قبول گیر

 این در ساز و ساخت توان می ،که از ریسک بالای سیل خیزی برخوردار هستند یمناطق نیو همچن هارحوضهیشناخت ز با

 ،فنی راهکارهای ارائه با می وان ،باشد اجتناب قابل غیر مناطق این در ساز و ساخت صورتیکه در. نمود دمحدو را مناطق

مانند  نهیو کم هز رانهیشگیبطوریکه با  اقدامات پ ،لازم بعمل آورد ماقدا ،احتمالی سیلاب های خطرات کاهش به نسبت

در مناطق پرخطر  یاحتمال یو ضررها انیز یجلو یاراض یکاربر تیریزهکش و مد های احداث کانال ایاحداث آب بند و 

 .را گرفت
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