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 41/1/1204تاریخ پذیرش:         40/4/1201تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 و جانی یمال یهاجاد خسارتیباعث ا سالههمهاست که  یمهم یعیطب یایاز بلا یکیل یس

ان زیرنامهرو ب رانیشه مورد توجه مدیکاهش خسارات و تلفات آن هم منظوربهشود و یم یفراوان

بندی خطر وقوع سیلاب در شهرستان نوشهر هدف از این پژوهش تهیه نقشه پهنهبوده است. 

 یظرن یمبان یابتدا با مطالعه و بررس پژوهشبه هدف  یابیدست منظوربه مطالعه نیا در .است

 زا اصله، تراکم آبراهه، فبیش ب،یشامل ارتفاع، جهت شسیلاب عوامل مؤثر در وقوع  ،موضوع

. دیگرد ییشناسابارش  ی واراض پیت ب،یانحنا ش ،شناسیزمین ،یاراض یرودخانه، خاک، کاربر

بعد از  اقدام شد. Arc GIS 10.5 مطرح، در یارهایمع ک ازیهر  یهانقشه ۀیتهسپس اقدام به 

ها لایه ینهزمکارشناس در این  52در وقوع سیلاب، با استفاده از نظر  مؤثرهای عوامل تهیه لایه

در مرحله آخر وزن به  ؛ وشدند وزن دهیو زیر معیارها با استفاده از روش سلسله مراتبی فازی 

ها اعمال گردید هر یک از لایه بر روی ARC/MAPافزار دست آمده هر یک از عوامل در محیط نرم

 تهیه گردید. 9/0بندی خطر وقوع خطر سیلاب با استفاده از منطق فازی عملگر گاما و نقشه پهنه

ه بمیزان بارش، فاصله از رودخانه، شیب و کاربری اراضی عوامل  ،وزن دهیج حاصل از ینتا بنا بر

در  بیلاخطر وقوع س یبندنقشه پهنه منطقه هستند. لاب دریجاد سیعوامل ا ترینمهمب یترت

بندی خطر وقوع سیلاب در پنج پهنه خیلی نقشه پهنه .دهدیشهرستان نوشهر را نشان م

مناطق  3جدول  بر اساستهیه گردید.  خطربیو  خطرکمخطرناک، خطرناک، با خطر متوسط، 

 .گیرنددر برمیدرصد منطقه را  52خیلی خطرناک و خطرناک 
 

 بندی، خطر، شهرستان نوشهرسیلاب، پهنه: واژگان کلیدی
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 مقدمه

 راتییغمنجر به ت های انسانیفعالیتاز  یناش نیو پوشش زم یکاربر راتییو تغ نیزم یعیبه پوشش طب هاتجاوز شهر

آن  انیدر مقدار کل رواناب و حداکثر جر توجهیقابل شیشده و منجر به افزا هامنطقه یکیدرولوژیدر رفتار ه توجهیقابل

 یباستاوز آل؛ 4: 6،4040و همکاران ی؛ الساداو114: 4016، 4؛ روات و همکاران651: 4005، 1یاماگوچی)دوان و  شده است

 هاآن ریتأث نیو همچن در چند دهه گذشته نیو پوشش زم یاصل اندازچشمدر  توجهقابل راتیی(. تغ261: 4041، 2و همکاران

 راتییتغ نیب کردن رابطه یو کم یبررس یرا برا یشتریب یعلم قاتیتحق زهیمنطقه، انگ اسیدر مق یکیدرولوژیبر رفتار ه

، 9ارانسنگ )عثمان و همک زشیمانند ر یعیبو مخاطرات ط یبر گسترش شهر تأکید ویژهبه ن،یزم ی/کاربرنیپوشش زم

؛ 4: 4040، 4)راتب و ابوطالب نی(، فرونشست زم955: 4041، 3و همکاران لی)خل ینیرزمیز یهاآب ی(، آلودگ9414: 4041

 یناگهان لی( و خطرات س1521: 4041، 5)محمد و همکاران یشهر ییگرما ری(، توسعه جزا1105: 4041، 5الجماز و همکاران

از  آورده است. به وجود (4: 4044، 14السعود و عثمان ؛511: 4014، 11؛ فاکس و همکاران144: 4005، 10)چن و همکاران

 لیاست. خطرات س لیخطرات س یاحتمال شیافزا یجهان ییآب و هوا راتییتغ راتیتأث ینترمتداولاز  یکسوی دیگر ی

 هامهر و مومدر سراسر جهان است. در سرتاسر جهان،  تیاز جمع توجهیقابلبخش  ییدارا یبرا الوقوعقریب دیتهد کی

دفتر  دهند یم لیدو دهه گذشته را تشک درگزارش شده  یعیدرصد از حوادث طب 22هستند که  یعیطب یایبلا نیترعیشا

-بورووسکاشود )یم ایاز بلا یناش یهادرصد از مرگ 11که باعث  4040، 16ایکاهش خطر بلا یحد براسازمان ملل مت

 (.1 :4044، 12و همکاران استفانسکا

 یدرصد از نظر ارزش فعل 15/0ن زایرا به م یجهان یناخالص داخل دیتول لیمتوسط، س طوربهکه  شودیم ینیبشیپ

توأم باشد. همچنین  کمتر جذاب یافراد به امکانات رفاه ییجابجا لیبه دل یدرصد 42/0ه با کاهش رفا و کاهش دهد

 شدتهبکم ارتفاع که  یدر مناطق شهر ویژهبهبرجسته است،  یاز نظر بزرگ زین یساحل قاز مناط یاریتلفات در بس

 (.4 :4044، 19سی یو چونگاند )دیدهآسیب
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 ،لیس وقوع خطربندی پهنهنقشه  .اندبوده لیس تیریدر مد یابزار مهم ربازیاز د لیس وقوع خطربندی پهنه یهانقشه

ه عمد یدادهایرا در طول رو گرفتگیآبوسعت و عمق  یکیگراف صورتبهو  دهدیمرا نشان  لیمناطق در معرض خطر س

 یامدهایدر مورد پ یقیاطلاعات دق هااین نقشه .کشدیم ریاوقات در ارتباط با مشخصات سرعت، به تصو یگاه ل،یس

کنند یرائه ما یاقتصاد یهاانیو ز یکیزیف یهابیآس ده،یدبیبزرگ، مانند افراد آس یهالیس یوهایسنار شدهینیبشیپ

 هاآندر این زمینه مطالعات زیادی در سطح جهان صورت گرفته است که به برخی از  (.1: 4044، 13ی و همکارانسنیاگیاول)

 در مواجهه محیطیزیست هایعدالتیبیو  ییفضا یناهمگون یبررس( به 4044همکاران )و  14یبورتچاکرا اشاره خواهد شد:

 ترین چارچوبیی پرداختند. این مطالعه بر جستجوی مناسبایجغراف یوزن ونیبا استفاده از رگرس لیبا خطرات س

ثرات کند. شواهد قوی از امی تأکیددر کانادا  باسیلاقتصادی مرتبط -های اجتماعیشناختی برای تحلیل نابرابریروش

 دار جغرافیاییفضایی این مطالعه را برانگیخته است تا ناهمگونی فضایی متغیرهای کمکی را با استفاده از رگرسیون وزن

(GWR) ( مثال، درصد املاک مسکونی در یک منطقه سرشماری در معرض  عنوانبهبر روی متغیرهای پیامد پیوسته

اری در مثال، یک سرشم عنوانبهسیل( و وزن رگرسیون جغرافیایی آزمایش کند. بر روی متغیرهای نتیجه دوگانه )خطرات 

دهد که جهت و اهمیت آماری روابط بین قرار گرفتن در معرض نشان می GWR داخل یا خارج از منطقه خطر سیل(. نتایج

های هدهد که گروانی غیر ثابت هستند. نتایج نشان میسیل داخلی و همه متغیرهای توضیحی مورد بررسی از نظر مک

ساکنان  و های قابل مشاهدههای تنها والدین، مردم بومی، جنوب آسیا، سالمندان، سایر اقلیتپذیر، مانند زنان، خانوادهآسیب

واجهه اجتماعی در مهای فضایی و های کانادا هستند. نابرابریناامن اقتصادی، در معرض خطر بیشتری برای سیل در محله

ای برای های مطالعه پایهاضطراری و کاهش خطر بلایا دارد. یافته مؤثر، پیامدهای سیاستی حیاتی برای مدیریت باسیل

خطر  بندیپهنهی تحت عنوان پژوهش( 4041)15تر اثرات نامتناسب خطر سیل در کانادا است. اودین و متینبررسی دقیق

گاه سیل برای کاهش خطر بلایا در بنگلادش با استفاده از فناوری مکانی انجام دادند. با سیل بالقوه و نقشه مناسب پناه

مثال، مناطق  عنوانبهمرتبط با بلایای سیل ) (AHP) از معیارهای فرآیند تحلیل سلسله مراتبی یامجموعهاستفاده از 

کونتگاه برای س هاییهلاو فاصله تا  تا جاده تکرار سیل(، ارتفاع، پوشش زمین، شکل زمین، تراکم جمعیت، دسترسی، فاصله

 4111سیل استفاده شد. این مطالعه ارزیابی کرد که  یهاپناهگاهبرای ساخت  هامکان ینترامنشناسایی خطر مناطق و 

و  1655توسط آب سرریز غرق شد. خرداد، تیر و مرداد  4014درصد در آگوست  5155و  4014درصد از منطقه در ژوئن 

درصد از کل کشور را پوشش داده است.  11112درصد و  9101، 10193، 5190، 11104، 10154، 4143به ترتیب  4040ژوئیه 

. تجزیه و تحلیل دهندیمدرصد از بنگلادش را پوشش  16که مناطق مستعد سیل بسیار بالا حدود  دهدیمنتایج نشان 

درصد بسیار زیاد مناسب و  13زیاد،  العادهفوقدرصد مناسب  5که حدود  دهدیمسیلابی نشان  یهاپناهگاهمناسب بودن 

یت از خطر سیل برای حما یهانقشهسیلاب است. مناسب بودن سیل و  یهاپناهگاهدرصد مناسب بودن بسیار کم برای  4

                                                      
16 - Auliagisni et al 
17 - Chakraborty 
18 - Uddin &. Matin 
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 یهاگاهپناهو ساخت  یریزبرنامهبرای به حداقل رساندن خطر بلایای سیل و  المللیبینملی و  یهاسازماندولت محلی، 

مبتنی بر   (GIS)ای تحت عنوان سیستم اطلاعات جغرافیایی( مقاله4040همکاران )و  15اوگوتو. سیل مفید خواهد بود

 ای ارومیا، اتیوپیتجزیه و تحلیل چند معیاره خطر سیل در آمبو تاون و حوزه آبخیز آن، منطقه غرب شوا، ایالت منطقه

که نسبت بیشتری از حوزه آبخیز منطقه خطر سیل زیاد و بسیار زیاد  دهدیممنطقه نشان  نوشتند. نتیجه خطر سیل در

نتیجه  (.%33145است )علاوه بر این، نسبت بیشتری از شهر دارای منطقه خطر سیل بالا و بسیار زیاد  ( است.30195٪)

 .( است٪21143سیل زیاد و بسیار بالا )که نسبت بیشتری از حوزه آبخیز منطقه با خطر  دهدیمخطر سیل در منطقه نشان 

یک رویکرد یکپارچه گسترده منطقه  .( است٪90105علاوه بر این، نیمی از شهر دارای منطقه پر خطر سیل و بسیار بالا )

همچنین  .برای مدیریت سیل باید اعمال شود زیرا پرداختن به مسائل متعدد مرتبط با آب در سطح منطقه ضروری است

 شود. تأکید زیستمحیطمسئولیت مدنی در بین شهروندان باید بر آموزش برای ایجاد 

 یهاروشبا  یقطورچا زیمنطقه آبخ لابیخطر وقوع س لیپتانس بندی( به پهنه1200اسفندیاری درآباد و همکاران )

در  لابیمستعد س ینواح ییشناسا( به 1200همکاران )نمازی راد و  پرداختند. WLCو  ANP ارهیچندمع گیریتصمیم

 ی پرداختند.کیدرولیه سازیمدلو  نلیسنت ریاستان گلستان با استفاده از تصاو

 

 هاو روشها داده

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

 63ثانیه تا  10دقیقه و  64درجه و  63جغرافیایی  یهاعرضشهر نوشهر در جنوب دریای خزر و شمال استان مازندران در 

دقیقه و  66درجه و  91ثانیه تا  26درجه و  43درجه و  91جغرافیایی  یهاطولثانیه شمالی و بین  61دقیقه و  20درجه و 

واترنر ک . محدوده شهری نوشهر در جلگه غربی مازندران و بر روی رسوبات دریایی و آبرفتیشده استثانیه شرقی واقع  46

. کنندیمرودهایی هستند که از محدوده شهری عبور  ترینمهمقرار دارد. رودهای ماشلک، گردکل )شررود( کرکرورسر 

 (.1شکل )دریا در بالادست متغیر است.  از سطح+متر 26متر در سواحل تا -49حداقل ارتفاع شهر نوشهر از 

 

                                                      
19- Ogato 
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 نگارندگان :مآخذ         

 مورد مطالعهموقعیت منطقه : 1شکل 

 

 پژوهشروش 

 عوامل مؤثر در وقوع ،موضوع ینظر یمبان یابتدا با مطالعه و بررس پژوهشبه هدف  یابیدست منظوربه مطالعه نیدر ا

 ب،ینا شانح ،شناسیزمین ،یاراض یرودخانه، خاک، کاربر از ، تراکم آبراهه، فاصلهبیش ب،یشامل ارتفاع، جهت شسیلاب 

اقدام  Arc GIS 10.5 مطرح، در یارهایمع ک ازیهر  یهانقشه ۀیتهسپس اقدام به . دیگرد ییشناسابارش  ی واراض پیت

 ۀقشن یبا استفاده از مدل رقوم یزان، طبقات ارتفاعیم یهایآبراهه، منحن ۀشبک یاطلاعات یهاهین راستا، لایشد. در ا

با  DEM یارتفاع یبا استفاده از مدل رقوم بیو جهت ش بیش یهاهیلا .ه شدیته 1:490000 اسیبه مقآمل  یتوپوگراف

شه نق یاز رو یساز یبا رقوم لیتولوژیو  شناسیزمینمربوط به  یهاهی. لادیگرد هیته یمتر 10 یمکان کیتفک قدرت

 جهت استفاده شد. 1:90000 یاراض یاز نقشه کاربر یاراض یکاربر یاطلاعات هیلا هیته منظوربهشدند.  هیتهشناسی زمین

 .است استفاده شده مازندراناستان  یزداریو آبخ یعیاداره کل منابع طب 1:90000 از نقشه خاک زینقشه خاک ن هیته

تهیه  1200تا  1640های سنجی منطقه در طی سالهای بارانمنطقه از طریق آمار بارش از ایستگاه بارشهمنقشه 

 تهیه گردید.  ENVIE5.3افزار منطقه در محیط نرم 4041ای لندست نقشه کاربری اراضی نیز از طریق تصویر ماهواره د.ش

با  ها و زیر معیارهالایه ینهزمکارشناس در این  49در وقوع سیلاب، با استفاده از نظر  مؤثرهای عوامل بعد از تهیه لایه

در مرحله آخر وزن به دست آمده هر یک از عوامل در محیط  ؛ وشدند دهیوزن  استفاده از روش سلسله مراتبی فازی

بندی خطر وقوع خطر سیلاب با استفاده از ها اعمال گردید و نقشه پهنههر یک از لایه بر روی ARC/MAPافزار نرم

 تهیه گردید. 5/0عملگر گاما منطق فازی 
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 هاو یافتهبحث 

ان زینحوه و م ۀکنند نیی، تعیب اراضیش نشان داده شده است. 1رها مشخص گردید که در جدول در ابتدا معیارها و زیر معیا

 ش دارد. دریزان فرسایو م هاسیلابزان رواناب، مقدار نفوذ، شدت یدر م یاساس ان و سرعت حرکت آب است و نقشیجر

دا یادامه پ البرز یهاتا ارتفاع دامنهشود و یها اضافه مبیشدت شه جنوب ب ت شمالاز سم ۀفاصلدر  یمطالعات ۀمنطق

 نوشهر یشده و در حوال بوده و به سمت شمال از شدت آن کاسته رجهد 60 ش ازین نقاط بیدر ا یب اراضیش کند. درصدیم

 (،)ارتفاع یو بلند یپستافتد. ماندابی اتفاق می صورتبه، جریان آب استدر شمال منطقه که پست رسد. یم درجه 4 ریبه ز

رق، ر و تعی، تبخیاهیگ ت پوششی، وضعیجو یهایژگیدر مقدار و نوع و یاست که نقش مهم یگریمهم د عامل ۀمنطق

یای منطقه مجاور در ن ارتفاع است و شمالیشتریب یدارا منطقه دارد. جنوب منطقهلاب یجاد سیت ایزان رواناب و در نهایم

 توانیمار فاصله از آبراهه یمتر است. از لحاظ مع 1400 منطقهفاع است. متوسط ارت ن سطح ارتفاع برخورداریاز کمتر خزر

اک مساعد و بالقوه خطرن ظاهربه یهالیمس مینامعقول از حر ۀاستفادل یش خسارات سیعوامل افزا ترینمهم ۀجملگفت، از 

 یمتر 4990 از آبراهه در فواصل صفر تا فاصله همطالع منطقه مورددارند. در  قرار یادوار یهالابیاست که در معرض س

 یهاشبکه ینداشته و معمولاً از ابتدا خیزییلس یاو  یبقدرت تخر 4و  1 رتبه یهاشبکهدر مورد تراکم زهکشی، . باشدیم

در  یاقرار دارند و  یکوهستان یهناح دستیینعمدتاً در پا 2رتبه  یها. شبکهیابدیم یشافزا سیل به بالا احتمال خطر 6 رتبه

 یتهدا یو نواح خیـزیلس یهاپهنه عنوانبه 2و  6 رتبه یهاسبب شبکه ینرودخانه از کوهستان هستند. بد خروج یتموقع

 هادشتسیلابو بالاتر در محـدوده  9رتبه  یارودخـانه یهاشبکه ین. همچنباشندیم یین دستپا یبه نواح سیلاب کننده

 4و  1های رتبه پژوهشدر این و گسترده هستند.  یسطح هاییلابس یقرار دارند و معمولاً دارا یارودخـانه یابپا یا و

نوع سنگ  ببرحسشناسی به سه دسته مقاومت زیاد، متوسط و کم لیتولوژی منطقه به لحاظ سنگمد نظر قرار نگرفتند. 

 یرقابلغ یو پوشش سطح یبازالت یهاروانه زدبرون یلدل بهمرکزی منطقه  یهاقسمتمثال در  عنوانبهتقسیم شدند. 

ازند وجود س یهناح ینرواناب در ا یبضر یشافزا یاو  خیزییل سیلاز دلا یکیاست و  یادنفوذ، تراکم شبکه آبراهه ز

چه ارتفاع . هردهدیرخ م یکمتر یلابباشد، س یشترب یاهیهر چه پوشش گ .استو ولکانی  یبازالت یهاروانه یرنفوذناپذ

رواناب،  یزانم در یو ارتفاع منطقه، نقش اساس یبش تبعبهاست.  یشترب یزن یلابباشد، احتمال وقوع س یشترمنطقه ب

ارها معیارها و زیر معی وزن دهیبرای  و سرعت حرکت آب دارند. یانجر یزانمقدار نفوذ، تلفات بارش و م یلاب،س پیکیدب

 استفاده گردید.کارشناس  49که ذکر گردید از نظرات  طورهمان
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 فازی AHPمعیارها با استفاده از روش  وزن دهی: 1جدول 

 سهیمقا

یارهامع  
بیش  بارش 

 یکاربر

یاراض  
بیجهت ش خاک ارتفاع یتولوژیل   

فاصله از 

 رودخانه

تراکم 

 رودخانه

بیش  (1,1,  1 ) ( 13/0 ،49/0 ،9/0 ) ( 1، 4، 2 ) ( 4، 2، 3 ) ( 1، 6، 9 ) ( 4، 2، 3 ) ( 1، 6، 9 ) (4/0 ،66/0 ،1/0)  
(4/0 ،66/0 ،

1/0)  

) بارش 4، 2، 3 ) ( 1، 1، 1 ) ( 6، 9، 4 ) ( 2، 3، 5 ) ( 2، 3، 5 ) ( 9، 4، 5 ) ( 6، 9، 4 ) ( 1، 4، 2 ) ( 4، 2، 3 ) 

 یکاربر

یاراض  
( 49/0 ،9/0 ،1 ) ( 12/0 , 4/0 ،66/0 ) ( 1، 1، 1 ) ( 2، 3، 5 ) ( 4، 2، 3 ) ( 9، 4، 5 ) ( 4، 2، 3 ) ( 13/0 ،49/0 ،9/0 ) 

( 12 ،/4/0 ،

9/0 ) 

) ارتفاع 13/0،49/0 ،9/0 ) ( 14/0 ،133/0 ،49/0)  
( 14/0 ،

133/0 ،49/0 ) 
( 1، 1، 1 ) 

( 4/0،66/0، 

1/6 ) 
( 1، 6، 9 ) 

( 12/0 ،0/4 ،

66/0 ) 
( 11/0 ،12/0 ،4/0 ) 

( 12/0 ،0/4 ،

66/0 ) 

(1/0، 66/0، 4/0) خاک  ( 14/0،13/0،49/0 ) 
( 13/0،49/0 ،

9/0 ) 
( 1، 6، 9 ) ( 1، 1، 1 ) ( 4، 2، 3 ) ( 13/0،49/0 ،9/0 ) 

( 05/0 ،11/0 ،

12/0)  

( 11/0 ،12/0 ،

4/0 ) 

بیجهت ش  ( 13/0،49/0 ،9/0 ) ( 11/0 ،12/0 ،4/0 ) 
( 11/0 ،12/0 ،

4/0 ) 

(4/0 ،66/0 ،

1/0)  

( 13/0،49/0 ،

9/0 ) 
( 1، 1، 1 ) 

( 12/0 ،0/4 ،

66/0 ) 
( 11/0 ،12/0 ،4/0 ) 

( 11/0 ،12/0 ،

4/0 ) 

یتولوژیل  (4/0 ،66/0 ،1/0)  ( 12/0 ،0/4 ،66/0 ) 
( 13/0،49/0 ،

9/0 ) 
( 6، 9، 4 ) ( 2، 3، 5 ) ( 6، 9، 4 ) ( 1، 1، 1 ) (4/0 ،66/0 ،1/0)  

( 12/0 ،0/4 ،

66/0 ) 

فاصله از 

 رودخانه
( 1، 6، 9 ) ( 49/0 ،9/0 ،1 ) ( 4، 2، 3 ) ( 9، 4، 5 ) ( 4، 5، 1، 1 ) ( 9، 4، 5 ) ( 1، 6، 9 ) ( 1، 1، 1 ) ( 1، 6، 9 ) 

تراکم 

 رودخانه
( 1، 6، 9 ) ( 13/0،49/0 ،9/0 ) ( 6، 9، 4 ) ( 6، 9، 4 ) ( 9، 4، 5 ) ( 9، 4، 5 ) ( 6، 9، 4 ) (4/0 ،66/0 ،1/0)  ( 1، 1، 1 ) 

 نگارندگان :مآخذ

 

در وقوع سیلاب نشان داده شده است. بدین ترتیب بیشترین وزن معیار به  مؤثریارها مع یرو ز یارهامع وزن نهایی 4جدول 

، کاربری اراضی 120/0، شیب با 153/0تراکم رودخانه با  ،155/0، فاصله از رودخانه 404/0ترتیب متعلق به بارش با وزن 

 باشد.می 015/0و جهت شیب با  061/0، ارتفاع با 062/0خاک با  ،110/0 شناسیزمین ،140/0با 

های سپس لایهنشان داده شده است.  4پس از وزن معیارها وزن هریک از زیر معیارها نیز محاسبه شد که در جدول 

هر یک  بر روی هاآنتهیه گردید و اوزان به دست آمده از   ARC/MAP10.2 افزارنرمرقومی هریک از معیارها در محیط 

 ها اعمال گردید.از لایه

 

 

 

 

 

 

 



 در شهرستان نوشهر .../ رضوی و ... لابیخطر وقوع س لیپتانس یبندپهنه                                                                              40

 

 معیارها و زیر معیارها :5جدول 

 وزن زیر معیار وزن معیار وزن زیر معیار وزن معیار

 061/0 ارتفاع

44-900- 011/0 

 120/0 شیب

0-4 039/0 

900-1400 046/0 19-4 055/0 

1400-1500 045/0 19-44 114/0 

1500-4900 065/0 44-60 149/0 

4900-6559 045/0 60-35 195/0 

 015/0 شیبجهت 

 032/0 شمال

 404/0 بارش

1100-1600 466/0 

 411/0 1100-500 064/0 جنوب

 145/0 500-400 045/0 شرق

 192/0 400-900 092/0 غرب

کاربری 

 اراضی
140/0 

 046/0 کشاورزی

فاصله از 

 رودخانه
155/0 

0-100 436/0 

 465/0 400-100 049/0 باغ

 154/0 600-400 014/0 جنگل متراکم

 054/0 200-600 092/0 مرتع خوب

 012/0 متر بیشتر 200 141/0 مرتع متوسط

 064/0 جنگل متوسط

 153/0 تراکم رودخانه

6 041/0 

 093/0 2 129/0 مرتع فقیر

 055/0 9 055/0 مسکونی

 164/0 3 163/0 آب

 139/0 4 035/0 جنگل کم تراکم

 015/0 مقاومت زیاد 062/0 خاک 011/0 مقاومت زیاد 11/0 شناسیزمین

 064/0 مقاومت متوسط 096/0 مقاومت متوسط

 095/0 مقاومت کم 054/0 مقاومت کم

 نگارندگان :مآخذ
 

سازندهای شناسی شامل یناز زمکم مقاومت  یهلا ،دهدیارها را نشان میمع یشده بر رواعمال یهانقشه وزن 4 شکل

 یهادرصد که در لبه 6 کمتر از هاییبش ینو همچن یلابیبستر س عنوانبهآهک  های بازالتی ومبارکه، شمشک و سنگ

عموماً  یادوع زوق احتمال با ییهااند. پهنهمشخص شده یلابیبستر س عنوانبهاند بسترها قرار داشته ینا اییهو حاش یکنار

طوح کم، س نفوذپذیری با هاییسنگاز  یدهها معمولاً پوشپهنه ین. اگرددیرا در منطقه شامل م درصد 60 یبالا هاییبش

 سولز وکم مقاومت شامل مولی خاک هاییپ. تدهدیم یلرا تشک یو سطوح فاقد پوشش خاک یاهیگ از پوشش یعار

 یاراض یاربرک یهانقشه یربا سا یهمپوشانشده و بر اساس  ییدر مرحله اول شناسا سیل گیری هاپهنه عنوانبه سولزآنتی

 یراضا عنوانبهاند داده یلپست و مرطوب را تشک یو اراض یرسوب یهاکه کفه یاز اراض دسته فقط آن شناسی،ینو زم

 .اندشده مشخص سیل گیر
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 نگارندگان :مآخذ                

 شده بر روی معیارهاهای اعمالنقشه وزن: 5شکل 

 
بندی خطر وقوع سیلاب نقشه پهنه .دهدیدر شهرستان نوشهر را نشان م یلابخطر وقوع س یبندنقشه پهنه 6شکل 

مناطق خیلی  6جدول  بر اساستهیه گردید.  خطربیو  خطرکمدر پنج پهنه خیلی خطرناک، خطرناک، با خطر متوسط، 

شه شیب با نقشه نهایی مشخص گردید، عمده . از همپوشانی نقگیرنددر برمیدرصد منطقه را  42خطرناک و خطرناک 

مددی و  پژوهشاین نتایج با نتایج  ؛ کهانددرجه قرار گرفته 60های بیشتر از های خطرناک و خیلی خطرناک در شیبپهنه

مطابقت دارد. از همپوشانی نقشه نهایی و نقشه  (4041و همکاران ) الجماز و( 1655( و قاسمیان و نجفی )1654همکاران )

اند متر واقع شده 1500های خطرناک و خیلی خطرناک در محدوده ارتفاعات بیش از ارتفاع مشخص شد، بیشتر وسعت پهنه

های خطرناک همچنین پهنه ( مطابقت دارد.1654( و صالحی و همکاران )4044ی و همکاران )چاکرابورت پژوهشکه با نتایج 

این مسئله بیانگر اهمیت حفظ حریم رودخانه  ؛ کهاندز رودخانه قرار گرفتهمتر ا 400های کمتر از و خیلی خطرناک در فاصله

و  چونگ( و 1659و ابراهیمی و بهشتی جاوید ) (1200همکاران )و  درآباد یاریاسفند پژوهشباشد. این نتایج با نتایج می

اند که با رودخانه قرار گرفته یبالابه  9های در رتبه خطرکمهای خطرناک و ( مطابقت دارد. بیشتر پهنه4044همکاران )

که بر  هادشتدرصد در سطح  کیاز  ترپایین یهابیش نیچنهم ( مطابقت دارد.1654مددی و همکاران ) پژوهشنتایج 

 ییهاپهنه جهیاند. در نتشده ییشناسا یلابیبستر س عنوانبهاند واقع شده یلابیسی اراض پیو ت یکواترنر یواحدها یرو
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 گیرسیلهنه پ ، که به صورتیارودخانه یپست و بسترها یها و اراضها، تالابباتلاق لیهستند از قب ریسطوح آبگ یدارا که

 .داردی همخوان( 4040) 41و اوگاتو و همکاران( 4040) 40نهایو س شرایم جیاست که با نتا شده مشخص

 

 های خطر وقوع سیلاب در شهرستان نوشهرپهنه درصدمساحت و : 3جدول 

 درصد مساحت به هکتار پهنه
 1/5 16105 خیلی خطرناک

 13 43456 خطرناک

 5/46 65401 با خطر متوسط

 9/42 20549 خطرکم

 3/44 23056 خطربی

 نگارندگان :مآخذ

 

  
 نگارندگان :مآخذ                              

 بندی خطر وقوع سیلاب در شهرستان نوشهرنقشه پهنه: 3شکل 

 گیرینتیجه

 نظورمبهشود و یم یفراوان و جانی یمال یهاجاد خسارتیاست که همه ساله باعث ا یمهم یعیطب یایاز بلا یکیل یس

ا لاب بیس بندیپهنه، پژوهشن یزان بوده است. در ایرنامهرو ب رانیشه مورد توجه مدیکاهش خسارات و تلفات آن هم

عوامل  ،وزن دهیج حاصل از ینتا بنا بر ( صورت پذیرفت5/0گاما  عملگرزی )سلسله مراتبی فازی و منطق فا ق روشیتلف

با  که ؛منطقه هستند لاب دریجاد سیعوامل ا ترینمهمب یبه ترتمیزان بارش، فاصله از رودخانه، شیب و کاربری اراضی 

                                                      
20 - Mishra and Sinha 
21 - Ogato et al 
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لاب یجاد سی، در ایتولوژیل ب ویت عوامل شیبر اهم که( 1654) همکاران، مددی و حاضر با مطالعات ۀمطالع پژوهش جینتا

 ، همخوانی ندارد.دارد تأکید

 ازی کوهستان هیناح یهالابیسباشد. های زیاد میدر ارتفاعات بالا و شیب عمدتاًهای خطرناک و خیلی خطرناک پهنه

و  باغات همتوجها عمدتاً خسارت ،ینواح نینبود سکونتگاه بزرگ در ا لیدل حال به نیبرخوردارند با ا ییبالا بیقدرت تخر

 یشبرافزا یبنم (1200و همکاران ) درآباد یاریاسفند یجهنتاست که با  ییروستا یهاسکونتگاه ایو  یکشاورز یاراض

ی هاسارتخهای مجاور دریای خزر جلگهمانند  یدشتلابیس یدر نواح لابی. سباشدیراستا م کیدر  دستنییدر پا لابیس

 وی اراض یکاربر راتییتغ براثر هادشتو  هیکوهپا یدر نواح هاسیلاباز  یابخش عمده .آوردیوجود م بهرا ی ترگسترده

 زانیها از مبارش زانیکاهش م رغمیکه عل دهدینشان م یمیاقل راتییتغ متأسفانه اتفاق افتاده است. یانسان یهادخالت

 دهدیخود نشان م نیافزوده شده است. ا هاسیلاب یاز موارد بر فراوان یبرعکس در برخ یکاسته نشده و حت هامهر و موم

ی ابانیو روند ب یبرف بیو کاهش ضـر یمیاقل یهاو نوسان شاخص امدهیوجود ن ها بهتنها بر اثر شدت بارش لیس که

 .اندداشته هاسیلابدر تواتر  یشترینقش ب میاقل شـدن

 

 

 

 

 منابع

 لابیخطر وقوع س لیپتانس بندیپهنه :(1200، )جهیخد ی،حاج ،رئوف ،زاده یمصطف ،قهیصد ی،قیلا ،بایفر ،درآباد یاریاسفند -1
، سال هشتم یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل، WLCو  ANP ارهیچندمع گیریتصمیم یهابا روش یقطورچا زیحوضه آبخ

 .169-190، صص 4شماره 

با  یلاب شهریخطر س بندیپهنه :(1654، )یمحمدتق، ییآقا باباصالحی، اسماعیل، رفیعی، یوسف، فرزاد بهتاش، محمدرضا،  -4
، 6شناسی، سال سی و نهم، شماره (، مجله محیط: تهرانیمورد مطالعه) یفاز یسلسله مراتب لیند تحلیفرا و GIS استفاده از

 .145-155صص 
با استفاده از مدل  یقوان چایز لیلاب حوضه آبخیخطر وقوع س بندیپهنه (:1659، )میابراه ،دیجاو یبهشت ،یموس ،ینیعابد -6

 .614 - 456، صص 99 1 شماره13 دوره، مجله فضای جغرافیایی، ییایستم اطلاعات جغرافیل شبکه و سیند تحلیفرآ
، یفاز و یسلسله مراتب ل استفاده بایاز مدل تحل کوه دشتلاب در شهرستان یپهنه س (:1655یان، هما، نجفی، اسماعیل، )قاسم -2
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