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 چکیده

 )پاییز و زمستان( دسر ی فصلبر مبنا قطبی، رود باد فصلی رفتار شناسایی به حاضر پژوهش در

 قسمت در آنچه بر اساس رود باد روند کلی تحلیل .است شدهپرداختهایران  کشورروی  بر

 GRADSی افزارنرمدر محیط  رود باد رفتارییافتن الگوهای  منظوربه است شده ذکر هاروش

 و اروپا فراز رب هسته یک ،اصلی هسته متوسط دو وجود کننده بیان تحلیل نتایج .گرفت صورت

بیش از  اروپا روی هسته وقوع فراوانی .است عربستان و آفریقا شمال روی بر ترگسترده هسته

 درصد 30 حدود آفریقا شمال هسته وقوع فراوانی پاییز درطوریکه ه ب بودهآفریقا  شمال هسته

 ود در قطبی رود باد هسته ت.اس بوده مشابه هسته دو هر فراوانی زمستان در و اروپا از کمتر

 اطلاعات به توجه با است.بوده  مستقر شمالی درجه 35 عرض در تقریبی طور به ،مذکور فصل

 سرعت تغییر رسدمی نظر به ،پاییز و زمستان فصلدر  سرعت متوسط هاینقشه از حاصل

 .است بوده بیشتر قبل به نسبت

 

 رود باد هستهچرخندگی،  ،سینوپتیک، جت استریم ؛واژگان کلیدی
 

 مقدمه

سبب تشدید شرایط  توانندمیو  کنندمیاتمسفری هستند که در مقیاس سینوپتیک عمل  هایپدیدهاز جمله  رود بادها

ا یمربند ک صورتبههوا  یهانقشه هدر هم ءبدون استثنا رود بادها شوند. جوصعود و یا نزول هوا در ترازهای زیرین 

، جهانی هواشناسیتعریف سازمان  بنا بر .اندشدهده یشک یطولان یهاسافتمو تا  شوندیمده یاد دیبا سرعت ز یینوارها

 ،1371، کاویانی و علیجانی) آیدیم به وجود رود باد، جریان دباش بر ثانیهمتر  30ش از یبنوارهای سرعت سرعت  هرگاه
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دارای  هاآنو همانند  کنندیم از سرعت هستند که در بستر امواج کوتاه و بلند حرکت ییهاهسته رود بادهادر واقع  .(291

املًا ک ییهاهسته صورتبه رود بادهوا،  یهانقشه یدر رو(. 82 ،1381)علیجانی،  مناطق همگرایی و واگرایی هستند

بر  یگریو د یغرب یبادها ییه استوایدر حاش یکیسرعت  یهاهستهر است. یاملاً متغکز ین یانکه از نظر مکمنفرد است 

 به وجودز را یدو بستر نسبتاً متما جهی. در نتکنندیمت کگر حرید یش از نواحیب حارهنطقه برون م یجبهه قطب یرو

 رود بادهر هسته  (.291 ،1371علیجانی، کاویانی و ) شوندیمده یجنب حاره نام رود بادو  یطبجبهه ق رود باده ک آورندیم

هوای  جبهه قطبی محصول شیو شدید دمایی رود بادت. فشاری اسپراختلاف دما و سرعت باد زیاد همراه با جو  نتیجه

ه تروپوسفر و محدود ب است یوردحاصل شیو دمایی موجود در  یاحارهجنب  رود باد کهدرحالیاست  یاحارهقطبی و 

فا یا ین نقش مؤثریسطح زمم یدر اقل یجبهه قطب رود بادمخصوصاً  رود بادها(. 35 ،1390،بالایی است )مسعودیان

 رود بادکیلومتری و  12تا  9میانه و بالا در محل جبهه قطبی و در ارتفاع  یهاعرضجبهه قطبی در  رود باد. دکننیم

را به دور کره زمین  اییوستهناپ یهاحلقهکیلومتری  14تا  12ر ارتفاع درجه د 30تا  20جنب حاره در فاصله مداری 

رارتی در محل تشکیل جبهه جبهه قطبی که از تضاد ح رود باددر این زمینه  (.37 ،1390)مسعودیان،  دهندیمتشکیل 

ن یریدر جو ز یداریجاد ناپایز ایو ن هاآنت یبرون حاره و هدا هاییکلونسل کیعمده به تش طوربه آیدمی وجود بهقطبی 

زدیکی به به دلیل ن و شوندیمگرم و مرطوب، سبب بارش  یسبب صعود هوا و در صورت وجود هوا و کنندیم کمکخود 

 یهانرمالنه یدر زم به دلیل اهمیت موضوع. دنسطح زمین نقش بیشتری در فراهم آوردن شرایط صعود و بارش دار

. گرفته استصورت سراسر جهان  و مختلف یشورهاکدر و در ایران  ینون مطالعات مختلفکتا هاآن یندگکو پرا یمیاقل

غرب ایران بیان کردند  هایبارشدر رابطه با  رود بادموقعیت مکانی در پژوهشی با بررسی  (1386فرج زاده و همکاران )

زهای بارندگی است. بین سرعت در روزهای حداکثر بارش بیشتر از سایر رو رود بادکه میزان گرادیان مداری جریانات 

در منطقه مورد  باد رود اعمال اثر رابطه خطی خاصی برقرار نیست و حداکثر هاسامانهو میزان بارش  رود باد هایهسته

کریمی و  .هکتوپاسکال قرار بگیرد 300تراز  رود بادهکتوپاسکال در جنوب  200 تراز رود بادست که مطالعه در شرایطی ا

-2001 ۀدوردر  مترمیلی 1بارشی بیش از  هایسامانهایران  هایبارشرطوبت  تأمین(، با مطالعه منابع 1390همکاران )

بررسی واگرایی شار  بررسی کردند. آنان بامرکز مطالعات میان مدت اروپا  بندیشبکه هایدادهرا با استفاده از  1996

جو  یایران وابستگی شدیدی به الگوی گردش ویژهبهرطوبت بیان کردند که الگوی انتقال رطوبت در منطقه خاورمیانه و 

. دریاهای عرب و مدیترانه پذیردمی تأثیرر قابل توجهی از مراکز فشار زیاد ترازهای زیرین وردسپه طوربهدارد و 

ند که در ناحیه خزری علاوه بر دریاهای فوق، دریای خزر نیز در هست ایران هایبارشرطوبت  تأمینمنابع  تریناصلی

فرین زنجان را طی دوره  هایبارش( در پژوهشی روند تغییرات 1389عساکره )دارد.  مؤثرینقش  هابارشرطوبت  تأمین

 هایبارشن در به سمت پاییو جهشی  دارمعنیمطالعه کرد که نتایج مطالعه وی حاکی از روند کاهشی  2006-1961

کاسته شده  سنگین هایبارشکم بارش و روزهای همراه با  بنابراین از روزهای ؛صدک اول و صدک نود و پنجم است

سنگین  هایبارش، در بررسی (1389مکاران )دارد. علیجانی و ه این شهر هایبارششدن  ترملایماست که نشان از 
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ژانویه  6در منطقه را ملاک قرار دادند و از آن میان بارش  مترمیلی 100بیش از  هایبارشجنوب شرق کشور ایران، 

شمال شرقی  - با سرعت زیاد با جهت جنوب غربی ایحارهجنب رود بادشتند که استقرار را بررسی کردند و بیان دا 2008

منطقه سنگین و فوق سنگین  هایبارشیکی از عوامل ایجاد  فارسخلیججنوب غرب ایران و  در ح فوقانی جوِدر سط

ابر سنگین ایران را مطالعه کردند و بیان  هایبارشدر ارتباط با  رود بادهافراوانی  ،(1390) مسعودیان و محمدی است.

در  (،1391راد )فرعزیزی و صایران قابل ملاحظه است. جنوب غرب و  فارسخلیجدر  رود بادهاداشتند که فراوانی 

، اکتبر، نوامبر و دسامبر سپتامبر هایماهفازهای انسو در  در ارتباط با رود بادهاپژوهشی به مطالعه موقعیت و فراوانی 

النینو و  هایسالدر  ترجنوبی هایعرضجنب حاره به  رود بادین پژوهش حاکی از انتقال مسیر پرداختند که نتایج ا

قطبی  جبهه رود بادجنب حاره و کاهش برای  رود بادهکتوپاسکال طی سال النینو برای  200نی مسیرها در تراز فراوا

شدید منجر به سیل تابستانه  هایبارشدر بررسی الگوهای سینوپتیکی  ،(1389سعادت آبادی و امینی )رنجبر است. 

 فشارکم، همچنین استقرار سامانه بر روی دریای خزر پای شرقی و گسترش آناستان گلستان نفوذ زبانه سامانه پرفشار ارو

ن گرادیان زیاد فشار روی منطقه را که سبب فراهم شدرش آن در روزهای قبل از بارش بر حرارتی در جنوب البرز و گست

در ارتباط با  رود بادیت مکانی ارتباط موقع ،(1392) پروین. دانندمی هاییبارشاز عوامل اصلی چنین را  شودمیبر منطقه 

ریکه هنگام الگو را شناسایی کردند. بطو 7کردند و در نهایت  مطالعه بندیخوشهوقوع سیل دریاچه ارومیه را به روش 

مه در نی عمدتاً رود بادها درصد 70حدود پایین جغرافیایی عمیق شده و  هایعرضبه سمت  هاترافوقوع سیلاب محور 

در  ،(2002) و همکاران Yang .درجه شمالی بر بالای دریای مدیترانه مستقر بوده است 35تا  25ات شمالی و بین مدار

آمریکا  و آرام آب و هوای منطقه آسیا، هایناهنجاریدر ارتباط با یا جت استریم شرق آس یاهنوسان درباره پژوهش

 ۀقار اتمسفری چندی از جمله پرفشارستم مشخصی وابسته به سی طوربهجت استریم شرق آسیا که قدرت  کردندمشخص 

 مونسون زمستان شرق آسیا شدید، کههنگامی .الئوسین و فراز غرب آمریکای شمالی است فشارکم تراف شرق آسیا، آسیا،

در همان زمان  .شودمیاقیانوسیه فراهم  -تری بر فراز مناطق استوایی آسیا دهمرفتی شدی است شرایط ترخشکسردتر و 

 Rudari .آیدمی وجود بهدر شرق این کشور  تریخشک ودر غرب ایالات متحده، اما سردتر  تریخشکو  تررمگشرایط 

سنگین در شمال غرب ایتالیا پرداختند و  هایبارشبه تعیین الگوهای سینوپتیکی خود  پژوهشدر  ،(2005) همکاران و

سنگین  هایبارشدر ایجاد  ایمنطقهوگرافی وی در ارتباط با توپبزرگ مقیاس ج هایجریانمشخص شد که شکل 

جریانات  فراگیریسنگین شمال غرب ایتالیا را با سه الگوی خاص از  هایبارش هاآن .کنندمیمحلی نقش مهمی بازی 

 ژنوو در الگوی سوم خلیج دوم اقیانوس اطلس  الگوی در و در الگوی اول مدیترانه، انددانستهجوی روی منطقه مرتبط 

رود جبهه قطبی و  رود بادنقش  بارهدر ،(2006) و همکاران Prezerakos .رطوبت معرفی شدند کنندهتأمینمنابع  لهمنزبه

از  تریجنوبیقعیت وجبهه قطبی در م رود بادانه دریافتند که در زمانی که جنب حاره بر چرخندزایی در شرق مدیتر باد

 ته و فرایندخاز نرمال خود قرار گیرد این دو در هم آمی ترلیشماجنب حاره نیز در موقعیت  رود بادنرمال خود و 

 نوسانات سالانه و فصلی خود پژوهشدر  ،(2009) و همکاران Schiemann .شودمیزایی در این منطقه تشدید دچرخن
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ن به ترتیب طی زمستان و تابستا رود بادکه این  کردندو بیان  کردندبررسی تبت ت بادهای غربی را بر فراز فلا رود باد

جابجای  العکس واز جنوب به شمال و ب رود بادو طی بهار و پاییز جابجایی  گیردمیی جنوب و شمال این فلات قرار رو

سامانه اقلیمی زمین نیازمند  هاییقانونمندبنابراین درک  ؛دیدتری برخوردار استشنوسانات سالانه بهار از  فصلی در

 یم زمین حرکاتِ بر اقل مؤثر هایمؤلفهیکی از  (.3، 1384)مفیدی و زرین،  نه استبر این ساما مؤثر هایمؤلفهشناخت 

حرکات عمودی اتمسفر کنترل اصل پیوستگی، تمام تغییرات آب و هوایی سطح زمین از طریق  بنا براست.  جوعمودی 

قابل ردیابی و شناخت  جوهای همدید (. این حرکات از راه وارسی و بررسی الگو2، 1387)علیجانی و هوشیار،  شودیم

)مرادی،  نهایت آب و هوای سطح زمین دارند بسزایی بر هوا و در یرتأثاست زیرا الگوهای همدیدی سطوح بالای اتمسفر 

ل آب و هوایی برون ، عوامکندیمجنوبی کشور نفوذ  یهابخشجبهه قطبی تا  رود بادسال که  (. در دوره سرد4، 1390

شمالی  یهابخشبر  رود بادر دوره گرم سال که اما د شوندیمبی و چرخندها، به ایران وارد مانند بادهای غر یاحاره

 کلی تحلیل پژوهش، این در(. 8، 1374)علیجانی،  شودیمبر ایران مستولی  یاحارهقرار دارد عوامل آب و هوایی کشور 

جبهه  رود باد هسته اصلی مکان که ایدودهمح برای تنها شده، ذکر هاروش قسمت در آنچه به توجه با رود باد روند

 جنب پرفشار نظیر جوی گوناگون هایسامانه درباره زیادی هایپژوهش .است شده بررسی بود کشور به قطبی نسبت

 مختلف فصول در ایران جو بر روی هاآن مشابه هایسامانه و غربی بادهای فعالیت سودان، فشارکم سیبری، پرفشار حاره،

 رود باد فعالیت چگونگی زمینه در اما دارد ایویژه جایگاه کشور اقلیم بینیپیش در هاپژوهش این نتایجاست.  تهگرف انجام

جبهه  رود باد فصلی رفتار شناسایی به پژوهش، این در. است نگرفته صورت چندانی هایپژوهش کشور، در جبهه قطبی

 تحلیل به ادامه، در. است شدهپرداخته شمسی بندی فصل اساس و بر )پاییز و زمستان( سال سرد بر مبنای فصل قطبی،

 .شودمیآن پرداخته  روند چگونگی

 

 هاروشو  هاهادد

و  رود باداسایی هسته هکتوپاسکال جهت شن 500و  300ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  ایشبکه هایداده از این پژوهش برای

 هایپژوهشمرکز ملی  بازکاوی شده هایدادهاز سری باد  هاریالننصفمداری و  مؤلفهمربوط به  هایدادههمچنین 

ساعته  6درجه قوسی تفکیک مکانی در فواصل زمانی  5/2*5/2دقت با  (NCEP/NCAR)جوی ایالات متحده آمریکا 

 هانقشه GRADS افزارنرمبا استفاده از و گرفته  .www.esrl.noaa سایتاز  2018تا  1988ساله از  30بازه زمانی  در

 آن، محور تغییرات همچنین و رود باد سرعت روند مکانی توزیع بررسی منظوربه آن، از پس .شده استترسیم و استخراج 

 تغییرات درآوردن الگو به منظوربه .شد پرداخته آن زمانی سری بررسی به ،سرد سال هایفصل در ایران اقلیمی منطقه در

 ؛است شدهپرداخته پاییز و زمستان فصل دو در رود باد سرعت روند لتحلی و بررسی به فصلی، زمانی هایسری در

بر  متر 30 مساوی و بیشتر هایسرعت سپس،مذکور و  هایفصل برای سال 30 در باد متوسط هایسرعت ابتدا بنابراین،
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 و مداری هایمؤلفه ندرو ،رود باد محور روند به دستیابی منظوربه همچنین، ت.اس شده محاسبه هاآن روند و تفکیک ثانیه

 هم بررسی شده است. به نسبت هاآن روند مختلف حالات و محاسبه جداگانه صورتبه النهارینصف

 :است زیر صورتبه خط برازش معادله روش این در. شد گرفته بهره ساده خطی رگرسیون از برای بررسی روند

ˆyi a bt i 

به   ibtaهای مختلف است و جزء  tمختصات خط به ازای  yه در آن، ک داردمیاین معادله رابطه خطی را بیان 

 یا مثبت(. 25-3، 1386)عساکره،  حاصل از معادله است خطشیب bو  مبدأعرض از  aقطعی موسوم است که  مؤلفه

 روند فقدان بر دال آن بودن صفر که حالی در است کاهشی یا افزایشی روند کننده بیان ،خطشیب نتیجه بودن منفی

)زارعی و  بهره گرفت توانیم (LSE) خطا مربعات کمترین روش از رگرسیونی ضرایب محاسبه برای .است

، 1386)عساکره،  شودمیمحاسبه  3 ۀرابطبا  مبدأو عرض از  2 ۀرابطبا  خطشیبدر این روش . (134، 1380،همکاران

3- 25). 

               (2رابطه )

                                      (3رابطه )

 ،هاآن روند نتایج برای ،النهارینصف و مداری مولفۀ با رابطه در شده تشریح مختلف حالات به توجه با آن، از پس

 ترسیم شدند. رود بادمیانگین هسته  هاینقشه GRADS افزارنرمدر نهایت با استفاده از  .شد تفکیک 1 جدول مطابق

 
 2018 -1988هکتوپاسکال طی  500و  300در تراز  د بادروکلی  هاییژگیو: 1جدول 

 عرض جغرافیایی محل استقرار سرعت متوسط هستهمرکز  فصل

 پاییز
 شمالی درجه 55 و روسیه اروپاشمال  متر بر ثانیه 70 یهاول

 شمالی درجه 25 شمال آفریقاعربستان و  بر ثانیهمتر  62 ثانویه

 زمستان
 شمالی درجه 50 پاارو بر ثانیهمتر  70 یهاول

 شمالی درجه 25 شمال آفریقاعربستان و  متر بر ثانیه 54 ثانویه

 نگارندگان :مآخذ  
 

 هایافته

برای تراز بر فراز ایران پاییز و زمستان  فصلبرای  رود باداین  سرعت متوسط نقشه ،رود باد از اولیه ایجاد تصویر منظوربه

ترسیم شدند  آن رخداد تغییرات و ضریب میانگین مکانی توزیع نقشههمچنین هکتوپاسکال( و  300رخداد این سامانه )

 ضریب و سرعت هم هایمنحنی با رود باد فصلی سرعت متوسط. است شده ارائه )5 لیا 1 شکل (در آن نتایج که

که در  گردیده نقشه تهی 6برای هر فصل  وشدند  بررسی نیز رود باد رخداد فراوانی همچنین و رنگی طیف با آن تغییرات
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همانند مرکز هسته، جایگاه  ،اما مشخصات مورد نیاز جهت بررسی اندنشدهارائه  هانقشههمه  اینجا برای رعایت اختصار

 ارائه شده است. 1 عرض جغرافیایی در قالب جدولبا قرارگیری و نیز گسترش هسته 

 مناطقی در تغییرات ضریب مترینک ،گردیدمشخص  هانقشهجدول و بررسی سری زمانی و  بر اساسچنانچه 

 بیشینه کهدرحالی اندگرفته فاصله هم از سرعت هم خطوط و نیستند رود باد هسته تمرکز نواحی کهاست  شدهحادث

 سرعت هم خطوط و دارند جاییجاب و تمرکز هاآن در سرعت هایهسته که شودمی دیده هاییبخش در تغییرات ضریب

 تغییرات ضریب و میانگین بیشینه ایران، سیاسی محدوده روی بر (.6، 1396ره و همکاران، )عساک شوندمی نزدیک هم به

 طوربه آن تغییرات ضریب و سرعت ،در نیمه شمالی کهدرحالی، شودمی مشاهده مرکزی و جنوبی نواحی روی بر

 هایفصل در. است ییزپا و سپس زمستان فصل به مربوط رود باد سرعت بیشترین همچنین، .شودمی کاسته محسوسی

 و بهار در کهدرحالی شودمی رود باد برای بیشینه هایسرعت سبب شمالی، نیمکره در حرارتی اختلاف تشدید سال، سرد

 بیشتر یکنواختی سبب گرم فصل در حاره جنب مناطق به حاره هایسامانه پیشروی. یابدمی کاهش رود باد شدت تابستان

 (.27، 1374)علیجانی،  کاهدمی رود بادها شدت از زیادی حد تا دما تباین کاهش و شودمی نیمکره در فصل این دمای

بر  18:00ساعت در  عمدتاًجبهه قطبی در تراز مورد بررسی از نظر زمانی  رود بادکه  دهدمینتایج نشان  طورکلیبه

ین ضخامت زیاد لایه ناپایدار است ده شده و اقطبی تا تراز پایین گستر رود باد. در بیشتر موارد شودمیروی منطقه دیده 

(. در 7، 1390ران، )مسعودیان و همکا بگذارد تأثیرمنطقه مورد مطالعه  وسیعی از هایبخشبر روی  زمانهمکه توانسته 

 اندبوده ایملاحظهرای فراوانی قابل و تا حدودی در جنوب غربی ایران دا فارسخلیجقطبی در  رود بادچه این بررسی اگر

هکتوپاسکال  300است. در تراز  رود بادشمالی آفریقا تا عربستان محل اصلی استقرار و تمرکز این  هایبخش حال اینبا 

ه است که بود بر ثانیهمتر  54بیش از  رود بادآشکار است و میانگین سرعت  کاملاًهسته بیشینه  عنوانبهشمال عربستان 

 بر روی ایرانکامل  طوربهدر این تراز  رود بادواگرایی بالایی هسته  منطقه. همچنین دهدمیهسته مرکزی را تشکیل 

 (.1شکل ) قرار گرفته است

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 فریقا و عربستان بر روی منطقه مورد بررسیاستقرار الگوی هسته شمال آ: 1 شکل
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 این که ایگونهبه ،رسدمی ر ثانیهبمتر  10 به آفریقا شمال و شمال اروپا هسته در سرعت تفاوت پاییز فصلدر 

 ضریب بیشینه(. 2 )شکل رسدمی بر ثانیه متر 60 به آفریقا و عربستان شمال در و بر ثانیه متر 70شمال اروپا  در سرعت

 .شودمی دیده ایران مرکز و عراق جنوب عربستان، شمال آفریقا، شمال در درصد 24 و شمال اروپا در درصد 27 تغییرات،

 43 - 38 بین مقدار این ایران در. است درصد 60 آفریقا شمال در و درصد 90 حدود شمال اروپا در رود باد رخداد یفراوان

 بیشترین اینکه به توجه با زمستان فصل در .است بوده بررسی مورد دوره در فصل این به مربوط روزهای کل از درصد

 رسدمی خود مقدار بیشترین به قطبی جبهه رود باد هسته در سرعت متوسط ،شودمی حادث جو در دمایی تفاوت

 بر ثانیه متر 54 به آفریقا شمال در و بر ثانیه متر 70 آن مقدار اروپا فراز هسته در طوریکهه ب .(27، 1374)علیجانی، 

 گیفشرد سرعت هم خطوط فصل، این در .است متغیر بر ثانیه متر 54 تا 40 بین سرعت این ایران در .(3)شکل  رسدمی

 .است درصد 92 از بیش زیادی گستره در اروپا و آفریقا شمال در هسته وقوع فراوانی .دارند هافصل تمام از بیشتری

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نگارندگان :مآخذ
 پاییز فصل تراز میانی رود باد هایهستهمتوسط  :2شکل 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 نگارندگان :مآخذ

 زمستانفصل تراز میانی  رود باد هایهستهمتوسط  :3شکل 
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 ندبررسی رو

بررسی وی محدود به فصل که  ( صورت گرفت1969) توسط پالمن رود باددر ارتباط با جایگاه متوسط  مطالعهاولین 

امورتی نتایج کار کریشن(. 7، 2010)ساها،  وی شد هاییافتهر ب تأییدی (1961) امورتینزمستان بود. سپس مطالعات کریش

ر آسیا، آفریقا و آمریکا انگر وجود سه هسته بیشینه سرعت دصورت گرفت بی 1956که تنها برای فصل زمستان سال 

نیز با بررسی ( بوده است. در مطالعه حاضر بر ثانیهمتر  50نات ) 100. هسته بیشینه آفریقا دارای سرعتی بیش از باشدمی

هسته و اروپا وی بر ر بر ثانیهمتر  70با سرعت بیشینه  رود بادهسته  دوهکتوپاسکال،  300مربوط به تراز  هاینقشه

خود قرار  تأثیریران را تحت که ا رود باد. خطوط هم سرعتی از دندشناسایی ش بر ثانیهمتر  54فریقا و عربستان با شمال آ

بر روی  بر ثانیهمتر  48 – 40. این خطوط نشانگر سرعت بین و از شیب بالایی برخوردارندبسیار به هم فشرده داده، 

. است بر ثانیهمتر  44در کل کشور حدود  رود بادمیانگین سرعت  (اسکالپکتوه 300) بررسی مورد کشور هستند. در تراز

و همگرایی در ترازهای زیرین سطوح بالا دارای واگرایی در  گردندمیمناطقی که در این ناحیه واقع  دانیممیچنانچه 

 (.12، 1391 ،)قائمی و همکاران خواهند بود

 با چشمگیری جاییجاب با هسته این ،شودمی مشاهده لیبی فراز بر رود باد متوسط رکزیک م این فصل، در ز:فصل پایی

 گستره اروپا، بر روی .دهدمیتشکیل  آن فراز بررا  اییکپارچه هسته روی عراق و عربستان بر ،بر ثانیه متر 57 سرعت

 نتایج. (4)شکل  است داشته شرویپیشمالی  درجه 38 تا هک قرار گرفته شمالی درجه 50 عرض در رود باد پوشش تحت

 بوده داریمعنی دارای موجود روند منطقه، این از درصد 11 در که است این کننده بیان فصل این در سرعت روند بررسی

 لیبی بر منطبق مناطق این .دهدمی نشان هسته چپ و راست ورودی در را ایبر ثانیهمتر  8 کاهش فصل این روند. است

 مورد منطقه درصد 8 / 12 در محور روند فصل این در رسدمی نظر به گرفته، انجام هایبررسی به توجه با الجزایرند. و

 است. بوده النهارینصف و مداری هایمؤلفه در داریمعنی روند دارای درصد 95 اطمینان سطح در بررسی

 دارای پهنه درصد 10 حدود که است آن از حاکی نظر مورد منطقه در روند بررسی نتایج فصل، این در :زمستان فصل

 دادهرخ دوره در سرعت افزایش بر ثانیه متر 6تا  3 کشور غربی و مرکزی مناطق در طوریکهب است، بوده داریمعنی روند

 از کوچکی بخش در اثر این روند در. است داده نشان پهنه درصد 1 / 8 در را آن داریمعنی نیز محور روند ررسیب .است

 به پاییز از نسبت رود باد هسته جایگاه و سرعت زمستان روند فصل در. است دادهرخ سو شمال تغییرات فارسخلیج جنوب

 شده محدود مصر فراز بر رود باد متوسط مرکز و یافتهکاهش سرعت موارد در تنها. است بوده برخوردار بیشتری ثبات

 .(5شکل ) است
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 نگارندگان :مآخذ

 پاییزدر فصل تراز میانی  باد رود هایهستهروند  :4شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نگارندگان :مآخذ

 زمستان در فصل تراز میانی رود باد هایهستهروند  :5شکل 

 

 گیرینتیجه

که برای فصل زمستان  است امورتیهمانند نتایج کار کریشن پژوهش این در جبهه قطبی رود باد توصیفی تحلیل نتایج

 هاییافته ،اینعلاوه بر  .بیشینه سرعت در آسیا، آفریقا و آمریکا بودصورت گرفت و بیانگر وجود سه هسته  1956سال 

دو  دهندهنشانکه  ایحارهجنب  رود بادبا تغییرات فصلی  در ارتباط( 1396) کارانمهمانند نتایج عساکره و ه پژوهشاین 

، اروپا فراز بر هسته یک ی،جبهه قطب رود باداصلی  هسته متوسط دو وجود حاکی ازهسته بر فراز آسیا و آفریقا بود، 

. نتایج است مورد بررسیه طی دور )آسیا( خزر و قزاقستانروی دریای  بر چالی سردوجود آفریقا و  شمالدیگری بر روی 

 و آفریقا شمال از بیشتر بر ثانیه متر 10 حدود اروپا هسته رود بادسرعت  متوسط زمستان، و پاییز درکه  دهدمینشان 

 درصد 30 حدود آفریقا شمال در وقوع فراوانی پاییز، در. است بوده آفریقا شمال از بیش بر روی اروپا ههست وقوع فراوانی

 سرعت بیشینه سرد فصل در. است بوده مشابه هسته دو هر فراوانی زمستان در که است حالی در این و بوده اروپا از کمتر

 تقریبی طوربه زمستان، و پاییز فصل دو در جبهه قطبی باد رود هسته. است دادهرخ رود باد سرعت کمینه گرم فصل در و
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قرار گرفته  ترشمالی هایعرض در هسته این تابستان فصل در صورتی که در ،هبود مستقر شمالی درجه 35 عرض در

 به رود باد شدن رانده موجب ست،ا سو جنوب حرکات دارای قطبی هتاو سال سرد فصل در که آنجایی از است.

 هایعرض هوای توده و ایحاره هوای توده در موجود دمایی شدید اختلاف سرد فصل در .شودمی جنوبی هایعرض

 آن سنگینی سبب به جو در سرد هوای حاکمیت سال سرد فصل در همچنین،. شودمی رود باد سرعت تشدید سبب میانه

 سال، گرم فصل در. شودمی آن رخداد فاعیارت گستره افزایش موجب هوا، توده این در ارتفاعی شدید گرادیان وجود و

 طرفی از. شودمی جبهه قطبی رود باد در سو شمال سبب پیشروی ترشمالی هایعرض به قطبی تاوه نشینیعقب

 سبب خود این که است سرد فصل از بیشتر بسیار میانی، هایعرض و حاره مناطق در گرم فصل در دمایی یکنواختی

 روند داریمعنی مقدار بررسی مورد منطقه در که داد نشان سال فصل دو در روند بررسی نتایج .شودمی سرعت کاهش

 نظر به ،زمستاندر فصل  سرعت متوسط هاینقشه از حاصل اطلاعات به توجه با مذکور وجود دارد. هایفصل برای

 داد نشان نیز پاییز فصل در سرعت درون .است بوده بیشتر بر ثانیهمتر  6تا  3به میزان  قبل به نسبت سرعت تغییر رسدمی

بر این اساس  .است داشته سرعت کاهش بر ثانیه متر 6 حدود هسته چپ و راست ورودی در منفی روند فصل این در که

 فصل دنیاست و دو در رود باد روند بررسی اولین که رود بادها روند درباره (2008) ذکالدرا و آرچر نتایج پژوهش مطابق و

 کاهش است، داشته شمالی در تابستان نیمکره رود بادهای شدن ضعیف از بود و نشان کرده بررسی را مستانز و تابستان

 هایمؤلفه در روند بررسی طرفی، از .شودمی بینیپیش درصد 95 اطمینان سطح در آینده سده در رود باد پاییزه شدت

 و 4 / 8 زمستان، و پاییز در ترتیب به سو شمال تغییرات که داد نشان مذکور هایفصل در رود باد النهارینصف و مداری

 هسته تضعیف ،رود باد النهارینصف تغییرات با زمانهم. است داده قرار پوشش تحت را بررسی مورد منطقه درصد 0 / 7

 ارهح جنب رود باد محور (2012) هودسن بررسی نتایج مطابق دیگر، سوی از است. محتمل آن فعالیت گستره افزایش و

 گرفته انجام جبهه قطبی رود باد هسته بر تأکید با و ترجزئی صورتبه حاضر پژوهش. است بوده سو شمال تغییرات دارای

 تغییرات زمستان و پاییز هایفصل در کلی، طوربه .است کرده توجه تریطولانی زمانی دوره درو  فصل دو تغییرات به و

 نتایج( 1397) ذوالفقاری و همکاران هاییافته. است برگرفته در را بیشتری پهنه جبهه قطبی، رود باد محور و سرعت روند

 وقوع به هسته چهارگانهنواحی  در و رود باد محور امتداد در یادشده هایفصل در تغییرات کهاین بر مبنی را حاضر پژوهش

 هایسامانه رشد در بررسی مورد تراز در رود باد هسته دینامیکی نقش به توانمی نمونه برای. کندمی تأیید است پیوسته

 هایبارش نظیر ،مهم هایپدیده تقویت پاییز، و بهار فصل در النهارینصف تغییرات وجود آن، بر افزون. کرد اشاره زاباران

این (. 7 ،1390 )مسعودیان، کندمی کمک را کشور غرب شمال و غرب هایبخش در شدید غبارهای و گرد و سنگین

 رطوبت از که است ایگونهبه رود باد این هسته مسیر زیرادارد  کشور اقلیمی هایپژوهش در زیادی بسیار همیتاموضوع 

 .دهدمی انتقال را عراق و عربستان آفریقا، شمال در غبار ایجاد منابع از غبار و گرد و سرخ دریای و مدیترانه دریای
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